ANALISIS DE FUERZAS DE VIENTOS
CORPASOFT

Se trata de una herramienta para el célculo y dimensionamiento estructural de
elementos estructurales para cubiertas implementando el analisis de cargas de
vientos segun las especificaciones técnicas de la normatividad vigente en
Colombia. (Nsr-10)

CAPITULO B.6 FUERZAS DE VIENTO
SEGUN NSR-2010.
Segln B.6.5 - METODO 2 - PROCEDIMIENTO ANALITICO

Segun B.6.5.1 — ALCANCE — Un edificio cuyas cargas de viento de disefio sean
determinadas de acuerdo con esta seccidn debera cumplir las siguientes
condiciones:

(a) El edificio o estructura sea de forma regular

(b) El edificio o estructura no tiene caracteristicas de respuesta que den lugar a
cargas transversales de viento, generaciéon de vortices, inestabilidad debida a
golpeteo o aleteo y que por su ubicacidén, tampoco deben merecer consideracion
especial los efectos de canalizacion o sacudimiento por la estela producida por las
obstrucciones a barlovento.

Proyecto:

Proyecto

vivienda eco-amigable tipe modelo en guaduas cundinamarcﬂ

Fuerzas de Viento NSR-10

Analisis para Etapa: Funcionamiento

Tipo Edificacion: Componentes y Revestimientos

e Analisis para etapa de: funcionamiento



Guaduas Cundinamarca se encuentra a 992 msnm.
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* Debido a que esta calculando para etapa constructiva, el edificio sera calculado como abie

Anélisis o pero con un Coeficiente de Importancia (I) menor, establecido a criterio del disefiador. =
Tipo Edifill ** Factor empleado en el calculo de la presion por velocidad, qz, el cual puede ser disminuidc *
acuerdo a |a altura sobre el nivel del mar en que se halle la estructura. Originalmente es 0.
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e Tipo de edificacion: componentes y revestimientos segun B.6.4.1.2
El edificio debe cumplir todas las siguientes condiciones:
(a) La altura promedio h es igual o menor a 18.0 m.

(b) El edificio es cerrado como se define en la seccién B.6.2 y cumple las
provisiones de zonas propensas a huracanes de acuerdo con la seccion B.6.5.9.3.

(c) El edificio es de forma regular como se define en la secciéon B.6.2.

(d) El edificio tiene una cubierta plana, una cubierta a dos aguas con 45 6< D o
una cubierta a cuatro aguas con 27 6< D.

o Sistema estructural: pérticos en madera con diagonales concéntricas
Andlisis para Etapa: Funcionamiento y
Tipo Edificacion: Componentes y Revestimientos '
Sistema Estructural: Porticos en Acero con Diagonales Excentricas |4

Porticos en Acero

Clasificacion de la Estructura:

Porticos en Madera con Diagonales Concentricas

Alturs media de Cubierta (m): °"t!‘°5 en Concreto : )
Porticos en Acero con Diagonales Excentricas

Muros de Rigidez en Acero
Muros de Rigidez en Concreto
Tipo de Elemento de Revestimiento: Cubiertas v




e Clasificacion de la estructura: edificio parcialmente cerrado

CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA (TOMADO DE LA NSR-10) x

Edificio abierto — Un edificio con aberturas de al menos 80% del drea en cada una de las paredes que conforman el
cemamiento del edificio (fachadas y cubiertas). Se expresa esta condicion mediante la siguiente ecuacion
A, 2 0.8Ag , donde:

A,y = area total de aberturas en una pared que reciba presion positiva extemna, en m?.

A, = areatotaldelaparedalacual A, hace referencia.

Edificio cerrado — Un edificio que no cumpla los requerimientos de edificios abiertos o parcialmente cerrados.

Edificio parcialmente cerrado — Un edificio que cumpla las siguientes condiciones:
(a) El area total de aberturas en una pared que recibe presion extema positiva excede por mas de 10% a la
suma de las areas de aberturas en el area restante del revestimiento del edificio (paredesx cubierta).
(b) Elarea total de aberturas en una pared que soporta cargas positivas, excede de 0.37 m” 0 1% del area
de esa pared (la que sea menor), y el porcentaje de aberturas en el area restante del revestimiento del
edificio no excede 20%.

Estas condiciones se expresan mediante las siguientes condiciones:
Ag > LI10A,

Ag>03Tm? 0 A, > 0.01A,, el que sea menor, y Ag /Ay $0.20

area total de aberturas en una pared que reciba presion positiva extema, en m°.

area total de la pared a la cual A, hace referencia.

la suma de las areas de aberturas, sin incluir A, en la revestimiento del edificio (paredes y cubierta), en
2

m".

la suma de las areas brutas, sin incluir Ag, del revestimiento del edificio (paredes y cubierta), en m?

e Altura media de cubierta (m):segun B.6.4.2.2
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e Tipo de elemento de revestimiento: segun b.6.4.1.2

Cubiertas



e Tipo de cubierta del elemento: cubiertas de una pendiente

e Longitud del elemento (m): 7,37




e Ancho aferente del elemento (m):

Para efectos de disefio se tomaran las especificaciones técnicas de la teja
espanola echa por la empresa Eternit Pacifico S.A. las cuales se mencionan
a continuacion:

TEJA ESPANOLA Y A S A
FICHA TECNICA
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1.000 80
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Nota: El color y brillo de la Teja Espariola
que aparece en este catalogo son una
guia aproximada de su apariencia en la
obra. Traslapo
Almacene los productos a color bajo
cubierta para protegerlos del sol y la
lluvia.

Fijar con tornilios
o puntilla

Longitud | Ancho | Superficie Traslapo Peso

l m : _m ! m? : m | kg
Total Ut Total Uti  Total Util Long Lateral
0.74 0.60 | 1.06 1.00 | 0.742 0.60 0.14 0.06 9.4

1.34 1.20 @ 1.06 1.00 | 1.420 1.20 0.14 0.06 175
Peso promedio por unidad de superficie: 12.2 kg/m2.

Distancia entre correas Inclinacién de la cubierta

Tejade 0.74 m

2AZND
0.70

Dimensiones en m

| 1.00
Teja de 1.34 m
15°  minima®  27%
20° 36%
51 25° 47%
30° 58%
35° 70%

Disponible en: http://www.comcementos.com/Descargas/Cubiertas_Tanques/Teja%20Espanola.pdf



¢ Dimensioén horizontal de la estructura ( normal al viento)(b)(m): 12m

e Dimension horizontal de la estructura ( paralela al viento ) (L) (m): 4m




e Angulo de la cubierta

e Velocidad de viento basica (km/h): SEGUN FIGURA B.6.4-1

I — Zonas de amenaza edlica
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Grupo de uso de la estructura: segun A.2.5.1

GRUPOS DE USO (TOMADO DE LA NSR-10) -

A.2.51
de Uso:

— GRUPOS DE USO — Todas las edificaciones deben clasificarse dentro de uno de los siguientes Grupos

A25.1.1 — Grupo 1V — Edificaciones indispensables — Son aquellas edificaciones de atencion a la
comunidad que deben funcionar durante y después de un sismo, y cuya operacibn no puede ser trasladada
rapidamente a un lugar alterno. Este grupo debe incluir:
(a) Todas las edificaciones que componen hospitales clinicas y centros de salud que dispongan de
servicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas de neonatos y/o atencion de urgendas,
(b) Todas las edificaciones que componen aeropuertos, estaciones ferroviarias y de sistemas
masivos de transporte, centrales telefonicas, de telecomunicacion y de radiodifusion,
(c) Edificaciones designadas como refugios para emergencias, centrales de aeronavegacion,
hangares de aeronaves de servicios de emergencia,
(d) Edificaciones de centrales de operacion y control de lineas vitales de energia eléctrica, agua,
combustibles, informacion y transporte de personas y productos,
(e) Edificaciones que contengan agentes explosivos, toxicos y dafiinos para el publico, y
(f) En el grupo IV deben incluirse las estructuras que alberguen plantas de generacion eléctrica de
emergencia, los tanques y estructuras que formen parte de sus sistemas contra incendio, y los
acoesos, peatonales y vehiculares de las edificaciones tipificadas en los literales a, b, ¢, d y e del
presente numeral.
A2512 — Grupo Il — Edificaci de atencién a la ¢ idad — Este grupo comprende aquellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la emergencia y
preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo IV. Este grupo debe

oRAc: (a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las
oficinas de prevencidn y atencidn de desastres,
(b) Garajes de vehiculos de emergencia,
(c) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias,
(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza,
(e) Aquelas del grupo 1l para las que el propietario desee contar con seguridad adicional, y
() Aquellas otras que la administracion municipal, distrital, departamental o nacional designe como
tales.
A2513 — Grupo Il — Estructuras de ocupacién especial — Cubre las siguientes estructuras:

(a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salén,
(b) Graderias al aire libre donde pueda haber mas de 2000 personas a la vez,

(c) Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m? por piso,

(d) Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.
(e) Edificaciones donde trabajen o residan mas de 3000 personas, y

(f) Edificios gubemamentales.

A2514 — Grupo | — Estructuras de ocupacién normal — Todas la edificaciones cubiertas por el
alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos 11, 111y IV.

Region de la estructura en(m): Regién sin huracanes




Rugosidad del terreno:

RUGOSIDAD DEL TERRENO (TOMADO DE LA NSR-10) x

B.6.5.6 — EXPOSICION — Para cada direcdén de viento considerada, la categoria de exposicion a barovento se
determinara con base en la rugosidad del terreno que a su vez es determinada por la topografia natural, la vegetacion
y las estructuras construidas en éste.

B.6.5.6.1 — Direcciones de Viento y Sectores — Para cada dreccion de viento seleccionada para la
evaluacion de cargas de viento, se debe determinar la exposicion del edificio o la estructura para los dos
sectores a barlovento que se extienden a 45° a cada lado de la direccion de viento elegida. Las exposiciones
en estos dos sectores se deben determinar de acuerdo con las secciones B6.56.2 y B.6.5.6.3. La exposicion
que produzca las mayores cargas de viento se usara para representar el viento de esa direccion.

B.6.5.6.2 — Categorias de Rugosidad de Terreno — Escogendo entre las categorias de este numeral, se
determinara la rugosidad del termeno dentro de cada sector de 45° para una distancia viento arriba como se
define en la seccion B.6.5.6.3. Esto se hace con el propésito de asignarle al terreno una categoria de
exposicibn como se define en la seccion B.6.5.6.3.

Rugosidad de Terreno B — Areas urbanas y suburbanas, areas boscosas u Olros lerrenos con numerosas
obstrucciones del tamafo, iguales o mayores al de una vivienda unifamiliar y con poca separacion entre ellas.

Rugosidad de Terreno C — Terreno abierto con pocas obstrucciones y con alturas inferiores a 9.0 m. Esta
categoria incluye campos planos abiertos, praderas y todas las superficies acuaticas en zonas propensas a
huracanes.

Rugosidad de Terreno D — Areas planas y no obstruidas y superficies acudticas por fuera de regiones
propensas a huracanes. Esta categoria incluye pantanos, salinas y superficies de hielo.

Ampliar Imagen Rugosidad C Ampliar Imagen Rugosidad D

Categoria de exposicion: SEGUN B.6.5.6.3




CATEGORIAS DE EXPOSICION (TOMADO DE LA NSR-10) x|
B.6.5.6.3 — Categorias de Exposicién

Exposicion B — La categoria de exposicion B aplica cuando la rugosidad del terreno, como se define en
Rugosidad de Terreno B, prevalece por una distancia de al menos 800 m o 20 veces la altura del edificio, la
que sea mayor, en la direccion al viento.

EXCEPCION — Para edificios cuya altura media sea menor o igual a 9.0 m, la distancia viento amba puede
reducirse a 460 m.

Exposicion C — La categoria de exposicion C aplicara para todos los casos donde no apliquen las
categorias B y D.

Exposicion D — La categoria de exposicion D aplica cuando la rugosidad del terreno, como se define en
Rugosidad de Terreno D, prevalece por una distancia mayor a 1500 m o 20 veces la altura del edificio, la que
sea mayor, en la direccion de barlovento. La categoria de exposicion D se extendera hacia las areas viento
abajo de las Rugosidades de Terreno B o C por una distancia de 200 m o 20 veces la altura de la edificacion,
la que sea mayor.

Para una edificacidn que se ubique en una zona de transicidon entre categorias, se usara la categoria que
produzca mayores fuerzas de disefio.

La estructura cumple todos los efectos topograficos: NO

debido a que en el terreno escogido para la posible construccion del disefio de la casa
modelo en el municipio de guaduas cundinamarca, no presenta escarpes o colinas en mas
de 1.5 km a la redonda no se tendran en cuanta los efectos topograficos para esta
evaluacion de cargas de viento.




