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Glosario (opcional)
Aprendizaje experienciaMétodo educativo basado en la adquisicibn de conocimientos mediante la
vivencia directa, estructurada en un ciclo de experieneidexion, conceptualizacion y aplicacion.

Aprendizaje transformadorProceso educativo donde el individuo cambia sus marcos de referencia a
través de una reflexién critica profunda sobre experiencias significativas.

Arquitectura biofilicaEstrategia de idefio que incorpora elementos de la naturaleza en los espacios
construidos para mejorar el bienestar fisico y emocional de los usuarios.

BCF (BIM Collaboration Formafprmato de colaboracion abierto que permite registrar y compartir
observaciones, incideias y coordinaciones en modelos BIM, sin necesidad de incluir geometria.

BEP (BIM Execution Pla®lan de Ejecuciéon BIM gue define los procedimientos, responsabilidades,
herramientas y estandares para implementar la metodologia BIM en un proyecto.

BIM Building Information ModelingMetodologia digital colaborativa para la gestion del ciclo de vida de
edificaciones mediante modelos tridimensionales con informacion integrada.

CDE (Common Data EnvironmeriEntorno comun de datos que centraliza, organyzdistribuye la
informacion del proyecto BIM de forma estructurada y accesible para todos los actores.

Desercién escolaBituacion en la que un estudiante interrumpe o abandona su trayectoria educativa sin
completar el nivel correspondiente.

Disefio partitpativo: Proceso en el cual los futuros usuarios de un espacio intervienen activamente en las
decisiones de disefio, asegurando pertinencia y apropiacion.

EIR (Employer Information Requirement®pcumento que define los requerimientos de informacion
estabkcidos por el cliente para el desarrollo de un proyecto BIM.

Equipamiento educativoinfraestructura destinada a apoyar actividades formativas, culturales y
recreativas dentro de un entorno escolar.

Infraestructura sostenible:Sistema constructivo que ingmora criterios ambientales, sociales y
econdmicos para garantizar eficiencia y durabilidad en el tiempo.

InteroperabilidadCapacidad de distintos softwares y sistemas digitales para intercambiar informacién de
forma efectiva sin pérdida de datos.

LOD (Leel of Development)Nivel de desarrollo que indica el grado de detalle geométrico y de
informacion de un elemento en un modelo BIM.

Modelado tridimensional (3DRepresentacion grafica de un objeto en tres dimensiones que permite
visualizar formas, estrtieras y componentes del proyecto arquitecténico.



Pedagogia activ&nfoque educativo centrado en el estudiante, que promueve la participacion directa, la
resolucion de problemas y el trabajo colaborativo.

Revit: Software de disefio y modelado BIM desarmdigpor Autodesk, utilizado para crear modelos
tridimensionales con informacién paramétrica.

Soleacién:Analisis de la incidencia solar en un espacio arquitecténico, que permite optimizar la
orientacion, iluminaciéon natural y confort térmico.

Tejido socialRed de relaciones interpersonales que une a los miembros de una comunidad, fomentando
la cooperacion, el sentido de pertenencia y el desarrollo conjunto.



Resumen

En el corregimiento de Los Alpes, en Villarrica, Tolima, se destaca una instédoicativa técnica

ambiental, que, aungque ofrece formacién integral y especializada en temas ambientales, carece de una
infraestructura adecuada que favorezca el aprendizaje y bienestar de los estudiantes. Esta deficiencia
afecta negativamente la calidad @chtiva, limitando la participacion activa y el rendimiento académico

RS f2a SaddRAlFIyGSaz FRSYta RS AYLI OGFNI Sy &adz Y2 (A
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los espacios educativos, sino que también funcione como punto de encuentro para la comunidad,
promoviendo el desarrollo académico, socHl. problema principal es la falta de planificacion en la
construccion de equipamientos educats/en Villarrica, o que ha generado desercidon escolar y
sobrecarga en la matricula. La implementacion de un disefio arquitecténico adecuado, con areas de
estudio colaborativo, laboratorios y zonas de descanso, permitira un entorno educativo mas inclusivo y
eficiente, ademas de fortalecer el tejido social y promover el bienestar comunitario. La metodologia de la
investigacion incluye la participacion activa de la comunidad para identificar necesidades locales y aplicar
teorias pedagogicas, como el aprendizjperiencial y la biofilica, que integran el disefio arquitecténico

con la naturaleza y fomentan el desarrollo.

Palabras clavesModelo educativo, Inclusiofieorias educativa3eoriade la arquitecturanla

pedagogia



Abstract

In the village of Los Adg, in Villarrica, Tolima, there is an environmental technical educational institution,
which, although it offers comprehensive and specialized training in environmental issues, lacks adequate
infrastructure that favors the learning and wélking of studats. This deficiency negatively affects the
quality of education, limiting the active participation and academic performance of students, as well as
AYLI OQGAy3d GKSANI Y2UAQFGA2y |yR aSyasS 2F o0St2y3ary
proposego design a sustainable architectural facility that not only improves educational spaces, but also
functions as a meeting point for the community, promoting academic and social development. The main
problem is the lack of planning in the construction afueational facilities in Villarrica, which has
generated school desertion and overloaded enrollment. The implementation of an adequate architectural
design, with collaborative study areas, laboratories and rest areas, will allow for a more inclusive and
efficient educational environment, in addition to strengthening the social fabric and promoting
community welbeing. The research methodology includes the active participation of the community to
identify local needs and apply pedagogical theories, suckxperiential learning and biophilic, which

integrate architectural design with nature and promote development.

Key words: Educational model, Inclusion, Educational theories, Theory of architecture in pedagogy.



Introduccién

El acceso a infraestructura echtiva de calidad es un pilar fundamental para el desarrollo de una
comunidad, ya que influye directamente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y en la cohesién
social del entornoEn este contexto, el proyecto Educativo Los Alpes surge comgeaspuesta a la
necesidad de espacios adecuados para la formacion académica y el desarrollo comunitario en el
corregimiento de Los AlpeBara garantizar una planificacién eficiente y reducir los margenes de error en
la ejecucién del proyecto, se implemara a través de cinco médulos la metodologia Building Information
Modeling (BIM) una herramienta que permite integrar en un modelo digital toda la informacién necesaria
para el disefio, construccién y mantenimiento de la infraestructura educativa.

La adopin de BIM en este proyecto posibilitara una gestion 6ptima de los recursos, permitiendo
un disefio preciso y sostenible del colegio. Gracias a esta metodologia, se podra prever y mitigar posibles
conflictos constructivos, reducir desperdicios y optimizhuso de materiales, garantizando asi una
edificacion eficiente y alineada con principios de sostenibilidad. De esta manera, el colegio no solo
responderd a las necesidades académicas de la comunidad, sino que también se consolidara como un
modelo de constccion responsable con el medio ambiente.

Ademas de su funcidn, el colegio se plantea como un espacio multifuncional para la comunidad,
ofreciendo areas destinadas al desarrollo de actividades culturales, sociales y recreativas. Mediante el uso
de BIM, sepodra disefiar un entorno flexible y adaptable a déasr necesidades, asegurando aela
espacio cumple con criterios de acitiiidad, eficiencia energética funcionalidad. Esta planificacion
detallada permitird que la infraestructura sea aprovechatdasu maxima capacidad, favoreciendo la
integracion y el fortalecimiento del tejido social del corregimiento.

A largo plazo, el impacto del proyecto trascienda el ambito educativo, ya que puede convertirse
en un motor de desarrollo econémico para la condai. La implementacion de BIM contribuira a la

optimizacion de costos y tiempos de construccion, lo que permitira una ejecucién mas agil y eficiente del



proyecto. Ademas, al generar empleo local y dinamizar la actividad econémica del corregimiento, el

colegio se convertird en un referente de progreso sostenible.



Capitulo 1:Planteamiento del problema

Deficiencias en la infraestructura educativa en el corregimiento Los Alpes, Villalite, la
carencia de una planeacion adecuada para el disefio y cmegin de equipamientos educativos durante
la fase inicial de ordenamiento territorial en este sector, lo que ha resultado en una infraestructura
inadecuada para satisfacer las necesidades educativas actuales.

Estasproblematica significativagjue afecta tanto la calidad educativa como el bienestar de la
comunidad escolar. Esta falta de espacios apropiados no solo reduce la efectividad del aprendizaje
practico, sino que también dificulta el desarrollo integral de los estudiantes, ademas, e gen
impacto negativo en la motivacién y en el sentido de pertenencia. En este contexto, la adecuacion de
espacios se convierte en una necesidad urgente para garantizar una educaciéon de calidad que responda
tanto a las demandas curriculares como al betaede los estudiantes

Una limitada ejecucion en proyecteslucativosdificulta la transicién de los estudiantes en las
bajas calificaciones en las pruebas de estado. El impacto de este problema va mas alla de los bajos
resultados en las pruebas de estadlos estudiantes que no logran obtener puntajes competitivos se ven
restringidos en sus opciones para ingresar a universidades de calidad o acceder a becas, perpetuando asi
un ciclo de desigualdad educativa. Abordar esta problematica requiere una intéaeintegral que
mejore la calidad educativa, fortalezca las estrategias pedagdgicas, y proporcione a los estudiantes las
herramientas necesarias para superar con éxito las pruebas de estado y avanzar hacia la educacion
superior y profesional de los jones

Segun el documento Plan de Desarrollo Municipal 200227 PDM2024) Desde el afio 2019 hasta
el afio 2024 se ha presentado una desercion escolar del 7% y una cobertura del 104% para los grados de
secundaria. De acuerdo a las cifras mencionadas anmteeiote, este nivel de desercion podria estar
relacionado con diversas causas, tales como la falta de apoyo académico, dificultades econdémicas,

problemas familiares, o incluso la ausencia de una infraestructura adecuada que incentive el aprendizaje



y la paricipacion activa de los estudiantes. Ademas, la sobrecarga en la matricula, reflejada en una
cobertura superior al 100%, podria generar hacinamiento o falta de recursos suficientes para atender a
todos los alumnos de manera adecuada, lo que impacta negaénute en la calidad de la educacion
ofrecida.

La combinacion de desercion y sobre cobertura no solo afecta a los estudiantes que abandonan
el sistema educativo, limitando sus posibilidades futuras, sino que también genera un desafio para la
institucion entérminos de la calidad del servicio educativo que ofrece. Para abordar esta problematica,
es necesario implementar estrategias que fortalezcan la retencién escolar, mejoren las condiciones de
ensefianza, y aseguren un entorno educativo inclusivo y deadabiara todos los estudianteSe cuadro

con el postulado anterior, selabora una Arbol de problemas en la figura 1.



Figural

Arbol de problemas

L Desplazamiento de los Afecta la calidad y
Pérdida de recursos por el habitantes a otros sectores efectividad de los proyectos
mal usos de los espacios

T N T
Problemas con la seguridad y
el bienestar de los usuarios

Incremento en los gastos Espacios insuficientes para el
operativos y remodelaciones nimero de estudiantes

Equipamiento educativo con deficiehcias en el disefio, construccion y operacidn

| v !

Falta de experiencia en |a planificacién y disefio

Planificacién inadecuada del presupuesto e
P P Infraestructura ineficiente

Elaboracién propia.

PreguntaProblema

¢, Como mejorael mal estadade los equipamientos educativos para facilitarel rendimiento académico
y el bienestar de los estudiantes y la comunidad en el corregimiento de Los Alpes, en el Municipio de

VillarricaTolima?



Justificacion

La razon principaldel desarrollo dela siguiente investigacion esbrindar mediante un disefio
arquitectdnico, la transformacion integral en la institucion educatifezilitando asi un entorno que
favorezca tanto el aprendizaje como el desarrollo social y comunitpgomitiendo maximizaruna
cobertura y accestwtal a la educacion de manera eficientea creacion de una infraestructura educativa
bien planificada no solo atenderé las necesidades inmediatas del municipio, sino que también contribuira
al bienestar y la cohesién social a largazp.Asi mismdorindar oportunidades fundamentalegara la
productividad educativa igualmenteincluir la multifuncionalidad entre la comunidad académica y
estudiantes, paraeducir los indices de desercion y el desplazamiento de la poblacion hacitugaes
para recibir su formacién académic&ste enfoque permitird adaptar el espacio educativo a las
necesidades actues y futurasy asi fortalecer la infraestructura comunitada la vereda del municipio.

A partir de diversagstrategia de disefio arquitectdénicas y de acuerdo a las variables del lugar de
intervencion, se aporta a la comunidad académica, para fdiitara la aplicacion de estrategias
pedagdgicas innovadorgmr parte de los educadoreg,al mismo tiempo se facilitara t&alizacionde
actividades extracurriculares que promuevarintegracion comunitaria e los etudiantes por medio

de una propesta de disefladoanexa para la poblacion de la veredague permita centralizarla
optimizacion delos recursos y mejora leficienciaoperativa, lo que permite una repercusidnayor
sostenibilidad Este proyecto se desea realizar debido que en el municipio y el corregingidateuna
gran oportunidad de progreso, igualmente se caracterizarspouna comunidad con metas definidas en

cuanto sostenimiend ambiental.



Hipotesis

Al tener en cuenta la importancia que tiene la educacion en los nifios y jovenes, se busca
mediante un equipamiento educatiyoon tacticas de disefio de espacios apropiadas y claramente
expresadasy aspotenciaren los estudiante$as capacidades en el ambito académicsmgial

igualmentepromover el bienestar y elesarrollo comunitario

Objetivo General

Desarrollar una propuesta arquitecténica, para una Institucién Técnica Ambiental que responda a sus
necesidades y usos especificos, para fortalecer la articulacién y el proceso de formacién tedrica académica

y practicas productivas.

Obijetivos Especificos

1. Caracterizar el lugar y la poblacién de Los Alpes articular estrategias de disefio ambientales,
sostenibles, arquitectdnicos para el colegio Los Alpes.

2. Plantear un programa arquitectoniaque satisfagalas necesidadedel curriculum académico
Integrando espacios fomenten la interaccion entre estudiantes, personal y comunidad.

3. Implementar la metodalgia BIM en el desarrollo de la propuesta arquitecténica para la
Institucion Educativa Los Alpes, con el fin de optimizar los procesos de disefio, planificacién y gestiéon
del proyecto.

4. Implementar la metodologia BIM en el desarrollo de la propuesta ardaiea para la
Institucion Educativa Los Alpes, con el fin de optimizar los procesos de disefio, planificacion y gestion

del proyecto.



Capitulo 2Marco Referencial

Marco Tedrico

Este marco tedricexaminadiversos aspectos relevantpara tener en cuenta en el proyegtoomo son
teorias de educacion a través del aprendizaje experiencial, teoria de implementacion de la biofilica en la
arquitectura y la relacién con el ser humano, y de la teoria de la arquitectura en gagddgogiaasi

mismo se incluye la teoria de la implementacién de la metodologia BIM en proyectos arquitecténicos.

Teorias educativas

De acuerdo aPsicologo Kolb David (1984yolucra en su libré\prendizaje Experiencial: La Experiencia
como Aprendizajg Desarrolo, unametodologia de aprendizajgtravésde un ciclo de aprendizaje que

se desarrolla eruatro etapagExperiencia Concret®bservacion Reflexiva, Conceptualizacion Abstracta

y Experimentacion Activég principdcaracteristica de esta metodologia,lsasa en que la persona puede
iniciar en cualquier etapa del cicltel modelo de aprendizajé&sta teoriaes importante aplicarla en el
proyecto, debido a qusubraya la importancia de la participacidén activa en el proceso de aprendizaje en
lugar de solorecibir informaciéon pasivamentebteniendo empiricamenteexperiencias propiasjue

resulten atractivas y efectivagsi mismo ofrece a los educadores las posibilidadesdeatar diversas
metodologias de pedagogia para la ensefianza de la educacion, lo gue nos permite complementar con la

idea deaplicar esta metodologia en diferentes &mbitos organizacionales

Por otro lado, el Soci6logo Mezirow (1991) citado en la pagina Witkach ¢Qué es el aprendizaje
transformador?(2023)en su libroTransformative Dimensions of Adult Learning segun esta teoria,
enfoca que el aprendizaje se origina cuando los individuos experimentan un cambio considerable en su

patrén de referencia, es dacen sus creencias y posiciongssostieneruna reflexién criticeen este



proceso transformador, ya que esto considera realizar tgestructuracion en sus convicciones vy
mentalidad.En este proceso es importante resaltar el poder de inflexion que se genera en las personas
que acuden a la aplicacion de esta metodologia, ya que permite un cambio rad@akgrnerpretacion

por medio de estenétodo de aprendizaje.

Teoria Biofilica efha arquitectura

De acuerdo al profesor de ecologia so#allert (2011habla en elibro Biophilic Design: The Theory,
Science and Practice of Bringing Buildings to(R@i&1)argumenta que la conexion con la naturaleza en
fundamental para el bienest&wumano y la salud, asi mismo sostiene que el disefio biofilico no solo mejora
la experiencia estética de los espacios, sino que también tiene beneficios tangibles para la salud y el
rendimiento. Destaca la importancia de incorporar elementos naturalestyprgs en los espacios
construidos para promover una mayor satisfaccion y bienestar

Por otra parte el arquitecto Ken Yeang, en el marco del evento Ekotectura (2@lisddo en
Colombiay publicalo en la pagina web archdaily (2016) Lo fisico, lo sistéyio temporal: Ken Yeang
en Ekotectura 2016 ealiza aportey ofreciendo enfoques sobre cdmo integrar los principios ecoldgicos
y biofilicos en el disefio arquitecténiodemostrando metodologias de disefio a través de cuatro
principios (infraestructurasjerde, ingenieria, cuerpos de agua y humana) apoyados de herramientas
tecnolégicas que permita desarrollar andlisis entre funcién estética en los desarrollos de los proyectos

arquitectonicos.

Teoria de la Arquitectura en la Pedagogia

Segun el psicélogbjologo y naturalista Jean Piaget (1966), con su libro La Psicologia del Nifio y su
articulo Teoria del Desarrollo Cognitivo, propuso que el desarrollo intelectual de los nifios se da por

etapas y su aprendizaje se centra en la interaccion con el entompaturaleza. DaAndonos a entender



gue los espacios educativos deben facilitar la exploracién y el juego para apoyar el desarrollo intelectual
0 cognitivo. Aplicando en el momento de disefiar los entornos donde permita interactuar a los nifios con
el espacioproporcionando areas de juego y la exploracion que incluyan elementos que promuevan el
descubrimiento.

También El psicélogo Lev Vygotsky (1934) en el libro Pensamiento y lenguaje y su teoria sociocultural
enfatizaron por primera vez la importancia de fastores sociales en el aprendizaje, integrando la
interaccion con otros en el &mbito cultural. Su teoria da la importancia del andamiaje y el aprendizaje
social. Dando a entender que se deben disefiar espacios que impulsen la interaccion social yel trabaj

grupal, con espacios que lleguen a facilitar la colaboracién y el aprendizaje en caminado por pares

Teoriade laImplementacion de la Metodologia BIM (Building Information Modeling)

La aplicacion de BIM en proyectos educativos requiere una integrglkibal de tecnologias, procesos y
colaboradores que permitan gestionar la informacién de manera eficiente. Su implementacién permite
una comunicacion fluida entre los equipos involucrados y una mejor planificacion desde la fase conceptual
hasta la operadin del edificio (Gomez Quisoboni & Cortes Lebdn, 2022)

Uno de los aspectos fundamentales de la implementacién, es la integracién de datos multidisciplinarios
en un modelo Unico que centraliza informacion arquitecténica, estructural y de instalaciones. Esto
permite prever conflictos antes de la construccion, reduciendo costos y optimizando tiempos de ejecucion
(Gémez Quisoboni & Cortes Leodn, 2022)

La colaboracion es otro pilar clase en BIM, ya que facilita la coordinacion entre arquitectos, ingenieros,
constuctores y administradores. Con el uso de entornos de datos comunes (CDE) las partes interesadas
pueden acceder y actualizar la informacion en tiempo real. Asegurando que el proyecto avance sin

discrepancias ni retrasos innecesarios.



Ademés, BIM permite laimulacion y andlisis del rendimiento energético del edificio, asegurando un
disefio sostenible y eficiente. La aplicacion de herramientas de modelado permite optimizar la iluminacion
natural, la ventilacion y el consumo energético, aspectos fundamentalésfraestructuras educativas
modernas.

En la etapa de construccion, tecnologias como la realidad aumentada y el escaneo laser facilitan la
verificacion de la obra en comparacién con el modelo BIM, garantizando precision en la ejeAs€ion

mismo, el uso de BIM 4D y 5D ayuda a gestionar los plazos ycostos.

En la fase de operacion y mantenimiento, BIM se convierte en una herramienta clave, para la
administracion de los edificios educativos. Gracias a los modelos digitales, se puede panificar el
mantenimiento preventivo, identificar fallas y prolongar la vida util de la infraestructura. La integracion

con sensores y tecnologias, permite la monitorizacién en tiempo real del uso de los espacios.

Marco Conceptual

La proyeccion de conceptualizacién del progese realizar a partir de los siguientes principios en el

contexto educativo:

Aprendizajeexperiencial

Segun David Kolb se entiende la forma de adquirir el conocimieptrtir de un modelo de aprendizaje
educativo, sin tener un orden principal de inicstin embargo se hace necesario que el estudiante pase
por las cuatro etapas del ciclo, y asi poder relacionar lo vivido y profundiz@deés de experiencias

propias y especificasste modelo se ha estado replicando en diversas areas que tieneroretzm la



neurocienciapor lo que se considera conveniente disefiar espacios arquitectonicos experimentales para

vincular estas experiencias y aportar un desarrollo mas avanzado.

Urbano-arquitectonico

En el marco de la conferencia (2016) realizado en Santiago de Chile, y publicado en la pagina web.
www.uc.d (2016)David Orr invitd a los jovenes de la UC a hacerse cargo del cuidado del (28iéfa

Orr aborda cémo el dimma educativo puede y debe integrar la sostenibilidad y la conexién con la
naturaleza. Aunque no se centra en la biofilica, su trabajo resalta la importancia de educar a los
estudiantes sobre el entorno natural y su cuidado enfatiza en que los estudigs deben ser

responsables del cuidado ambiental e incluir un arraigo por la sustentabilidad.

Referente Conceptual

Referentearquitecténiconacional: Colegid.a Leona (Crepe&s Waffles)

Segun revist&XX1%2023) esta institucion tiene gran importangipor las determinantes fisicasdel lugar
para realizar simplantacién asi mismo es relevant# proceso que se obtuvo, a través de la participacion
comunitaria, determinando las légicas culturales, socialeiendo en cuenta lagostumbresde
produccion (agricola) también la forma de utilizar los recursos materiales del lugar para su
autoconstruccionOtro aspectoa tener en cuenta sbasa en la busqueda de que la comunigadicipe
activamente de las instalaciones de la institucion paragrovechamiento de aprendizaje y practicas de
produccion agricoleEstas herramientas se toman como estrategiadtefio para la adaptacion de un

equipamiento colectivo e inclusivo


http://www.uc.c/

LocalizacionCajamarcal olima
Arquitecto: SiménHosie

Ano: 2017.

Determinante Fisica del lugar

H disefio del colegio se adapté a las condiciones fisicas especificas del draosrientacion del edificio
considera la trayectoria solar, optimizando la iluminacion natural y la eficiencia enerdiétiohicacion

en lamontafia implica un disefio que respeta y se integra con la topografia, utilizando una légica
biocliméatica que aprovecha las condiciones climéticas locales para el confort térmico y ambiental.
Ademas, el disefio paisajistico resalta y armoniza con las foratasles y geogréficas del lugar, creando

una arquitectura que no solo se adapta al entorno fisico, sino que también lo celebra.

Este enfoque refleja una comprension profunda de la "arquitectura del lugar”, donde las decisiones de
disefio estan intrinsecaemte ligadas a las caracteristicas fisicas del sitio, promoviendo una integracion

respetuosa y funcional con el entorno natural



Figura2

Adaptacién topografica del proyecto al lugar

Tomada deLineros. C. (2023). Este eselegio de Crepes & Waffles con una arquitectura para la comunidad. Revista AXXIS.

Topografia: Al tener en cuenta que es una institucion educativa de caracter rural, se considera importante
el lugar de implantacion, al ser un lugar de zona montafiosa,ceséteristica ofrece la posibilidad de
utilizar como estrategia de disefio directa, al aprovechar la oportunidad para realizar una modulacion que

permita proponer una solucion de expresion estética a la forma escalonada de lugar.



Figura3

Disefio paisajistico.

Tomada deLineros. C. (2023). Este es el colegio de Crepes & Waffles con una arquitectura para la comunidad. Revista AXXIS.

Disefio de paisaje: Comunicado con una extension y resaltando todo el lenguaje natural posible, con una

zona importante amplia, que traduce en encuentros y eventos comunitario.



Figura4

Cultivo educativo y comunitario.

Tomada deLineros. C. (2023). Este es el colegio de Crepes & Waffles con una arquitectura para la comunidad. Revista AXXIS.

Inclusién y homogenizacion: El proyecto esta disefiado directamente para brindar a la comunidad en
general, un desarrollo social, pedagégico, comunitario y econémico, a través de cultivos, considerando un

programa auto sostenible, ya que el alimento coselchas vendido a la empresa Crepes & Waffles.



Figura5

Materialidad
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Tomada deLineros. C. (2023). Este es el colegio de Crepes & Waffles con una arquitectura para la comunidad. Revista AXXIS.

Materialidad: Eproyecto esta ligado con una infraestructura inspirada en los conocimientos del uso de
material local, basado en un equilibrio entre la coherencia y el respeto por el aprovechamiento las

riquezas propias del lugar.



Figura6

Circulacién y permanencia
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Tomada deLineros. C. (2023). Este es el colegio de Crepes & Waffles con una arquitectura para la comunidad. Revista AXXIS.

Circulaciones y permanencias: Las transiciones del lugar esta marcadas a través de unos ejes de tension,
marcados por medio de salones en sus extremos y en el intermedio, una zona de circulacion lineal,

permitiendo una gran conexion al transitar en el luga

Referente delmplementacién MetodologiéBuilding Information Modeling(BIM)

Un ejemplo notable es el proyecto desarrollado por estudiantes de la Universidad Cooperativa de
Colombia, quienes aplicaron la metodologia BIM para disefiar un equipamientatetdude basica
secundaria en la vereda Tres Esquinas de Ibagué. Este proyecto se centré en la creacion de un modelo
tridimensional digital detallado, facilitando la gestion y control de cantidades necesarias para la ejecucién

del proyecto, asi como la @®acion precisa de los costos asociados. Ademas, incluyé evaluaciones de



impactos ambientales, sociales y econdmicos, y consideraciones de seguridad y salud en el trabajo
durante el proceso constructivo.

Aunque este proyecto es de caracter académicmycarresponde a una construccion real, refleja el
creciente interés y la aplicacion de la metodologia BIM en el disefio de instituciones educativas en
Colombia. La adopcién de BIM en el sector educativo esta en desarrollo, y se espera que en el futuro mas
colegios incorporen esta metodologia en sueqasos de construccion y disefio, que permita optimizar

los recursos técnicos, econdémicos y ambientales involucrados en el proyecto constructivo (Castro Ramirez

et al., 2023).

El trabajo de grado se orienta hada aplicacion avanzada de la metodologia BIM utilizando Revit,
enfocandose en el disefio tridimensional de una institucién educativa ubicada en la vereda Tres Esquinas,
Ibagué. A través del modelado 3D se logra controlar y cuantificar los recursos dsltpraptimizando

la planificacion financiera. Asimismo, se analiza el impacto ambiental, econdmico y social del proyecto,
incorporando estrategias para su mitigacion y promoviendo practicas sostenibles. Ademas, se evaluaron
los riesgos en el proceso consttivo para garantizar la seguridad de los trabajadores (Castro Ramirez et
al., 2023, p. 11)

Uno de los principales retos de la ingenieria civil actual es la implementacién de software especializado
en la etapa de disefio, cuya precision es crucial maejdcucién de proyectos. En Colombia, muchas
instituciones educativas presentan deficiencias estructurales, lo que afecta la calidad del proceso
pedagdgico. Ademas, la planificacién urbana de Ibagué ha descuidado la incorporacion de equipamientos
publicos especialmente en sectores rurales como la Vereda Tres Esquinas. Por lo tanto, se plantea la
necesidad de incorporar nuevos centros educativos que mejoren el acceso y reduzcan tiempos de

desplazamiento (Castro Ramirez et al., 2023, ppl@p

Localizacia: Vereda Tres Esquinas, Ibagi@ima



El disefio del centro educativo se fundamenta en normativas colombianas, como la NTC 4595, que regula
los requisitos de infraestructura educativa, la NBRsobre sismo resistencia, el RAS para agua potable y

saneamiento, y la Ley 99 de 1993 que orienta la gestion ambiental. También se incluyen resoluciones y
decretos relacionados con la consulta previa, la valoracion de ecosistemas estratégicos y la seguridad

ocupacional, entre ellos la GTC 45 (Castro Ramiii@z 2023, pp. 2226).

El proyecto surge como respuesta a la falta de cobertura educativa en zonas rurales de Ibagué. Dado
gue una parte importante de la poblacién se encuentra en edad escolar, se requiere una infraestructura
adecuada. La metodologidNB permite no solo la visualizacion del disefio, sino también una gestion
eficiente de recursos y costos, facilitando un control detallado mediante herramientas como el APU
(Arevalo & Soto, 2022, p. 81). Ademas, se destaca la importancia de una gest@syds integral para
anticiparse a contratiempos y proteger a los trabajadores. Como sefiala Fandifio (2022), el sistema de
salud y seguridad en el trabajo mejora la calidad de vida y productividad de los empleados (p. 10). El
proyecto también contempla elnglisis ambiental, promoviendo edificaciones que armonicen con el

entorno (Harlem Agudelo, 2012, p. 7).



Capitulo3: Aspectos Metodoldgicos

METODOLOG®I

A partir del Marco Tedrico que se obtuvo de los documentos estudiados para la investigadiéemos

de la premisa de la inclusion de las personas que son residentes del sector especifico para obtener
informacion acerca de las necesidadegrobleméticasque actualmente existen del contexto y la
comunidad.

La muestra a intervenir son las perssmue frecuentan el sectocgmunidad académica, comercianies
estudiantesresidentes y transelntes) se ocupara de brindar informacion acerca del sector, y asi vamos a
obtener la percepcién del sector a partir de paopuesta de un equipamiento educativoara la

comunidad.

Descripcion de Métodos y Técnicas

A continuacién, se presenta el método sistémico y técnicas que se implementaran durante la
investigacion, y asi mismo obtener algunos datos numéricos a partir de la infornamiéigrada,
relacionanddos con los aspectos cualitativos de la percepcionudglr.

Asi mismo con la metodologia que se plantea, se puede apreciar que otros factores que van a ser parte
de la caracterizacion de la investigacidafiniéndolos de la siguiente manera:

- Exploratoio, a partir de la interaccion cartografica que se implementara a la comunidad para asi plantear
sus ideas.

- Descriptio, porque se va poner en contexto lo que era el lugar antes y durante de la investigacion (objeto
de estudio, sujeto y contextdinalmente delas conclusionese va describir un informe de los resultados

de la investigacion.



- Cualitativo porque se va a definir caracteristicas fisicas del lugar, apoyados por las encuestas.

Instrumentosde la Metodologia

Las técnicas que se va a implentar en la investigacidrprrespondena los componentede la

recoleccion de informacion, y asi poder sacar las conclusiones y propuesta final.

1. Realizar una cartografia interactiva entre la comunidad para reconocer los problemas de espacio, para
tener en cuenta en unpropuesta de redisefio del lugar, de acuerdo a los sefialamientos que la comunidad
manifieste, para la ubicacién de las zonas quéesee implementar.

2. Encuesta abierta de manera digital y/o fisica, dondeesepileinformacion (tipo de poblacion, edad,
actividad) asi mismo conocer la percepcion del funcionamiento del lugar, y realizar un analisis y obtener

conclusiones que se detainen.

La investigacion tiene un enfoque de caracter cualitatixd que la informaciogue se muestratrata
aspectosde percepcion del lugaconsiderando tres variables evaluardonde las personas daldar,
experimentanuna fase inicialle acercamieto al lugar donde se va a realizar la propuesta arquitecténica
El tipo de investigaciéesde campo realizadaeniendo en cuenta que fue una participacién comunitaria,
con la recoleccién de datosps brindauna pauta para la propuesta de disefio y agigy contribuir con

una solucién a los problemas de equipamientos educativos adecuadosugarel

La muestra tomada skasden seleccionar personas con diferentedes dentro la comunidad, de los
cuales se pudo tener contacto con estudiantes, comerciareegpleado publicosy residentes del

corregimientq quienes son la poblacién objetivo para la propuesta arquitectonica.



Analisis y Discusion de Resultados

Técnica e instrumentos de investigacion

Cartografia percepcion del lugaEste instrumento se utilizd con la finalidad de observar distintas
posibilidades en que las personas se pueden ubicar dentro del proyecto, se propuso tres estrategias de
ubicacion en la cartografia de los lugares publicos, semipublicos y privadosygeasyplorar fortalezas

y amenazas en cuanto a la ubicacion, de acuerdo a la participacion comunitaria. Las personas participaron

de manera activa, con la preferencia de no revelar sus identidades.



Figura7

Porcentajes de participacién comunitaria

@ Comerciante
@ Habitante

Estudiante
@ Fiblico

Elaboracién propié2024. Muestra obtenida de personas participantes en instrumentos de investigadeiégrama Power

Point.

Distribucion porcentual:

Habitantes66.7% (color rojo)

Es el grupo maspresentativo. Indica que mas de dos tercios de los encuestados o involucrados
en el estudio son residentes de la zona.

Comerciantesi6.7% (color azul)

Representan una minoria, pero tienen relevancia econdmica en el area.

PUblico:16.7% (color verde)

Ese grupo incluye personas no residentes ni comerciantes fijos (probablemente visitantes,
autoridades o usuarios de servicios publicos).

Estudiantes0% (color amarillo)

No hay participacién de estudiantes, lo cual es llamativo si el estudio esta relacmmrado
infraestructura educativa. Esto podria evidenciar una faltintiréspor la posible ejecucion de

un equipamiento educativo para esta poblacion.



Figura8
Cartografia 1. (habitante del lugar)
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Elaboraciérpropia(2024). Percepcion del lugaPrograma Power Point.

Segun la percepcion de la persona habitante del lugar, la mejor ubicacion para el desarrollo del proyecto
se organiza en tres sectores diferenciadoszdm@a publicamarcada en color verde, se sitia hacia el
costado noroccidental del lotdo que la convierte en el espacio de encuentro principal y punto de
conexién con el entorno exterior. En contrastezdma privadaidentificada con color rojo, se localiea

la parte central posterior del lotebuscando garantizar mayor privacidad y control acustico. Finalmente,
lazona social o semi publiceepresentada en color azul, se encuergrael extremo nororiental del area

de intervencionactuando como espacio de imgecion entre vecinos colindantes y facilitando el vinculo

con el equipamiento educativo.



Figura9

Cartografia 2 (habitante del lugar)
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Elaboracién propig2024). Percepcion del lugaPrograma Power Point.

La segunda percepcion del lugar organiza el lote en tres zormmdgublicgverde) se ubica al centro
como conector entre laona socialazul), al occidente, y lna privaddrojo), al oriente, préxima a la
cancha de fatbol. Esta distribucién petenuna transicion fluida entre espacios abiertos y reservados,
facilitando la accesibilidad y jerarquizacién de usos. Desde el disefio arquitectonico, esta zonificacién
mejora la organizacion funcional, optimiza la circulacion y proporciona una expegeheiente para

los usuarios.



FiguralO

Cartografia 3 (Comerciante)
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Elaboracién propig2024). Percepcion del lugaPrograma Power Point.

La ubicacién de esta persona en el lugatecciona la zona semipublickentificada de color azutomo
eje lineal, quemaca con jerarquia la circulacién del lugaor otra parte, la zona privada identificada de
color rojg la ubica en la parte trasera del losgjosada a la zona semipublica, para aislaractividades
recreativas y permitir privacidad en las principales actividades del cokigaimenteJa zona publica la
ubica como el recibimiento hacia las instalaciones de la instituci@mpsincipal influencia del lugar y la

comunidad.



Figurall

Cartografia 4 (Estudiante)

CARTOGRAFIA i O

PERCEPCION DEL LUGAR A X

'
Py
3 \kl

! Late da intervencion
- Zara Sccial
W zon: Privaca

B sona Poblica

| Carrmey 4

)

Elaboracién propig2024). Percepcion del lugaPrograma Power Point.

En esta tercera percepcion, la zona publica (verde) se ubica al centro del lote como conector entre la
recreacion y las demds areas, promoviendo la interacciébn comunitaria. La zona privada (rojo), al
occidente, se aisla para garantizar privacidad y albergar el acceso principal. Por su parte, la zona social
(azul) se sitta al oriente, junto a la zona ludozano espacio de transicién y descanso. Esta organizacion
secuencial favorece la jerarquizacion de usos, mejora la circulacion interna y permite un disefio
arquitectdnico funcional, adaptable y coherente con las dinamicas del lugar y las necesidades del

proyecto educativo.



Figural2

Cartografia 5 (Empleado publico)
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Elaboracién propig2024). Percepcion del lugaPrograma Power Point.

Desde una perspectiva técnica, la organizacion espacial presenta una estoactoéatrica que transita

entre usos. La zona publica central, conectada directamente con el exterior, facilita accesibilidad y
apropiacion comunitaria, ideal para accesos y areas de recepcion. La zona privada, ubicada al fondo sin
apertura exterior, asegarprivacidad y control visual y acustico, apta para funciones administrativas. La
zona social, adyacente a la publica, actia como espacio de transicidon para actividades recreativas,
promoviendo convivencia sin afectar la privacidad. Esta distribucion @gtifa circulacion, jerarquiza

espacios y favorece un equipamiento educativo funcional, seguro e integrador.



Encuestas mediante formularid.a participacién de encuestas, se realizaron mediante formuwatial,

esta informacion nos permitidlentificar diferentes variablgsroblematicas por falta de un equipamiento
adecuado, asi mismo evidenciamos la percepcion de los habitantes en cuanto a los beneficios que puede
aportar un colegio con nuevas instalaciones en el corregimignta, su vez seonsiderdalgunas

caracteristicas ideales con las que la comunidad asepagun equipamiento adecuado y funcional.

Figurdl3

Respuesta a: ¢, Cudles son los principales problemas educativos, que enfrenta actualmente la comunidad?

Falta de acceso a la educacion

3 (50%)
cercana
Aulas y recursos educativos
insuficientes

Desplazamiento largo vy costozo 3 (50%)

para asistir a otros colegios
Opcion 4

Capacidad para atender a un
gran nimero de estudiantes

Elaboracién propi#2024). Problemas educativos en¢amunidad Programa formulario docs.google.com

La respuesta de la comunidad a la primera pregunta revela tres problemas principales compartidos por
los residentes. Se destaca que el aporte realizaelweficiara especialmente al evitar desplazamientos
largos hacia otros lugares para acceder a la educacion, facilitando asi el acceso local al conocimiento

educativo.



Figurald

Respuesta a: ¢, Qué beneficios crees ustedrgada la reconstruccion del colegio en la zona rural?

ACCESD MAS cercano & la
educacion

Reduccion de |a desercion
escolar

Oportunidades laborales para los
habitantes locales

2(33.3%)

4 (66.7%)

Fortalecimiento de la comunidad 1(16.7%)

Mejora de la infraestructura local
(carreteras, servicios)

Menor necesidad de desplazarse
a otros lugares para estudiar

0 1 2 3 -

1(16.7%)

1(16.7%)

Elaboracién propig2024. Problemas educativos en la comunid&dograma formulario docs.google.com

La accesibilidad geografica al equipamiento educativo es un factor determinante gagarlanencia
estudiantil, dado que la reduccién en desplazamientos minimiza barreras econdémicas y temporales. Esta
optimizacion en el acceso no solo favorece la continuidad educativa, sino que también genera un impacto
positivo en la economia familiar, peitiendo la redistribucién eficiente de recursos hacia otras
necesidades locales y personales. En consecuencia, el disefio y ubicacion estratégica del equipamiento
educativo se presentan como elementos clave para mejorar indicadores educativos y socikes en

comunidad.



Figurals

Respuesta a: ¢ Qué caracteristicas considera mas importantes para el colegio?

Infraestructura adecuada y

X 4 (66.7%
moderna (aulas, patios, areas r... ( )

Inztalaciones apropiadas para el

enfasis del colegio (Técnico a... 3 (50%)

Capacidad para atender a un

gran numero de estudiante 2 (33.3%)

Programas de educacion integral

1 (16.7%
(deporte, arte, cultura) ( )

Transporte escolar accesible 1 (16.7%)

1] 1 2 3 -
Elaboracion propié2024. Problemas educativos en la comunid&idograma formulario docs.google.com

La comunidad y los usuarios de la institucion educativa manifiestan altas expectativas frente a la
implementacion de nuevas instalaciones modernas que respondan de manera efectiva a las necesidades
tanto educativas como productivas. Este equipamiento se mtayeomo un catalizador del desarrollo
social y comunitario, al proporcionar espacios adecuados para la formacién integral y el fortalecimiento
de capacidades localesa necesidad de infraestructura educativa moderna responde a la demanda de
espacios quémpulsen una educacion de calidad e incluyan formacién para la productividad local. Estos
equipamientos deben ser funcionales, flexibles y adaptables al contexto, generando ademas un impacto

social positivo al fortalecer la cohesion comunitaria y promeVelesarrollo integral del territorio.



Figuralé

Respuesta a: ¢ Qué aportes considera que el colegio le brindara al corregimiento?

Fortalecimiento en el desarrollo

: Y 6 (100%)
social y comunitario

Mejora de la infragstructura local
(carreteras, servicios)

Fomento de encuentros
comunitarios (festivales, deport...

Oportunidades laborales para los
habitantes locales

Mejor salud fisica v mental

Elaboracién propig2024). Problemas educativos en la comunid&idograma formulario docs.google.com

La comunidad se distingue por un fuerte sentido de pertenencia hacia su territorio, lo cual fortalece los
vinculos sociales y facilita la participacion activa en actividades colectivas, especialmente durante fechas
significativas para la identidad local. Este arraigo se evidencia claramente en los resultados de la encuesta
aplicada. En este contexto, la implementacién de un equipamiento con infraestructura moderna se perfila

como un factor clave para impulsar el desdorgocial, comunitario, académico y productivo del sector.

El sentido de pertenencia territorial fortalece la cohesién social y facilita la apropiacion del espacio
comunitario, lo que favorece la implementacion de infraestructura educativa sostenilagigipativa.

Un equipamiento con enfoque educativo y productivo puede impulsar el desarrollo local, mejorando el
acceso a la educacion, fomentando la economia y fortaleciendo el capital social. Por ello, es clave integrar
los aspectos culturales y socislen el disefio del proyecto para garantizar su efectividad e impacto a largo

plazo.



Figural?

Respuesta a: ¢ Estaria dispuesto/a en apoyar el proyecto de construccién del colegio de alguna forma?

@ 5i. con trabajo voluntario

@ 5i. con donaciones materiales o
BCONGMicas

Mo, no puedo apoyar

@ Cportunidades laborales para los
habitantes locales

Elaboracién propié2024. Problemas educativos en la comunid&idograma formulario docs.google.com

Al ser consultada sobre la posibilidad de participar de manera activa y voluntaria en la ejecucion y
construccion de las nuevas instalaciones de la institucién educkigamunidad expres6 una respuesta
positiva y decidida. Esta disposicion evidencia que el proyecto no solo representa una infraestructura

funcional, sino que constituye un simbolo significativo y un hito para el corregimiento.

En este sentido, el equipammit® educativo proyectado trasciende su funcién como edificio destinado a
satisfacer necesidades basicas. Es percibido como un elemento integrador que genera satisfaccion
personal, al tiempo que promueve el desarrollo social y cultural. La comunidad recemeste proyecto

una oportunidad para fortalecer la identidad colectiva, incentivar la participacion ciudadana y propiciar

espacios de expresion, encuentro y construccion conjunta del territorio.



Capitulo 4ANTEPROYECTAD@lisis Arquitectonico

Concepto del edificio

Bajo la definicién de Integraci¢nonstruir un todoke considera utilizar como estrategiavolucrar la
caracteristicas diversidad del contexto del lugar, teniendo en cuentdisrdnteselementos de estudio
naturaleza existenteincluyéndola como agente determinante para la implantacién de la propuesta, asi
mismo la interaccién social, que consiste en la participacion de toda la comunidad, incluyendo espacios
dentro del proyecto, garantizando los derechos y reducir la distahe@ieceso de equipamiento

comunitario. Otro elemento importante del lugar para incluir es poder cubrir el modelo ambiental de la
comunidad que se encuentra registrado erPlEn de Desarrollo Municipal 202027 PDM 202)

teniendo en cuenta que el colegitesarrolla este mismo énfasis, brindando en las instalaciones el lugar

adecuado para la practica de esta actividad.

Ubicacion del lote
El proyecto esté localizado a 5 km del casco urbano del municipio de Villaliiwe, en el corregimiento
Los Alpestiene una extensiérde 2,500 hectareas El lugar se caracteriza por su clima tropidahde

alcanza temperaturaBE 17€ ensu temporada mas fresca y en punto de mayor calor, alcanza los 28°C.



Figural8

Temperaturgoromedio en Villarricd olima
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Elaboracién propig2024). Temperaturgpromedio ProgramaARCGIS, Canva.

Aproximacion del lugar

Este analisis preliminar del lugar de intervencién revela un gran potencial, ya que las caracteristicas
climaticasdel entornoal tener una regularidad promedio de temperatura, puedmr aprovechadas
como un beneficio clave para la implantaciéon del proyecto. De este modo, es posible desarrollar
estrategias de intervencion que integren los elementos naturales, gedenmafaciones directas con ellos,

y contribuyendo tanto al confort térmico como a la mejora del paisaje del sitio.



Figural9
Localizacion del lote

DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA DE INTERVENCION
TTollmo TVIIIc:rrIca Los Alpes

Elaboracién propig2024. Mapa de localizacion de intervencidrograma ARCGIS, Canva.

La Institucion Educativa Técnica Los Alpes esta ubicada en el corregimiento de Los Alpes, en la zona rural

del municipio de Villarrica, Tolima. Este territorio presenta una topografia montafiosa, con alturas que
varian entre los 70 y 1.554 metros sobre el nivel del mar, y un clima templado caracterizado por
GSYLISNI (dzNF & LINPYSRA2 RS wmMyIdg c/ @& dzyl |fdaF LY dz@
cordillera Oriental y atravesado por diversas fuentes hidricas, proporcianmtcaones favorables para el

desarrollo de actividades agropecuarias, principal sustento econémico de la comunidad. La institucion
ofrece educaciéon desde el nivel preescolar hasta la media, bajo metodologias como primaria y bachiller,

en jornada Unica. Nmbstante, su ubicacion rural representa un desafio en términos de acceso y
conectividad, debido al estado de las vias terciarias y la distancia respecto al casco urbano, lo cual puede

limitar la cobertura y continuidad educativa de los estudiantes debsect



Capitulo 5:Propuesta arquitecténica

Criterio de intervencioén

H proyecto se enfocé principalmente en la incorporacién de elementos naturales dentro de los espacios
de zona publica al interior del proyecto, para asi bringlaa relacionde los usuariogon un paisaje
disefiado, y de esta manera se tenga contacto directo con las zonas verdes, para la recreacién de los
estudiantes. Otro elemento importante de la naturaleza existente, es la incorporacién de arboles locales,
para evitar impatantes grados de radiaci¢de acuerdo al estudio de soleacion previamente realizado.

En cuanto a la malla vial es importante no realizar ningotevencion teniendo en cuenta que es la
configuracién inicial que se articula como eje de direccién adpymsta de implantacion y volumetria
Seaprovechdeste elemento de infraestructura, para adicionaramdén que ofrezca a la comunidad un
transito peatonal seguro.

Teniendo en cuenta el concepto de integracién adoptado al proyecto, se manejara comgoaiancia

en transparencias por medio de elementos cristales alrededor de la plazoleta principal de la institucion,
para tener permanentemente una relacion visual clms diferentes volumenesle la propuesta

arquitectonica.

Planteamiento y propuesta

La propuesta consiste en realizar un disefio arquitecténico, aftezca una reconstruccion en las
instalaciones de la institucion existent@portando espacios complementarios que se necesitan para
desarrollar integralmente las actividades académicas,atexiy de produccién en el corregimiento
Fortaleciendo el desarrollo comunitario, aportanidgtalacionesxtracurricularegpara que los usuarios

externos de la institucion educativa, aprovedagosibilidad deroyectos de emprendimiento agricola.



Descipcion de la propuestaComposicion

El desarrollo geométricg formal de la propuesta, se basa kradaptaciénen la geometria del lugar,
utilizandocomo referencia un cubo de 10 m, y asi tener la orientacion de una escala adecuadligera
espacios imortantes en contra de la direcciébn predominante del gogprovechar la direccion de los
vientos, para brindarconfort térmico al interior y el exterior del equipamientoestos factores

biocliméticos son determinantes para torm@gcisionen la forma principal y ubicacion de los espacios.

Figura20

Memoria compositiva

Elemento rectangular Sustraccion

Retroceso Adicion y Jerarquia

Elaboracién propig2024). Memoria compositivaPrograma AutoCAD

Como elemento de orientacion se utilizé un cubo de 10m*10m para poder realizar la configuracion en la
implantacién de la propuesta volumétrica en el lugar de intervendR@alizando operaciones formales

de sustraccion, adicion, retrose, definiendo loespacios a ubicar de acwaeral programa angitecténico



Figura2l

Zonificacion Servicios

- Zona semipublica

- Zona publica

i Zona privada

Plazoleta

Oficinas
Elaboraciérpropia(2024). ZonificacionProgramaAutoCAD

El programa arquitecténico se organiza en tres zonas principales: espacios publicos, zona privada y area
de servicios. Los espacios publicos actian como elementos de integracion y conexion con el entorno,
facilitando la interaccién comunitaria. En un eje central se ubican los volimenes de la zona privada, que
incluyen aulas y laboratorios, disefiados para optimizar la circulacion, iluminacion y ventilacion. En los
costados este y oeste se encuentran los 888, que comprenden bafios, un salén de eventos y una zona
agricola destinada a la practica de cultivos locales, promoviendo el aprendizaje practico y la vinculacion

con el contexto productivo y cultural.



Figura22

Espacieexterior

Y

Elaboracién propig2024). Espacio exterioProgramaRevit y VRay.

La condicion exterior del lugar se utiliza como estrategia para generar un acceso acogedor e integrar el
equipamiento educativo con su entorno. Se disefian espaiiertos que facilitan la transicién entre lo
publico y lo institucional, promoviendo inclusion desde el primer contacto. Ademas, se incorporan zonas
recreativas en el limite del proyecto, permitiendo una relacién indirecta con personas que no indresan a
edificio, pero que interactian con el espacio. Estas areas fomentan la participacion comunitaria y el
sentido de pertenencia, haciendo del proyecto no solo un centro educativo, sino también un punto de

encuentro que se conecta activamente con la vidasggcurbana del entorno.



Figura23

Plazoleta integradora
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Elaboracién propi#2024). Plazoleta interiorPrograma Revit y-Ray.
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La plazoleta propuesta se concibe como un espacio articulador dentro del conjunto arquitecténico, cuya
funcién va mas alla de ser un simple punto de transito o permanencia. Su disefio esta estrechamente
relacionado con los volimenes construidos que la rodegenerando una conexion visual, espacial y
funcional que refuerza la unidad del proyecto. Esta disposicion estratégica permite que la plazoleta actle
como un nodo central de interaccion, en donde convergen los diferentes flujos peatonales y se fomenta
laintegracion entre los distintos usos del equipamiento educativo. La intencion principal de este espacio
abierto es potenciar las relaciones sociales y comunitarias, sirviendo como escenario para una diversidad
de actividades recreativas, culturales y pgégicas que enriquecen la vida escolar y fortalecen el sentido

de pertenencia entre los usuarios.



Figura24

Parque integrador

Elaboracién propié2024). Plazoleta interiorPrograma Revit y-Ray

El espacio especifico decreacion, que incluye canchas multifuncionales, constituye un componente
esencial dentro de la infraestructura de los equipamientos educativos, ya que no solo promueve el
desarrollo fisico y social de los estudiantes, sino que también se articula colojétsos del curriculo
académico. Estas areas estan disefiadas para albergar actividades deportivas, recreativaSgigasdag
tanto de forma directacomolas clases de educacion fisieatravés de eventos escolares, actividades
extracurriculares y jormdas de integracion. Su caracter multifuncional permite la practica de diversos
deportes, como fatbol, baloncesto, voleibol, entre otros, optimizando el uso del espacio disponible y
fomentando la participacion activa de los estudiantes en dinamicas guewsan el trabajo en equipo, la

disciplina, la sana competencia y la inclusion.



Capitulo 6: Tecnologias para el disefio, desarrollo y gestion BIM

Médulo 1: Introduccion, normas, estandares, trabajo colaborativo e interpolaridad
Eje Tematico 1: Introducciéal BIM

Building Information Modeling (BIM) es una metodologia digital avanzada para la gestién del ciclo de vida
de proyectos de construccion. A través de modelos tridimensionales paramétricos, BIM integra
informacion geomeétrica, técnica, temporalegondémica en una plataforma colaborativa que facilita la
coordinacién entre disciplinas. Permite realizar andlisis estructurales, energéticos, programacion (4D),
presupuestacion (5D) y mantenimiento (6D), mejorando la planificacion y ejecucién del prdy&icta
estandares abiertos como IFC para garantizar la interoperabilidad entre diferentes softwares, reduciendo
errores y conflictos. BIM transforma la industria al optimizar procesos, mejorar la calidad de la
informacién y facilitar la toma de decisiemen todas las etapas del proyecto.

Figura25

Comprendiendo BIM
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BIM representa un cambio paradigmético en la industria de la construccién, impulsando procesos
colaborativos, basados e@nformacion precisa y actualizada, que optimizan la toma de decisiones y el

control del proyecto desde su concepcion hasta su operacién y mantenimiento



Ciclo de vida de un proyecto en BIM

El ciclo de vida de un proyecto gestionado mediante BIM altadzes las fases desde la concepcion
inicial hasta la demolicion o reutilizacion del edificio, integrando informacion precisa y actualizada para

optimizar cada etapa.

1. Conceptualizacién y disefign esta fase se desarrollan modelos preliminares que permiten
explorar ideas arquitecténicas y funcionales, incorporando parametros de sostenibilidad, costos
y normativas. BIM facilita la visualizacién 3D y la deteccién temprana de conflictos (clash
detecto), mejorando la toma de decisiones.

2. Planificacion y desarrolldel proyectoSe crea un modelo detallado con especificaciones
técnicas, materiales y recursos. Aqui se integran analisis estructurales, energéticos y costos (5D),
y se realiza la programacion temporal (4D), permitiendo una planificacién precisa yneordi

3. ConstruccionEl modelo BIM se convierte en una herramienta para la gestion en obra,
facilitando la coordinacién entre equipos, control de calidad y seguimiento del avance en tiempo
real. La informacid actualizada reduce errores y correcciones

4. Opercion y mantenimientoEl modelo BIM funciona como una base de datos digital que
contiene toda la informacion relevante del edificio, facilitando la gestion del mantenimiento,
reparaciones y optimizaciéon de recursos durante la vida util de la infraestauctu

5. Demolicion o reutilizaciérEinalmente, BIM apoya en la planificacion de la demolicién, reciclaje
o reutilizacion de materiales, promoviendo practicas sostenibles y reduccién de impactos

ambientales.



Figura26

Ciclo devida de un proyecto BIM
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Elaboracién propig2025.

En conjunto, el ciclo de vida en BIM potencia la eficiencia, transparencia y sostenibilidad, integrando

tecnologia y procesos para mejorar la gestién integral del proyecto.

Roles BIM

Un rol se entiende como el conjunto de responsabilidades y competencias asociadas a una
funcién determinada dentro de un proceso. En el contexto de la implementacién de la
metodologia BIM, los roles tradicionales en los proyectos de construccion experimentan una
transformacion, ya que deben asumir nuevas tareas y responsabilidades vinculadas al entorno
digital y colaborativo. Ademas, surgen nuevos roles especializados, disefiados especificamente
para responder a las exigencias técnicas y organizativas propiadviddoBgue implica una

redefinicién de funciones y una adaptacién continua de los perfiles profesionales.
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Elaboracién propi#2025. Programa Canva

Esta estructura de roles bietefinida permite mejorar la calidad de la informacién, reducir errores,

optimizar recursos y asegurar el cumplimiento de los objetivos en todas las etapas del ciclo de vida del

proyecto.

Dimensiones BIM

Las dimensiones representan la adicion progresiviafdemacion al modelo digital, mas alla de su forma
tridimensional. Cada dimensién incorpora datos especificos que permiten realizar analisis técnicos como
planificacion (4D), presupuestos (5D), sostenibilidad (6D) y operacion (7D), entre otros. Egte enfo
multidimensional convierte el modelo en una herramienta integral que mejora la toma de decisiones y la
gestion del proyecto en todas sus etapas. Ademas, facilita la coordinacion entre disciplinas, reduce errores

y optimiza recursos, lo que hace de BiNa metodologia eficiente y completa para todo el ciclo de vida

de una construccion.
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Dimensiones BIM
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Elaboracién propig2025.

Estas dimensiones no son capas graficas, sino conjuntos de infornesméiados al modelo que
enriquecen su uso para distintas etapas y propésitos, haciendo de BIM una herramienta integral y

estratégica para la gestion de proyectos de construccion.

UsosBIM

Los usos BIM se refieren a las aplicaciones particulares, aflistatas fases del ciclo de vida de un
proyecto. Cada uso representa una actividad especifica que se puede ejecutar utilizando el modelo digital,
con el propdsito de mejorar la eficiencia de los procesos, optimizar el uso de recursos y respaldar la toma

de decisiones técnicas y estratégicas a lo largo del desarrollo del proyecto.
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Elaboracién propi§2025. Programa Excel

Losusos BIMlefinen como se aplica la metodologia en actividades especificas, orientando los objetivos
del modelo segun las necesidades del proyecto. Cada uso requiere datos especificos, procesos definidos
y roles asignados, lo que permite una implementacion BlMeetie, escalable y alineada con los

propositos del cliente y los equipos técnicos.



Eje Tematico 2Normas yEstandaredSO 19650

¢ Qué es la ISO 196588 una normativa de caracter internacional que establece las pautas y requisitos
necesarios pareealizar la gestion de la informacion en proyectos de construccion, a lo largo del ciclo de

vida del activo, se implementa en las siguientes etapas.

Figure29

Serie de la norma ISO 19650
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Elaboracién propig2025.

Resoluciorn441-01

La Resolucién 0441 de 2020 establece los lineamientos técnicos y procedimentales que deben seguir los
curadores urbanoy lasentidades municipales y distritalencargadas de la gestién urbanistica, en
relacion con eestudio, tramite y expediciéde licencias urbanisticasspecificamente deonstruccién

Esta norma, emitida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, tiene como propdsito
unificar criterios, mejorar la eficiencia en los procesos administrativos y garantizar el cumplimiento de las

normas urbanisticas, arquitecténicasmlaientales vigentes.



Figura30

Proceso licencias de construccion ISO 19650
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Elaboracién propig2025.

Desarrollo de la Informacién

El desarrollo de la informacion garantiza una gestion eficiente y estructuraldas datos, mejorando la

toma de decisiones, la comunicacion y la productividad. Facilita la trazabilidad, optimiza la planificacion y

mantenimiento de activas



Figura31l

Etapas del desarrollo de la informacion
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Elaboracién propig2025.

Eje Tematico 3Documento EIR y BEP

En la metodologia BIM, los documentos son fundamentales para estructurar, gestionar y comunicar la
informacion del proyecto de forma ordenada y colaborativa. Establecen lineamieaspsnsabilidades,
procesos y estandares que guian la correcta implementacion de BIM durante todo el ciclo de vida del
proyecto. Documentos como el Plan de Ejecucion BIM (BEP), los Requisitos de Informacion del Empleador
(EIR) y las matrices de usos y msabilidades aseguran la coordinacion entre los actores, definen niveles

de desarrollo (LOD) y optimizan los flujos de trabajo. Su correcta aplicacién mejora la eficiencia, la
interoperabilidad y la calidad de la informaciéon compartida.

Documento BEPBIM Execution Plan)

El Plan de Ejecucion BIM (BEP) es el documento central de coordinacion y gestién en un entorno BIM. Su
objetivo principal es establecer de manera detallada como se implementara la metodologia BIM en cada
fase del proyecto. Este documentefihe los flujos de trabajo colaborativo, las responsabilidades de cada
uno de los actores involucrados, los usos especificos de BIM aplicables, asi como las herramientas y
software que se emplearan. También especifica los niveles de desarrollo (LODidaxjae cada etapa,

los formatos de entrega de los modelos y la informacion, los plazos, cronogramas, procedimientos de

revision, control de calidad y protocolos de intercambio de datos.



Figura32

Componente del BEP
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Losdocumentos en BINjarantizan una implementacion ordenada, clara y eficiente, permitiendo a todos
los actores del proyecto trabajar con informacién coherente, coordinada y actualizada. Son esenciales

para el éxito de un entorno colaborativo BIM

Documento EIR (Employer Inimation Requirements)Requisitos de Informacién del Empleador
Documento elaborado por el cliente o promotor del proyecto. Define los requerimientos de informacién

gue espera recibir durante el disefio, construccion y operaé&iéte documento orienta a l@sjuipos de



trabajo en la organizacion, intercambio y entrega de la informacién del proyecto, garantizando que todos

los actores involucrados operen de manera coordinada y alineada con los objetivos establecidos.

Tabla2

Formao EIR

EIR, Employer Information Requirements

Técnico

Objetivos del proyecto

Desarrollar una propuesta arquitectonica para una Institucion Técnica

Ambiental que responda a sus necesidades y usos especificos. El disefio
de los espacios dentro del equipamiento educativo, buscard articular la
formacion académica con las practicas, fomentando nuevas actividades

Objetivos de BIM en el proyecto

Implementar la metodologia BIM en la propuesta aquitectonica de la
Institucién Educativa Los Alpes, para optimizar de manera eficiente la
planificacion y gestion del proyecto.

Usos y alcances BIM

Para arquitectura se requiere los usos 1-2-3-5-7-9-10-14

LOD y LOI para cada especialidad y componente

Arquitectura LOD 100-200-300 (A-B-C)
Estructura LOD 100-200 (A-B-C-K)
Instalaciones LOD 100 (A-B-C-K)

Plataformas colaborativas, Software de modelado y
Coordinacion

Plataforma colaborativa (usBIM),
Software de modelado (Revit Arquitectura)
Software de Coordinacion (Navisworks Manager)

Administrativo

Estandares y normativas

1SO 19650- Resolucion 0441-NRS 10

Roles y responsabilidades

Modelador BIM, Coordinador BIM, Disefiador BIM, Ingeniero BIM

Segregacion de informacién

Por niveles

Plan de entregas

Quincenal de acorde a hitos

Plan de calidad

Semanal

Comercial

Plataformas de entrega de la informacién

Sharepint, CDE, Drive

Formatos de entrega

IFC, RVT,PDF

Elaboracién propig2025. Programa Excel.

Losdocumentos en BIMjarantizan una implementacion ordenada, clara y eficiente, permitiendo a todos
los actores del proyecto trabajar con informacién coherente, coordinada y actualizada. Son esenciales

para el éxito de un entorno colaborativo BIM.



Eje Tematico 4: CDE y BRIYS 24/74

CDHCommon Data Environmengntorno Comun de Datos

EICDEes unrepositorio digital centralizaddonde se recopila, gestiona y comparte toda la informacién
del proyecto durante su ciclo de vida, desde la planificacion hasta la operacion. Es fundamental para
facilitar la colaboracién entre todos los agentes involucrados en un proyecto BIM (arquitegtrseros,

contratistas, clientes, etc.).
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Figura34

Estado de un CDE
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El CDEes esencial para la metodologia BIM porque garantiza tgdes los actores trabajen con
informacién coherente, actualizada y trazahle cual mejora la eficiencia, reduce errores y minimiza

riesgos en el desarrollo del proyecto.

Bim management systembirlUS BIM)
ElusBIMes unecosistema de aplicaciones en la nujpee actlia como ui€ommon Data Environment
(CDEYy sistema de gestion BIM. Esta disefiado para centralizar, coordinar y controlar toda la informacion

de un proyecto a lo largo de su ciclo de yidesde la concepcién hasta la operacion y mantenimiento.



Figura35

Proceso CDE US BIM
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Eje Tematico 5tFCy BCF

IFC (Industry Foundation Classes)

Elformato IFGes unestandarinternacional (ISO 1673€)sefiado para facilitar limteroperabilidadentre
distintas plataformas BIM. Permite que modelos creados en diferentes programas (como Revit, Archicad,
Allplan, Tekla, etc.) puedan ser leidos, editados y compartidos sin péelittas significativos.

Figura36
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IFCes el pilar del enfoqu®penBIM permitiendo la colaboracion abierta y fluida entfistintos actores
y programas dentro de un proyecto BIM. Su uso es fundamental para garantizar la interoperabilidad y la

eficiencia en proyectos complejos y multidisciplinarios.

BCHBIM Collaboration Format)

Es urformato abiertq disefiado pardacilitar la comunicacion y coordinacion entre los diferentes actores
de un proyecto BlMespecialmente durante la revision de modelos y la deteccién de confltos.
contiene geometria como los archivos IFC, sjnealmacena informacion relacionada coridencias,
comentarios, observaciones y coordinaciortpge surgen durante el desarrollo del proyecto. Es una

SaLISOAS RS aF2NRP RS RAAOdzAAsy SaiGNHzOUdz2NF R2¢ @Ay Odz
Figura37
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BCF es una herramienta esencial para la gestion colaborativa de proyectgsBjiM permite comunicar
y rastrear incidencias de forma clara, estructurada y eficiente, sin necesidad de compartir archivos
pesados o duplicar madbs. Es un complemento ideal del formdEC centrado en la coordinacion y

resolucién de problemas durante el ciclo de vida del proyecto.



Moédulo 3: Modelado de Edificacion

En este modulo se abordaran diversos procesos de modelado y disefio corresponhdieditsintas
especialidades técnicas, con el objetivo principal de integrar y coordinar disciplinas como arquitectura,
estructura, instalaciones eléctricas, sanitarias y HVAC. Para ello, se trabajara sobre un area especifica de
500 m? seleccionando losgpacios mas representativos del proyecto. En dichos espacios se desarrollara
un ejercicio practico enfocado en la implementacién del disefio de las diferentes especialidades,

promoviendo la interoperabilidad y coherencia del modelo multidisciplinario.

EjeTematico 1Estructura

En la metodologia BIM, el sistema estructural comprende los elementos encargados de garantizar la
estabilidad y resistencia de la edificacion, tales como vigas, columnas y cimentaciones, los cuales son
modelados en tres dimensionesrt informacién técnica detallada. Este enfoque permite una mejor
visualizacién del disefio, facilita la colaboracion interdisciplinaria y posibilita la deteccion temprana de
interferencias con otros sistemas constructivos. Asimismo, mediante simulaciotrest@sles, es

posible analizar el comportamiento del sistema ante distintas condiciones, lo que contribuye a la

optimizacién de materiales y a la reduccién de errores durante la ejecucion de la obra.

Segun lo indicado en la Tabla 2, se aplicaran los niveles de deda@Dbllb00 y 2QQunto con los niveles
de informaciéonLOIl A, B, C vy, Kkos cuales abarcan datos bésicos, propiedades fisicas y geométricas,
ubicacion y cumplimiento normativagespectivamente. Estos niveles definen el grado de detalle y

precision que tendra el modelo estructural del proyecto en sus distintas fases.



Figura38

Modelado 3D disefio estructural
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El modelo estructural tridimensional muestra una edificacién con sistema modular conformado por
columnas, vigas y cerchas, fabricados en acero o concreto prefabricado. Estos elementos garantizan
estabilidad y rigidez, distribuyendo eficientemente las catggcia un sistema de cimentacion con zapatas
aisladas, adecuado para terrenos con buena capacidad portante. Las cerchas permiten cubrir grandes
luces sin apoyos intermedios, optimizando los espacios interiores. La organizacion regular de los
elementos estucturales favorece un comportamiento estable frente a cargas verticales y laterales. Este
disefio resulta ideal para edificaciones de uno o dos niveles, combinando funcionalidad, eficiencia

constructiva y adaptacion a entornos sismicos.



Figura39

Plano de disefio estructural
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Detalle de materialidad en estructura
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Modelar la estructura de un proyecto &evitofrece ventajas significativas al trabajar en un entdsitid,
permitiendo la creacion de modelos 3D inteligentes con informacién precisa sobre materiales,
dimensiones y propiedades estructurales. Esta herramienta mejora la coordinacion interdisciplinaria,
facilitando la deteccibn de interferencias y reduciendo errores. Ademas, permite generar
automaticamente planos, cortes y tablas de cantidades, optimizando el tiempo y asegurando coherencia
en la documentacion. Revit también posibilita realizar analisteueturales preliminares dentro del
mismo entorno de modelado, lo que favorece una toma de decisiones mas informada. En conjunto, estas
funciones incrementan la eficiencia del disefio, mejoran la calidad del proyecto y facilitan su gestion

durante todas la fases del ciclo de vida de la edificacion.

Eje Tematico 2Arquitectura

El modelo arquitecténico en BIM (Building Information Modeling) es una representacion digital
tridimensional de un proyecto que incorpora tanto la geometria del edificio como iaftidm detallada

de sus elementos y materiales. Arquitectos y disefiadores lo desarrollan en plataformas BIM, lo que
permite coordinarse con disciplinas como estructuras, electricidad y sanitarios. A diferencia de los planos
2D, BIM facilita la visualizaci@m 3D, detecta interferencias, analiza el rendimiento energético, calcula
cantidades y costos, y mejora la planificacion de obra. Su enfoque colaborativo permite que mdltiples

profesionales trabajen en una misma base de datos actualizada en tiempo real.



Figura41

Interfaz de Revit para modelado de disefio arquitecténico
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Figura42

Modelo arquitectonico 3D
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En conclusion, el modelado arquitectonico Bevit representa una herramienta fundamental en el
desarrollo de proyectos bajo la metodologgdM, al ofrecer una plataforma integral que combina
modelado tridimensional con informacion detallada de cada eldmetonstructivo. Su entorno
paramétrico permite a los arquitectos disefiar con mayor precision, actualizar elementos en tiempo real
y mantener la coherencia en toda la documentacion del proyecto. Asimismo, su capacidad para generar
automaticamente planos.oetes, renders y analisis energéticos contribuye a una planificacion mas precisa

y a una toma de decisiones informada durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Eje Tematico 3Instalaciones MEP

Las instalacioneMEP (Mechanical, Electrical, and Plumbiag BIM constituyen una representacion
digital y tridimensional altamente precisa de los sistemas mecéanicos (como HVAC o climatizacion),
eléctricos (incluyendo iluminacion, tomacorrientes, tableros y cableado) y de plomeria (sistemas de agua
potable, aguasiegras, grises, y ventilacion sanitaria) integrados dentro del modelo del edificio. Al ser
modeladas en un entorno BIM, estas instalaciones no solo se coordinan eficientemente con los modelos
arquitecténico y estructural, evitando interferencias y erroegsobra, sino que también permiten una
optimizacion del uso del espacitacilitando el trazado mas eficiente de ductos, bandejas y tuberias.
Ademas, cada componente del modelo contiene informacion detallada (materiales, capacidades,
fabricantes, mantenimiento), lo cualejora significativamente las tareas de operacién y ranimiento

a lo largo del ciclo de vida del edificio. Igualmente, el modelado MEP ea@®Wa la planificacion y el
control de costosal generar métricas precisas, computos de cantidades automaticos y especificaciones
técnicas confiables, lo que se traduen una gestion mas eficiente del proyecto y una reduccién de

imprevistos durante la construccioAl modelarse en BIM:
f Se coordinan con el disefio arquitectdnico y estructural, evitando interferencias entre elementos.

f Se optimizan espacios y rutas de alationes, como ductos o tuberias.



1 Se facilita el mantenimiento y operacion del edificio, gracias a la informacion detallada
incorporada en cada componente.
f Se mejora la planificacién de obra y presupuesto, al contar con datos precisos de cantidades y

espeificaciones.

Figura43

Instalacion hidrosanitaria
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En el disefio de lmstalacién sanitarialel proyecto se utilizaran sistemas para el suministro de agua
potable (fria y caliente) y la evacuacion de aguas residuales y grises. El disefio se concentrara en los
nucleos humedos del edificio (como bafios y lavamanos), con eldiptideizar la disttbucion de tuberias

reducir la longitud de los ramales y facilitar el mantenimiento.

En Colombia, el disefio de instalaciones sanitarias debe cumplir con la Norma Técnica Colombiana NTC
1500, que regula el suministro de agua potable, evacuacion de agudsales y ventilacion sanitaria

para asegurar funcionalidad y salubridad.



Figurad4

Planta instalacion eléctrica
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El sistema eléctrico del proyecto incluye la distribucion de enelgfajnarias, interruptores y
tomacorrientes, garantizando seguridad y eficiencia. Se usaran luminarias LED redondas, rectangulares y
lamparas lineales por su bajo consumo y buena iluminacion. Los interruptores dobles permitiran controlar
dos circuitos desdain solo punto, y los tomacorrientes se ubicaran estratégicamente para mayor
funcionalidad. El disefio cumple con la norma NTC 2050, mejora la eficiencia energética y reduce costos.
Al modelarse en BIM, se optimiza la coordinacion entre disciplinas, setaleiaterferencias y se mejora

la documentacion técnica, lo que eleva la precision constructiva y la calidad del proyecto.



Figurad5

Instalacion HVAC (Sistema de aire acondicionado)
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El sistema de g acondicionado del modelo utiliza ductos conectados a unidades de tratamiento de aire

(UTA) para distribuir y retornar el aire, diferenciados por colores segun su funcion.

1 Ductos verdessuministran aire tratado desde las UTA a los espacios del edificio, mediante una
red ramificada que asegura una distribucién eficiente y continua.

1 Ductos magentaRepresentan el retorno o recirculacion del aire. Estos recogen el aire de los
distintos espaios para llevarlo de nuevo a las UTA, donde puede ser expulsado o recirculado

segun el disefio del sistema.

El disefio bidireccional y equilibrado de los ductos garantiza confort térmico y eficiencia energética, con

cobertura integral en areas clave comdaaly espacios comunes.



Modulo 4: CDE (COMMON DATA ENVIRONMENT)

Eje Tematico 1: Analisis de interferencias e inconsistencias

El analisis de interferencias en entornos BIM esprocedimiento técnico que permite identificar y
resolver conflictos entre los componentes de distintas disciplinas dentro de un modelo digital de
construccion. Mediante herramientas como Autodesk Navisworks, se realiza la deteccion de colisiones
(clash degction), generando informes que documentan las incompatibilidades. Este proceso favorece la
coordinacion interdisciplinaria, optimiza la planificacion del proyecto y contribuye a la reduccion de
errores y sobrecostos durante la fase de ejecucion, consulimde como una practica esencial en la

gestion eficiente de proyectos.

Figura46
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Eje Tematico 2: Creacion de informes de coordinacion

La creacion de informes de coordinaciénetrentorno BIM constituye un proceso técnico fundamental

para documentar y gestionar las interferencias detectadas entre las distintas disciplinas que integran el
modelo digital de un proyecto constructivo. Estos informes permiten registrar de maneratasada los
conflictos encontrados, su ubicacion, elementos involucrados, responsables asignados y el estado actual
de cada incidencia, faciltando la toma de decisiones informadas y la adecuada coordinacién

interdisciplinaria.

Figura47

Diagrama de creacion de informes
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La generacion de estos informes se realiza mediante herramientas especializadaglasmbDetective

en Autodesk Navisworks, donde se ejecutan pruebas de colision, se clasifican los resultados y se utiliza la
funcion "Escribir informe" para exportar los datos en formatos definidos (HTML, XML, PDF, entre otros).
Posteriormente, los informes se distribuyartravés de las plataformas colaborativas establecidas en el
proyecto, como entornos comunes de datos (CDE), asegurando una gestion eficiente de la coordinacién

técnica.



Figura48

Generacion de informes
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Laprincipal utilidad de creacién de informes radica en mejorar la comunicacion entre los equipos de
trabajo, optimizar la planificacion del proyecto, reducir errores en obra y minimizar costos asociados a
reprocesos. Ademas, los informes de coordinacioresicomo evidencia documental del seguimiento y

resolucion progresiva de interferencias a lo largo del ciclo de disefio y preconstruccion.



Eje Tematic@®: Abstraciony gestion de cantidades

La extraccion de cantidades en la metodologia BIM (Buildingnation Modeling) se refiere al proceso
de obtener informacién cuantitativa del modelo, como voliumenes de concreto, metros cuadrados de
muros, cantidades de puertas, etc. Esta es una de las grandes ventajas del BIM, ya que permite

automatizar lo que antese hacia manualmente o en hojas de célculo separadas.

Figura49

Proceso de extraccién de cantidades
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En el contexto de la metodologia BIM (Building Information Modeling) un mdeelerado es la
combinacion de varios modelos individuales creados por distintas disciplinas (arquitectura, estructura,
instalaciones, etc.) en un solo entorno coordinado. Generalmente dentro de un software de coordinacion

como Navisworks, Solibri, o Revit.



Eje Tematico 4: Configuracion de planimetrias y documentacion

En el contexto de la metodologia BIM (Building Information Modeling), la generacién de planimetria y
documentacién no se realiza mediante el dibujo manual de lineas, como ocurre en los si§AmDa
tradicionales, sino que se deriva automéaticamente del modelo tridimensional desarrollado. No obstante,
para garantizar que los planos y documentos cumplan con los estdndares requeridos de calidad,
organizacion y nivel de detalle, es indispensablefigarar diversos parametros del modelo. Esta
configuracién abarca aspectos como la visibilidad de elementos, la gestion de vistas, escalas, plantillas
graficas, nomenclatura, y estilos de anotacién, entre otros, asegurando asi la coherencia y pretasion de

documentacién generada.

Figurab50

Planimetria disefio arquitecténico
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Figura51

Planimetria disefio de estructura

————

7 f 7
| | |
| | |
| | |
| i |
I I I

UNIVERSIDAD

La Eran Calomble

c10:
ECO HORZONTE LOS ALPES

Estudiamse :
EABIAN PARRA PEIA
JOZMAN PREDH

-
PLANTA ESTRUCTURA
MvELZ

PROFESOR -
YUBER ALBERTO NOPE BEANAL

FECHA:  seosoos

EIE3

Elaboracién propig2025.

Figura52

Planimetria disefio eléctrico
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Figurab53

Planimetria disefio hidrosanitario en bafios
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Figura54

Planimetria disefio instalacién de aire acondicionado
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Eje Tematico 5: Simulacion de actividades constructivas

Las simulaciones de actividades constructivas en BIM integran el modelo 3D con el cronograma de obra
(modelo 4D), permitiendo planificar, visualizar y analizar cada fase del proyecto en tiempo real. Esta
herramienta mejora la coordinacion, anticipa conflictos, optimiza la planificacion y facilita la comunicacion
entre los involucrados, ademas de permdirseguimiento del avance real frente al planificado, lo que la

convierte en un recurso esencial para una gestion eficiente bajo la metodologia BIM.

Para la ejecucion de una simulacion constructiva en Autodesk Navisworks, el primer paso consiste en
vincula los modelos correspondientes a cada especialidad mediante la opcion "Afadir”, integrandolos en
un entorno comun de coordinacién. A continuacién, se habilita el arbol de seleccién, lo cual permite
visualizar la estructura jerarquica de la modelo orgarazamt espacios, niveles y modulos. Seguidamente,

se activa el Administrador de Conjunt&@election Se}sherramienta que facilita la creacion de carpetas

clasificadas por disciplina, garantizando una organizacion clara y eficiente de los elementodadel mo

Una vez definidos los conjuntos, estos se arrastran al mddoleLinerdonde se vinculan con las tareas
del cronograma. De esta manera, se configuran las actividades constructivas visuales, representando el
progreso del proyecto a través de unaelinde tiempo que muestra las fechas de inicio y finalizacion de

cada fase, permitiendo asi el analisis temporal y la planificacion integral de la ejecucién del proyecto.



Figura55

Creacion de simulaciéon de actividadesstructivas
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La simulacién de actividades constructivas mediante herramientas BIM, como el nidgahelbinerde
Autodesk Navisworks, representa un avance fundamental en la gestion y planificacion de proyectos. Esta
funcionalidad permite visualizar de forma secuencial y cronoldgica la ejecucion del proyecto, facilitando
la deteccion temprana de inconsistenciastrenel modelo y el cronograma. Asimismo, mejora la
coordinacion entre disciplinas, optimiza la asignacion de recursos y fortalece la toma de decisiones. En
consecuencia, la simulacion constructiva se consolida como una herramienta clave para aumentar la

eficiencia, reducir riesgos y garantizar el cumplimiento de plazos en la ejecuciéon de obras.



Moddulo 5: Realidad virtual inmersiva

Eje Tematico 1Exportacion a IFC entre otros

La exportacion a formatos estandarizados como IFC (Industry Foundation Clamsat#fllye un
procedimiento clave para la interoperabilidad en entornos BIM, permitiendo la transferencia precisa de
modelos tridimensionales desde plataformas de modelado como Revit hacia motores de renderizado y

otras aplicaciones especializadas.

Figura56

Exportacion a IFC
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Exportar a IFC permite la interoperabilidad entre plataformas, y el renderizado optimiza la visualizacion

del modelo para analisis y presentacion.



Eje Tematico 2Renderizacion en tiempo real

La incorporacion de la renderizaciéon en tiempo real ha cambiado profundamente el enfoque de los
arquitectos para mostrar sus proyectos. Con los modelos 3D creados en herramientas como Revit, es

posible visualizar el disefio flarma interactiva, facilitando una comprension mas precisa del espacio.

Para utilizar Enscape, se debe descargar e instalar su complemento e integrarlo con Autodesk Revit. Al
reiniciar el software, se habilita una pestafia exclusiva que brinda accesmabentas de visualizacion
en tiempo real. Esta funcionalidad permite configurar con precision parametros como calidad de

renderizado, iluminacién y materiales, optimizando asi la representacion virtual del proyecto.

Figura57

Habilitacién de pestafia en Revit del complemento de Enscape
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