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Resumen

El buen desarrollo de un borde urbano condiciona la expansion de una ciudad, es asi como una mala
planeacion puede desencadenar en la utilizaciduliglersos terrenos rurales como urbanos, la presion
inmobiliaria que se ejerce en ciudades de gran tamafio como Bogot4 genera una gran expansion
territorial urbang en el caso puntual del borde sur de la localidad de Usme se ha generado una

tendencia informay de autoconstruccion de vivienda, lo que constituye problemas en cuanto a la

calidad de vida de sus habitantes y la proteccion de los sistemas naturales rurales del sector; la Ausencia
de proyectos de vivienda colectiva que respondan a las dinamicasairaral que demanda el sector,

pone en clara evidencia los problemas mencionados. La vivienda ecologia sera una solucion sostenible a
estos problemas, ya que se convertird en un anillo contenedor de ciudad, y a su vez servira de transicion
a la vida rurh a través de la utilizacién de suelo en sistemas productivos de agricultura sustentable.

Palabras clavervivienda colectiva, periurbana, sostenible, productivame
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Abstract

The good development of an urban edgenditions the expansion of a city, this is how poor planning

can trigger the use of various rural and urban lands, the real estate pressure that is exerted in large cities
such as Bogota generates a great territorial expansion In the specific casesofithern edge of the

town of Usme, an informal trend and selbnstruction of housing has been generated, which

constitutes problems in terms of the quality of life of its inhabitants and the protection of the rural

natural systems of the sector. ; The Ahse of collective housing projects that respond to the urban

rural dynamics demanded by the sector, clearly highlights the aforementioned problems. Ecological
housing will be a sustainable solution to these problems, since it will become a containter itimgy

city, and in turn will serve as a transition to rural life, through the use of land in productive systems of
sustainable agriculture.

Keywords collective housing, petirban, sustainable, productiy&Jsme
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1. Formulacién de lanvestigacion

1.1.Planteamiento del Problema

La expansion urbana es un fendmeno que se vive a lo largo y ancho del planeta, las ciudades de
gran tamafio concentran una masiva oferta laboral, cultural y social, o que resulta detrgGtivo
para las comunidades ajenas a ella, generando migraciones enormes a estos centros urbanos
aumentando una presién inmobiliaria que termina desembocando en altos costos de la vivienda.
Sumado a esto, la ineficiente planeacion urbgnaral en Bogtd, los conflictos armados que aquejan a
Colombia, asi como la situacion econdmica que viven la mayoria de sus pobladores, generan el
surgimiento de barrios informales en la periferia de la ciudad, avanzando la huella urbana sobre el
ambiente natural, poiendo en riesgo la seguridad alimentaria.

En la década de los 50 varios municipios aledafios a Bogota fueron integrados a ella con el fin de
dar solucién a la gran presion inmobiliaria y expansiva de Bogoté, desde esta época la ciudad ha vivido
innumerablesntentos de controlar su expansion urbana y los distintos asentamientos informales que
van surgiendo en ell&egunAlfonsoet al. (2017), entre las décadas de 1970 y 198 Gcrecimiento del
suelo informal era del 39% con respecto al totalaetimientodel suelourbano,llegando a ser deasi
un 30% del crecimiento poblacional de Bogetiégran empuje déa autoconstrucciéen el campale la
creacion de vivienda informal ocupo el 44% en el periodo de-2098. El modelo neoliberal instaurado
en Colomla deja al estado como un ente regulador, siendo el mercado quien dictamina la organizacion
de la vida social y politica, dejando al margen las dinamidagalesy socialedas cuales no resultan
rentables.

En la historia Bogotana, estos conflictoshaa ido acentuando desde la década de los 90,

Camachq2016) Afirma:
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A partir de los afios 1990 los conflictos ligados al desarrollo de proyectos de vivienda en el sur de
Bogoté4, han implicado la respuesta de una serie de colectivos movilizados canteadtos
consideran las consecuencias negativas de un proceso historico de urbanizacién segmentada,
gue ha determinado una fisionomia de la ciudad diferenciada y polarizada. Un eje-Sertto

de la ciudad que se ha consolidado como la principal zaidenecial para estratos medios y

altos. Del otro lado, un eje sur pobre donde a partir de la segunda mitad de siglo XX se asenté la
clase obreray las familias que llegaban a la ciudad producto del proceso de migracidn rural
urbano. Fue en el sur de la dad donde principalmente se establecieron desarrollos de origen
informal y procesos de autoconstruccion que han aportado un importante peso a la expansiéon

de la ciudad. (pl37)

Con la entrada de los afios 2000 se formula un nuevo POT para la ciudad t#e 8ogbcual se
llega a la conclusion de la necesidad de construir 500.000 viviendas para el aumento sustancial de
poblacién en la localidad de Usme, lo que gener6 el debate entre los defensores de la ciudad compacta y
los impulsadores de la ciudad emtinua expansion hacia sus periferié@ec. 190, art. 1, 2004).

Para el afio 2019 se dio via libre a la construccién de 9.000 viviendas en esta localidad,
retomando asi el plan parcial tres quebradas el cual se habia formulado diez afios antes, este proye
consta de 310 hectareas en el plan total. De estas areas, 74 hectareas estaran destinadas Unicamente
para viviendas VIS y VIP. Unas 30.000 personas serian beneficiarias de estas construcciones, y se les dara
trabajo a 19.000 personas. También podriecibir los beneficios presentes en planes como Mi Casa Ya,
del gobierno nacional, y un subsidio del Distrito especificamente para este proyecto.

Si bien se esta trabajando en la reduccion de la vivienda informal en el sector de Usme, las
politicas y progctos en torno a la tension urbanoural del sector sigue siendo bastante ineficiente,

habiendo aun debates acerca del tratamiento que se le debe dar al borde de la ciudad en este lugar, y
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surgen preguntas como ¢,se debe o no contener la expansion uepegste sector de Bogota?, ¢ Cémo
debe ser la vivienda en este borde de la ciudad?

Sumado a lo anterior resulta preocupante el panorama en cuanto al tamafio de las viviendas,
mostrando a lo largo del tiempo una reduccién sustancial en el tamafio de lovéotésios, y por lo
tanto una reduccion en la calidad de esta, cada dia con mayor hacinamiento y con menos servicios.

Camargo y Hurtado (2013firman:

En las zonas de Usme, Ciudad Bolivar y Bosa, el tamafio promedio de los lotes vendidos se
reducesustancialmente con el tiempo. En Usme, en la década de 1980 el area promedio de
lotes pasa de ser de 132 metros cuadrados a 74 metros cuadrados, y en las Ultimas dos décadas

el &rea promedio de lotes se ha reducido a 72 metroQ%p.

1.2.Pregunta de Investigacion

¢, Qué debeontenerla vivienda colectiva en la zona periurbana sur de Usme para que genere

una sana transiciéde ambito urbanal rural?
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2. Justificacion

No se puedgensar en proyectos de vivienda en los cualesaimplementen modelos
sostenibles en cuanto a su construccidn, redes de servicios, y tratamiento de residuos; las distintas
problematicas medioambientales por las que atraviesa en particular la ciudaogdedBsumado a la
gran presion inmobiliaria que se vive, y a las penosas condiciones de la vivienda informal que se
desarrolla en el sector, surge el reto de disefio de vivienda colectiva teniendo en cuenta aun mas pautas
de disefio de las que se tiene conmdente. Trataremos entonces de definir un modelo de vivienda
colectiva sostenible que sirva de borde contenedor de ciudad, que responda a las dinamicas sociales y
culturales que demanda el sector de Usme, y a las necesidades particulares de su poldaniés, a

aportando una sana transicion urbagaural.
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3. Estado del Arte

El analisis del estado del Arte realizado para este proyecto se agriupes eartes: la primera
concerniente a la vivienda sostenible @ame, lssegunda a proyectos de vivienda Periurbana en

Colombia y la tercera de modelos de vivienda periurbana sostenible en Latinoamérica
3.1.Vivienda sostenible en Usme.
311. axAGASYRF NHzNI f & dza GdE y2i FLONRSR dO GANG 20 SSay RS d@y/S

Figural

Vivienda rural sustentable vereda El Destino

6:00 pm

Tomadodet + A GASY RI NHzNI f adzadSydlotsS | (NI @S ang&if 20289, Y5 RdzA 2 LJ

(https://ciencia.lasalle.edu.co/arquitectura/937

El objetivo del proyecto fuseglin Angarita (2019) ¢ 5A &S 3 NJ dzy |l @A BASYRI LI
las formas de habitar y lasodos de ocupacion rural, con el fin de generar un territorio sustentable en

la vereda el destiné.(p. 9).


https://ciencia.lasalle.edu.co/arquitectura/937
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El proyecto arquitectonico fue desarrollado por estudiantes de la universidad de la Salle sede
Bogota, aborda temasomo la productividad pecuariaagricola, ademas de desarrollar e implementar

criterios de disefio orientados a obtener un prototiposiestentable devivienda rural en Usme.
312. aa2RSft2 RS OAGBASYARDI VINB RAzOGA @ | INER

Figura2

Modelo de vivienda productiva agtobana

Comercio Vivienda Huertos

¢ 2 YI R Model§ dewivienda productiva agrarbana Plan de mejoramiento integral urbano en UsRecefio
2019. pttps://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/20593/1/ANA%20MARIA%20BERNAL %20
%20ARTICULO.pdf

Este proyectouvo como objetivoBernalBricefio(2018)

Disefiar una propuesta urbano arquitecténica a partir de la vivienda como herramienta para la
inclusion social, con el fin de lograr una relacién habitateeritorio para el reconocimiento,
mejorando las condiciones de habitabilkitldesde una perspectiva que potencie actividades de
interés, buscando el desarrollo y manejo productivo, permitiendo integracién dentro de un
espacio incluyente y apto para proponer una definicion de borde teniendo en cuenta
paradmetros normativos que se aptan al buen uso, creando sentido de pertenencia para hacer

de Tocaimita un hito de ciudagp. 13)


https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/20593/1/ANA%20MARIA%20BERNAL%20-%20ARTICULO.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/20593/1/ANA%20MARIA%20BERNAL%20-%20ARTICULO.pdf
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H modelo de vivienda fue desarrollado por una estudiante de la Universidad Catdlica de
Colombia sede Bogota en el afio 2018, en él se desarrollan tes§tiegtiene que ver con la
sostenibilidad como lo son las Huertas productivas.

Teniendo en cuenta los anteriores Proyectos de vivienda rural sostenible y vivienda agro
urbana, se puede evidenciar que no hay una propuesta de vivienda periurbana erg Bsgwa, por lo

tanto, se revisaran prototipos desarrollados en otros sectores de Colombia.
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3.2.Vivienda Periurbana en Colombia.

321 4t NP LIJzSaidl RS NBFaSyidlYASyd2 | LI NIANI RS &aAa
seguidad alimentaria, plan de vivienda en zona de expansién sectoroceidental

RSt YdzyAOALMA 2 R t SNBANF ®¢

Figura3

Vivienda productiva periurbana en Pereira

¢2YlR2 RS a4t NP LJzS & ipartir de Sistevdad: dé &yxpation Heviyiénda con seguridad alimentaria,
plan de vivienda en zona de expansion sectorh@® OA RSy G f RSt YdzyAOA LA 2 RS t SNBANI ¢
(https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5766/5/DDMARQ245.pdf

Este proyecto desarrollado como modalidad de grado por la Arquitecta Leidy KatQeioeno

tiene como obijetivo principaDuinceno (2019)

Estudiar la condicién actual de la vivienda dentro del sector 5, en la ciudad de Pereira para la

generacion de un diagndstico y posterior formulacion de una intervencion urbana a través de la


https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/5766/5/DDMARQ245.pdf
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cual se consolide un modelo de agrupacion de viviendas inclkelyleabitable y amable con la

poblacion y el medio ambientdp. 11)

Este prototipo de agrupacién de viviendas periurbana es de los pocos desarrollados en Colombia
en los cuales se tiene en cuenta el entorno urbano rural del sector.
Por otra parte, acudirems a otros modelos de vivienda periurbana desarrollados en

Latinoamérica donde se implementes tematicas como la sostenibilidad ambiental y la productividad.
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3.3.Vivienda Periurbana sostenible en Latinoamérica.
I ANHzLI) OAsy NBEAARSYOALl

SaLl OAlLtSa & KFEoAdlFOA2YIl f Sa

331. axAPASYRF LISNAAZNDF Yl =
oF:

RSTAYAOAZ2Y SA

Figurad
Vivienda periurbana, Agrupacion residencial intermeldidoajo impacto para definiciones espaciales y

habitacionales contemporaneas

I ANHzLI OAsy NBAARSYOALFE A

YRIE LISNARINDI Yyl I
2y 0 SYLRZ N ydBid.ut.dgmlugh@rdie/N534y38a17)H n @ 6 K G LJA Y K K N

¢2YlFR2 RS a+AgJA
KFroAlGl OA2yl t Sa
Este proyecto de vivienda periurbana presentado por la Arquitecta Josefina Echaiz para optar

S
o)
por el magister de Arquitectura sustentable, contiene una estructura de diseficatiday bien

justificada, que va desde la densidad de las viviendas tomando como referencia el entorno rural y

urbano del proyecto, hasta la materialidad de las mismas y su menor impacto en el ecosistema del lugar.
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4. Hipotesis

Este nuevo @efo de vivienda productiva y sostenibieconvierte en una alternativa de
vivienda ante etléficit en la zona sur de la localidad de Usme en Bogotd, impactando en las poblaciones
vulnerables y de recursos econdmicos reducidos, y mejorando su calidédbdetravés de un disefio
arquitectdnico acertado y acorde al lugar, implementando tecnologias que permitan un
aprovechamiento de las aguas lluvias y residuales, un buen manejo de los desechos y el uso eficiente de

la energia, disminuyendo los costo®mémicos para los habitantes del proyecto.
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5. Objetivos

5.1. Objetivo General

Disefiar un proyecto de vivienda colectiva que responda a las dinamicas arhamabdel
sector, que sea productivoteavés del uso agricola del suelo, Implementando tecnologias que aporten a

la sostenibilidacambiental

5.2. Objetivos Especificos

1. Identificar las oportunidades, ventajas, determinantes y estrategias de disefio donde se
fortalezca laransicion a la ruralidad, por medio de un diagnéstico del lugar elegido para el
proyecto.

2. Recopilar informacion sobre referentes en proyectos productivos de vivienda colectiva,
tecnologias para la sostenibilidad y la normativa de vivienda del sectot fiarde orientar
el proyecto.

3. Proponer ma aproximacioral disefio urbanalellugar elegido para el proyectque
contenga los parametros basicos para la implantacion arquite@d@eievivienda colectiva.

4. Disefar un proyecto arquitectonico de vivienda ctika que se complemente con espacios
agricolas para generar una transicién a la vida rural.

5. Desarrollar detalles para implementar tecnologias que permitan un aprovechamiento de las
aguas lluvias y residuales, asi como el buen manejo de los residuasoyediciente de la

energia.
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6. Marco tedrico conceptual

Los estudios de la vivienda ecol6gica, productiva y periurbana, asi como las investigaciones
sobre los anillos de borde de ciudad han buscado desarrollarse desde ditorias. Sin embargo,
para entender cada una de ellas, es importante primero definir varios conceptos claves en estos temas
de estudio. Entendiendo que el proyecto se encuentra en el borde urbano abordaremos el marco
tedrico desde las escalas Macro, Meddigro yendo de lo general a lo particular, En la escala macro
revisaremos los términos Anillo verde y transecto, términos que nos permiten determinar la densidad a
escala meso del proyecto, en la escala meso los términos Agricultura urbana, agroturismo y
permacultura, que nos permiten proponer una agrupacion de vivienda y nos abre el camino para
desarrollar el tema de la productividad, y en la escala micro los términos productividad pecuaria y
agricola, arquitectura sustentable, climatizacion pasiva, netes sustentables, vivienda rural, vivienda
urbana y vivienda periurbana, siendo el tema productivo el de mayor incidencia en el proyecto.

6.1.Macro

6.1.1. El Anillo Verde

Los anillos verdes como contenedores delad y protectores del ambito rural han tenido éxito
en ciudades de gran tamafio en Europa, que para mediados del siglo pasado avanzaban de manera

vertiginosa sobre la huella rural, segdin(2008):

Los Anillos Verdes no son instrumentos estéticos, sieohagin ido adaptandose y

evolucionando hasta dar lugar a practicas muy vigentes en la actualidad como serian las
infraestructuras verdes. La forma clésica de los cinturones verdes es el de un anillo de espacios
abiertos que rodea la ciudad, aunque con frecia puede adquirir formas irregulares en

funcion de las caracteristicas geogréficas de la zworaq se cita edguado et al., 201%5. 6).
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Teniendo en cuenta lo anterior se hace inexorable la implementacion de un anillo verde en las
estrategias de pratccion de la ruralidad de Usme, ya que a través de este mecanismo podremos

plantear espacios agricolas y transeptos urbanos que frenen el avance de la ciudad sobre el campo.

6.1.2. Transecto

Teniendo en cuenta la definicion de la Read&nia de la Legua Espafiola, un transecto es:
& a dzS acarhde@zadgor latoma de datosendeterminadosecorridosprefijados, Franja de terreno
FO2GFRE LI NI} NBFEtATIFENI dzy (GN}yasSoOGz2s /2NIS (NIyags
Una definicion méas amplia y ligada aimpo del urbanismo y la arquitectura es la que describe

en htroduction to the special issue dedicated to the transect the journal of urban design draft (2002)

Un transecto es un corte transversal geogréafico de una region utilizado para revelar una
secueni@a de ambientes. Para los entornos humanos, esta seccidn se puede utilizar para
identificar un conjunto de habitats que varian segun su nivel y la intensidad de caracter urbano,
un continuum que va desde las zonas rurales a las urljaoam® se cita en Sanchez, 2011, p.

12).

SegurCepedg2013)a [ I F OlGdz2t OAsy RS O2NISa GNI AagSNAIlIf Sa
permite revelar la consecucion de lugares y ambientes e identificar aspectos, y saber que esta pasando
Sy S§f t4)aové oLI®

Pa otra parte,Aristizabal (201 7nanifest6 en la conferencia de apertura del 9° TAVI 2017 que
St UNIXyasSoli2 LWzSRS (GSySNIfla airdidaasSyisSa oSyidlalay
un sentido y apropiacion del Lugar, Establecer relasignerarquias entre distintos ambitos del
territorio, definir fronteras y limites, y destacar los elementos saxtilturales del territorio desde sus

NEfl OA2ySap.BaLl OAl £ Sadé



VIVIENDA ECOLOGICA PERIURBANA EN USME 29

Considerando lo anterior el transecto es una herramienta y un modelodoktgico que se
puede emplear para determinar las condiciones del borde sur de la localidad de Usme y al mismo
tiempo ser empleado como un modelo de transicion a la ruralidad.

SegurSachez2011)

El transecto define seis categorias de andlisis clasaficad una escala de gradualidad que va de

lo mas rural a lo mas urbano: T1.(transecto 1) Consiste en tierras que se aproximan o regresan a
una condicién natural y silvestre, que incluyen tierras no aptas para establecerse ya sea por la
topografia, hidrologa o vegetacion. T2. (transecto 2) Consiste en tierras de cultivo o con
asentamientos dispersos. Incluye bosques, tierras agricolas, de riego y pastizales. T3. (transecto
3) Permite una ocupacion habitacional. Se combina el sembradio con las ampliaa®ntesd

cuadras son grandes y los caminos irregulares. T4. (transecto 4) Es un tejido urbano mas denso y
primordialmente residencial. Los usos mixtos son usualmente limitados a las esquinas. Tiene un
amplio rango de tipos constructivos. T5. (transectodp)iale a la calle principal, incluyendo
construcciones que albergan pequefios comercios, oficinas, grupos de casas y apartamentos. Es
usualmente una ajustada red de calles, con amplias aceras y uniformes arboladas. T6. (transecto
6) Es el equivalente algo. Contiene los edificios mas altos, una gran variedad, y edificios

civicos Unicos. Es la menos natural, los arboles son plantados uniformemed®. (p
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Figurab

Transectos.

NATURAL GENERAL URBAN URBAN CENTER
ZONE ZONE ZONE

¢2YlFR2 RS &a@nbo indirivitenfap&rdIlé @roduccion de la forma urbana en los entornos naturales.

| dzYSRIf 21 0621 dzéhezS201. . 232Gt de  {
(https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/8588/GonzaloS%C3%A1lnchezGarc%C3%ADa.2011_pte._1.pd
f?sequence=2&isAllowed¥y

6.2.Meso

6.2.1. Permacultura

SegunHolmgren, 200 & 9f RA&4S32 O2yalOASydS RS LI AalaSa
relaciones de la naturaleza, mientras suministran alimento, fibras y energia abundantesijsfecer
fl 4 ySOSaAaARIRSE t201ftS&aéd o6LIP MU

Se entiende por la anterior definicién que la permacultura es el disefio que involucra de manera

permanente y consciente las relaciones de los lugares con la naturaleza.
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La flor de la Permacultura.

En palabras déHolmgren, 2007)

Empezando por la ética y los principios enfocados en el ambito critico del manejo y la
administracion de la tierra y la naturaleza, la permacultura evoluciona hacia la aplicacion
progresiva de esos principios en la integracion de sigibitos necesarios para sostener a la

humanidad durante el descenso energético. (p. 2)

Figura6

Flor de la Permacultura

o

)
A\ Y 4
# L
Principios de disefio Fuiledasela T ‘%W Principios de disefio

' RELIGI R2 RS - N& NIOK QHz2 & dzR) 4 Sy RSNR & Hblmgrenl2D0d2t RS £ |
(https://library.uniteddiversity.coop/Permaculture/Esencia_PC_Espanol_eBook.pdf.pdf)
Los 12 principios seg(rlolmgren, 200):

1 - Observa e interactia

2- Captura y guarda energia

3- Obtén un rendimiento

4- Autorregulacion y retroalimentacion

5- Usar y valorar los servicios y recursos renovables

6- Deja de producir residuos
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7- Disefio de los patrones a los detalles
8- Integrar mas que segregar

9- Usar saliciones lentas y pequefias
10- Usa y valora la diversidad

11- Usa los bordes y valora lo marginal

12- Usa y responde creativamente al cam{po 3)

6.2.2. Agricultura Urbana

La agricultura urbana segtoreno (2007)

dado su carécter transdisciplinario, una potencial estrategia de intervencion sobre el territorio
orientada a la recuperacion integral de ambientes urbanos y periurbanos. En términos
generales, La Agricultura Urbana (AU) considera el cultivo, procesaimiisitibucion y

consumo de productos agricolas dentro del area de la ciudad, empleando con fines productivos
recursos insuficientemente utilizados, como terrenos baldios, aguas residuales tratadas,
desechos reciclados y mano de obra desempleada. Inolugélo la produccién de vegetales
comestibles, como frutas y hortalizas, sino también una amplia gama de especies destinadas a
medicina natural, fibras vegetales para cesteria y floricultivos, entre otros. Asi también, distintas
experiencias de agricultaren las ciudades incorporan junto al cultivo de plantas actividades de

crianza de animales menores y acuicultura3jp.

Destinar espacios en la zona Periurbana de la Ciudad para el uso Agricultura es una estrategia de
caracter urbano que genera produdgtiad sobre el suelo, empleo a las personas residentes y proteccion

del suelo rural.
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6.2.3. Agroturismo

SegurBarrera (2006)La actividad del agroturismen el ambito rural es aquella que se realiza
en cultivos agrarios donde los resides aprovechar el turismo para complementar sus ingresos,

ofreciendo hospedaje, comida y la inigualable oportunidad de conocer las labores agropecuariad.J® ™ 0

6.3.Micro

6.3.1. Productividad cuaria- Porcina

Con relacion a la productividgecuarig se opta por implementar una pequefa granja porcina
en el proyecto, por lo tanto, ahondaremos en los diferentes elementos que la confpsma&orrecto
funcionamiento y las dimensiones necesarias y acordes al fimyec

Para las consideracionds disefio de la granjan cuanto a las condiciones del lugzastellanos

(2012)menciona lo siguiente:

El terreno donde se va a establecer la granja debera tener una topografia con pendientes de tal
manera que nos permitmanejar los drenajes por gravedad y asi evitar costos innecesarios para
el movimiento de los desechos generados por la grégaBioseguridad también es

recomendable que existan barreras naturales como bosques que aislen la gradja. (p.

Produccién Muliusos.

SegurCastellanos (20123s granjas deben estar disefiadas bajo el principio de produccién de 3

sitios:
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Figura7

Producciéon multiusos

Sitio 2

Sitio 1
2 Destete o Crecimiento
Gestacion y Maternidad

Sitio 3

Engorde

¢2YFR2 RS 45AaS832 s5LIAY2 R 2018z4Diséhdlbpyirdolpdf (p@ddiddiery I ®¢  / F a0 St f
animal.com.ar)

Castellanos, (2012firma que @ra el buen desarrollo de la granja esta debe contener los

siguientes espacios:

Gestion y Maternidad.

Figura8

Esquemaasico del area de Gestacién y Lab.

ESQUEMA BASICO DEL AREA DE GESTACION Y LAB. DE LA.

(Toborsoroy swace s

¢2YFR2 RS 45A4S832 s5LIWGAY2 RS dzy kDiséhdlbpfirgolpdf (pddddieny | ©¢ /| a0 St f
animal.com.ar)
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Area de Gestacion y Laboratorio

Es la primera sub &rea del sitio 1 de Gestacién y maternidasl|uesdr debe contener el espacio
de cuarentena y aclimatacién, el cual debe estar separado de los demas lugares, deben contener las
mismas condiciones de los corrales de engorde, la pendiente del piso debe ser del 5%, con charca,
equipo de alimentacion yisponibilidad de agua fresca, las dimensiones minimas son de 1.50 metros

cuadrados por animal, y lesdsrecomendado son corraleon espacio par8 a 10 animales

Figura9

Esquema basico de corrales@eaarentena

Esquema basico de corrales de Cuarentena y Aclimatacion

pa—
m O Charcas I

N ////

Desnivel 5%
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¢t2YlR2 RS 45424832 s5LIAY2 RS dzy kDiséhdlbpfirdolpdf (pdidaieny | ®¢  / 8 3G St €
animal.com.ar)
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Gestacion

El area de gestacion es el segundo lugar que compone el sitio de gestacion y materngiad y se

Castellano$2012)

Las instalaciones de gestacidn consisten basicamente en galeras o galpones rectangulares con
dos lineas o filas de jaulas para alojar individualmente a cada cerda, esto con el fin de tener un
estricto control de la cerda desde el momento de sunms@cion hasta su traslado al area de
maternidad. Las jaulas son de 65 centimetros de ancho por 220 centimetros de largo y con
pasillos trasero y delantero. Las galeras de gestacion deben ser muy bien ventiladas, los pisos

con un desnivel minimo de 3% panétar encharcamiento y excesiva humedad. (p.10)

FiguralO

Esquema basico de un modulo de Gestacion

Orientacion de | Esquema bdsico de un
las cerdas 1 1 y modulo de Gestaci6n
" ‘

= Pasillo amplio de 1
metro para el verraco
estimulador

"\-%ﬁ

;IH Comedero I

10
Pasillo trasero minimo dﬁ @so de rejilla plastica _J

80 centimetros

¢2YFR2 RS 45A4S832 s5LIWAY2 RS dzy kDiséhdlbpfirgolpd{pradinddioh y | ®¢ / | a G St ¢
animal.com.ar)
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- Instalaciones para Berracos y salas de Colecta

Las instalaciones para berracos y las salas de colectas terminan de componer el sitio de

gestacion y maternidad y SegQastellanos (2012)

Las instalaciones donde se alojan los verracos deberan ser lo mas cerca posible del cuarto o sala
de colecta y este a su vez cerca del laboratorio para el procesamiento de las dosis seminales. Los
verracos deberan ser alojados en corrales individualesespacio minimo de 6 metros

cuadrados. Las divisiones de los corrales son altas minimo 150 centimetros para evitar que los
verracos salten las paredes o divisiones y se pasen al corral vecino, esto provoca peleas que en
algunas ocasiones terminan en la migede uno o los dos sementales. Otra razén de peso para

gue las divisiones sean altas es para evitar que los verracos se suban a la pared o divisién y se
masturben. La instalacion para la sala de colecta es basicamente un cuarto contiguo al
laboratorio, enesta sala esta ubicado el potro o maniqui de monta para que el verraco lo salte y

el operario colecte el eyaculado del verraco, en esta sala lo Unico que el verraco ve es el maniqui
0 potro de monta, se debe evitar cualquier otro distractor, el manigbede estar disefiado
ergondmicamente para comodidad del verraco, bien anclaghisal pero a la vez con

graduacion segun la edad del verraco.1®)
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Salas de Maternidad.

Figurall

Esquema basico mddulo deternidad

ESQUEMA BASICO DE UN MODULO DE MATERNIDAD
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SegUrCastellanos (2012) a[ ' & YSRARIF & NBO2YSYRF RF & LI NI
de 180 centimetros por 24€entimetros, esto incluye la jaula de la cerda y el &rea de los
lechones. La pendiente de los pisos para los drenajes minimo del 10% para favorecer la

f AYLXSI3) dé
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Destete o Crecimiento.

El sitio de destete y crecimiento este compuesto por variosatas, los cuales tienen

medidas de 2 x 4.20mts y capacidad para alojar has 20 cerdos.

Figural2

Esquema basico de un médulo de Destete

ESQUEMA BASICO DE UN MODULO DE DESTETE
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Area de Engorde.

SegurCastellanos (2012)s corrales de engorde deben contener las siguientes

caracteristicas:
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Los corrales son de concreto, con una pendiente de 5%, para facilitar el lavado de lescorra
los corrales son rectangulares con una densidad de poblacién de 1 metro cuadrado por cerdo,
alojando un minimo de 15 cerdos hasta un méaximo de 20 cerdos por corral. Las medidas
recomendadas para un corral con estas caracteristicas son de 3 metrostde@or 7 metros

de largo, incluyendo el &rea de charca.2p)

Figural3

Esquema Basico de un mdédulo de engorde

ESQUEMA BASICO DE UN MODULO DE ENGORDE
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Por otra parte, se deben considerar espacios complementarios como:

- Corral de Ventas
- Areas de tratamientos de desechos

- Comedor y duchas para el personal
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- Rastro (lugar para sacrificar animales en caserdermedad o invalidez)

- Veterinaria

6.3.2. Productividad Agricola

6.3.2.1.Invernadero

Para la complementacion de la productividad, en el apartado del tema agricola se desea
desarrollar un invernadero adosado a cada vidie para tal fin debemos conocer las incidencias que
conlleva implementar este espacio en la vivienda.

El invernadero es segMatallana (2014):

una forma de cultivo forzado o protegido como aquél que durante todo el ciclo productivo o en
una parte del mimo se actla con el acondicionamiento del microclima que rodea la planta; esta
proteccién se logra con el uso de invernadero, el que también engloba todas aquellas técnicas,
fertirrigacion, densidad y época de siembra, sanidad vegetal, etc. los que seenaeh el

incremento de la produccién, la mejora de la calidad y la precocidad de la cosecha. (p. 3)

Entendiendo el invernadero como una ventaja para la produccién agricola y ante la falta de
espacios grandes para la produccién intensiva el desarroliow®hadero adosado a la vivienda es de
caracter obligatorio.

Partiendo de lo anterior para generar el microclima la envolvente de la seccion de la vivienda
donde se ubicara el invernadero debeser deun materialde transfiera el calor y la radiacionisterior,
por lo que se opta por la implementacion de una estructura de perfiles de acero recubiertos por laminas

plasticas traslucidas.
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6.3.2.2.Huerto en Casa

Para el desarrollo del huerto en la vivienda, se presentan las diferentéanes de huertos

caseros:
Muros productivos

Figurald

Huertos erMuros productivos
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Se desarrollan a través de materas que puederdsenateriales reciclados como las botellas
plasticas, que se anclan a una base rigida de alturas de hasta 2 mts, estas trabajan a través del sistema

de irrigacion.
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Bolsas o tarros.

Figuralb

Huertos erBolsas Tarros
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A través de macetas en bolsas o tarros posicionadas en sistemas de graderias.

Guacales

Figural6

Huertos en Guacales
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Bancadas

Figural7

Huertos en Bancadas
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Este sistema se desarrolla eamas de llanta, plastico y guacales.

6.3.3. Arquitectura sustentable

Definicion

Desde las ultimas décadas del siglo pasado se han puesto en marcha distintas iniciativas que
buscan frenar el cambio climatico, es alli donde nacen términos como desarrollo sostenitilenque
gue ver con la capacidad de las generaciones del futurotddasaer sus necesidades sin comprometer

de manera alguna las necesidades de otras generaciBagtiendo de este concepto surge la

Arquitectura sustentable, que seg(imternational Union of Architects, 2008%:
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la que integra las consideraciones deieihcia en el uso y la energia, produce edificios sanos,
utiliza materiales ecologicos y considera la sensibilidad estética que inspire, afirme y emocione.
Es la que disefia para conseguir las condiciones para el bienestar humano en el interior,

aumentandonotablemente la calidad de vida (como se cita en Acevedo et al., 2012, p. 108).

Considerando lo anterior, la arquitectura sustentable es aquella que busca suplir las necesidades
habitacionales actuales de las personas sin comprometer de alguna maneegdsglades de
generaciones futuras, implementando tecnologias que aporten al uso eficiente de la energia, el buen

manejo de residuos y el uso de materiales ecoldgicos.

Arquitectura Sustentable, una necesidad.

El cambio climatico es una realidad que sedmupercibir sin necesidad de ser un experto en la
materia, no es un secreto que la industria de la construccién es un gran benefactor de la contaminacion,

segun lo sefialado pdkcevedg et al. (2012)

la practica constructiva es, ademas, uno de los pralegpactores en el proceso de modificacion
del planeta y de contaminacion, pues es un gran consumidor de recursos y generador de
desechos. El 40% de las materias primas en el mundo, que equivalen a 3000 millones de
toneladas por afio, son destinadas paradastruccién. Esto mismo sucede con el 17% del agua
potable (WorldGBC, 2008), el 10% de la tierra (UISBEI, 2006) y el 25% de la madera

cultivada (WorldGBC, 2008), valor que asciende al 70% si se considera el total de los recursos
madereros (Edwards091). El sector constructor es también el responsable de més de un tercio
del consumo de energia en el mundo, en su mayoria durante el tiempo de habitacién y uso del
inmueble. Un 20% de la energia es consumida durante el proceso de construccion, elaboracié

de materiales y demolicién de las obras de construccion (USE®I, 2009§p. 105)
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Ademas de los mencionado, la industria de la construccién es el principal generador de gases de

efecto invernadero en muchos paises, seg@arvedo, et al. (2012)

Estaseemisiones alcanzaban 8.6 billones de toneladas métricas en el 2004, segun el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climético, cifra que podria alcanzar los 15.6 billones de
toneladas métricas para el 2030, en caso de continuar construyendo de la naateah(UNEP,

2009).(p. 107)

La Arquitectura sustentable no es una posibilidad, es una necesidad, las condiciones
ambientales a nivel mundial se han ido deteriorando, creciendo de manera importante los eventos
catastroficos como las inundaciones, incesdycsequias, siendo uno de los principales responsables la
industria de la construccion y por ende su Arquitectura, se hace obligatoria la implementacion de
medidas y tecnologias que contribuyan a frenar el cambio climatico.

El uso eficiente de la energéa una edificacién es uno de los elementos mas importantes que
constituyen la arquitectura sustentable, la adecuada implementacién de planes que reduzcan el uso
energético puede no solo reducir el consumo energético, también inciden en la producciéredalgas
tipo invernadero y en la reduccién del gasto econémico, por ejemplo, segdna(2013)el plan de

reestructuracion energética implementado en el Empire State arrojé los siguientes datos:

El plan de reestructuracion energética del ESB, puesto echa&n 2011, ahorra anualmente

4,4 millones de ddlares, y reducira en los proximos 15 afos las emisiones de gas invernadero en
105.000 toneladas. La renovacion se centré en ocho medidas que apuntaban al corazén de la
infraestructura, los espacios comunely instalaciones de los inquilinos. Estas medidas incluian

el cambio de las ventanas; la instalacion de barreras reflectoras en los radiadores; la
modernizacion del control de iluminacion y la instalacion de enchufes inteligentes; la renovacion

de la insalacién de aire acondicionado y la sustitucién de sus generadores; la actualizacion de
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los sistemas de controles DDC, gracias a los cuales se puede tener un seguimiento del
rendimiento de los sistemas de climatizacion; la instalacion de sensores de @}ugtar la

produccion de frio a la demanda... Todo ello redunda en mejores condiciones de habitabilidad.

(p. 2)

Teniendo en cuenta lo anterior es inexorable pensar en un disefio arquitecténico sin contemplar

en él elementos que contribuyan a un uso efite de la energia.

6.3.4. Energiay Arquitectura: Climatizacion Pasiva.

En palabras dmlller, (2002)

H arte de la climatizacion pasiva y del disefio pasivo basicamente consiste en entender y dirigir
bien los flujos de calor en urasa a través del disefio y del manejo adecuado, para obtener las

condiciones de confort térmico deseadas.1p.

los sistemas de climatizacion pasivos no requieren de mecanismos adicionalesilsagén, et

al. (2012)

Los edificios con disefio solar pasincorporan conceptos de inercia térmica, que se basan en
una seleccion de materiales constructivos que permiten la acumulacion de calor. Ademas,
también se trabaja en optimizar el aislamiento térmico para conservar este calor, mediante el
disefio compaio utilizando superficies de muros, techos y ventanas bajas respecto del volumen

gue contienen, evitando distribuciones abiertas de mdaltiples alas. (p. 13)

Considerando lo anterior la climatizacion eficiente es la implementacion de técnicas de disefio
gue drijan de manera correcta los flujos térmicos a través de una casa con el fin de poder alcanzar el

confort térmico.
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Confort Térmico.

El confort térmico segu(Bansal, 19949e puede resumir en lo siguiente:
- Temperatura: 19°G 26°C
- Humedad relativa: 20%480%

(como se cita eMller, 2002 p. 1)

Calefaccion Eficiente.

Estos sistemas de calefaccion pasiva son mucho mas econémicos que los sistemas que utilizan
elementos adicionales para su desarrollo, el calentamiento decesppasivos comprende 3 tipos de
disefios, el primero es llamado el de ganancia directa, que consiste en almacenar energia que se
obtienen de los rayos solares que impactan la edificacién y posteriormente los libera como energia
calorifica, el segundo éiamado de ganancia indirecta, es similar al anterior, en este el material es
intermediario y libera posteriormente la energia calorifica, y por Gltimo el de ganancia aislada, que
consiste en recolectar la energia en sistemas alejados de la vivienda sfeeg@mente se transporta 'y

distribuye a el area habitable como por ejemplo las cubiertas.

6.3.5. El muro de Adobe

El segtrBurrocay Rosina (1999 | R2 6 S LINE @-iSey1&drille Sdraletepipddoo S
de barro mezclado copaja, secado al sol, que se emplea en construcciones pobres. Utilizado ya en la
FyGAINSRIFIREZ Sy St tNlEAY2 hNASYyGSo® 9y aSaz2LRil YAl
Teniendo en cuenta lo anterior el Adobe es un material con caracter de sustentabilidad, ademas
de ser muy eandémico y de produccién artesanal, que histéricamente se ha usado en el altiplano
cundiboyacense.

Para la Técnica constructiva sediueri (206):
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En promedio los materiales bésicos utilizados para su elaboracion son Arena 20%, Limo 20 % y
arcilla 60%, pawentajes que pueden variar dependiendo del tipo de suelo. La modalidad de su
produccion es artesanal y requiere una mano de obra minima de dos personas. Los muros
fabricados con adobe pueden tener dimensiones diferentes desde 0.30 m. hasta 1.20 m de
espe®r dependiendo de la altura, resisten a la compresion y al impacto, presentan durabilidad
en el tiempo, en caso de incendio soportan altas temperaturas. Sus principales debilidades son
la permeabilidad y resistencia en caso de sismo, que puede mejordisanao refuerzos
estructurales, otra debilidad es la presencia de insectos, facil de evitar con un buen

mantenimiento. (p3)

El muro de adobe responde a las necesidades de este proyecto, ya que es un elemento que
recibe, almacena y transmite el calorldregerior de la edificacion, generando asi un clima agradable en

las noches frias que se presentan en el lugar del proyecto.

Refuerzo con geomalla.

La utilizacion de adobe en muros fue abandonada hace varios afios ya que no cumplen con los
parametros miniros que propone la norma para ser sismo resistente, por lo anterior se han realizados
diferentes estudios para reforzar este material para posteriormente utilizarlo de manera tranquila y
eficiente en las construcciones, por ejemptiis, et al. (2015kalizaron un analisis del comportamiento

a flexién de muros de adobe que se reforzaron con Geomallas, llegando a las siguientes conclusiones:

los resultados muestran como la técnica de refuerzo con geomalla constituye una técnica de
refuerzo eficaz para cotrsicciones de tierra, aumentando significativamente tanto la
resistencia a flexion de los muros como su ductilidad. En el caso concreto de los muros

ensayados, el nivel de resistencia alcanzado se multiplicé aproximadamente por 3, mientras que
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la ductilidal, medida en términos de la curvatura asociada al momento maximo resistente, se

multiplicé aproximadamente por 7. (B)

La utilizacion de estos refuerzos se hace al exterior de los adobes, es decir como una envolvente,
después se procede a hacer el regpacparfiete de la estructura, esta geomalla debe anclarse a

elementos estructurales como vigas con el fin de que la estructura tome la rigidez necesatria.
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7. Marco normativo
7.1. DECRETO 190 DE 2004: Plapdi=namiento Territorial del Distrito

el decreto 619 de 2000 y el 469 de 2003 por el cual se regula el plan de ordenamiento de Bogota
POT BOGOTA 2004, el cual tiene como principales objetivos mejorar la seguridad alimentaria, ciudadana
y humana, incluyedo también la sostenibilidad econdmica y ambiental. Y busca lograrlo en la ruralidad
de Bogota promoviendo el desarrollo de actuaciones que integren el entorno natural con la vivienda, los

equipamientos, la accesibilidad a los servicios publicos y ldidaalk{Dec. 190, art. 1, 2004).
7259/ w9¢h HpH 59 HnanantyY tftly RS 2NRSYIlIYASyil2 %2

Este decreto es el instrumento de planeacién y gestion del sector del borde sur de Usme, en el
cual se dictaminan las condiciesy los Ambitos espaciales de los proyectos a desarrollar alli, segun este
decreto(2007)

la estrategia social con respecto a la poblacién campesina plantea un reasentamiento
productivo de las familias campesinas localizadas en el area de los placiesepa¥o. 1y No.2 que
deseen seguir con su forma de vida, en el &mbito del Plan Parcial No.4. Los propésitos de las tales

acciones son los siguiente:

1. Apoyar la construccion social del borde como transicién urparad, orientada a la
proteccion del etorno ecoldgico, al fortalecimiento de la organizacion y a las formas de vida
campesinas para contener la expansion urbana sobre el suelo rural.

2. Prevenir la transformacién de usos rurales a urbanos del area cercana a la Operacién
Nuevo Usme y evitar élaccionamiento informal del suelo en el ambito del Plan Parcial 4.

3. Apoyar la preservacion ambiental en torno al agua como elemento estructurador del

territorio.
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4. Disefiar mecanismos o alternativas que aseguren la equidad en el reparto de cargas y
bereficios, en relacion con la poblacién campesina que ingresa al proceso de reasentamiento

productivo.

Los Principios y estrategias del Plan son:

1. Espacial: Modelos de ocupacién que no propicien la subdivision, densificacion ni el
desbordamiento urbano.

2. Funcional: Distribucion y capacidad de las redes de servicios y sistemas generales,
acueducto, alcantarillado, vias, en funcion de la dindmica de ocupacion del suelo.

3. Social: La propuesta espacial debe incorporar un esquema de organizacion social
asocada al territorio, considerando a la poblacién como principal actor para la proteccion de lo
rural y el control de la urbanizacion informal.

4. Econdémico: El ordenamiento del territorio debe tener como principio la creacion de
proyectos productivos que saserten en las redes de abastecimiento de la ciudad y la region
con la légica de conformar circuitos productivos como soporte de subsistencia y generacion de

ingresos de los habitanteDec. 252, art. 1, 2004).

Dentro de este Plan Zonal se encuentralahpparcial Tres Quebradas, el cual se§fpgarita

(2019)

Tiene como proposito contener la tendencia de crecimiento de la zona producida por la
urbanizacion informal. Busca mejorar las condiciones de redistribucién e impacto zonal, y define
la transiciénde proyectos de Metrovivienda. Médulo basico de vivienda estructurados por
espacios verdes y recreativos, asi como un sistema vial intermedio y local que facilite la

movilidad. Construccion de lugares de encuentro e interac¢pd4)



VIVIENDA ECOLOGICA PERIURBANA EN USME 53

8. Marco referencial
8.1. Prototipo de vivienda sustentable ejecutado con madera

Este proyecto desarrollado por los arquitectos Agustin Berzero, Valeria Jaros, Maria Emilia
Darricades y apoyado por Maximiliano dluio, Tomas Quaglia, ganador de concurso nacional de ideas
Gt N2G2GALER2 RS 2AQBASYRI {dzadSyidlrotS 92S5S0dzil R2 02y
Mueble y Equipamiento de Cdrdoba (Argentina) y organizado por el Colegio de Arquitectos de la
Provinda de Cérdoba (Argentina), presenta un prototipo sistematizado en mdédulos con la posibilidad
del crecimiento progresivo.

De este proyecto se destacan los sistemas de sustentabilidad, como lo son los sistemas solares,
rehdso de las aguas, y la demanda eB&og.

Figural8

Prototipo de vivienda sustentable ejecutado con madera
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8.2.Vivienda rural sostenible y productiva en Colombia, por Espacio Colectivo Arquitectos +

Estacion Espacial Arquitectos.

Figural9

Vivienda rural sostenible y productiva en Colombia
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I NJj dzA G S O (i edledtivo AByditedtoOHAERtacion Espacial Arquitectos. 2019.
(https:/lwww.archdaily.co/co/913305/viviendaural-sostenibley-productivaen-colombiapor-espaciecolective
arquitectosplus-estacionespacialarquitectos)

Este proyecto ocupé el segundo lugaruh concurso realizado por la Sociedad Colombiana de
Arquitectos en el cual se pretendia que los concursantes desarrollaran propuestas con soluciones
tecnoldgicas y espaciales que ademas de desarrollar criterios de productividad y crecimiento viable, se
enfocaran en la sostenibilidad, eficiencia y confort

Desarrollado por Espacio Colectivo Arquitectos + Estacion Espacial Arquitectos el proyecto se
justifica a través de la carente vivienda rural en Colombia, la cual es una imagen directa de la pobreza
economica, de la falta de oportunidades, del traslado de su poblacién al entorno rural dejando en

abandono actividades productivas propias del campo.
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De este proyecto sobresalen y se toman como referente la implementacién de un invernadero
gue ademas de pducir alimentos genera confort térmico a la vivienda, la zonificacion de la vivienda es

acorde a las necesidades de la poblacion rural de Sumapaz en Bogota.

8.3.Casa el Encuentro, por Araukaria Arquitectura.

Figura 20

Casa El Encuentro
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La casa El Encuentro@sa vivienda que fue disefiada y construida por el Arquitecto Hernando

Baraya, en el afio de 199€on el fin de demostrar una nueva forma de construir trayendo valores
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antiguos la casa se ubica en el municipio de QBimdinamarca Colanbia, su disefio gesarrollo fue a

través de los siguientes principi(Baraya H. , s.f.)

1. Recuperar los principios de las culturas ancestrales donde la orientacion hacia el sol definia
los principales ejes de la arquitectura y el urbanismo en las antiguas ciudades.

2.Usar la métrica universal, a través de las proporciones aureas

3.0ndas de Forma que suben la energia de los usuarios

4. Materiales amables con el medio ambiente: Tierra, Piedra, Madera etc.

5. Equipo Interdisciplinario que apoyaran el proyecto

- Geobiologa

- FengShui(P.1)

El disefio de la vivienda buscaba también cumplir con las siguientes (Rataga H. , s.f.)

Conseguir un micro clima interior, entre 26° y 28° grados, a través de la energia solar pasiva.
2. Lote y proyeto con privacidad hacia la calle

3. Puerta principal orientada hacia el nacimiento del sol

4.Sol de la Mafiana y de la tarde para las alcobas

5. Cabeceras de las camas orientadas hacia el Norte.

6. Zona de Padres e hijos separadas.

7.Puerta de acceso ad habitaciones de los hijos a su Escala: edades entre 4 afios y {Pafos.

1)

De este proyecto se toma como basé el desarrollo de los muros exteriores en un nogterial

no necesita mano de obra especializada, que es econémico y adestasible como el adobe, esto
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con el fin de reducir al maximo la huella ecoldgica y poder generar un micro clima al interior de la
vivienda de entre 26° y 28°

Teniendo en cuenta la importancia de este proyecto por su ubicaciéon y materialidad, se
desarrola una entrevista a el Arquitecto Hernando Baraya donde se busca resolver distintas dudas que
se tiene acerca de la implementacion de diferentes técnicas para Habgisefio de la vivienda un

prototipo sostenible.
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9. Metodologia

H marco metodoldgico es una estructura que busca la recoleccion de informacién, su
ordenamiento y su posterior analisis, para poder interpretar los resultados en funcién del problema

planteada

9.1.Disefio de la Investigacion

Teniendo @ cuanta que el objetivo del estudio sera disefiar un proyecto de vivienda colectiva
SO02fs53A0F & LINRPRAzZOUGA G-, @21k £¢122\BIS 128X F $RINOD ldzyR RA G
y considerando que el tema de investigacion tiene un sustento teéuficiente, se procedio por
realizar un tipo de investigacion descrigti\que tendra un alcance proyectipgara desarrollar al detalle
el disefio de vivienda colectiva ecolégico y productivo en Usmetodolégicamente el proyecto se

desarrolla en 3 fase

Fase | Andlisis y documentacion:

- Planteamiento del problema, justificacion, objetivos, hipétesis.
- Marco Tedbrico, Marco Normativo, Marco Referencial.
- Conceptualizacién y conclusiones.

- Antecedentes.

Fase Il Diagndstico y estrategias:

- Referentes, planes y estrategias, cronograma, criterios de disefio.
- Entrevistas, delimitacion del proyecto, caracterizacion.
- Encuestas, visitas de campo.

- Diagnostico del Lugar, determinantes.
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Fase Ill Propuesta de modelo de vivienda

- Propuesta del Sector.

- Disefio de conjunto, implantacion.

- Desarrollo de espacios para la productividad agricola y pecuaria.
- Conceptualizacion de la vivienda, &reas y estrategias.

- Disefio arquitecténico de la vivienda.

- Desarrollo de detalles tecnoldgicos.

9.2. Enfoque de la investigacion

Este proyecto serd desarrollado a través de un planteamiento metodolégico del enfoque
cuditativo, ya que se adapta de mejor manera a las necesidades de la investifdidio a quese
requiere de entrevistas, encuestas y andlisis documental de diferentes autores con el fin de generar las

estrategias delisefio del proyecto.
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9.3. Cronograma

Tablal

Cronogramale trabaja

2020 2021

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

‘ AGOSTO

Sem 1Sem ZSem 3Sem £Sem 1Sem ZSem 3Sem 4Sem 1Sem ZSem 3Sem 4Sem 1Sem ZSem 3Sem 4Sem 1Sem ZSem &Sem 4Sem 1Sem ZSem &GSem £Sem 1Sem ZSem dSem £Sem 1Sem ZSem &Sem 4Sem 1Sem ZSem 3Sem 4Sem 1Sem 2Sem 3Sem 4Sem 1Sem 2Sem &Sem £

Elaboracién propia
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9.4.Entrevistaal Arquitecto YirkamHernando Baraya

Figura2l

Arquitecto Yirkam Hernando Baraya.

¢2YIR2 RS 6/ Fal St $yipddefwaiadkBrigeiquiteduMiclfproyéctos n mc @

El Arquitecto bogotano Yirkam Hernando Baraya director de Araukaria Arquitectura ha

desarrollado multiples proyectos entorno a viviendastentables como lo son la casa El Encuentro,

/| SYGNR / dzf GdzNF € {dzNBF tIRYFS & fF OFa&ar /I &dzyl Lz
l 2YONB & St INJjdA(iSOil2¢ RSalNNRBffFIR2 Sy K2y 2NJ | |


http://www.araukariaarquitectura.cl/proyectos
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Figura22

Casa El Encuentro 2

¢c2YIR2 RS 6/ Fal St SwipddefwaiadkBrigesquiteduMiclfproyectos n mc ® 6

La entrevista se realiz6 el 19 de octubet afio 2020, tuvo una duracién de 1 hora con 10

minutos,y de la cual se destacan las siguientes preguntas:
¢ Por qué desarrollar proyectos de Arquitectura con caracter de sustentabilidad?
El arquitecto Hernando Baraya declar6 {Baraya A. H., 2020)

OEs loméasnatural, imaginate, coger tierra de donde tu trabajas y hacerte tu, easamas

natural, ahi hay una cosa, en la universidad a ti te ensefian una serie de cosas, tu aprendes todos
los arquitectos que estan de moda, e incluso yo viaje a nueva york en la universidad y el maestro
Toyoo Ito me hizo una correccion del proyecto, pero aue epy es quéay materiales que

hacen dafio para la salud, formas que hacen dafio para la salud y lugares que hacen dafio para la
salud, por lo tanto 41 vas a vivir en una vivienda de plastico no es lo mismo que vivir en un
proyecto de tierra, que es natal hecho con lo que da la naturaleza, si tanto material procesado

@ INIAFAOAILIE® Gol & . FNI@&FxX O02YdzyAOlI OAsy LISNBR2Y


http://www.araukariaarquitectura.cl/proyectos
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9y a[l /Fal 9f 9yOdsSSYiNRé> At 2N jdzS St dza2 RSt
A la respuesta anterior erquitecto Barayaasponde(Baraya A. H., 2020)

Gl 32 fra Ay@SaidAadaroOorzySa RS [dzS YFIGSNREFE YS a
cuando investigue la tapia pisada era muohéscostosa y segundo con lo que aprendi del

trabajo deHerbert, el planteaba al principio muros dobles y su teoria era que con las chimeneas

se calentara el aire de las paredes doble y calentaran la casa, pero estas funcionaban como

neveras, el problema es que para tu calentar ecolégicamente una casa neetsitd, la

primera casa que el hizo es muy fria porque el calor del sol no llega al interior, empecé a

investigar tecnologia solar pasiva, eso lo aprendiSiotnBright en la universidad de los andes

y el me explico que con 25 cm de ancho en el laduikén la tierra de las 6 am a 6 pm es el

suficiente tiempo para coger todo el dia el sol para después liberar el calor al interior, pero si tu

lo haces denasde 25 cm no funciona, escogi el adobe porque me permite hacer muros de

25cm a diferenciade l&atLJAA I LA &1 RF & a6l & . FNIF &l > O2YdzyA Ol OA

2020).

Por otra parte, el arquitecto menciona que el proyecto se debe tener en cuenta lo siguiente
(Baraya A. H.,2020)a 9 & A YL NI | y S NBnlighds,condeptysdndp@ies, N@avividle f 2 NS &
dzy'l YI ySNI} aAYLX SE y2 &S RS6S O2NNRBYLISN St LI A&l e

comunicacion personal, 19 de octubre de 2020).
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Figura23

ConclusioneEntrevista

“Es importante
rescatar nuestros
valoresantiguos,
conceptos simples para
vivir de una manera
simple”

“No se debe

corromper el paisaje,
se debe responderal
entorno”

FElaboracién propia

9.5.Encuestas

Se realizaron 15 encuestas el 14 de octubre del afio 2@&fblacion que habita el borde sur de

la localidad de Usme en Bogota / Colombia, obteniendo las siguientes conclusiones:
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Figura24

Conclusiones encuestas

Elaboracién propia

65
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10. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

10.1. Localizacion

Figura25

Localizacion.

Colombia Cundinamarca Bogota

Elaboracién propia

Elproyecto se localiza en la localidadmero5 de Bogoté capital de Colombia, méas
exactamente en el actual plan parcial tres quebradas, en la operacion estratégica nuevo Usme, entre el

borde urbano sur y Usme centro
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10.2. Diagnostico deLugar

Figura26

Diagnéstico dellugat

Usos

Vivienda
B Comercio
B Bodegas

Parques

Lote

ESTRUCTURA ECOLOGICA

Borde Urban0 sssssssssssssscsssscsscnsesscescesannannas
Rio Tunjuelito ssssss
Quebrada Fucha
Quebrada el Piojo

6-12°c
Humedad Promedio 65%

.

Elaboracién propia

67

ESTRUCTURAVIAL
Via Primaria
Via Secundaria

Via Terciaria

Via al Llano

Lo+ Via Usme Centro

Vias plan parcial

Se evidencia una clara tendencia al uso de la vivienda en el sector, la presién inmobiliaria

ejercida alli desencadend en el plan parcial 3 quebradas, también se puede evidar@kmentos

naturales como la quebrada Fucha o el Piojo sidesbarreras qudrenan la expansion de la ciudad

ademas de la importancia para el sector del rio Tuitjugue recorre el lugar de sur a norte, por otra

parte, se destacan los ejes viales de la via al llano, y la via a Usme centro.

Teniendo en cuenta lo anteriorcpn el fin de generar una transicion de lo urbano a lo rseal

propone la siguiente aproximem al sector.
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10.3. Aproximacion Propuesta del Lugar

Se desarrolla una estructura derde,compuesta por la trama vial, espacio publico, uso

sostenible del suelo y reforestacion.

Figura27

PropuesteEstructura Vial debector

lcje vial Usme centro

BIEje vial Principal Plan Parcial
Eje vial Secundario Plan Parcial

[l Proyecto

Elaboracién propia

A través de los ejes anteriores se desarrolla un tejido de borde urbano que nos permite conectar

y contener la ciudad con el ambiente rural.
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Figura28

PropuesteEstructura de Espacio Publico del Sector

lEjes viales principales
W \Nodos

Parques y plazas
[l Proyecto

Elaboracién propia

Este tipo de recorridegarantizara la apreciacion de la zona de manera ecolégica, ya que estara
articulada por caminos peatonales, areas de descanso, parques y plazas y proyectos zonales
complementarios.

Figura29

PropuesteEstructura de Uso del suelo Sostenible del Sector

Agricultura Periurbana
liProyecto

b
>
|

\

by
-

Elaboracién propia

La implementacion de la agricultura periurbaaetuara como contenedora del uso del suelo
urbanode la vivienda de alta densidad, asi mismo sera un generador de empleo y aprodel@éctor,

tejiendo el &mbito rural y urbano.
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Figura30

PropuesteEstructura de Reforestacién del Sector

I Reforestacion -
W Proyecto

Elaboracién propia

Es importante para esta porcion de ciudad el rescate del rio Tunjuelite zpnas histéricamente

de bosque, esto con el fin de generar belleza paisajistica y proteger el medio ambiente rural.
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Figura31

Aproximacion ppuesta deLugar

Vivienda Urbana
.. Baja Densidad 30Xha

Vivienda Urbana
Alta Densidad 60Xha

Vivienda Rural
Vivienda de Borde .. Campo 0.01Xha

Periurbana 20Xha  «sssssssasnssanans

Elaboracién propia

Para dar contextualizacion, el proyecto se encontrard ubicado en la zona del transecto nimero
2, la cual estara articulada por una serie de recorridos y nodos guaéegearancon proyectos de
agroturismq turismo rura) almacenamiento, y un museo arquégico en la hacienda el Carmen

siguiendo el método del transecto, las tipologias funcionaran de la siguiente manera.

Figura32

Vivienda urbana Alta Densidad 60XHa.

Elaboracién propia
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Vivienda Urbana dé\lta DensidadEsta tipologia, las mas urbana de todas, viviendas de
caracter multifamiliar de hasta 8 pisos, integradas por parques y equipamientos de caracter

metropolitano con perfiles viales V1.

Figura33

Vivienda urbana Media Densidad 40XHa.

Elaboracién propia

Vivienda Urbana de Media DensidaHn esta tipologia, se desarrollan viviendas de caracter
multifamiliar de hasta 4 pisos, s@spacio publico de tipo permeable e integradas por equipamientos de

caracter zona, con perfiles viales V2.

Figura34

Vivienda urbana de Baja Densidad 30XHa.

o

Elaboracién propia

Vivienda Urbana de Baja Densidadivienda Urbana de caracter unifamiliar y multifamiliar de

hasta 4 pisos, espacio publico permeable e integrados con equipamientos de ambito Local.
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Figura35

Vivienda de Borde Periurbana 20XHa.

Elaboraain propia
Vivienda de Borde Periurban@esarrollo de viviendas unifamiliares de entre 1y 2 pisos de

altura, con amplios espacios permeables, e integradas por espacios productivos agricolas y pecuarios.

Figura36

Vivienda Rural 0.01XHa.

Elaboracién propia
Vivienda RuralHuertas con viviendas unifamiliares de densidad poblacional minima, 1 piso.
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10.4. Estrategias de disefio

Teniendo en cuenta lo mencionado en el anterior capitsdotrazan las siguientes estrategias

de disefio que determinaran los criterios para la implantacion del proyecto.

10.4.1. Productividad

Figura37

Diagrama productividad

Elaboraciérpropia

Como estrategias de disefio se proponen: Dualidad de espacios productivos, con produccién

pecuaria en corrales comunales y agricola en invernaderos comunales y privados.
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10.4.2. Rotacion de Cultivos.

Figura38

Rotacién de Cultivos

Elaboracién propia

La rotacion de cultivos, con produccion de lechuga zanahoria y acelga, aparece como solucion al

maltrato en la tierra por su uso excesivo.
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10.4.3. Densidad

Figura39

Densidad de viviendas

Densidad de Viviendas

Usme Rural 0,1 x Ha

5 = e
[
M .
E S .
[ I ..
B
= - =
Usme Urbano +40 x Ha Borde urbano 20 x Ha

Elaboracién propia

La densidad de las viviendas se determina a partir de la densidad urbana y rural, la cual es de 40
viviendas y 0.1 viviendas por Hectareapectivamente, teniendo en cuenta estas situaciones se define
la estrategia en 20 viviendas por hectérea con el fin de generar una transicion de la densidad urbana a la

rural, ademas de que esta densidad nos permitira generar los espacios productilegesia ser de

caracter totalmente rural.
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10.4.4. Adaptabilidad

Figura40

Adaptabilidad

Elaboracién propia

Para el proceso de la implantacion y teniendo en cuenta que el terreimclégado hacia el rio
Tunjuelito, se desarrolla un disefio modular, que se adapta a las condiciones del terreno con el fin de
minimizar costos, mejorando la estabilidad estructural de las viviendas y la visibilidad de las mismas a

través de la reduccion atdximo de las sombres que se proyecten entre ellas.
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10.5. Implantacion

El area general del proyecto constalie536metros cuadrados, con una ocupacion del 64% y

un area de recorridos y permanencias de 2.761 metros cuadrados.

10.5.1. Organigrama

Figura4l

Implantaciéon,Organigrama

ORGANIGRAMA

Elaboracién propia
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10.5.2. Memoria de disefio

Figura42

Implantacion Memoria de diseficAccesibilidad

Elaboracién propia

El proceso de disefio de la agrupacion de vivienda parte de la modulacion de unaenalla
determina un recorrido central que hace un paralelo al rio Tunjuelito, y se desarratzoe8os, el
principal en la parte occidental, con acceso peatonal, vehicular y el control de la recepcion, el auxiliar en

la parte sur del proyecto, por donde podra ingresar vehiculos a todas las viviendas del proyecto, vy el

tercero, el acceso de la zoneopuctiva
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Figura43

Implantaciéon, Memoria de disefio, Nodos y recorridos.

Elaboracién propia

Se desarrolla una serie de recorridos de ancho de 2.00 metros en la zona de las viviendas, y
hasta 5.00 metros en los recorridos centrales, a partir de estos recorridos se podra acceder con un
vehiculo pequefio de carga a todas las viviendas con el faciigar el cargue y descargue de

mercancias, en los nodos se ubicaran parques para los nifios, BBQ, y una plaza central.

Figurad4

Implantacion, Memoria de disefio, Conectividad.

Elaboracién propia

Laagrupacion de vivienda se conecta al sector a través de un recorrido ecoldgico que empata
con proyectos como un museo arqueolégico, proyectos de almacenamiento, espacios de comercio y

equipamientos educativos.
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Figura45

Implantacion, Memoria de disefio, Productividad.

Elaboracién propia

Se implementan espacios productivos comunales concentrados en la parte central del proyecto

con el fin de aislarlos de las viviendas para evitar la contaminacién y failéaceso.

Figura46

Implantacion, Memoria de disefio, Servicios.

Elaboracién propia

Los servicios, como la administracion y salén comunal se encuentran alrededor de la plaza
central del proyecto, ademésd area de clasificacion de residuos se ubica en la parte oriental del

proyecto para facilitar el acceso de los vehiculos que transportan los residuos.
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Figurad7

Implantacion, Memoria de disefidificabilidad.

Elaboracién propia

La implantacion de los volumenes se determiné a partir de la asoleacién, buscando la mayor

cantidad de luz solar durante el dia.
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10.5.3. Implantacion

Figura48

Implantacion

~—

VIA-USME CENTRO — — -

¢

Elaboracién propia.
S determina el acceso al proyecto por la via que se desprende de la que conduce a Usme

centro, esto para no darle la espalda al rio Tunjuelito, también sardallaun recorrido central el cual

hace un paralelo al rio y a su vez es la conexidn con un parque lineal que sera el enlace con otros
proyectos que articulan el sector, se propone una plaza central que estara rodeada por los servicios y el
area de producciongxruaria con el fin de que a través de una barrera de fitotectura se la tenga la

distancia suficiente con las viviendas para reducir al maximo la contaminacion
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Figura49

Implantacién, Axonometria.

Elaboracién propia.
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Figura50

Implantacién, Acceso.

Elaboracién propia.

85
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Figura51

Implantacién, Plaza central

Elaboracién propia.
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10.5.4. Productividad Agricola.

Figura52

Producciéren Invernaderas

INVERNADERO

VIVIENDA

Elaboracién propia

Parala productividad agricolse desarrollaron 3 invernaderag 7.80metros por 14.80 metros,
para un &rea total de 346.32 metros cuadradosn una capacidad de producir hasta 15.4 toneladas de
acelga, lacapacidad total de las huertas es 21880 m2 para la lechudegando a producir hasta 2400

docenasy 2350 m2 para laanahoriacon una capacidad maxima de hasta 220 bultos
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10.5.5. Productividad Pecuaria.

Figura53

Producciéren Corrales
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Elaboracién propia

El area de produccion porcina constadd#.45 metros cuadradopara un total de 294 Cerdos,
El &rea se ubicé en el centro del proyecto y esta rodeada de una barrera de fitotectura que evitara que
la contaminacion llegue a las viviendas, también se dispone de un acceso con una bahia yen area d
cargue y descargue, para facilitar el ingreso de vehiculos de gran formato.

se divideen corrales para las funciones como: el aislamiento, los cerdos verracos, el destete y

crecimiento, la gestacion, la maternidad, el engorde y los servicios complenosntar
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Corral de Gestacion y Maternidad.

Figura54

Corral, Gestacion y Maternidad.
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El corral de Gestacion esta disefiado con un corredor alrededor de los cubiculos de las cerdas
parafacilitar la circulacion con los cerdos verragate los trabajadores, este esquema facilitara
también la inseminacion de los animalBsta compuesto por 16 cubiculos de 0.65 x 2.70 metros.

El corral de Maternidad esta disefiado a partir de un pasilltraksie 1.00 metro para facilitar
el traslado de las cerdas desde el corral de gestacion hasta el lugar donde tendrd sus crias. Se compone
por 16 corrales de 2.20 x 1.85 metrasque facilitara el acceso del personal para labores que tienen que
ver con ekuidado durante el parto y los primeros dias de los lechaste espacidgiene una capacidad

total de 16 cerdas con sus respectivas crias.

Corral de Destete y Crecimiento.

Figura55

Corral, Destete y Crediemto.
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El corral deDestete y crecimientse ubicacontiguo al de maternidad y gestacion para asi
facilitar el traslado de los lechonbasta los corralesesta disefiado a partir de un recorrido central con
doble accesajue facilita la visual del sitio teniendo en cuenta que se albergaran alrededor de 150
animalesy compuesto por 8 corrales que tienen una dimension de 1.90 xga@8 una capacidad por

corral del9 lechones cémodamente ubicados reduciendo su estrésnileel crecimiento.

Corral de Cerdos Verracos y Servicios Complementarios.

Figura56

Corral, Cerdos Verracos y Servicios Complementarios.
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Elaboracién propia

Para los corrales de los cerdos Verracodesarroll6 un pasillo con doble accqsara facilitar el
traslado de los animales hasta los corrales de gestalié8 corrales tienen una dimension ded0.x

2.90 metros, se dividen entre ellos por antepechos de minimo 1.50 metros de altura con eldwiter
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gue los cerdos salten entre corrales para agredirse entre ellos, también para evitar que se masturben
con los muros, laapacidadotal de este sitio es d8 cerdos

Junto a los corrales de los Cerdos Verracos se ubican las areas de servidasymrarios de
la granja, el lugar esta compuesto por 2 Vestier para que los trabajadores puedan dejar sus prendas de
trabajo y cambiarse alli, 2 bafios para que puedan asearse al terminar sus labores y un lugar para

guardar herramientas y equipos pequefipara el trabajo con los animales.

Corral de Aclimatacion y Cuarentena.

Figura57

Corral, Aclimatacién y Aislamiento.
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El &rea de aclimatacion y cuarentena se encuentra ubicada atiéatozona de cargue y
descargue, con el fin de que el traslado de los nuevos cerdos no sea muy traumatico, son 4 corrales con
medidas de 2.70 x 3.20 metrtzsque facilita la adaptacion de los cerdos y el ingreso y trabajo de los

veterinarios en caso deug algun animal se encuentre enfermo

Corral de Engorde y Venta.

Figura58

Corral, Engorde y Venta.
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Elaboracién propia
Los corrales de Engorde y venta se encuentran ubicados en la Zona de Glstergue, este

espacio esté elevado 1.00 metros del nivel del recorrido con el fin de facilitar el cargue y descargue de

los cerdos, estad compuespmr un pasillo lateral de 1.20 metros que ayuda al traslado de los cerdos
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desde los vehiculos hasta los rades, sorb corrales de 3.00 x 6.90 metros con una capacidad total de
100 Cerdos de hasta 120 Kg.

10.5.6. Almacenamiento.

Figura59

Almacenamiento Agricola.

Elaboracién propia








































































