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Resumen

Los avancesecholdgicos han incrementado el acceso a la informaciéon y a una amplia variedad de
servicios, promoviendo el uso de materiales sostenibles y soluciones ecoldgicas en la construccién. Estos
avances no solo reducen costos y disminuyen el impacto ambismmalgue también mejoran la calidad
de vida al ofrecer viviendas mas accesibles y comodas.
El proyecto de grado surge como respuesta a las necesidades de la comunidad de Puerto Libia, Baudo,
ubicada en una zona critica del Chocé debido a las frecuentes crecientes de los cuerpos de agua cercanos.
Se proponda implementacion de un sistenté&cnicoincorporado a una vivienda tradiciorsih generar
cambios radicales en las tradiciones y costumbres antiguas de los pobladores del municipio. La
colonizacién fluvial con palafitos refleja un modelo de vivienda que abarca a toda la diversidad del Pacifico
Colombiano, en estas viviendas se condensa: cultura, arquitectura, patrimonio, expresiones estéticas e
incluso los materiales tradicionales caracteristicos de la redtbrsistema técnico, proporciona una
solucion para reducir los dafios y contrarrestas €fectos de las frecuentes inundaciones en las casas,
preservando su durabilidad y estructura, de igual manera, se espera que estas sean adaptables a las
condiciones cambiantes del clima que enfrenta el municipio, con el fin de facilitar el desarrollo de
actividades cotidianas esenciales para el sustento familiar, ademés para mejorar el bienestar de la
comunidad, ya que las condiciones ambientales son una transicién rapida de un tiempo soleado y himedo
a lluvias intensas, produciendo inundaciones cordiy temperaturas elevadas.

Palabras claveavances tecnoldgicospnstruccion, estructuraconfort del habitat, vivienda

tradicional, clima, poblacion.
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Abstract
Technological advances have increased access to information and a wide variety of services, promoting
the use of sustainable materials and ecological solutions in construction. These advances not only reduce
costs and decrease environmental impact, bubamsprove quality of life by offering more accessible and
comfortable housing.
The degree project arises in response to the needs of the community of Puerto Libia, Baudd, located in a
critical area ofChocé due to the frequent flooding of nearby bodies of water. The implementation of a
technical system incorporated into a traditiahhome is proposed without generating radical changes in
the ancient traditions and customs of the inhabitants of the municipality. The river colonization with stilt
houses reflects a housing model that encompasses all the diversity of the Colombi&r Pesié homes
condense: culture, architecture, heritage, aesthetic expressions and even the traditional materials
characteristic of the region. The technical system provides a solution to reduce damage and counteract
the effects of frequent flooding induses, preserving their durability and structure. Likewise, it is expected
that these will be adaptable to the changing climate conditions faced by the municipality, in order to
facilitate the development of daily activities essential for family sustenaasewell as to improve the
well-being of the community, since environmental conditions are a rapid transition from sunny and humid

weather to intense rains, producing continuous flooding and high temperatures.

Keywordstechnological advances, construaticstructure, habitat comfort, traditional housing,

climate, population.
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Introduccion

El fendmeno de la inundacion es uno de los desafiopeeenta el municipio del Medio
Baudo, ubicado en el departamento del Chocé (Colombia), este evento genera diferentes impactos
negativos a esta region: desde la afectacion y pérdida de viviendas, comercios, cultivos y enseres, hasta
la propagacion de enfeedades e infecciones que pueden resultar en el deceso de muchas personas de
diferentes edades, en especial de nifios y personas mayores quienes son considerados como poblacion
vulnerable.

Los cuerpos de agua contienen multiples desechos y/o residuosomtigbuyen al deterioro
ambiental,debido ala ausencia de un sistema de alcantarillado adecuado que cumpla la funcién de
recolectar las aguas residuales de las viviendas. Esto genera que los rios se conviertan en los
principales receptores de estas aguagras. Btasituacién agrava la contaminiaa de las corrientes
de aguaponiendo en riesgo el bienestar de las comunidades que dependen de dichos afliantes
acuerdo con el Departamento Administrativo NacionaEdeéadistica (DANE, s.Medio Baudo es
uno de los municipios afectados por etriemento gradual del rio BaudBe estima que en este
municipio residen 1323 personas, distribuidas en 3739 hogares y 4007 unidades de vivienda. De las
cuales mas de 3489 ciudadanos han sido afectados por las constantes inundaciones en la zona

Las comuidades afrocolombianas y los resguardos indigenas son vulnerables debido a su
ubicacion cerca de los rios, lo que los expone a frecuentes inundadi@sesonstrucciones se
encuentran muyroximas a las orillas de loaudalesuna cercania arraigada emslcostumbres de
los pobladores, cuyas actividades cotidianas se desarrollan junto a las fhéirieas. Esta tradicion
de vivir cerca de los rios aumenta la susceptibilidad de estas comunidades ante algunos eventos.

Puerto Libia se sitta en las margedes$rio Baudo, siendo uno de los asentamientos del
municipio.El nombre "Baud6" fue otorgado por los indigenas, quienes sefialaron que se compone de

"BAO"y "DO". Este nombre, se refiere a una corriente hidrica y significa "rio de ir y venir".
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(AbramovitsAdriang 2023, parr. 2) Es el tercer afluente mas importante del departamento del
Chocddespués de los rios Atrato y San Juan, ya que posee un alto caudal debido a que atraviesa una
de las zonas de mayor pluviosidad en el litoral Paclfz@uenca defo Baudo tiene una extensiéon

de 4525 Krhy él mismo presenta una longitud de 316 km, con una altitud aproximada que varia en

un rango de 0 a 15 metros sobre el nivel del §@onsejo Municipal para la Gestién del Riesgo de
DesastresMGRD]2015. p. 16)Aunque se asemeja al rio San Juan en términos de velocidad del
caudal, su importancia geogréafica es menor. Debido a la proximidad con el rio Baudd, Puerto Libia se
convierte en un municipio altamente damnificado y propenso a constantes inundacionessiddide

de pérdidas en general.

La presente tesis sdgntea para mitigar las afectaciones estructurales de las tipologias
actuales del municipio, a través da sistema que se puede implementar con diferentes
herramientas tecnolégicas, incorporadas a uinvgéenda tradicional y que permitan brindar
soluciones que reduzcan los dafios debido a las crecientes del rio Baudd, permitiendo asi conservar la
integridad total de las mismas al presentarse este evento natural.

Se identificaran referentes y alternativas de materialidad que respalden y sustenten las
técnicas para este tipo de arquitectura, considerando las caracteristicas sociodemograficas y fisicas
del lugar a intervenimpor ende, se exploraran distintas formde elaboracion de infraestructuras
capaces de acoplarse a estas particularidades climaticas y estructurales del lugar, es decir, que
puedan flotar o elevarse para disminuir el impacto negativo inherente a dicho desastre natural en

este municipio.
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Objetivas
Objetivo General

Elaborar una catrtilla de autoconstruccidn que integre alternativas técnicas y constructivas para
el disefio y elaboracion de una plataforma flotante en el contexto de una vivienda en Puerto Libia,
Medio Baudo.

Objetivos Especificos

Analizar la vivienda tradicional palafitica del lugar por medio de su forma, composicion y
distribucion, ademas de su funcidn, permitiendo su comprension y alternativas de habitabilidad
teniendo como base fundamental la adaptacion al territorio.

Implementa los requisitos establecidos en la norma M®Rnediante la adaptacion de éstos a
la vivienda tradicional de Puerto Libia, ofreciendo una solucién constructiva que optimice
estructuralmente dicha tipologia y mejorando su resistencia frente a eventosticlirma

Disefialuna plataforma flotante sometiéndola a pruebas de resistencia en los laboratorios de
Arquitectura de Tierras y Bioclimatica de la Universidad La Gran Colombia, evaluando la estabilidad

estructural, la flotabilidad y la resistencia del propat.
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CAPITULO I. Planteamiento del problema
A lo largo de la historia, el departamento del Chocé ha experimentado inundaciones periédicas.
Como respuesta a esta situacion, se han construido viviendas palafiticas, adaptadas a entornos
propensos a desboraaientos y con crecientes recurrentes. Estas estructuras no solo ofrecen refugio
seguro, en medio del ambiente poco apto para la vivienda, sino que también son, por tradicién, el hogar
de diversas comunidades afrodescendientes e indigenas que residencendasias de los cuerpos de
agua.El origen de estas veredas palafiticas se debe a un acuerdo colectivo en el que la comunidad

RSOARS Sadil
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unidades productivas ingiendientes, con el objetivo de acceder a servicios estatales minimos y mejorar
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Las viviendas disefiadas sobre pilotes o conocidas como palafiticas son tipologias que hacen
parte integral de la identidad cultural de las comunidades que viven en las riberas. Los baudosefios,
segun la Organizacion Nacional Indigena de Colombia (ONIC, 2024), menciona que los habitantes del

Baudo se caracterizan por ser personas cuyo modo de vidargicar® al rio. Su actividad econdmica y

de produccion agraria se concentra en los huertos sembrados alrededor de las casas que estan ubicadas

a las orillas de este, de hecho:

Cada pueblo posee un territorio como comunidad y dentro de esta, cada faerilgaterrenos

de forma particular para las labores agropecuarias en donde el trabajo de las areas del bosque

se hace de manera individual o colectiva con el consentimiento de la comyQINHERD2015,

p. 16).

A pesar de la implementacién de medidas dias para reducir las afectaciones en las casas
debido a las crecientes del rio, la construccion de viviendas palafiticas se convirtié en un referente
cultural importante en Puerto Libia. Este tipo de residencia ha sufrido dafios en su estructura y

cimentaddn debido a que el rio Baudd experimenta constantes variaciones en su caudal, determinadas
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por las épocas de lluvias. Debido a lo anterior, el cauce se torna ancho y caudaloso, llegando a
desbordarse en repetidas ocasiones (Ribera, 2@xte modelo deupervivencia no solo ha sido una

solucidn practica para los habitantes baudosefios, sino que también se ha aplicado en otros lugares con
problemas similares de desbordamiento. Las viviendas de los residdrteslos a las riberas del rio

Baudd, destacan paser una construccion completamente en madera, un material que es seleccionado,
procesado y adaptado cuidadosamente para satisfacer una de las mayores necesidades del ser humano:
la vivienda.

Los habitantes de Puerto Libia enfrentan una serie de desafilidiar con las temporadas de
inundaciones en la region, la capacidad de adaptacién y subsistencia ante estos desastres naturales se
vuelve fundamental. En este contexto, los baudosefios se destacan por su practica de autoconstruccién
utilizando materi¢es locales de facil acceso, como la madera de la region, balso, guayacan y macharé,
inclusive otros materiales mas rasticos con un costo menor como el barro, la paja y las jeginas,
refleja su gran conexién con las tradiciones, cultura y entorntudal. Esta habilidad no solo es crucial
para la creacién de sus viviendas, sino que también demuestra su habilidad y destreza en el trabajo con
la madera, demostrando la estrecha relacién con el entorno natural circundante.

Por otro ladogl rio Baud@ctualmente presenta un clima tropical célido y himedo. La regién
donde se encuentra esta fuente hidrica se caracteriza por poseer vegetacion densa y diversa que
convierte a esta area en un entorno altamente biodiverso, temperaturas altas y constantesrawez
superan los 30C, una humedad relativa del 86y precipitaciones abundantes, haciendo de este
territorio uno de los més lluviosos del mundo (Ribera, 2004).

En cuanto a las condiciones climaticas del municipio de Medio Baudd, se destacan los
deslordamientos asociados a su ubicacion geogréafica. Junto con la erosion de las orillas, las sequias y

tormentas tropicales, provocan lluvias intensas y deslizamientos de tierra.
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De acuerdo con la Figura 1, se realiza una estimacién de valores de préuipitacisual en
Puerto Libia. Los meses de mayor precipitacion son julio con ¥2\8Agosto con 13.256, mientras que

los meses con menaos precipitacion son enero con %238diciembre 4.9%

Figura 1

Precipitacién mensualdias con precipitaciones en diferentes mesgsafio en Puerto Libia
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EICMGR2015), sefala que, en la mayoria de las localidades de la region, se experimentan
precipitaciones intensas practicamente a diario, extendiéndose a lo largo de gran parte del afio. En este
contexto, enero presenta un bajo indice de pluviosidad del &2Bentras que agosto muestra el nivel
mas alto, con un 13.1%. Esto implica que las crecientes del rio pueden variar entre 1 y 3 metros. El
clima en el &rea del Baudd se caracteriza por ser calido, con una alta humedad en el aire y una notable
cantidad de livia, alcanzando un promedio anual de 7500 miA/Estas condiciones atmosféricas
generan entornos propensos a la insalubridad o condiciones antihigiénicas, principalmente debido a la
humedad constante y la presencia de pantanos o barriales. Esto favareggdduccién de mosquitos

responsables de la propagacion de enfermedades como el dengue y la malaria.


https://climate-consultant.informer.com/6.0/
https://climate-consultant.informer.com/6.0/
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Tambiénha tenido un impacto significativo en la poblacién, afectando tanto las actividades
econdmicas, la agricultura y la pesca, asi como la estauttioal, al provocar inundaciones recurrentes
gue han forzado desplazamientos y generado pérdidas materiales. En el municipio del Medio Baudd, se
ha reportado un total de 3489 familias damnificadas por las crecientes del rio. Las consecuencias
incluyen lenes personales, pérdidas humanas, dafios a bienes materiales como viviendas, enseres
domésticos, afectaciones a infraestructuras colectivas y al sector tanto educativo como comercial.
Ademas, cerca de 878 familias han sufrido repercusioegativas impdantes en sembradios y
cultivos de platano, maiz, arroz, yuca, cafa, entre otros. Estas cifras oficiales han sido proporcionadas
por la Defensoria del Pueblo de Colombia (2021).

Esta comunidad se caracteriza por ser principalmente agricola, dependiemgaremedida de
los cultivos y la pesca como principales fuentes econémicas. Este evento natural ha ocasionado la
destruccion de los cultivos impactando significativamente las infraestructuras locales, como las
viviendas palafiticas en Puerto Libia, ladesi@resentan un progresivo deterioro estructural y material.
Como resultado, se ha reducido de manera considerable la disponibilidad de alimentos, generando un
desabastecimiento general que ha repercutido negativamente en la economia local. Esta shaacion
provocado una disminucion en los ingresos y recursos, afectando la estabilidad econémica de los
habitantes, quienes dependen de dichas cosechas.

Pregunta problema

¢, Como potenciar el sistema estructural tradicional de las viviendas de Puerto Lili&, Bau
mediante nuevas tecnologias constructivas, con el fin de mitigar las pérdidas y afectaciones de estas
debido al desastre natural de la inundacion y asi optimizar el bienestar de la comunidad?
Justificacion

El Medio Baudé (Chocd) y todo el departamentcageneral, tiene unas caracteristicas

representativas en sus modos de habitar que hacen parte de la cultura propia y que ademas generan
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una identidad diferencial en los territorios. En el caso de las zonas riberefias, como es el caso de Puerto
Libia, sus viendas se caracterizan por ser palafiticas, (casas altas sobre pilotes de madera). Segun lo

expresa0sorio (2016) las comunidades del pacifico constituyen:

Un elemento cultural que hace parte sustancial de la identidad regional, a pesar de los
cambios suidos en el disefio, el uso de materiales, las formas de decoracion y las técnir
constructivas. La vivienda refleja un salmral detallado de los factores climéticos, los cicl
del agua y el conocimiento de los recursos de la selva, dificiles de sppealquier

disciplina cientifica (p.7).

A través de experiencias propias en el municipio de Medio Baudd, especificamente en Puerto
Libia, se ha constatado que las viviendas palafiticas sufren directamente las consecuencias de las
inundaciones frecuentedebido alos asentamientos en las riberdsl rio Baudo.

Estas situaciones provocan dafios estructurales como el deterioro de la madera, el principal
material de construccion, comprometiendo la estabilidad de las casas que, como consecuencia, afecta al
bienestar de las familias. Dada la relevamigidas edificaciones sobre pilotes no solo en el municipio,
sino a nivel nacional, se plantea una integracién entre las tradiciones del lugar y la implementacion de
nuevas tecnologias, preservando la cultura local. El objetivo es desarrollar una sotustrnctiva
sencilla, basada en materiales de la region, que refleje la identidad de la poblacion y su importancia
cultural.

Lo anterior se apoya en un analisis profundo del entorno, la intervencién busca que la vivienda
responda eficazmente a los desafinaturales, brindando mayor durabilidad y seguridad sin
comprometer la identidad cultural de la comunidad.

La plataforma se concibe como un espacio multifuncional que integra de forma coherente areas
clave para la vida cotidiana, como la vivienda, azteagones de lefia, balcones y bafiaderos. Estos

elementos, desplazados por los efectos del cambio climatico, se reagrupan en una Unica estructura que



PLATAFORMA FLOTANTE 18

fomenta nuevas areas para actividades recreativas, laborales y de almacenamiento, mejorando la
calidad devida de las familias sin alterar sus costumbres, sino mas bien incorporandolas en el disefio.

Ademas, el proyecto utiliza materiales locales manteniendo las técnicas constructivas
tradicionales, garantizando la sostenibilidad y la preservacionidenédad cultural. Este enfoque no
solo reduce la huella ecolégica, también asegura una integracion armonica con el entorno natural,
respetando las practicas constructivas de la comunidad, evitando cambios drasticos en sus formas de
construir.

La platafoma esté disefiada para potenciar la funcién original de los palafitos, se elevara junto
con el nivel del agua durante las inundaciones, complementando asi la proteccién que ya ofrecen contra
éstas, protegiendo las viviendas de filtraciones y otros probleraasados por el aumento del caudal.

La estructura ha sido cuidadosamente disefiada considerando tanto el tipo de cuerpo de agua en
el que se ubicara como las dimensiones y el peso de la vivienda, lo que asegura mayor estabilidad y
resistencia. Estos factes hacen que la plataforma sea funcional y segura, adaptandose a las
condiciones del entorno.

En resumen, la incorporacion de esta plataforma flotante en las viviendas tradicionales de
Puerto Libia es una solucion altamente relevante: aumenta la resiatéecite a precipitaciones y
crecientes constantes, facilita la adaptacion al entorno y promueve la sostenibilidad para optimizar el
bienestar de la comunidad, preservando la esencia de la arquitectura palafitica y permitiendo una
evolucion acorde con lagecesidades actuales.

Hipdtesis

La implementacion de una cartilla técnica que ilustre el desarrollo paso a paso de un modelo de
plataforma flotante, incorporada a una vivienda tradicional en Puerto Libia en el departamento del
Choco, optimizara la consewian de las viviendas preservando los bienes materiales y reduciendo las

pérdidas de enseres y mitigando los efectos adversos de las inundaciones, a la vez que fomenta la
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autoconstruccion por parte de la comunidad y la integridad fisica de sus habitsalesyuardando las

viviendas.
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CAPITULO II. Marcos Referenciales

Antecedentes

Dentro de los antecedentes se encuentran seis diferentes proyectos que se consideran de gran
importancia para el presente trabajo, dando respuesta a la problematica de deshierdam
Habitat flotante

Se alza a lo largo de las orillas del rio Babahoyo (Ecuador), y fue concebido por el arquitecto Juan
Carlos Bamba en el afio 2020, con la colaboracion de Natura Futura Arquitectura y el Instituto Nacional
de PatrimonicCultural. Se ha disefiado una vivienda que aborda las necesidades y problematicas
ambientales mediante una estructura elevada, generando asi diversos equipamientos de servicios
flotantes, como se muestra en la Figura 2.

Figura2

Elh&bitat en espacios flotantes
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(https://www.archdaily.co/co/948440/habitaflotante-de-almacenamientey-produccionrefugio-del-

pescadomaturafutura-arquitecturaplusjuan-carlosbamba/5f6d658363c017c2620000B@bitat-

flotante-de-almacenamientey-produccionrefugio-del-pescadomaturafutura-arquitecturaplusjuan

carlosbamba)


https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
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Esta vivienda es womponente de identidad regional y de valor histérico cultural, se emplea la
madera de laurel, barriles reciclados de plastico debajo de las boyas de madera de balsa, para mejorar

su flotabilidad e iluminacién artificial (Figura 3)

Figura3

Estructura y cultivo flotante
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(https://www.archdaily.co/co/948440/habitaflotante-de-almacenamientey-produccionrefugio-del-

pescadomaturafutura-arquitecturaplusjuan-carlosbamba/5f6d658363c017c2620000B@bitat

flotante-de-almacenamientey-produccionrefugio-delpescadomaturafutura-arquitecturaplusjuan

carlosbamba)


https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
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Segun lo ex@sado por Bamba (2020), plntean tres fases para mejorar la gestion de
problematicas ambientales: en primer lugar, se propone un tratamiento integral entre los
equipamientos y viviendas existentes, con el objetivo de restablecer el vinculo entredd giatrio. En
segundo lugar, se contempla la rehabilitacién de un refugio de almacenamiento preexistente destinado
a servir como punto de concientizacion y, por ultimo, se propone la implementacion de un sistema de
equipamiento de servicios sanitariosnconitarios en la orilla, conectado a la red publica béasica para las
estructuras ya existentg®amba, 2020).

Casas flotantes de Vietham

En la regién central de Vietnam, en las aldeas de Tan Hoa, se construyeron en el afio 2018

viviendas flotantes, destinas a albergar 88 familias. Cada casa, con un area de 33enthsefiada

especificamente para resistir las frecuentes inundaciones denfeunidad (ver figura 4).

Figurad

Comunidades flotantes de Vietnam
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https://viethamnet.vn/en/a-visit-to-viethams-7-000-yearold-fishingvillage2134815.html

Estas estructuras se elevan sobre plataformas de flotacién, conectados entre si. Cada plataforma
utiliza entre 10 y 20 barriles, lo que permite que las viviendas se eleven conforme aumenta el nivel del
agua. Se distinguen pestar construidas con una estructura de madera, techos de zinc y barriles de

plastico o metal (Figura 5).

Figura5

Comunidades flotantes

Teja de zinc
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(https://viethamnet.vn/en/aVvisit-to-viethams-7-000-yearold-fishingvillage2134815.htm)

Durante la temporadadllluvias, los residentes se preparan almacenando alimentos y agua

potable suficientes para cubrir entre 7 y 10 dias de necesidades. Las casas estan ancladas a cuatro


https://vietnamnet.vn/en/a-visit-to-vietnam-s-7-000-year-old-fishing-village-2134815.html
https://vietnamnet.vn/en/a-visit-to-vietnam-s-7-000-year-old-fishing-village-2134815.html
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postes de hormigdn, uno en cada esquina, lo que garantiza que floten sin ser arraptratiasorriente

(Figura 6).
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Figura6

Recorridos y circulaciones
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El cambio climético ha intensificado las temperaturas, asi como la duraciéon y magnitud de las
lluvias en la regién, lo que ha incrementado la frecuencia de las inundaciones (La Vanguardia, 2018).
Casdflotante y ecolégica

La vivienda ecolégica esta situada en Canada y fue construida en 2018. Se compone de dos
alternativas: una destinada a pescadores, con dimensiones de 8 x 2,5 m (Figura 7), y otra disefiada como
vivienda flotante, con medidas de 9 x JIiguras 8 y 9), la cual puede ser transportada a diferentes

lugares.


https://tomatealgo.es/la-bahia-de-halong-error-o-acierto/
https://tomatealgo.es/la-bahia-de-halong-error-o-acierto/
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Figura7

Casa de pesca
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(https://www.expanson.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.htm

)
Esta disefiado pdbaigno de Quebec, compuesto por tres pontones de aluminio, madera
laminada y madera de cedro que es un matdi@no que ayuda a reducir el peso. También tiene

paneles solares en la cubierta y cuenta con un mecanismo para reutilizar las aguas residuales


https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
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Figura8

Casdlotante

¢ 2 YI RAuerRd saiié  |Bfphidsion2018.
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Segun el diario economidexpansion (2018% { 2y @A PASY Rl a NBaAraluSydasSaxz
procedentes de la tala ee@sponsabledid. Un recurso renovable que secuestra ebCan
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con iluminacion LED de bajo consumo e incluye todosenscios y espacios para ser habitable.


https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
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Figura9

Espaais limitados debido a su disefo
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)
Islas flotantes de los Uros

Las islas flotantes de los Uros se encuentran en el lago Titicaca, entre la frontera de Peru con
Bolivia, iniciaron la construccién en marzo de 2@l fueblo esta compuesto por un total de 80 islas
conformadas por 4 grupos, y en cada una de estas islas residen aproximadamente 3 a 10 familias. Las
ocupaciones principales son la pesca, la caza, la fabricacion tapices con tejidos de lana y el proceso de

disecado de animales (Figura 10).


https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
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Figural0

Islas de los Uros
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(https://ww w.rumbosdelperu.com/rumboslia/03-06-2018/losurosturismo-flotante-y-a-la-deriva/)

Se implementan materiales tradicionales como la Totora, que es una planta acuatica del lago

Titicaca, utilizada como aterial para construir las plataformas con un espesor que va de 2.5 m hasta 3

m, sobre ésta construyen sus viviendesmo se muestra la Figura.Hstas casas tienen una duracion

aproximada de 25 a 30 afios, y para su mantenimiento se afiaden capas deiimadotora cada 15
dias. En la zona, existen dos tipos de viviendas tradicionales: las modernas, destinadas al lider, que
tienen una estructura rectangular con mas espacio y una cubierta de dos aguas, y las clasicas, utilizadas

por la comunidad en genakque consisten en una sotebitacion (Sanchez, 2021).


https://www.rumbosdelperu.com/rumbos-dia/03-06-2018/los-uros-turismo-flotante-y-a-la-deriva/
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Figurall

Construccion y evolucion de las islas flotantes

¢2YlFR2 RS

(https://tectonica.archi/articles/lagslasflotantesde-los-uros/)

Nicaragua: Casa aitfia

La vivienda, ubicada en Malacatoya, Nicaragua, fue construida en 2018 con el objetivo de
ofrecer espacios asequibles y protegidos contra inundaciones para la comunidad. Se eligié el bambu
como material principal debido a su ligereza y a su condi@®meclirso renovable local, ademas de
utilizar materiales reciclados tradicionales de la zona, lo que facilité tanto su manipulacién como su

transporte. Su rapida regeneracion lo convierte en un recurso sostenible de alta calidad (Figura 12).


https://tectonica.archi/articles/las-islas-flotantes-de-los-uros/
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Figura12

Resiliencia ante inundaciones en comunidadgserables
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anfibia)
El sistema de flotabilidad de las viviendas esta basado en barriles de plastico reciclado,
seleccionados por su bajo costo y disponibilidad local. Esto garantiza que las viviendas se mantengan por

encima del nivel del agua durante las inunidaes (Figura 13).


https://www.buoyantfoundation.org/nicaragua-casa-anfibia
https://www.buoyantfoundation.org/nicaragua-casa-anfibia
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Figura 13

Sistema de flotabilidad
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594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug20)19.pdf

El marco de las estructuras, disefiado en bambu, no solo ofrece un peso reducido, sino que
también permite conservar las tradiciones del municipio mientras se adapta a la plataforma flotante

como se muestra en la Figut4.


https://static1.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf
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Figural14

Funcionalidad de la vivienda en areas propensas a inundaciones
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En la comunidad las vias fluviales desempefian un papel fundamental para el transporte, los
mercados Ibtantes y otras actividades comunitarias. Sin embargo, enfrentan importantes desafios
relacionados con el cambio climético, ya que gran parte de la poblacion vive en zonas costeras donde el
agua es un elemento clave de la vida cotidiéifaglish et al.,218).

Viviendas flotantes para zonas inundables

Elproyecto se sitia eArgentina en el afio 2013 entre dos nucleos urbanos importantes: la
ciudad de Parana, Entre Rios, y la ciudad de Santa Fe. Los arquitectos Maillén Weiss, Milton Ferreyra 'y
Yamil Boujorson reconocidos por elegir sitios con potencial turistico y accesibilidad desde ambas
ciudades. Los arquitectos buscan generar una sensacion de seguridad y adaptabilidad frente a la

dinamica de las aguas, para ello, elevan las viviendas a una altura pagugevenir inundaciones,


https://static1.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf
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utilizando un sistema de plataforma elevada, como se aprecia en la Figura 15. Esta vivienda flotante
surge como respuesta a un desafio del entorno, ya que se encuentra geograficamente ubicada en un
area propensa a inundacionestuacion que ha afectado a la comunidad a lo largo de la historia.

Figura 15

Espacialidad y recorridos
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2013. https://arga.com/arquitectura/sustentable/arquitectur@n-zonasbajasviviendasanfibias.htm)

La vivienda tiene una dimension de 3.60 m conmoaulacion regular. Los cerramientos de los
muros miden 1.20 m. Su forma en hache (H) se debe a la ventilacion, iluminacion y distribucién interna.
El proyecto se destaca por la organizacion de los espacios, inspirada en la casa islefia tradicional, con
conceptos de "patio corazon" y "calle patio" en el que uno de los nicleos tiene un propdsito definido:
uno suele estar destinado a espacios intimos (dormitorios) y el otro a areas comunes (cocina y comedor)

como se muestra en la Figura 16.


https://arqa.com/arquitectura/sustentable/arquitectura-en-zonas-bajas-viviendas-anfibias.html
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Figural6

Aprovechamiento de la materialidad
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2013. https://arga.com/arquitectura/sustentable/argitectura-en-zonasbajasviviendasanfibias.htm)

Estos ndcleos estan interconectados de manera estratégica, organizados en relacién con
espacios intermedios que actian comopuente entre ellos. Este enfoque no solo facilita la circulacién
dentro de la vivienda, sino que también optimiza la iluminacién y la ventilacion natural. La division
permite un uso mas eficiente y una mejor privacidad. Cada comunidad esta conformada por 6
plataformas agrupadas por sus lados, dejando el mddulo central libre para espacios comunes, de

integracion y sociabilizacioiMgisset al., 2013)

Marco Historico
Historia de Puerto Olivia

Segun la Junta de Accion Comunal del corregimiento de la consutédBuerto Libia, en Medio

LJF

Baudo, fue establecida en 1962 por los esposos Nicomedes Ruiz y Asuncion Cérdoba. Sin embargo, tras

N


https://arqa.com/arquitectura/sustentable/arquitectura-en-zonas-bajas-viviendas-anfibias.html
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la salida de la familia Ruiz Cérdoba, el asentamiento sufrié un periodo de decadencia, lo que llevé a su
reubicacion y refundaéi a cargo de Emiliano Mosquera y Rufina Valencia en el sitio actual. El nombre
de "Puerto" fue adoptado debido a su actividad comercial, y "Olivia" en honor a un barco de la familia
Ruiz Cérdoba, lo cual fue propuesto por ellos y aceptado por la comunidad

El contexto histérico que complementa al proyecto es el surgimiento del departamento del
Chocoé. Este territorio estuvo habitado por diversos grupos indigenas mucho antes de la llegada de los
conquistadores esparioles. Entre ellos se destacan los Cupatadass en los alrededores del golfo de
Urabd y el bajo Atrato; los Chocoes o Citarares, que ocupaban el alto Atrato; los Noanamaes, ubicados
en la hoya del rio San Juan; y los Baudoes, que habitaban la Costa del Pacifico. (Instituto Geografico
Agustin CodazZiGAC], 2006).

{S3gy St LyaidAiiddziz DS23aNI FAO2 ! 3dzAGNYy [/ 2REFETTA
/| K205¢3 Sy wmpnm w2RNAI2 RS . lFadARIFa aS O2yJANIAs
de Uraba. Posteriormente, en 1510 Vasco Nufiez de Balboa establecié Santa Maria La Antigua del Darién,
la primera colonia espafiola en territorio colombiano, fundada por Martin Fernandez de Enciso. Sin
embargo, esta localidad tuvo una existencia efimeraidiela las tensiones y rivalidades entre los
conquistadores. Mas adelante Balboa organiz6é una expedicién que culminé el 25 de septiembre de 1513
con el descubrimiento del Océano Pacifico, al que denominé Mar del Sur.

En ejercicio de la explotacion de lamegnsas riquezas mineras del departamento del Chocé y las
dificiles condiciones climéticas, obligaron a los colonizadores a utilizar esclavos negros africanos, que
finalmente desplazaron a los indigenas habitantes de la region, por lo cual los negro®ogupalblaron
el territorio. La explotacion minera fue el movil méas fuerte a través de los afios en la colonizacién de estas

tierras.


http://www.igac.gov.co/
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Mediante eldecreto 1347 (1906ke separo la provincia del Chocé del Cauca y se establecié como
intendencia nacional, integrada por las provincias de San Juan y del Atrato. Posteriormente, mediante la
Ley 13 del 3 de noviembre de 194¢ cret oficialmente el departamento dehocé (IGAC, 2006).

Las colonizaciones palafiticas, en su origen fueron establecidas por un reducido grupo

de familias cuya actividad principal de subsistencia era la produccién primaria, como la

agricultura. Estos asentamientos, a menudo ubicados emsaiberefias, se desarrollaron

gradualmente a medida que mas familias se unieron a la comunidad, ampliando asi su base

econdémica, comunitaria y social. Segun Mosquera y Franco (2022):

las viviendas anfibias son aquellas que estan cimentadas en tiertatig@een la capacidad de

flotar. La casa es elevada por el agua sobre pilotes guias o un sétano hueco, lo que garantiza que

el interior permanezca seco y luego pueda regresar a terreno estable a medida que el agua

desciende (p.29).

Estas casas estan disaefas para adaptarse a las inundaciones temporales, elevandose sobre
pilotes o0 bases huecas cuando aumenta el nivel del agua, manteniendo asi el interior seco y seguro. Esta
capacidad de adaptacion a los cambios en el nivel del agua las hace idealesaa@dpensas a
inundaciones periodicas, a su vez, este tipo de viviendas ofrecen una solucion sostenible ante los
desafios del cambio climatico y las crecientes preocupaciones sobre la seguridad de las viviendas en
zonas costeras.

Las viviendas palafitis, a lo largo del tiempo han pasado por una transformacion evidente.

Segun Mosquera y Franco (2022), la linea de tiempo en cuanto a su evolucion morfologica se puede

explicar de la siguiente manera, de acuerdo con la Figura 17.
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Figural?

Linea de tiempo en la vivienda tradicional
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seconocian por su forma de prisma triangular, con pilotes de madera de aproximadamente 1.5 m de
altura. En cuanto a su estructura, el techo y las paredes se construian simultaneamente con varas
cubiertas por palmas, amarradas con fibras vegetales. En tésndimsu funcién, estas viviendas
ofrecian un resguardo basico frente a los animales, la lluvia y el sol.

{S3Agy az2aljdzSNI 9 CNIyO2 OHANHHULYE RS mynt | wMmMdan
dzy AGFNRA2¢3 LISNRB O2y f2a Ay AWM 2@dzZIRSE0 zyl dd dz SHAINNIAS v
evolucion hacia una estructura "palafitica a dos aguas", 1o que significa que los techos tenian dos
inclinaciones, mejorando la evacuaciéon del agua de lluvia. La cubierta seguia siendo de palma, y los
cerramientos seealizaban con madera o tejidos vegetales. Con respecto a su funcién, se mantenia el
resguardo, pero con mayor comodidad y proteccién frente a los elementos naturales.

Il AYyAOA2a RSt aAr3ztz2 . .3 Kraidl wmdopdoyZ e, RSEAI NNP
las viviendas comenzaron a organizarse en comunidades mas densas y agrupadas. Adoptaron una
plataforma horizontal, y los muros se volvieron mas verticales, los espacios internos se hicieron mas

altos, mejorando la habitabilidad. Ademas, se integnadiceas para el almacenamiento de los productos

de la cazay la pesca, lo que permitié una organizacion mas eficiente en la vida diaria.
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Desde 1998, los asentamientos se consolidaron, y las cubiertas de paja o palma trenzada fueron
reemplazadas por tejasedibrocemento, lo que mejoré la durabilidad de las viviendas. Asimismo,

surgieron divisiones internas dentro de la vivienda, proporcionando mas privacidad y una mejor

RAAGNAOdOASY RSt SaLI OA2d 9y HandZ »Baskiiéne? Rdze S NP

gue proporcionaba una mejor proteccion contra las inclemencias del tiempo. Ademas, comenzaron a
realizarse ampliaciones en las viviendas, reflejando un crecimiento en las necesidades familiares y la
bdsqueda de mayor comodidad (Mosquerar@ri€o, 2022).

En conclusion, los cambios morfolégicos de las viviendas palafiticas muestran una evolucion
desde estructuras simples, concebidas principalmente para protegerse de los elementos naturales,
hasta construcciones mas complejas, funcionalesige®rporan nuevos materiales y tecnologias,
aumentando asi su comodidad y habitabilidad.

Marco Teorico

El marco tedrico de este proyecto se apoya en teagdbsvantes que enriguecen y fortalecen la
propuesta. Estas teorias se sustentan en los trabajaxrde autores o referentes, sobre la poblacion y
su relacién con la vida en el agua y el concepto del patrimonio de una comunidad como la de Puerto
Libia en cuanto a su vivienda.

SegunGutiérrez (2020), la vida sobre el agaalora como, desdel iniciode los tiempos, el ser
humano se ha sentido atraido por las corrientes de agua, porque este elemento es significativo para la
alimentacion, supervivencia y ha sido involucrado en diferentes aspectos cotidianos, como para
actividades de la agricultura, l@sca, la industria y el comercio.

| RSY+as aSadt O2YLINBGIR2 f[dS t2& yAOStSa RS

encontramos en espacios abiertos con presencia de agua, y que, a mayor presencia del color azul, mayor
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Las ciudades que son consideradas como las mas habitables del mundo, presentan lolea nota
presencia de areas verdes y espacios acuaticos que se integran de forma armoniosa en su entorno
urbano. Estas zonas verdes ofrecen un ambierés saludable, agradable para los habitantes,
permitiendo escapar de las preocupaciones diarias. S€giiiérrez (2020), los estimulos de la vida
O2GARALFY I X 0O2Y2 St cmipuyshaladiodivedsidad ¥ddng forfha del dzf ¢ >
diversificacion de kzonas urbanas, mejoran la calidad del aire y brindan a la vista diferentes formas y
colores que fomentan aspectos como la creatividad y el esparcimiemt@resencia de cuerpos de
agua, como mares, rios o lagos, afiade un elemento estético y paisajisti@porta a la belleza o
atractivo de estas ciudadeBSsto se debe a que se resalta la importancia del Jygague es una zona
gue goza de diversos beneficios naturales, bien sea por su amplia vegetacién o sus diferentes fuentes
hidricas que enriquecealtamente esta zona, siendo importante para los habitantes del lugar, ya que
estos espacios se perciben como lugares de calma o relajacion que fomentan una manera de habitar
positivamente en estas comunidades.

Para Mosquera (2017), en su libro Viviegdarquitectura Tradicional en el Pacifico Colombiano,
aborda la concepcion de reconocer y valorar tanto a los elementos tangibles como a los intangibles, que
constituyen el patrimonio cultural de una poblacion. No solo es simplemente preservar algunios obje
materiales, se trata de comprender y valorar la totalidad de la esencia que define la identidad. Esto
abarca sus tradiciones arraigadas, su estilo de vida distintivo, sus valores fundamentales y la narrativa
compartida de su historia.

El patrimonio cuural del Chocé constituye un elemento esencial en la definicién de la identidad
de sus comunidades, integrando un conjunto diversificado de tradiciones, saberes y précticas que
RSYdzSAGN}Iy OsY2 &adz O2YdzyARI RSa & Sservatioh ddele LI | R2
patrimonio es imperativa no solo para conservar la identidad cultural regional, sino también para

garantizar que las generaciones futuras contindien teniendo acceso a y valorando esta herencia cultural
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AAAYATAOI GA DI ¢ Ladifekendalerire patimoridy cullidra es onpastahte, las
manifestaciones propias de una sociedad es cultura, pero enteramente no llegara a llamarse patrimonio
debido al peso e impacto social distinto entre unas y otras. El patrimonio consiste enrteagbecta
de los bienes culturales, compuesta por elementos y expresiones que son especialmente importantes y
significativos para una sociedad. Este patrimonio es todo aquello que representa la identidad y la
historia de un pueblo, ya que incluye simtsloaracteristicas y lugares que son relevantes para una
comunidad porgue estan relacionados con su identidad y memoria colectiva. Estos elementos son parte
de la historia y las tradiciones de una comunidad, en virtud que reflejan quiénes son, como viven,
teniendo asi no solo un valor cultural, sino también un significado étnico y simbdlico:
La capacidad de representatividad, de los distintos referentes y elementos patrimoniales, el
patrimonio como expresion de la identidad, y ésta como asuncion de lgitsadi una
continuidad generacional particular, la herencia cultural. De manera que el patrimonio remite a
una realidad icénica (expresion material), simbdlica (mas alla de la cosificacion y la objetualidad
y colectiva (expresién no particular, sino deXperiencia grupal); porque el patrimonio cultural
de una sociedad esta constituido por el conjunto de bienes materiales, sociales e ideacionales
(tangibles e intangibles) que se transmiten de una generacion a otra e identifican a los
individuos en relacid contrastiva con otras realidades sociales (Marcos, J., 2005, p. 930).
De este modo, estos elementos no solo representan la identidad de una comunidad, también
reflejan la tradicion y la continuidad generacional, lo que se conoce benemcia culturalPor
consiguiente, el patrimonio cultural es el conjunto integrado por los objetos que se mantienen vigentes,
ya sea con su sentido y significado originales, o como parte de su memoria historica. Incluye las
expresiones materiales de los modos de vida yipooion, asi como los sistemas de valores, las
tradiciones y las creencias de la poblacién. El concepto de herencia cultural se refiere a las

manifestaciones que conforman a una poblacion, es decir, desde las creencias y técnicas artesanales
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hasta la cultua e identidad del grupo; todo esto refleja la historia y las formas de vida. El patrimonio va
mas alla de simples monumentos: es un reflejo vivo de la historia de la sociedad.

Por lo cual, cuando hablamos del patrimonio cultural de un pueblo, nos estafireendo

precisamente a ese acervo de elementos culturales, tangibles unos, intangibles los otros, que

una sociedad determinada considera suyos y de los que echa mano para enfrentar sus
problemas (de cualquier tipo, desde las grandes crisis hasta losrpaente insignificantes

de la vida cotidiana); para formular e intentar realizar sus aspiraciones y sus proyectos; para

imaginar, gozar y expresarse (Bomfil, 2004, p. 118).

Los modos de habitar y construir propios de las comunidades afrodescendiehteaadfico
colombiano, las tipologias, la morfologia de los asentamientos y de la vivienda tradicional constituyen
un valioso patrimonio cultural urbararquitecténico, que es un componente fundamental de su
identidad cultural que debe ser reconocido,araldo y difundido de la misma manera que el paisaje con
sus elementos, la musica, la literatura, la danza y la gastrondatas, 2017).

La vivienda ha dejado de ser un tema arquitecténico para adquirir una relevancia significativa en
los ambitos politice, econdmicos y culturales. Actualmente representa no solo un espacio fisico, sino
también un indicador de bienestar social y acceso a derechos fundamentales. Sin embargo, una de las
principales probleméticas relacionadas es la desigualdad en su accede,|lds mecanismos que
permiten obtener un hogar digno estan condicionados por las dinamicas del mercado y la especulacién
inmobiliaria. Estas fuerzas econdmicas dificultan el acceso, especialmente para los sectores mas
vulnerables, perpetuando la inequidaocial y afectando la calidad de vida de muchas personas. Este
espacio se ha convertido en un simbolo de las tensiones y desigualdades que caracterizan a las
sociedades:

En los dltimos noventa afios en Colombia, estas transformaciones en la maneratdeyhabi

construir se han acelerado cada vez mas, debido, entre otros factores, a los avances en el
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conocimiento y en la tecnologia, a la existencia de huevos materates)(lera& franco,2022,

p. 414.

El incremento en la velocidad @eolucion de las practicas de construccién y habitat ha sido
notable en los Ultimos tiempos. Este fendmeno se debe en gran medida al progreso continuo de los
campos del conocimiento, como la tecnologia y la introduccion de nuevos materiales de construccién
Estos avances han permitido a las comunidades adaptarse y mejorar sus métodos de construccion, lo
gue, a su vez, ha generado cambios significativos en la forma en que las personas viven o se relacionan
con el entorno construido. En este contexto de vidias adaptadas a su entorno natural, es imperativo
recordar el concepto de las viviendas de tipo palafitico, anfibias y/o vernaculas, que han logrado casi
mimetizarse con su entorno. Estas han sido equipadas con una amplia capacidad de adaptacion a los
canbios bruscos propios del entorno mismo en el que se construyen.

Una manifestacion urbana de la tipologia arquitecténica predominante en las areas rurales, pero

en unas condiciones donde su construccién responde a unas circunstancias muy distintas y

negatiwas en las formas de apropiacion del suelo residencial, que en este caso es la orilla del

estero o del mar, o el relleno que hace la misma gente (Mosquera Torres et al., 2022, p. 20).

Son facilmente reconocibles en lugares cercanos a rios y mares. A ddalerios entornos
rurales, en las areas urbanas, la vivienda sobre pilotes representa una reinterpretacion de la
arquitectura tipica de aquellas zonas, adaptada a circunstancias particulares y desfavorables en
términos de ocupacion del suelo residencgs. erigen en las orillas de esteros o mares, e incluso sobre
rellenos creados por la propia comunidad. Esta forma de construccion refleja una relacién Unica entre la
poblacién y su entorno acuatico, donde las condiciones geograficas y socioecondémiczenntenld
arquitectura local. Las construcciones sobre pilotes no solo son un medio de proteccion contra

inundaciones, sino también un testimonio de la creatividad y adaptabilidad de las comunidades que los
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habitan, exponiendo cédmo las necesidades humanasi@uénfluir en la forma y funcién de los espacios
construidos.
Marco conceptual

Este marco proporciona una estructura conceptual que guia y fundamenta el desarrollo de la
investigacion. Los conceptos incluidos son fundamentales para este proyectogperde definen de
manera precisa con el objetivo de facilitar su comprension.

Se presenta el concepto déviendacomo un elemento central que abarca integralmente el
proyecto. De acuerdo con Mosquera y Franco (2022), es una manifestacion de la ideuitisiad ¥
social de sus habitantes, conformada por elementos tanto tangibles (como la estructura, materiales y
disposicién del espacio) como intangibles (creencias, costumbres y modos de vida). Estos elementos
reflejan la forma en que las personas entiendese relacionan con su entorno. En el caso de un habitat
disperso, la vivienda también demuestra una integracion inteligente y adaptativa al medio ambiente,
mostrando cémo los habitantes se ajustan a las condiciones del lugar, respetando el paisajeynatur
aprovechando de manera eficiente los recursos disponibles.

Esta nocion se clasifica en tres tipos dentro de este proyecto:

Primero, la vivienda palafitica o conocida como palafgedevanta sobre pilotes de madera
GlidzS a2adGASySy Szl NOz® i daNIF 2NV 1a dgSES2 RS 1 O2 y a i NHzOC
Planeacion [DNP], 2016, p. 16). Se ub&aterrenos generalmente considerados inapropiados para la
construccion debido a su cercania con cuerpos de agua o terrenos propensos a inungacdiones
construccion representa un desafio técnico y social, ya que refleja la lucha de estas comunidades por
acceder a viviendas dignas y adaptadas a su entorno, a pesar de las dificultades econémicas y
geograficaE G 9y G2R2a& f 2a Ol iganfoduedeSnicid ddn focas ArBiliasieyiunt & Sy (| Y

ambito de produccionINA Y KLOkZEt &l., 2022. P. 20).
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en tierra, pero tienen la capacidad de flotar. baa es elevada por el agua sobre pilotes guias o un
sétano hueco, lo que garantiza que el interior permanezca seco y luego pueda regresar a terreno estable
I YSRARF [jdzS St F3dzx RSaOASYRS¢ 6L HpoOd Bsall & Ol
temporales, elevandose sobre pilotes 0 bases huecas cuando aumenta el nivel del agua, manteniendo
asi el interior seco y seguro. Esta capacidad de adaptacion a los cambios en el nivel del agua las hace
ideales para areas propensas a inundaciones pe@ddia su vez, este tipo de viviendas ofrecen una
solucidn sostenible y resiliente ante los desafios del cambio climético y las crecientes preocupaciones
sobre la seguridad de las viviendas en zonas costeras.

Tercero, lavivienda vernaculadescribe un etio de vivienda que refleja las tradiciones y
OF N OGSNNadGAOlI& Odzf GdzNY £ Sa RS dzyl NBIAsy SEALISONTA
BSASHEMGRB ¢ HAMP P t ® HcOX GADGASYREF A daPecdndidijerf Sa¢ 2 a
utilizando mateiales locales y técnicas de construccion tradicionales que han sido transmitidas de
generacion en generacion, siendo un reflejo de la identidad y la historia de una comunidad, y a menudo
estan adaptadas al clima y al entorno natural de la region.

En cuard lugar, las plataformas flotantes son estructuras ubicadas en cuerpos de agua como el
mar, rios o lagos, que cuentan con cierto grado de flexibilidad. Estas estructuras pueden estar ancladas a
una viga o mantenerse sin sujecion. Facilitan la union desdiseiezas, lo que permite ampliar sus
dimensiones y ofrecer una mayor resistencia y versatilidad en su aplicacién. Al ensamblar o encajar los
bloques, se puede obtener la forma requerida. Una de las caracteristicas distintivas de estas plataformas
es sucapacidad para soportar cargas pesaffascar Cerezo Garcia, 20parr. 1)

La flotabilidad se define conforme al principio de Arquimedes, donde la fuerza de flotacion es la

que actua hacia arriba sobre un objeto sumergido en un fluido, contrarrestsmngheso. Es decir que:
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Ahora bien, lopilotes son eémentos de soporte que se entierran en el suelo o en una
superficie acuatica para elevar una vivienda y protegerla de la humedad y de las condiciones del terreno
inestable. En las viviendas palafiticas, los pilotes ayudan a mantener la estabilidadapikddarde la
construccion al evitar el contacto directo con el suelo o el age@un laAsociacion de Investigacion
Técnica de las Industrias de la Madera (AITIM, 2015), son cimentaciones llamadas profundas, que tienen
formas cilindricas o prismaticagjye se construyen o se hincan dentro de terrenos normalmente de
baja capacidad portante o con problemas constructivos para cimentaciones superficiales. El fin del pilote
es transmitir las cargas al terreno a partir de su interaccibn mutua, como cuabinaigipo de
cimentacion.

Con respecto a los bidones o barriles, son recipientes fabricados con polietileno de alta
densidad, los cuales poseen una gran resistencia a la mayoria de los productos quimicos. Esta
caracteristica los hace adecuados para el transporte de este tipo deiaies (Meditec, 2019).

En relacion con los pontones o sistemas de aluminio, son estructuras flotantes fabricadas con
aleaciones ligeras de aluminio. Se utilizan principalmente como plataformas flotantes o soportes para
embarcaciones y casas flotant&u disefio modular les otorga durabilidad y resister@idi€rrez,

2020, P. 28).

En cuanto a las boyas o trozas de madera, segun la Real Academia Espafiola (RABN2023)
troncos aserrados de los extremos, para sacar tablas.

El patrimonio cultural ya tradicién representan elementos fundamentales de la identidad de
una comunidad.

El concepto de patrimonio cultural en una zona rural se divide en elementos tangibles e

intangibles que caracterizan ndilemente a la comunidad constituyéndose como pameadrtante y

R

a
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encargados de mantener su significado original o formar parte de la memoria histérica de la comunidad:
Estos elementos son fundamentalpara la identidad y la conexion social de la comunidad, ya
gue reflejan su historia, valores, creencias, costumbres y formas de vida donde la herencia
cultural no solo abarca los restos materiales del pasado, como lo son monumentos, objetos y
elementos lstoricos, sino que también incluye el todo de la comunidad, como sus costumbres,
caracteristicas, conocimientos autdctonos, expresion simbdlica y artistica, lengua ancestral y
demas, que han sido adquiridos de generacién en generacion. No por ser égtos de
aspecto intangible debe ser desvalorizado o considerados menos relevantes; al igual que los
otros, forman parte de la construccién del patrimonio de los habitantes en las zonas rurales y/o
municipios. Por el contrario, deben ser preservados msaéneraciones futurakdpezet al,.
2022, p. 15).
Por otro lado, Las tradiciones son practicas, costumbres, creencias o formas de expresién que se
transmiten de generacion en generacion dentro de una comunidad o cultura. Son una parte
fundamental del pimonio cultural inmaterial, ya que ayudan a mantener viva la identidad de un
grupo, a través del tiempo.
En cuanto al Patrimonio natural, El informe de Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la cultura (UNESCO s.f), e eefmdos aquellos elementos del entorno natural
gue poseen un valor especial debido a su biodiversidad, geologia, paisajes y procesos ecoldgicos. Incluye
areas protegidas como parques nacionales, reservas naturales, formaciones geolégicas, ecosistemas y
especies que estan reconocidas por su importancia y valor para la humanidad y la conservacion
ambiental. Estos sitios no solo tienen un valor ecoldgico, sino también cultural y estético, ya que

representan la herencia natural que es necesario preservar lpargeneraciones futuras.



PLATAFORMA FLOTANTE 48

Temporada de inundaciones e impactos socioeconémicos

El cambio climatico ha intensificado las precipitaciones en el departamento del Chocg, lo cual
afecta directamente a Puerto Libia. Con un clima calido himgulegjpitaciones anuales de
aproximadamente 80 mm/A(Figura 18) la regién experimenta una elevada susceptibilidad a las
inundaciones.
Figura 18

Recopilacion de datos
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Modificado de Gestion de riesgo Medio Baudé, 2024.

Segun el Consejo Municipal desBon del Riesgo de Desastres (CMGRD, 2015), se han
identificado tres tipos de inundaciones, clasificadas segun la cantidad de precipitacion como se presenta
en la Figura 19:

1. Inundacion Baja (Anega las playas): ocurre con una precipitacion déb3et@l mes de

enero, con una cota de inundacién de@f de profundidad sobre el terreno

2. Inundacion Media (Cubren los puentes): con una precipitacion de?4 .82 el mes de

diciembre aproximadamente, con una cota de inundacion de 1 m sobre el terreno

3. Inundacid Alta (Ingresa a las casas): con una precipitacion de ¥ &0el mes de julio,

con una cota de inundacion entre 1.50 y 2.50 metros sobre el terreno (Figura 20).
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Figura 19

Proceso de inundacion
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Elaboracion propia

Como se observa en la informd@e anterior, los meses de diciembre y julio, con niveles de
precipitacién del 4.926 y 12.30%6 respectivamente, representan periodos criticos para las viviendas
palafiticas debido al incremento en la intensidad de las inundaciones. Estas precipitaciaods n
elevan el nivel del rio, sino que también generan cambios importantes en la estructura y seguridad de
las viviendas.

Las inundaciones recurrentes ocasionan afectaciones en Puerto Libia, segun los dat¥sdel 68
las personas ha sufrido lesiones9& % de las viviendas han resultado afectadas; b8¥€ los enseres
domeésticos y el 78% de los bienes colectivos asi como la infraestructura educativa, han resultado
dafiados por estas condiciones. Las actividades econdmicas, como el comercio ylitaragise han
visto perjudicadas, en donde un 20de los cultivos han sido destruidos debido a las inundaciones.

A pesar del uso de pilotes de madera resistentes a la humedad y de puentes elevados que
conectan las viviendas, el agua alcanza cotas m&ximanundacion, causando dafios y afectaciones

estructurales en estas construcciones.
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Demografia y Estructura de Puerto Libia

Actualmente, la vereda cuenta con 198 habitantes distribuidos en 44 familias. Segun el censo
comunitario de Puerto Libia (20243, poblacién se compone de 28 nifios, 17 nifias, 76 hombres, 60
mujeres y 17 personas inscritas en el registro civil (Figura 20).

La comunidad se caracteriza por ser autosostenible, donde los hogares practican actividades
economicas productivas como la agitara, pesca, construccién, caza y mineria artesanal.
Figura 20
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Elaboracién propia
Para desarrollar este diagndéstico en las viviendas, se tienen en cuenta 4 aspectos
fundamentales: la forma, la funcion,datructura y los servicios publicos béasicos.
Forma de las Viviendagegun su disefio, estas viviendas son de uno o dos pisos separadas
entre si por distancias de 2 a 10 m, construidas en madera, con techos inclinados a dos o cuatro aguas y
una pendiente de35°, equivalente al 7& de inclinacion. La altura de las viviendas de un solo piso

oscila entre 2.20 y 2.50 m, mientras que en las de dos pisos, la altura se encuentra entre 4.40y 4.80
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metros (Figura 21). Cada vivienda cuenta con dos puntos de acoesen la fachada principal y otro
en la parte posterior.
Figura 21

Dimensiones de la vivienda
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Elaboracién propia
Las viviendas estan conectadas por un puente elevado de 80 cm de ancho y 1 m de altura
adaptandose a las condicionesidandacion de la zona (Figura 22).
Figura 22
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Elaboracion propia
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La construccion se realiza con materiales tradicionales y accesibles en el entorno circundante
como se muestra en la Figura 23.
Figura 23

Material Nativo de Puerto hia
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Elaboracion propia

En cuanto a las medidas identificadas en el lugar, la mayoria de las viviendas tienen una forma
rectangular, con dimensiones aproximadas de 6 a 7 metros de ancho por 12 a 15 metros de largo (Figura
24).Esta configuracion permite que reciban luz por todos sus costados, lo que incrementa la
temperatura interna.

Figura 24

Medidas de larivienda

'Medidas aprox.

é6m
ﬂ:!l —_—> —>
I
I
: |
| 12m
| | 1 2 S
I
I : Vivienda: forma  Organizacion Integracion
! | rectangular  espacial inicial con’nlrluua de los
————— enos

Elaboracion propia
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Funcionalidad de los Espaciddegun Lopez Pérez et al. (2022), las construccianestan
orientadas de manera gque aprovechen las condiciones climaticas especificas de su entorno. En lugar de
estar alineadas para maximizar la luz solar, el flujo de aire o la proteccion contra el clima adverso, su
disposicion ignora estos factores. Lasendas cuentan con multiples puntos de acceso, lo que facilita
su uso diario y mejora la funcionalidad general al permitir entradas y salidas desde diferentes lados de la
casa. La zonificacién de los espacios en la vivienda palafitica se compondalecleceanedor, la
cocina, las habitaciones, el bafio y el lavadero (Figura 25). En las tipologias analizadas en Puerto Libia, las
areas de sala'y comedor estan integradas, con iluminacion natural proporcionada principalmente por un
amplio ventanal, cuyo taafo varia segun el espacio disponible. La cocina esta directamente conectada
con las habitaciones y el lavadero, lo que facilita el flujo en el hogar. En la mayoria de las viviendas se
utiliza gas de pipeta para cocinar. Las habitaciones suelen ser@sphrtos que pueden expandirse
para albergar entre cuatro y seis areas. En muchos casos éstas no disponen de puertas, por lo que se
recurre a cortinas o telas para generar algo de privacidad. El acceso a las habitaciones se realiza a través
de la salecomedor, y en las casas de dos pisos las habitaciones se encuentran en el segundo nivel.

Los bafios estan situados en la parte posterior de las viviendas y cuentan con acceso
independiente. Generalmente, son de tamafio reducido y, en su mayoria, carecerbdieamao La
eliminacion de excrementos se realiza mediante un agujero en la plataforma dando directamente sobre
la corriente del rio. Solo algunas viviendas disponen de inodoro y lavamanos, que estan conectados a un
pozo séptico.

El lavadero, disefiado pta comunidad, se destina principalmente al lavado de platos. Las aguas
residuales de este espacio se vierten directamente en las zanjas ubicadas en la parte de atras de la

vivienda, que a su vez desembocan en el rio.
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Figura 25

Zonificacion en lgivienda de Puerto Libia
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Elaboracién propia

Estructura y MaterialesEsta definido por el uso de materiales tradicionales, que se extraen de
los bosques cercanos, lo que origina un estilo de construccién Unico transmitido de generacién en
generacion, siendo parte del patrimonio cultural de los habitantes de Baudd. Estas tradiciones se ven
reflejados y se preservan en la disposiciéon de los espacios.

En la Figura 26, se ilustran las fases de construccién de una plataforma palafitica eXtsteste
consisten en la cimentacion de pilotes enterrados a una profundidad de 1.50 m, seguidos por el
establecimiento de vigas horizontales y verticales dispuestas en forma de rejilla, junto con tablones
longitudinales que conforman la plataforma. Estawstura de soportes transversales se une mediante
clavos, tornillos, empalmes o conexiones tradicionales propias del lugar. Los pilares de madera, como se
menciono anteriormente, estan firmemente anclados en el terreno acuético, también con una

profundidad de 1.50 metros.
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Figura 26

Fases de construccion de la plataforma palafitica
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Elaboracion propia

Los servicios publicos basicoblo hay ninguna empresa publica o privada que realice este tipo
de servicio debido a la falta de instalacion de cablsagostes, plantas y otros elementos adecuados.
La electricidad se abastece mediante plantas eléctricas particulares, mientras que el servicio de agua
potable se obtiene de aguas lluvias, recolectadas en tanques y barriles plasticos. Finalmente, el
funcioramiento del desagle de las aguas negras se realiza a partir de un pozo séptico, ademas de zanjas
de drenaje, como alternativa a la ausencia de un sistema de alcantarillado (Figura 27).

El analisis de Puerto Libia muestra una comunidad resiliente y autodiolst, con un fuerte
sentido de identidad y adaptacion a su entorno natural. Las caracteristicas geograficas y los recursos

disponibles han moldeado tanto su desarrollo urbano como sus actividades econémicas.
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Figura 27

Servicios publicos en Puerto Libia
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Elaboracién propia
Entre las patologias identificadas se observan problemas de humedad, contraccion y

deformacién de la madera como resultado del contacto continuo con el agua, lo que afecta a la
estabilidad y resistencia de los pilotes de sopoddat plataformas (Figura 28). Este deterioro también
contribuye a la filtracién de agua, promoviendo la aparicion de hongos en el interior y causando un
desgaste progresivo en la estructura. Ademas, las tejas de zinc muestran signos de corrosion y
oxidacon, lo que deteriora su rigidez y apariencia con el tiempo.
Figura 28

Deterioro de materiales en Puerto Libia

=7

B - ST i
DETERIORO DE DETERIORO DE DESGASTE DE TEJA ZINC INFILTRACIONES
LA MADERA: LOS PILOTES: DE AGUA:
La humedad, contraccién Contacto con el agua Oxidacion Humedad y moho en
y deformacion Riesgo de estabilidad y Deterioro de pintura el inferior
resistencia Deterioro de pintura

Nota: Elaboracion propia



PLATAFORMA FLOTANTE 57

Por otro lado, el uso del suelo en Puerto Libia se distribuye en &6 [@&ra viviendas, @ para
comercio y 26 entre escuela y salon comunal, como se muestra (Figura 29). Esto refleja una estructura
enfocada en la habitabilidad.

Figura 29
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Elaboracion propia

Marco Normativo

La Constitucion Politica de Colombia (1991) en su articulo transitorio 55, ordena al Congreso de
la Republica expedir una ley que reconociera a las comunidades negras ocupantes del Pacifico
colombiano. Por tal razén se expidd_ly70 de 1993 ensu articulo 1 que dice

Las comunidades negras que han venido ocupando tierras baldias en las zonas rurales riberefias

de los rios de la Cuenca del Pacifico, de acuerdo con sus practicas tradicionales de produccion, el

derecho a la propiedad colectiva sobre las areas que habidamearcar la misma ley, asi mismo



PLATAFORMA FLOTANTE 58

estableceran mecanismos para la proteccion de la identidad cultural, los derechos de estas

comunidades, y para el fomento de su desarrollo econémico y social.

Esta Ley tiene como propositeivindicar a las culturas neag, propender por la participacién,
la organizacion y el desarrollo de los afrocolombianos que habitan el Pacifico y, uno de los mas
importantes, lograr el reconocimiento a la propiedad de las tierras bajas del Pacifico colombiano para las
comunidades quéas han venido ocupand®ardoet al.,2004, p. 371).

El municipio de Puerto Libia carece de un Plan de Desarrollo propio y se sustenta en el municipio
mas cercano, Medio Baudo, que esta regulado por el Plan de Desarrollo Territorial del Medio Baudé.
EstePlan tiene como intencidn principal orientar la accién institucional del municipio hacia la
construccion publica y participativa comunitarfdaldia de Medio Baudo, 202@Jgunas de las
normativas que rigen la zona incluyen el Plan Municipal del Mealid® que promueve programas y
proyectos destinados al desarrollo local. Este Plan aborda las necesidades de la comunidad con el fin de
mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

{S3gy St /2yaSe2 adzyAOALN} f LI NI (RO15)ibeBtdidhA sy RS
las areas con condiciones de amenaza, especialmente aquellas cercanas a rios, corrientes o redes
hidricas con alta pluviosidad que son propensas a inundaciones. Esta normativa tiene como objetivo
principal preservar la vida de los habites que residen eronas vulnerables a estos fenémenos
naturales, con el fin de mitigar los riesgos y amenazas asociadas a desastres como las remociones en
masa, con sus respectivas consecuencias, asi como pérdida de vidas, impedimento de vias de acceso,
interrupcion del suministro de agua, electricidad, entre otros. Asi mismo se implementan medidas
preventivas y de preparacion en conformidad con este plan (CMGRD, 2015).

La Ley 388 de 1997 surgio en respuesta a la necesidad de organizar y reutiliziar, el su

asegurando asi los derechos constitucionales relacionados con la vivienda. Esta legislacion establece las
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competencias a nivel nacional, departamental y local en materia de ordenamiento territorial (IGAC,
2006).

El Reglamento Colombiano de ConstrusccismdresistentgNSR10] (2010),en su capitulo G,
dedicado a la Estructura de Madera y Guadua, establece las obligaciones, consecuencias y plazos para la
realizacion de evaluaciones de vulnerabilidad sismica de atencién comunitaria. Su objetiyiabes
reducir el riesgo de pérdida de vidas humanas y salvaguardar la integridad de los habitantes de atencién
comunitaria.

Para ello, es crucial implementar los requisitos establecidos en la normaQ\S&&aptandolos a
la tipologia de vivienda tracional de Puerto Libia. Esta adaptacion permitira desarrollar soluciones
constructivas que optimicen la resistencia estructural frente a eventos climaticos adversos, tomando en
consideracion los siguientes aspectos técnicos como son: seleccionar maeeuadal para la
construccion, garantizar que las piezas de madera estén debidamente dimensionadas, cumplir con los
estandares de calidad exigidos y asegurar una adecuada durabilidad natural. Ademas, la madera
estructural debe cumplir con los cuatro factoxss calidad definidos por la norma: tensioén, corte,

compresion y flexion.
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CAPITULO Ill. Aspectos Metodolégicos

La propuesta se desarrolla en tres fases, cada una relacionada con procedimientos especificos.
La fase dédentificaciénincluye el estudio desntorno, la seleccion de materiales adecuados en la
categorizacion. La fase dealisis que implica la investigacion de estructuras flotantes y la evaluacion
de alternativas estructurales y la fase dksarrollg que abarca el disefio del modelo, la domscion del
prototipo, asi como las pruebas en los ajustes necesarios.

En la primera fase o fase de identificacion se realiza un estudio del entorno con respecto a los
materiales existentes que predominan en la zona, con el propésito de seleccionarslapios del sitio
y encontrar la manera mas eficaz de ubicarlos y transportarlos sin generar graves impactos al entorno
natural. Posteriormente, se lleva a cabo una categorizacién de estos, donde se presentan sus ventajas o
desventajas dependiendo de digess criterios como: la naturaleza del material, el origen, las
propiedades fisicas y los modos de implementacion. En la fase de asdligializa una investigacion de
estructuras flotantes o anfibias, seguida de una evaluacion detallada en la qudizaranapectos
como: el modelo, los materiales utilizados, la capacidad de carga, los métodos de construccion, entre
otros aspectos relevantes. En la fase de desarrollo, se presenta un disefio de plataforma flotante que
cumpla con los criterios necesariogrp que sea adaptable a una vivienda tradicional de Puerto Libia.

Como ultimo paso, se realizara la construccién de un prototipo a escala adecuada y asequible
gue permita generar pruebas de peso, resistencia, estabilidad y demas caracteristicas que debe
presentar esta estructura para un buen funcionamiento, con el fin de realizar los ajustes necesarios que
esta disponga.
Andlisis de la Vivienda Palafitica de Puerto Libia
La vivienda tradicional palafitica del lugse analizaror medio de su forma, composicion y

distribucion, ademas de su funcién, permitiendo su comprension y alternativas de habitabilidad
teniendo como base fundamental la adaptacioén al territorio.
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Diagndsticode la Vereda de Puerto Libia

Este proyecto, esta orientado en la comunidad de Puerto Libia, ubicada en el municipio de
Medio Baudoé (Figura 30Fabe recalcar que la mayoria de la informacién presentada en el siguiente
andlisis se basa en observacionesigles y en el conocimiento previo del lugar
Figura30
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Modificado de Vivienda y Cultura de Torres GilEalucion a nivel morfol6gic024
Contexto General de Medio Baudo
Medio Baudo es una region compuesta por varios asentamientos a lo largo de la cuenca del rio
Baudd, caracterizados por su vulnerabilidad a inundaciones debido a la proximidad al rio (Figura 31). La
region incluye 16 corregimientos, 10 resguardos indiggr&veredas, entre las cuales se encuentra

Puerto Libia, ubicada en el corregimientoBsudocito, con cabecera municipal en Puerto Meluk.
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Figura31l

Asentamientos de Medio Baudo
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Entorno Natural y Recursos Hidricos

62

Puerto Libia se caracteriza por un entorno natural rico en biodiversidad (Figura 32), con especies

de flora como cedro, palma de coco y roble. El rio Baudo, coexiaasion de 316 km y alto caudal, es

fundamental para el ecosistema regional, facilitando el acceso y la comunicacién con otras areas del

municipio. Este recurso hidrico no solo es vital para el transporte, sino también para la subsistencia y

desarrollo €ondémico local.
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Figura32

Elementos naturales del lugar
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Nota: Elaboracion propia

Como lo expresa Mosquera (2017) esta fuente hidrica, es el eje central de las relaciones sociales
en la comunidad, ademas, es un espacio que ssalmla como patrimonio colectivo, destinado a
actividades de encuentro, de descanso después del trabajo y de eventos comunitarios, promoviendo el
sentido de pertenencia. El acceso al rio se facilita mediante una pendiente, que, en determinadas
ocasionesse ve comprometida por las condiciones climéticas, como lluvias e inundaciones (Figura 33).
En este entorno, se llevan a cabo diversas actividades domésticas, como el lavado de ropa, la llegada y

salida de canoas, la venta de gasolina y la realizacioficlescartesanales.
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Figura33

Conexion de las viviendas con el acceso al rio
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El io Baudd es una importante corriente hidrica que permite
el acceso al municipio.

Nota: Elaboracion propia

Segun Morquera (2017), el espacio publico en Puerto Libia se articula alrededor de veredas que
incluyen zonasarborizadas plantas nativasas cuales suelen ser afectadas par@lcuando crece
como se puede observar en la Figura Bdtas veredas se convierten en tradiciones que guian la
distribucion del suelo urbano rural. Asi, cuando un grupo de vecinos en una veredafdetidr un
pueblo, imitan este modelo de ordenamiento espacial, aplicandolo como cddigos para el uso y manejo

tanto del area residencial privado como la zona publica.
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Figura34

Accesibilidad de Puerto Libia, Baud6

65

Nota: Elaboracion propia
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Calculos de la Vivienda Palafitica Actual

De acuerdo con los calculos realizados para las cargas vivas y muertas, y con base en el Manual
de maderas de Colombia (2013), que ofreci6é datos precisos sobre las catmeteide la (S) especie(s) y
maderas empleadas en la vereda de Puerto Libia, Baudé.

Con base en los célculos, se determiné que una vivienda tradicionalrdeed6Puerto Libia
habitada por 15 personas, pesa alrededor de 10.68 toneladas (Figura @3)ekstincluye los distintos
elementos estructurales como pilotes, vigas, plataforma, muros y cubierta, construidos con maderas
locales como guayacan, cedro, machare y carbonero, cuyas propiedades de densidad fueron principales
para el calculo de la carga.
Figura 35

Peso de la vivienda actual de Puerto Libia
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Elaboracién propia
Ademas, se tiene en cuenta el peso del mobiliario, que suma aproximadamente 129.60 kg, y el
peso promedio de una familia que habita la vivienda, el cual varia segumelo de integrantes: 375
kg para un grupo de 5 integrantes 0 1125 kg para una familia de 15 personas, como se muestra en la

(Figura 36).
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La importancia de calcular con precision el peso total de la vivienda es fundamental para el
disefio de una plataformflotante eficiente. El principio de flotabilidad, basado en el Principio de
Arquimedes, establece que un cuerpo sumergido en un fluido experimenta una fuerza hacia arriba igual
al peso del fluido desplazado. Por lo tanto, para que la vivienda puedadtaanera segura sobre
una plataforma, es necesario que el volumen de agua desplazado por la plataforma sea mayor que el
peso total de la estructura y de sus ocupantes. Si el peso de la casa no se estima adecuadamente, la
plataforma puede ser inadecuagara soportarla, lo que resultaria en un hundimiento o en una
estabilidad comprometida durante fluctuaciones del nivel del gjlmebs et al., 2021).

Figura 36

Ficha de medidas de diferentes espacios de la vivienda actual
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Elaboracion propia
Conoce el peso exacto de la vivienda permite disefiar sistemas de anclaje y soportes que
mantengan la estructura estable en situaciones donde el nivel del agua pueda variar, como ocurre en
regiones inundables o cercanas a cuerpos de agua. El peso influyerdeatgzen el tipo de materiales
gue se utilizaran para la construccion de la plataforma flotante, asi como en su tamafio y capacidad de

resistencia.
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Identificacion de los Materiales Tradicionales de Puerto Libia

La materialidad de las construcciones en Puéibia se caracteriza por el uso de diversas
especies de maderas como el guayacan, machare, pantano, cedro, carbonero y balso. Estas maderas
destacan por sus altos grados de elasticidad en flexion, resistencia, durabilidad y densidad, lo que las
hace adeuadas para la construccion de viviendas en la region (Figura 37).
Figura 37

Especies de arboles en Puerto Libia

DENSIDAD

MACHARE GUAYACAN :
7 0.058 kg/m* | 0.078 kg/m* |

BALSO i CARBONERO CEDRO PANTANO
0.030kg/m* ! 0.043 kg/m* © | 0.046 kg/m’ G 0.051 kg/m’
Altura: 30 m Altura: 24 m Altura: 15 m Altura: 40 m Altura: 40 m Altura: 30 m
DURABILIDAD
30 @ 40 daros 5a 10 afios Hasta 2000 afocs. 400 y 600 afos 5 a I0anos Hasta 100 afios de edad
RESISTENCIA

Resisfenfe ol afaque de Resistente al afagque de Resistente a terenos regular- Madera durable en confac- Resistencia a la descomposi

usceplible a pl 5 h :
Suscepfible a plaga hongos e insectos hongos mente inundados to con el suelo v el agua cién por hongos

ELASTICIDAD EN FLEXION
73.000 kg/cm2 135.000 kg/cm2 164.000 kg/cm?2 9.93 kgfcm?2 172.000 kg/cm?2 126.000 kgfcm2

Elaboracién propia

Para los balcones, escaleras y pilotes se recomienda el uso de maderas como machare,
carbonero y balso, qugsobresalen por su capacidad para soportar cargas y su alta resistencia. En las
vigas, puertas y paredes, tanto internas como externas, se emplea el cedro, una madera reconocida por
su durabilidad. En cuanto a la plataforma de la construccion, se sugiese é& maderas pesadas,
como el guayacan, en combinacion con tablas aserradas, lo que garantiza una estructura sélida y capaz
de soportar grandes cargas. En conjunto, las maderas seleccionadas proporcionan las propiedades
necesarias para asegurar que cadate de la construccion esté preparada para resistir las exigencias
del uso diario y las condiciones ambientales, lo que maximiza la vida util de la edificacion y su solidez
estructural.

Ademés, Mosquera (2014) afirma que los artesanos locales emplewicaé tradicionales de
talla utilizando herramientas manuales y practican una recoleccidn sostenible de madera, asegurandose

de que la tala no afecte negativamente el medio ambiente. La madera no solo se utiliza en la fabricacion



PLATAFORMA FLOTANTE 69

de utensilios de cocinajno también en la creacion de objetos, muebles, viviendas y elementos
decorativos que reflejan la cultura y tradiciones de la comunidad (p. 49).

A través de esta comparacion, se observa que maderas ligeras como el cedro y el guayacan
ofrecen una gran dufdlidad y resistencia, haciéndolas ideales para usos en condiciones mas exigentes.
Por otro lado, maderas mas ligeras como la balsa son vulnerables a plagas y menos duraderas, aunque
su ligereza puede ser Util en aplicaciones especificas. En conclusi@ecléan del tipo de madera
depende de su uso final, ya sea en entornos himedos, expuestos o para construcciones donde la
flexibilidad y la resistencia son esenciales.

Requisitos de la Norma NSE)

De manera particular los siguientes requisitos son torsatiwla Norma NSEO Titulo G:
G9aiNH2OGdzNy & RS YI RSN} @& SadaNuzOGdzaNy & RS 3Idz Rdzl € =

La norma NSRO, que regula la construccién sismo resistente en Colombia, clasifica a las
viviendas palafiticas, como estturas no convencionales. Sin embargo, existen soluciones adaptadas
gue pueden optimizar y mejorar la seguridad estructural de estas viviendas, teniendo en cuenta los
requisitos de calidad para la madera estructural y las condiciones particulares dipeste viviendas.

A continuacion, se detallan los principales aspectos y soluciones ofrecidos por la norma.

G.1.3.2 Requisitos de calidad para madera estructural

1. La madera empleada en edificaciones debe satisfacer los estdndares de calidad dsfitados

Norma NTC 2500, segun se encuentra en el marco normativo (p. 40).

Resistencia a la Flexion y Compres@apacidades minimas de resistencia necesarias
para el uso estructural de la madera.
Densidad y peso Especifictasificacion denaderas segun su densidad para

determinar su idoneidad en el soporte de cargas.
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Tratamiento y Preservaciorequisitos sobre los tratamientos para proteger la madera
de plagas, hongos y exposicion a la intemperie, prolongando asi su vida util.
Humedad: lirites en el contenido de humedad para evitar deformaciones y asegurar la
estabilidad dimensional de la madera.

Calidad Visual y Defectos: criterios de clasificacion para identificar y descartar madera
con defectos, como nudos prominentes, grietagedormaciones.

2. La humedad de la madera debe ser proporcional a la humedad de equilibrio del lugar, y se

deben tomar medidas de precaucion si se presentan problemas al clavado o si la madera

presenta una condicién verde.

3. La madera utilizada en la cemgcion debe poseer una larga vida Util natural o preservada,

ademas de estar resguardada frente a hongos, insectos y humedad a través de un disefio

constructivo.

En Puerto Libia se prioriza el uso de madera local sin tratamiento. Estos recursos maderables
utilizan directamente tras realizar los cortes de las trozas, siguiendo las tradiciones culturales de la
comunidad para la construccion
G.1.3.5 Grupos estructurales

La norma busca asegurar que las maderas utilizadas en construccion cumplan cias ciéter
resistencia y calidad, facilitando asi su adecuada seleccién y uso en estructuras, preservada y protegida
contra hongos e insectos.

Es necesario evaluar que los elementos sometidos a tension, corte, compresion y flexion
cumplan con los requisitos pscificados en el capitulo G.4, verificando adem@s los esfuerzos
combinados para asegurar que los elementos sujetos a flexion y carga axial también cumplan con los
requisitos establecidos en el capitulo G.5.

P z

/ FLINGdzA 2 Dou d. FasSa LI NI St RAaAS3I2 SaidNHzOG dzNJ f
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Toda estructura de madera debe disefiarse, construirse y ensamblarse para resistir las cargas
especificadas en el reglamento, respetando los limites de deflexion. Es fundamental que las
construcciones adopten uno de los sistemas estructurales definidosreglamento y que el disefio
considere todas las cargas y condiciones ambientales que puedan afectar su integridad.

La madera debe estar libre de defectos importantes y tener una durabilidad natural adecuada.
En el caso de Puerto Libia, la estructuraadeviviendas ha sufrido dafios causados por hongos,
humedad, corrosién e insectos. Por ello, se recomienda el uso de maderas tratadas quimicamente, que
sean resistentes a estos factores

DonyY a! yAaAzySa 9aiNUzOGdzNI f Sa¢

Las uniones son fundamentales para asagia estabilidad de la estructura de madera como se
muestra en la Figura 38. La NBRrecomienda el uso de clavos galvanizados en zonas con alta
humedad, como Puerto Libia, ya que son mas resistentes a la corrosion.

Figura 38

Unién y empalmes de la madera

y UNIONES CLAVADAS VIVIENDA ACTUAL DE PUERTO LIBIA
7

UNIONES DE ADHESIVOS

t 1
Tomado de: NSR-10 CLAVOS COMUNES

TIPO RECOMENDADO TIPO
CLAVOS GALVANIZADOS PARA LUGARES DE CLAVO: DE3-4Y 5 PULGADAS CON CABEZA
ALTA HUMEDAD — N
1 2 3 s——— .
Resisten Pre-perforacion Optimizar su §
la comosién evita el agrie- capacidad — e 18
TO nwien‘ro de C:Orgo Tomado de:htips:/fomllosestrada.com/Producios/clavo-de-hiero dulce-para-madera html

Elaboracion propia
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Perforacion previa: se debe realizar una perforacion previa en las piezas de madera antes de la
colocacion de los clavos, lo que evita que la madera se deforme y optimiza la capacidad de carga
delas uniones. En Puerto Libia, se utilizan tradicionalmente clavos de entre 4 y 5 pulgadas, lo
gue coincide con las recomendaciones de la horma para estructuras de madera en ambientes
humedos.
Uso de materiales locales: el uso de recursos locales, comorasagisistemas tradicionales de
construccion, esté alineado con los principios de sostenibilidad que FAONGRbién
promueve.
DPyY d&! N¥IFRdzNFa RS al RSN ¢
Las armaduras en las viviendas tradicionales de Puerto Libia, tanto en las cubiertas como en
otros dementos estructurales, deben disefiarse de acuerdo con las cargas muertas (peso propio de la
estructura) y las cargas vivas (personas, muebles, etc.) que soportara la vivienda.
Dimensiones de las armaduras: La N8Rxige que las armaduras se disefiendiomensiones
y materiales que minimicen las deformaciones y aseguren la estabilidad estructural (Figura 39).
En Puerto Libia, la cubierta es metalica, lo que introduce un peso adicional que debe ser tenido

en cuenta en el disefio de las vigas y columnadageportan.
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Figura 39
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Las cerchas solo producen cargas verticales
en los apoyos S
lustracién propia

10 cm

Adaptado de NSRO, titulo G.

G.9: Sistemas Estructural

Segun la NSRO, existen dos sistemas principales de estructuras de madera: el entramado liviano y el
sistema deposte y viga. En Puerto Libia, el sistema mas comun es el de poste y viga, tipico de las
viviendas palafiticas.
Poste y viga: Este sistema ofrece una mayor estabilidad estructural para viviendas elevadas
sobre pilotes, que es el caso de Puerto Libia (&RigQj. La resistencia sismica es una de las

ventajas que ofrece este sistema, junto con la rapidez de construccion.
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Figura 40
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CIMENTACION

PILARES

Columnas simples sélidas

Sopértm el peso
de los pisos y de

Ve - \ la cubierta.
| | Material
\ Densidad y resistencia a compresién.
/
S

Elaboracion propia

DomnyY a! &SNNJI R2 RS al RSNJI ¢
La norma recomienda el uso deerras de cinta o circulares para garantizar un corte preciso y uniforme
en las piezas de madera. En Puerto Libia, debido a las condiciones locales y el acceso limitado a
maguinaria, el aserrado manual o con motosierra es coman.
Adaptacién local: La N9R reconoce la necesidad de adaptar las técnicas de aserrado a las
condiciones locales. El serrado alternado ayuda a liberar tensiones internas en la madera,

mejorando su estabilidad estructural a largo plazo como se muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1

Cubierta de cerchas con disefo en forma de "M"

Seccion nominal

Seccion minima

Mombre comercial

cm cm
MADERA ASERRADA
50x 50 40x 40 durmiente o cuartan
20x 75 40x 65 Dastidor
50x 10,0 40x BS repisa
50 x 200 40 x 18,0 planchdn
B0 x 15,0 40x135 tabldn
T5x15,0 65 %135 vigueta
THx200 6.5 x 18,0 viga
100 x 10,0 B5x 85 CErco
100x 150 B5x 135 vigueta
10,0 x 20,0 85 x 18,0 viga
150x 150 135x135 columna
200 x 200 180x18.0 mesa
MADERA ROLLIZA
50 4.0 vam de clavo
7.5 6.5 vara de corredor
10,0 9.0 limatén
12,5 11.5 limaton
15.0 0 mas 13,5 poste o pilote

Tomado de la norma NTC 2500, 1997, uso de la madera en la construccion

G.11: Preparacion, Fabricacion, Construccién y Mantenimiento

El proceso de preparacion de la madera para su uso en estasalebe comenzar con la

75

seleccion de materiales que tengan un contenido de humedad inferior%l. Ekte proceso es clave

para evitar la deformacion y el deterioro de la madera.

Fabricacion y montaje: La construccion comienza con la limpieza del tgrtaniastalacion de

la cimentacién adecuada. En Puerto Libia, se deben tomar medidas especiales para proteger la

madera contra la humedad, los insectos, y las condiciones sismicas.

El mantenimiento de la vivienda es fundamental para garantizar su dueabilicsto incluye el

ajuste de tornillos, la nivelacion de los pilotes, y la eliminacién de la humedad acumulada,

asegurando una ventilacion adecuada.
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Premisas de Disefio Segun la NBR

Las premisas de disefio se centran en el cumplimiento de las normid8RI, Capitulo G, el
objetivo es garantizar que los sistemas estructurales, como cubiertas, muros y ventilacion, se alineen
con los requerimientos sismicos y de seguridad, optimizando al mismo tiempo el confort climéatico y la
eficiencia energética. Eg@rincipios de disefio se utilizardn como base para la planificacion y ejecuciéon
del proyecto de vivienda.

Cubierta PrincipalEstructura de maderaste punto se relaciona con las tablas de calculo
estructural para madera, donde las normas especificaplErmentos minimos para soportar cargas de
viento y sismos, la cubierta con alero como proteccion solar, lo cual es clave para mitigar la radiacién
solar.

Ventilacién de CubiertaEl disefio de una cubierta ventilada, tal como lo exige [alNSR
mejora laeficiencia energética y ayuda a regular la temperatura interna. La normativa sugiere
soluciones de ventilacién en las cubiertas para evitar la acumulaciéon de humedad y permitir la salida de
aire caliente, lo que incrementa la durabilidad de la estructbsta cubierta a dos aguas con sistema de
ventilacion en su disefio permite una mejor evacuacion de agua de lluvia y aporta mayor resistencia
estructural. La NSRO exige que las cubiertas a dos aguas tengan un angulo apropiado para minimizar la
acumulaciérde cargas no deseadas, como agua, y proveer ventilacion cruzada.

Debido a las fuertes precipitaciones (70 mmyren la zona, se incorpor6 una media cafia para
evitar salpicaduras y prevenir que el agua ingrese en la cubierta. Ademas, se afiadierolyatagaleo
proporcionan iluminacion natural en el &rea de circulacion central de la vivienda.

Muros Interiores y ExterioresSe presentan tres tipos de muros utilizados en la propuesta de
vivienda, cada uno con sus respectivas funciones:

Entramado ligero: empleado tanto en muros exteriores como interiores,

proporcionando flexibilidad y ligereza estructural.
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Muro cortina: utilizado para la division de espacios interiores, brindando ventilacion.

Muro de bloques: colocado en la zona donde se ubica la cocina de lefia, elegido por

razones de seguridad debido a su resistencia al calor y al fuego.
Disefar una Platafrma Flotante

En cuanto al disefio de la plataforma, se utiliza la madera guayacan para los listones, el cedro para

los tablones y el balso para la troza (Figura 41). Estas se estaran tratando con la misma técnica del
mecanismo (quemado, cepillado y acebuthaderas seleccionadas se trabajaran utilizando herramientas
como sierra circular y de cinta
Figura 41

Aserrado de trozas para sistema flotante

TABLON - CEDRO: Madera aserrada en cuartonado g

NG, 2cm 3m
of \: =t R
ol T
Iy 3 30cm —— e
R i | a0 2 e
N, ———— <
ol Tomado de: hitps://www.archdally.co/ co/893334/asi-e-corta-ia-modens-pars-cblenerdifintas- .
TIRANTES - CEDRO: Corte oblicuo SISTEMA FLOTANTE - TROZA
R2=0,15
3m
‘ P=— S D. 50
< - - E _—"7 S—
ém —>
Tablén Listén Tornillos
110 66 1m
1
orfasla
Tomnillo Punta
- aguja
TIPO DE TRATAMIENDO PARA LA MADERA TIPO
" PROCESO Tornillo Aglomerado Autoperforante de acero
\ bil t
1 mp.ermefz fizanie 2 Quemado y Enfriado:  Cepillad Aceitad 1 de 8X2 con didmetro de 0.160 pulgadas con

Resistencia a plagas Punta Aguja, Pavonado y rosca Ordinaria.

Durabilidad

Estética Angulo De Refuerzo Galvanizado con medidas

de 0.4x0.7 cm
Modificado de Archdaily, madera aserrada.
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La plataforma, con dimensiones de 8 xni8se compone @ planchones de 33 xd8n y 3m de
largo, cuartones de 8 x@n y 3m de largo, y trozas de balso derhlde largo y 5@m de diametro. Las
uniones se realizan mediante tornillos y escuadras galvanizadas, lo que proporciona la estabilidad
estructural necearia como se muestra en la Tabla 2.
Tabla 2

Especificaciones técnicas

TORNILLO [
ESCUADRA -

Elaboracion propia

El tipo de aserrado para las trozas en el tablo es cuartgreata los tirantes el corte oblicuo y
para el sistema flotante la troza completa.

Este tornillo autoperforante esta disefiado para uso en madera y aglomerado, con unas
dimensiones d& x 2 ¥ pulgadasun diametro de 0.15 pulgadas. Presenta una cabepdrtmpetay
unapunta agudague facilita su insercién en el material. 188ca ordinariay acabado pavonado ofrecen
mayor durabilidad y resistencia. El paquete contiene 100 unidades de tornillos, cada uno con una

longitud de 2 % pulgadas. Y una escuadra de acero galvanizado, resistente a la corrosion, cuenta con un

espesor de 1.81m, largo d&25mm (1")y anchode 15Y 6’ ho X & @ASYyS Sy dzy LJ |jd

color plateado.
























