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1. RESUMEN

El fendmeno de la explosion urbana en Colombia segun los datos reportados por el
DANE es una problematica social que se ve reflejado en el contexto econémico, lo cual afecta
los municipios de menor poblacion. Uno de los municipios afectadéifieda en
Cundinamarca, donde presenta detrimento en la economia por falta de oportunidades y politicas
asociadas a la infraestructura agricola, esto por el bajo nivel de capacitacién en el municipio, que
genera a su vez poca oferta laboral para los procesos de@éodiPor consiguiente, ha sido
dificil la adaptaciéon de los campesinos al cambio de los sistemas tradicionales de produccion ya
gue no cuentan con una capacitaciéon adecuada, programas de formacion y entrenamiento de
personal técnico. Este antecedentellges a plantearnos un proyecto que permita minimizar la
explosion urbana a través de un equipamiento que logre integrar a la comunidad mediante
procesos de capacitacion técnica y tecnologica que aporten al desarrollo de la economia en la
poblacién, a tr@és de un sistema de produccién de la cafia de azucar donde actien los usuarios
productores, inversores y entidades reguladoras bajo una red de apoyo consolidando la cafia de
azucar en la region villetana.

2. ABSTRACT

Thephenomenon of the urban explosion in Colombia according to the data reported by
the DANE is a social problem that is reflected in the economic comtiéecting the
municipalities of lower populatiorOne of the affected municipalities is Villeta in
Cundnamarca, where presents detriment in the economy due to lack of opportunities and
policies associated with the agricultural infrastructure, this by the low level of training in the
municipality, which in turn generates little offer labor for productiorcessesOne of the
affected municipalities is Villeta in Cundinamarca, where presents detriment in the economy due
to lack of opportunities and policies associated with the agricultural infrastructure, this by the
low level of training in the municipalityyhich in turn generates little offer labor for production
processesTherefore, has been difficult the adaptation of farmers to change from traditional
production systems since they do not have proper training, training and training of technical
staff. This history leads us to consider a project enabling to minimize the urban explosion
through a facility that manages to integrate into the community through processes of technical
and technological training that contribute to the development of the econdhg/population,
to through a system of production of sugar cane where Act users, producers, investors and
regulators under a support network consolidating the sugar camernagion Wletana.

pag. 8



3. PREGUNTA

¢ Puede un complejoultipropdsitopara los procesos @grendizaje yecnificacion de
los derivados de la cafia de azucar, solucionar la explosion urbana derivado de los malos manejos
Econdmicos y sociterritoriales emuestro contextmacionaP

4. PROBLEMATICA

La explosion urbana en Colomharivada de los problemascioeconémice Es un
fendmeno que viene sufriendbpais por & cual los habitantedelas zonas ruralese ven
obligados a salir de stigrras para las zonas urbanas, erchuie oportunidades econdémicas,
mejoramiento de su formacion académica, o por motivos de fuerza mayocai@stoofes
naturalesy desplazamientos forzados

5. PLANTEAMIENTO DEL PROPLEMA

Villeta, como centro regional, ha vividm aetrimento en su economia derivado de la
falta de oportunidadespoliticasasociadas a la infraestructura agricglasto a su vez ha
conllevando atlesplazamiento de la poblacidel municipio buscando en las urbes cercanas
mejores opciones de progoes

6. JUSTIFICACION

Un gran porcentaje de la poblacion colombiana se ha visto forzada a desplazarse hacia las
zonas urbanas principalmente desde las areas rurales, es decir, una explosion urbana, uno de los
factores que la generalasausencia de oportunidades laborales, de capacitacion y desarrollo en
sus regiones. Sumado a esto la falta de inversion de medios de capital y recursos por parte de las
entidades territoriales y la empresa privadaocaencontranichos de mercado, y no porque los
lugares no cuenten con la riqueza agricola sino porque la poblacion no se encuentra lo
suficientemente capacitada a nivel educativo y técnico.

Al desarrollar un equipamiento multipropdésito buscamosnpier el conocimidn de
los procesos de la cafia de azucar y la pdraadia la poblacion. La tecnificacion y capacitacion
en la produccion de la cafa, @n factor primordial para alcanzar la sostenibilidad y
sustentabilidad econdmica y ambiental del muniaipéporando laalidad de vida de los
habitantesaprovechadolos recursos naturalesvitandogenerar desastres naturales,
contaminacion de fuentes hidricas y otros aspectoamu®rarel bienestar de los ciudadanos.

pag. 9



7. HIPOTESIS

El equipamieto multipropésitoes un factor (medio) parvitar la explosion urbana y
alcanzar la sostenibilidad y sustentabilidad econdmica y ambientaldalipio para tener el
mejoraprovechamiento de los recursos naturales generando bienestar de la camunidad

8. OBJETIVO GENERAL

Minimizar la explosion urbanateavés de un equipamientoultipropésitoque logre
integrar a la comunidad mediante los procesos de capacitacion i¢tnoalogica que aporte a
la economia de la poblacion.

9. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proyectar un equipamiento multipropdsito para la produccion de la cafia de azucar en
donde intervengan los usuarios, productores, inversores y entidades reguladoras bajo una red de
apoyo con miras a la consa@icion de la cafia de azucamo principal de la produccion
agricola dda regi.

Incentivarla capacitacidon en la siembra de la cafia de azUcar bajo procesos técnicos,
mejorandolos productos derivados

Fomentar espacios de interaccion que ap@tamdaptaciorentrelos sistemas
tradicionales de produccion panelgras nuevas técnicas.

Adaptar los requisitos normativos y la intervencion institucional encawhiria
produccion de panela en el municipio de Villeta hacia sistemas inocuos y con esejopefio
ambiental.

Solucionar los aspectos técnicos y de capacitacion interactaaadéas investigativas y
escenarios espaciales idoneos para el proceso panelelamgaéia de azucar.

Generar desde la capacitacion nueyasrtunidades de emplen la poblacion de
Villeta, mejorando el aspecto socioecondémico, entregando al munydgiempresa privada
mano deobracalificada.
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10.MARCOS DE REFERENCIA

La economiale Villetaestdbasada en varios renglones: principalraent laagricultura
y en su produccion panelera, el siguiente item es el turismo y con una menor participacion se
encuentra la ganaderia y la pesca.

Pese, a que la agroindustria de la produccion de panela constituye un elemento
fundamental en la economialdnunicipio, la misma refleja una serie de contrastes en cuanto a
que requiere incluir en su desarrollo mejores procesos de tecnificacién y capacitacion, todo con
el fin de seméseficientes con los recursos monetarios, materiales y su impacto coarabent
ambiental.

El Gobierno Colombiano ha establecido leyes que propenden por la proteccién de la
produccion panelera, como es la Ley 40 de 1990, donde se reconoce esta actividad agricola
derivada de la siembra de la cafia de azicar como materia primpatela y sus productos
secundarios.

Actualmente se encuentran agremiaciones como FEDEPANELA y ASOCANA, que
representan y asocian a los paneleros, actuando como representantes de estos ante el Gobierno
buscando politicas que estimulen y protejan la imdus

10.1.ESTADO DEL ARTE

A pesar de que la siembra de la cafa de azUcar es uno de los cudisviegos del
mundo, encontrando sus origenes en la Ihidiggp a América de la mano de la mano del
segundo viaje de Cristobal Colon, iniciando por Centroamérica y trasladandose este cultivo hacia
Suramérica

A lo largo de América Central y del Sur podemos encontrar varios centros de produccion
panelera, donde d&can sus labores principalmente en la investigacion en biotecnologia,
genética y quimica de la cafia de azucar, desarrollando productos amigables con el consumo
humano y el medio ambiente.

A continuacién, presentaremos unos centros ubicados en Argé&tiaigmala y el
Ecuador:

A. LEDESMA

Es una empresa alimentos y productos naturales y renovables. Sus materias primas nacen
de la tierra, que a su vez cuidan con buenas practicas agricolas, conservando ademas las areas de
reserva de biodiversidad donde estagspntesDe la cafia de azucar producen Azucar
Ledesmay alcohol etilico pardicoreria y para la industria quimica y farmacéutita.el
instituto de investigacién Chacra Experimental Agricola Santa Rosa, ubicado en Salta, realizan
investigacion agronomécaplicada a la cafia de azud¢as avances en biotecnologia les
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permiten desarrollar nuevas variedades en base a investigaciones en biologia molecular, genética
y bioquimica aplicada.

Ademésgl areade investigacion y desarrollo cuenta con nueve camypEvienentales
donde se evallan nuevas variedades y se investigan las mejores préacticas para la conservacion de
suelos, de fertilizacion y de control de plagas y enfermedades.

La Chacra es el primer y Unico programa de mejoramiento privado de cafa deeazlca
la Argentina y tiene como objetivo principal la obtencion de nuevas variedades adaptadas a las
condiciones ecoldgicas del norte argentihttp://www.ledesma.com.ar/4/qacemos, 2017)

B. CENTRO GUATEMALTECO DE INVESTIG ACION Y CAPACITACION DE LA
CANA DE AZUCAR

CENGICANA, fue creado por la Asociacion de Azucareros de GuateABRZGUA,
en 1992 para apoyar el avance tecnolégico de la agroindustria azucarera, con el objetivo de
mejorar la produccién y la productividad deltivo de la cafia de azUcar y sus derivados, es
financiado por los ingenios que conforman la agroindustria azucarera de Guatemala, que hacen
sus aportes al presupuesto del Centro, proporcionales a la produccion de azucar obtenida.

Desarrollar variedadesdafia de azucar, tecnologias en manejo integrado de plagas,
agricultura de precision, fertilizacion, riegos, malezas y madurantes, recuperacion de sacarosa, y
eficiencia energética, y capacitacion y transferirlas a nuestros clientes, mejorando continua y
sosteni bl emente | a eficacia de nuestro sistem
mejoramiento de la productividad de azucar de la agroindustria azucarera guatemalteca a través
del desarrollo de nuevas variedades de cafia de aZigtas varieddes son de alto rendimiento
de azucar por unidad de area, resistentes a enfermedades y con caracteristicas agroindustriales y
adaptabilidad adecuadas a las diferentes condiciones ambientales de la zona cafiera guatemalteca.

Las areas de trabajo del Progeade Variedades son:

Fito mejoramiento. Fitopatologia, Biotecnolo¢i#ps://cengicana.org/, 2017)

C. CINCAE i CENTRO DE INVESTIGACION DE LA CANA DE AZUCAR DEL
ECUADOR

Fundacion para la Investigacion Azucarera del Ecu@déiDE), organizacién sin fines
de lucro, con el apoyo de los tres ingenios mas grandes del Pais: La Troncal, San Carlos y
Valdez, creo en septiembre de 1997 el Centro de Investigacion dela Cafia de Azucar del Ecuador
(CINCAE), con el objeto de desarrollariedades y tecnologias en el cultivo de la cafia de
azucar.

Para alcanzar este objetivo el CINCAE cuenta con cinco areas de investigacion: Fito
mejoramiento (Programa de Variedades), Entomologia, Fitopatologia, Suelos y Fertilizantes y
Quimica.
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Los proyetos de investigaciose enmarcan erarios procesos planificados bajo el sistema de
gestion de calidadhttp://cincae.org/nosotros/, 2017)

10.2.MARCO CONCEPTUAL

UNIDAD

La unidadenla Arquitecturaexpresa una sola idea, ligados entre todos sus componentes,
componer es lo contrario de yuxtaponé&a Uinidaden la arquitecturaes cuando los elementos
gue componen un conjunto se unen plasticarfie@tear Niemeyer

La palabra unidad viene dekinfiu f i tcanspoesto de unas caracteristicas de disefio
como: fondefigura, articulacion la unién de diferentes espatterss ovacios agrupacion la
suma de diferentes unidades o similar, a su vez se compone de untzsagEe00s da como
resultado una unidad como: simetria, equilibrio cargas iguales en su compaesigifmsuma
de un espacio, sustraccion quitar un elemento de la composicién, etc. Cada uno de las
caracteristicas y aspectos se complementan siftag& obtener un producto denominados
unidad de disefio.

CICLO

Es una secuencia de actividades un fin (acontecimiento o fenémeno) en un orden
especificoal finalizar la secuencia vuelve desde el punto de partida conservando su orden de
forma repetitiva.

Uno de los ciclogomo el de la cafia de azUcar, cada actividad tiene un proceso o
especificacion para realizar la actividad exactamente de forma técnica. El ciclo cuenta con 6
actividadesada una tiene un producto u otro subproceso que conlleva adéams@cepetitiva
del ciclo.

GRAFICA 1. CICLO DE LA CANA

Fuente: elaboracién propia
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10.3.MARCO NORMATIVO -POLITICO -LEGAL

Se han decidido analizar e integrar téferentes politicas publicas, decretos y leyes que
nos daran un marco normativo para la actividad agroindustrial y el establecimiento de nuestro
equipamiento multipropdsito en Villeta.

A. LEY 40 DE DICIEMBRE 4 DEL 1990 CONGRESO DE COLOMBIA Por la cual
sedictan normas para la proteccion de la produccion de la panela y se establece la cuota de
fomento panelero.

Resolucion No. 1068 de 1996 Instituto Colombiano Agropecuario ICA Abril 24 de 1996
Manual Técnico en Materia de aplicaciones de Insumos Agricolas.

Resolucién No. 00150 de 2003 Instituto Colombiano Agropecuariceli®®o21 de
2003 Por la cual se adopta el reglamento técnico de fertilizantes y acondicionadores de suelos
para Colombia.

Art. 1 Para efectos de esta Ley se reconoce la produccién da pamel una actividad
agricola desarrollada en explotaciones que, mediante la utilizacién de trapiches, tenga como fin
principal la siembra de cafia con el propésito de producir panela y mieles virgenes para el
consumo humano y subsidiariamente para ladabidn de concentrados o complementos para
la alimentacion.

B. LEY 40 DE 1990 MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO
RURAL El articulo cuarto del Decreto 1999 del 22 de agosto de 1991 quedara asi: "Articulo 4 o.
Estan obligadas al recaudo de la Cuotka®ento Panelero de que trata la Ley 40 de 1990,
todas las personas naturales o juridicas que adquieran, transformen o comercialicen panela o miel
de produccién nacional, bien sea que se destine al mercado internoexabdacion, o se
utilice como matria prima o componente de productos industriales para el consumo humano o
animal.

C. DECRETO 3075 DE 199Regula las actividades que puedan generar factores de
riesgo por el consumo de alimentos y sus disposiciones aplican, entre otros, a todasdas/fabri
establecimientos donde se procesen alimentos, dentro de los cuales se encuentran los trapiches
paneleros y las centrales de acopio de mieles virgenes.

D. RESOLUCION 2284 DE JUNIO 27 DE 1995MINISTERIO DE SALUD Por la
cual se dictan medidas de carés@nitario sobre la produccion, elaboracién y comercializacion
de la panela.

Art 3. De los requisitos de calidad de la panela:

A. Requisitos fisicoquimicos.
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B. Requisitos de clasificacion de la panela.
Art 5. De las condiciones generales de la panela.

AA. La panela debe presentar col oraciones
pardo oscuro.

B. La panela debe estar libre de materias, olores y sabores extrafios y no puede estar
fermentada ni presentar ataques de hongos o insectos.

Art 6. De losrequisitos de los trapiches paneleros.

nA. Estar ubicados en | ugares aislados de
se mantendran limpios, libres de acumulacion de basuras, de estancamientos de agua y su
funcionamiento no debera ocasionarestias a la comunidad.

E.LEY 99 DEL 22 DE DICIEMBRE DE 1993 Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA
y se dictan otras disposicies

F. DECRETO 1753 DEL 3 AGOSTO DE 1994 DEL MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE Por el cual se reglamenta parcialmente los Titulos VIl y XII de la ley99 de 1.993
solre licencias ambientales.

G. RESOLUCION NUMERO 2546 DE 2004Por la cual se establece el reglamento
técnico de emergencia a traves del cual se sefiala los requisitos sanitarios que se deben cumplir
en la produccién y comercializacion de la panela para el consumo humano y se dictan otras
disposiciones.
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10.4.MARCO HISTORICO -GEOGRAFICO

La cafia de azUcar, Saccharum officinarum L., es una antigua fuente de energia para los
seres humanos y, en épocas mas recientes, fue empleada por primera vez en el Sudeste Asiatico y
en la India Occidental conteemplazo del combustible fosil para vehiculos a motor. Alrededor
del afio 327 A.C. la cafia de azUcar era un cultivo importante en la India. Fue introducida en
Egipto aproximadamente en 647 D.C. y, casi un siglo mas tarde, seria introducida en Espafia
(755D.C.)

@suvgarcane 9

GRAFICA 2. ORIGENES DE LA CANA DE AZUCAR
Fuente(Netafim, 2015, pag. 1)

Desde entonces, el cultivo de la cafia de azlcar se extendio a casi todas las regiones
tropicales y subtropicales. Los portugueses y los esparioles la llevaron al Nuevo Mundo a
comienzos del siglo XVI. Fue introducida en los Estados Unidos de Norteamérica (Luisiana)
alrededor de 1741.

Botanicamente, la cafia de azucar pertenece a la tribu Agdrogee de la familia
Gramineae, orden Glumiflorae, clase Monocotyledoneae, subdivision Angiospermae, division
Embryophita siphonogama. La stribu es Sacharae y el género, por supuesto, es Saccharum,
derivado del S8nscrit o ciliesdaqué&la planta legéoalesdedadndia b1 an
a la region del Mediterraneo.

En el mundo los paises que cultivan la cafia de azlcar estan entre la latitud 36.7 °N y 31.0
°S del Ecuador, extendiéndose desde regiones tropicales a subtropicales. La Fig.1 muestra la
distribucion de la cafia de azucar en el mundo.
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Cundinamarca 54.364,00 22.18
Antioquia 37.316,00 18.15
SantandeB1.979,00 16.05
Narifio 27.781,00 15.34
Boyaca 26.270,00

Huila 177710,00

GRAFICA 3. PRODUCTORES DE PANELA

Fuente(Ministterio de Agricultura y Desarrollo, Rural, 2006, pag. 1)

. Villeta

GRAFICA 4. L OCALIZACION DE VILLETA

Fuente: (Acaldia de VilletaCundiinamarca, 2017, pag. 1)

El municipio de Villeta, por su posicion geogréfica, desarrollo historico y dinamica
socioculturale ha consolidado como Cabeza de la Provincia del Gualiva.
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GRAFICA 5. ESTRUCTURA VIAL DE_CUNDINAMARCA

Fuente(Acaldia de VilletaCundiinamarca, 2017, pag. 1)

Las principales provincias panelerasGmdinamarcaon las ddRio negrg Gualiva y
Tequendama, siendo los principales productores de paaphara piLa PefiaCocaina Villeta,
Quebrada NegradJtica, Quipile, Guaduas, Nimaima, Vergara, La Mesa, El RgfiBasaima.

El sistema productivo que predomina en Cundinamarca y que caracteriza la forma de
produccion en el municipio de Villeta, se reconoce por tener bajos niveles de tecnificacion tanto
en los cultivos como en el proceso de aprovechamiento deglus gie cafia, presentan bajos
niveles de renovacion, bajos niveles de utilizacion de fertilizantes y herbicidas y el corte de la
caffa se realiza por fientresaqueol , sistema
forma permanente durante todaéb.(Gonzélez, L.2013 pag.24.)
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11.METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La investigacidn se circunscribe dentro del estudiprdeesos productivpsomoessu
procesalesdeel inicio de alistamiento de tierra para los cultivos de cafia de azucar, hasta su
proceso finatomo lo es el producto final adtido por el consumidoiLo anteriorbasado en dos
referentes bibliograficos como:

1. Metodologiade evaluacion deaptitud detir r as 0 Mi reya Sal vatoreo
En ella se explicpaso a pasta manera de hacer el respectestudio de la tierra
y su contorno de forman ambitos comdioclimética, geogréfica, estado de suela,
cada uno de ellos hacen parte dewndlisis, en el cuale ¢ o n c elpetritoriod e 0

EVALUACION

DE ACTITUD DE ZONIFICACION *» Definicion del tipo de
TIERRAS AGRO-ECOLOGICA uso de tierras
» Inventario de recursos
de tierras
Desarrollada por la +  Formulacion de
FAQ criterios
Capacidad de un lugar
para producir cultivos
DISPONIBILIDAD PRODUCCION DE . f—i\reas pobladas
DE TIERRAS BIO-ENERIA = Areas protegidas

ambientalmente
* Areas agricolas

Alimentos y materia
prima

Disposicion del lugar

FIGURA 1. EVALUACION DE ACTITU D DE TIERRAS

Fuente: elaboracion propia

2. Conceptos basicos sobre la metodologia de sistemas de producsiégin: Oscar

Duarte, German Rios, Jorge Silva

Busca analizar la problematica y potencialidad de los sistemas de produccion,
mediante una visién integral.

Dichametodologiaha sido aplicadan el campale la agricultura emarios paises
e institucionesdesde la década de los 70. Ewlombig después de algunos esfuerzos
aislados, esta metodologia ha venido institucionalizando para abordar procesos de
investigacién, transferencia de tecnologia y asistencia técnica
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SISTEMA DE PRODUCCION AGROPECUARIO

l

Conjunto de actividades de un grupo humano

veredas Organiza I I Dige ‘ I Realiza Pequerios productores
TERRITORIAL ELEMENTOS DE UN SISTEMA
. DE PRODUCCION

——  Clima

Fisico L Limites
——  Suelos
— Cultivos

s oias E Entradas

Biotico

___ E.Animales E—
G I¢
—  Capital invertido ,/,, c OMPONEN(ES oy
Econémico z-nlﬂ E
. Variable de precios | Interacciones L
—— Costumbres e
Sociocultural M s Salidas

| Tradiciones

FIGURA 2. SISTEMA DE PRODUCCION AGROPECUARIO

Fuente: elaboracion propia

11.1.TERRITORIO

Villeta es uno de los 1122 municipios de ColomBiertenece a l&rovincia del Gualiva,
estaubicadasobre la zona noroccidental del DepartameetGundinamaca y stuado al
noroeste de Bogota, en un valle pintoresco y fértil formado por las cuencas del Rio Dulce y el
Bituima, que unids forman el Rio Villetaantes de llegar al casco urbaBa.territorio quebrado
y montafioso se extiende al ladtaglo del rio hasta las cuchillas de la cordillera que encierran el
valle.

11.1.1.ESTRUCTURA ECOLOGICA

En Villeta Cundinamarca, los sistemas ambientales son catalogados en términos de
topografia segun, codificacion de cuencas hidroigas del rio Tobia (dieciséis subcuencas),
establecidas por el IDEAM y la CAR. Para el manejo de estasugrnitas, el municipio tendra
en cuenta la resolucion no. 327, expedida por la CAR el 27 de febrero de 2009, por medio del
cual se aprobd el plan deanejo de la cuenca del rio negro.
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GRAFICA 6. ESTRUCTURA ECOLOGICA

Fuente: elaboracion propia

11.1.2.ESTRUCTURA HIDROGRAFICA

El municipio de Villeta posee Iflicros cuencagjue depositan las aguas al rio Villeta
conformando una graubcuentaue entrega sus aguan a la Cuenca del RIO TOBIé&stos
microscuencason:

1. quebrada acata 6. quebrad&antibafiez
2.quebrada cune 7. rio bituima

3. quebrada grande 8. rio dulce

4. quebrada la masata 9. rio namay

5. quebrada la mugras 10. rioVilleta

Ademas Villeta Cundinamarca cuenta con umdensa riqueza hidado cual le permite
tener abundante naturaleza y biodiversidad. Uno de los atractivos naturales del municipio es el
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Salto de los Micos una hermosa cascada natural que gerteren la meta de los caminantes
gue desean explorar uno de los tantos lugaganosos de la regiorRara alcanzar el objetivo es
necesario realizar una travesia tipo @amiyg por la quebrada yefrescarse en sus pozos
naturales hasta encontrar el Salto de los Micos.

Una de las caminatas ecoldgicas mas emocionantes en las ceec8oigota, la mezcla
perfecta entre la relajacion de los ambientes naturales, con la adrenalina propia de los deportes de
aventura, descenderemos por cascadas, bajaremos por toboganes de piedra, nadaremos en pozos
naturales y superaremos obstaculos algd del rioLuego pasamos i@alizar una travesia tipo
canyoning por la quebrageencontrar el Salto de los Micos.

GRAFICA 7. BOCATOMAS . PROVINCIA DE GUALIVA

Fuente:elaboracion propia
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11.1.3.ESTRUCTURA DEL SUELO RURAL

El suelo rural se compone de 33 veredas, alli se encuentra un mayor porcentaje de zonas
de Agro forestacioncultivos como: cafia de azucar, céféstalizas ycasas campestres partir
de la(ver grafica8) se deduce que, en la proviacle Qaliva predorma la estructura de suelo
ruralen relacion coia estructura rural.

30%

Agro forestacion

20%

Cultivos de cafa

15%

Vivienda campestre

GRAFICA 8. ESTRUCTURA DEL SUELO RURAL
Fuente: elaboracion propia

El 50% del territorio de la provincigue representd964.344Haestadistribuido de la
siguiente manera

El 30% de & Agro forestacionyer grafica8), represental sistema de uso de la tierra,
integrado porarboles productivos, cultivos, personas, y animalda anismafraccionde tierra
para lograr mayor productividachejor rendimiento econémico, y mas beneficios sociales en un
plazo sostenible

El 20% de loLultivos de cafa y agricultura de frutales con un total de areas de la
agrobresteria y cultivos de cafia

Area de vivienda campestre donde se sustraeran lasi@rpasteccion y conservacion y
los diferentes tipos de suelo con un area total de 1726.74 Ha
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11.1.4ASOLEACION EN LA PROVINCIA GUALIVA

La mayor concentraciotie asoleeaidénen la provincia de Gualiva, se presenta en la parte
centraldel municipio; en dicha zona la iluminacion se desplaza del centro hacia la parte noreste;
y, la radiacién del centro hacia el suroeste. Esto indica que, las zonas donde se presentan mayor
rapidez de crecimiento y maduracion de cafia son en aquellas gradorde asehcion igual o
superior a 30° C

GRAFICA 9. ASOLEACION PROVINCIA DE GUALIVA

Fuente; elaboracion propia

11.1.5.VIENTOS DE LA PROVINCIA DE GUALIVA

La concentracién de vientos, en el municipio de Villeta, en las zonas con mas nubosidad,
indican un menor crecimiento de cultivos debido a falta de radiacién y evaporacién, problema
acrecentadpor el desplazamiento de semillas debido al viento.
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GRAFICA 10. VIENTOS PROVINCIAS GUALIVA

Fuenteelaboracion propia

11.1.6.DIVICION POLITICA DE LA PROVICIA DE GUALIVA

La Provincia de Gualivés una subregion déepartamento
de CundinamarcgColombia). Esta conformada por los municipiosAlban, La
Pefial a, SasaimaSupataUtica Vergara NimaimaQuebrada negr&an Francisco VYilleta,
eda ultima declarada su capital

LA PENA @ -
Omca
QUEBRADANEGRA &
MIRAAIRAS, e i
MNOCAIMA &-------
VERGARA *
SUPATA o
VILLETA
LAWEGA
SAN HeANusccy-’j;-_.--'-""";"'_','_.
sasamia o
ALBAN =

O

GRAFICA 11. LOCALIZACION DE_VILLETA Fuente{Gualiva Regional, 2008, pag. 1)
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11.1.7.ESTRUCTURA VIAL

Villeta poseea una exelerte ubicaciérvial, debido a queen los proximos afose
espera que el p rs @ynadetias viaMas amporténkR s decdmivice |
construyas8,3 km de viaen doble calzada con tres tuneles y un niumero considerable de
puentes.

El proyecto vial partir@el municipio de Villeta, pasapor los municipios de Guaduas,
tangencialmente por el muniad de Quebrada negra, trascurgrdsu mayoria por el municipio
deCaparrapy terminaaen la ruta 4510, en el sector denominado el Koran a 7 km,
aproximadamente del casco urbano del muni@dpi®uerto Salgar, en jurisdiccion del
departamento de Cundinamarca.

Se tomara como punto de inicio de la via Bogptes esta ciudad es el epicentro
econdmico politico e industriah partir de lo anterior, el recorrido se realiza por la salida de la
calle 13, inicialmente el trayecto se realiza por la sghmasando por las poblaciones de
Mosquera y Madrid, luego la poblacion de Facatativa y un ascenso pequefio hasta llegar al alto
de La Tribuna lugar con un paisaje panoramico espectacular, esdadhdminiciamos el
descenso por donde encontraremos las poblaciones de Alban, Sasainlimpafilleta.

Vias de acceso: desde Santafé de Bo@alie 13Calle 80 y desde el norte por la via
HondaGuaduasVilleta.

Vias urbanas

/55 = T B W
Vias de acceso a Villeta Vias principales del casco Vias principales rurales
(via Villeta-guaduas) urbano (cr 6) Vereda cune

GRAFICA 12. ESTRUCTURA VIAL PROVI NCIA GUALIVA

Fuente; elaboracion propia
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11.1.8.CONCLUSION DEL TERRITORIO

Concluimos con esta unidad el analdgselementos fisiconetoriales la cuahos
permite deterimar, el lugar asertivo de intervencion gedyectocomo: la estructura ecologia
nos induce a un andlisis de sus compaseydlistribucion por toda la provincia deu@liva,
generando undrde perimetral y diversificado en todo el territorio dpriavincig pero en si se
encuentran entrelazados odws sin perder una continuiddd ellg de tal manera esta conexion
permitird generar movimientos y pegabilidad dentro del proyecto

11.2.SISTEMA DE PRODUCCION RURAL

Los sistemas de produccibasados ematerias primas como, la cafia de azucar, granjas
avicolas, pecuniaria, cada uno de ellos tienen su respectivo proceso y tecnificacion. De cada uno
de los procesos se obtiene uno o varios productos o de ellos misegpganden otros sistemas
de producciértomo:

11.2.1.PRODUCCION DE LA CANA DE AZUCAR

Un sistema de produccién agropecuario es un conjunto de actividades de un grupo de
personas o productores de diferentes veredas utilizando difenieas en respuesta al medio
fisico para obtener diferentes producciones un sistema también se concibe como la forma de
combinacion de la tierra, trabajo, capital de gestion.

" 1Ha

040 m Cada 3-4

1.30-1.50 m s Aprox.
Semilla Surco & 8a IQ meses 15 meses
SEESEEESEEEREERESES lIIlIllllllll'lltggﬁeltl}lllgll SESEEEEEEREDS SEEEEEEEREERESN
Seleccion Alistamiento « Sembrado Limpieza Corte

Se realiza en laderaE Continuo se
o plana, se realiza * hace el riego de
mecanicamente # la semilla de

. cafia

L

Semilla Parte de la Corte se realiza
cafia la mas cercana

a la raiz

Limpiezaala
cafia de la
maleza, para
evitar
afectacion

a 4 nodos desde
la raiz

IEEEEEEEEEEEE NSNS NN NN NN EEEEEEEE
IEEEEEEEEEEE NN RSN EEEEEENEEEEENR
rEEEEEEEEEEEEE RN NN NN EENEEENEEE

GRAFICA 13. PROCESO DE LA CANA DE AZUCAR

Fuente; elaboracion propia
SELECCION DE SEMILLA

Se recomienda sembrar en Achorrill od por
hectarea y por la distancia entre surcos que oscila entre 1.30 y 1.50 metrosciarado
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necesita una cantidad de 8 a 10 toneladas de semilla asexual de cafia, con un tamafo aproximado
de 0.40 metros de largo. (3 a 4 yemas/esqueje).

ALISTAMIENTO

En suelos de ladera, se sitla en curvas a nivel y/o surcos orientados a través de la
pendiate, formando con la hilera de cepas de cafia una barrera natural a la escorrentia. La
profundidad del surco es de 0.15 a 0.20 metros y el ancho de 0.20 metros. Estas condiciones en
el proceso de siembra permitirdn un buen anclaje de la planta. La distatneiaurcos va desde
1.30 hasta 1.50 metros.

SEMBRADO

El riego de la semilla se debe hacer de forma continua, de tal forma la semilla queda
traslapada entre 10 a 15 cdentro de un surco de profundidad de 20 cm. La cubertura de la
semilla se haceon la misma tierra que fue sacada en el momento de la excavacion. En lo
posible no dejar maleza o material inorganico que impida el empuje de la cafia en la etapa de
desarrollo.

LIMPIEZA

Serealiza undimpieza en un aproximado de®sesa 4 meses durante el crecimiento
de la cafia, hasta el punto de maduracion apamo entre 12 meses a 15 meses. La limpieza va
de forma de tajo por caminos ya planificados para la facilidad de desprendimiento de plantas o
elementos que estan obstruyentorecimiento de la cafia de azucar.

CORTE

La cafia en el aproximado de tiempo de crecimiento en el momento de maduracion, se
realiza una revision previa si se encuentra erustoppara llevar @abosu corte para ser
procesado con un fin determinadochtte se realiza entre 2 o 3 nudo desde la raiz de forma
diagonalconel fin de que la cafia no se makrgtla parte que queda injeda la tierra puede
ser usado como semilla o sxtraidapara ser tratada y alistar paracsurectosembrado.

11.2.2.PRODUCCION DE PANELA

La produccion de panela es una de las agroindustrias rurales de mayor tradicién en
América Latina y el Caribe. En contraste a la industria azucarera, la produccion de panela se
realiza en pequefias explotacionampesinas mediante procesos artesanales en los que
prevalece una alta intensidad de trabajo familiar y ain muy bajas tasas de introduccion de
tecnologias mecanizadas o de alta intewlstiiacapital (Rodriguez, 2001).

La produccion panelera se presentaga&si todos los paises de la region. Entre los paises
productores de panela reportados en el continente se destacan Colombia, Brasil, México,
Guatemala, Venezuela, Haiti, Perd, Ecuador, Honduras, El Salvador, Costa Rica, Nicaragua,
Panama, Republica Domaaina, Bolivia y Argentina. La produccion en América Latina en 1998

pag. 28



fue cercana a 1 800 000 toneladas anuales de panela, que representa cerca del 12.3 por ciento de
la produccién mundial (PRODAR, 1994).

La produccion de panela se halla ampliamente dispertageografia colombiana,
siendo una actividad econdmica frecuente en casi todos los departamentos del pais. Las regiones
colombianas mas productoras de panela son Boyaca, Santander, Cundinamarca, Antioquia, Huila
y Narifio, departamentos que concentras e las tres cuartas partes de la produccion nacional.
Los rendimientos obtenidos por hectarea son muy heterogéneos, debido a las diferencias en los
contextos socioecondmicos y tecnoldgicos en que se desarrolla la produccién. Los mayores
rendimientos salcanzan en la region de la Hoya del Rio Suarez (ubicada en los departamentos
de Boyaca y Santander), donde se ha logrado el mayor desarrollo tecnoldgico tanto del cultivo
como del procesamiento de la cafia panelera.

En Colombia, la agroindustria panelesauma de las principales actividades econdmicas
en las regiones de los Andes como estrategia de generacién de ingresos para mas de 70 000
familias campesinas, que responden a una significativa demanda nacional y a un consumo
arraigado en los sectores urbary rurales del pais. Algunos indicadores de su importancia son
los siguientes (Rodriguez, G. 2000):

A Colombia es el segundo productor de pane
cerca del 10 por ciento a la produccion mundial (13 millones t/afio);

A Vincula 350 000 personas entre productor
A Genera el equivalente a 120 000 empl eos
A Ocupa 226 000 hect8reas en el cultivo de

A Existen 20 000 trapi @roesmenmmo i nfraestru
A Contribuye con el 6,7 por ciento a la fo
A Participa con el 2,18 por ciento del gas
A Colombia tiene el mayor consumo per <capi

El cultivo de la cafia panelera se desarrolla principalmente en la Region Andina sobre las
laderas de las tres cordilleras que atraviesan el pais, en la franja altimétrica comprendida entre
700 y 2 000 m.s.n.m. Las condiciones fisiograficas en que se desenvurliizyelde esta
especie son muy variadas dependiendo de la region; sin embargo, las que mas predominan son
las areas de pendientes medias a altas con inclinaciones que oscilan entre el 10 y el 40 por ciento
(Region de la Hoya del Rio Suéarez, Cundinamadeaifio, Antioquia, Eje Cafetero y Norte de
Santander).

En regiones ubicadas al occidente de Cundinamarca, como las Provincias de Gualiv4, Rio
negro y Tequendama, asi como en la mayoria de los municipios de clima medio de Antioquia,
Tolima, Huila y Norte d Santander se encuentran explotaciones en pequefia escala, pudiéndose
considerar que este nivel de explotacion es el mas representativo de la agroindustria panelera
colombiana. La produccion panelera, en este caso, se desarrolla, en su mayor partks dentro
esquema de economia campesina, en fincas con extensiones que varian entre d¢itacpgn20
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trapiches de traccion mecanica cuyas capacidades de proceso oscilan entre 150 y 100 kg de
panela por hora.

En este tipo de pequefias unidades productorasesuentes el alquiler de trapiches, la
molienda en compafiia y la aparceria. Otro rasgo caracteristico de estas fincas es el alto uso del
factor trabajo, especialmente de caracter familiar, y la contratacion de trabajadores temporales
para las labores deaienda. La incorporaciéon de tecnologia en la produccion de pequefia escala
es aun muy reducida; se podria afirmar que, en este sentido, el mayor cambio técnico ha sido la
introduccién de motores para accionar los molinos paneleros.

Es importante menciongue, en Colombigexistenmuchos pequefios productores de
panela y miel, que producen en condiciones de minifundio en fincas menores de 5 ha, y quienes
corrientemente procesan la cafia en compariia de vecinos propietarios de trapiches, con molinos
accionadopor pequefios motores o mediante fuerza animal, y con capacidades de produccién
menores de 50 kg de panela por hora. En estos casos la integracion al mercado laboral es baja y
la mayor parte de las labores de cultivo y proceso se realizan mediante el ganplkzoo de
obra familiar.

Ahora bienfespecto al suelo palaproduccidn panelera, es conveniente tener en cuenta
el pH del suelo. Asi, se determina si es el adecuado para el buen desarrollo del cultivo de cafia o
si es necesario aplicar algun correctivo
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11.2.2.1. ZONIFICACION DE ENRAMADA

La enramada es el lugar donde se realiza el proceso de la panela y sus diferentes
derivados, cada lugar debe contar con una persona a cargo con sus respectiva dotacion o
elementogara laelaboracion del proceso. En cada una de las zonas se realizan diferentes
actividades que por el cual se puede obtener un producto o llegar al producto final que es la
(panela).

@

gsﬂ

cuarto de
jugos

[\ zona de

bagazo
cuarto de

moldeo F

1
Zona de almacenamisnto

o [ ]

==cuartu de
almacena- homilla
[ ]

mientn

FIGURA 3. ESQUEMA DE ENRAMADA DE PANELA

Fuente; elaboracion propia

1. Zona de almacenamiento
El almacenamieto de la cafa es la encarrila miehtwizontal, para el acceso
facil a ella, para el momento del proceso en el trapiche. La zona es un espacio libre solo
para el almcenamiento de la materia prima.
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2. Zona de bagazo
El bagazo es el residuo de la cafia de azucar, desphébeatsidoextraidoel
jugo. El jugo pasa a unas calderas donde se hace su respectiva dilatacion y proceso, el
bagazo es llevado a la zonaalemacenamiento cerca ala hornilla para ser usado como
combustible o se puede usar para ser procesado en otro lugar para la fabricacion del

papel.

3. Cuarto de jugos

El jugo es trasportado desde el trapiche por medimdabo con cierre por una
canal,llega una caldera piritubular donde se hace limpieza del jugo quitandole los
elementos flotantes en el liquido llamado (cachaza). La cachaza es el sobrante del jugo de
cafa este elemento es usado como abono para plantas o alimento para los animales
doméstica. Luego de hacer la limpiepasa a una caldera donde son agregados (la cal y
depende del productor se le agrega anilina) para la preparacion del dulce o parte espesa,
de alli pasa a unos fondogladorags donde se obtiene el punto del dulce o llamado
(miel) se bate hasta llegar al punto exacto, después pasa al templador lugar donde se
obtiene el punto de panela y es trasportado por unas canalesata madero al cuarto
de moldeo.

4. Hornilla
Es la camardondehace combustion la cugénera calor para lasferentes
calderasfondos de aqui seleterminar& que temperatura seanejaraSu disefio de
camara es un cajon al momento de llegar cada caldero g fandon espacidoble
volviendo a la normalidadasta llegar al otro punto dalderaconservando la
temperatura.

5. Cuarto de moldeo
Lugar donde se hace la preparacion de la pangtsteriormentéle habempasado
por el cuarto de jugos y estar en su punto de fabricac#éfuncion del cuarto es dar el
moldeo y la especificacion que requiere el producto. Se maneja diferentes preductos
este lugar, cada uno tiene un punto. Al momento de tener el producto se realizara el
empaquetamiento ya se ha en frio o calor.
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11.2.3.SISTEMA DE TECNIFICACION

El proceso de produccién de la industria azucarera esta compuesto por dos etapas
claramente diferenciadas: la agricola y la industrial. El producto Unico de la etapa agricola es la
cafia de azucar, que tiene vafases desde antes de cultivar la semilla hasta cortar el tallo de la
cafia dulce.

La etapa industrial, que en un principio estuvo basado en productos como la panela y el
pan de azlcar para llegar después a la azgutfataday por Ultimo a la azUcar refadla, tiene
también diversas operaciones desde la molienda de la cafa hasta la obtencion del producto
comercial final.

No se puede dejar por fuera de este analisis ese importante producto que aun es elemento
de la dieta alimenticia de las familias colomlisupor su valor nutricional y que también se
elabora con la cafia de azticar como es la panela.

El analisis aqui propuesto para trabajagermpose enmarca en un contexto que considera
la importancia relativa que estas industrias juegan hoy en dia ddrdextbe agropecuario
colombiano y en particular en el Valle del Cauca, asi como las complejas perspectivas futuras
respecto a la comercializacion del azlcar.

Hay que tener en cuenta la importancia actual de esta industria en la economia nacional y
de lasimplicaciones de politica agropecuaria y de consecuencias econémicas y sociales que su
desarrollo futuro podria significar.

La cafia de azucar es el cultivo més importante del Valle del Cauca, no sélo por la
variedad de subproductos, sino por una racioadlgle va mas alla de la utilizada en otros
cultivos. En efecto, de la cafia se utiliza practicamente-todue nos recuerda conceptos tan
actuales como sostenibilidad, ambientalismo y reciGlpjges se corta la cafia, se selecciona la
semilla, el cogdb se utiliza en la alimentacion de animales, el tallo ofrece el jugo, el bagazo se
utiliza como combustible y la ceniza como abono.

Los ingenios mas grandes de la regidbn han mermado la captacion de mano de obra, pues
el proceso de tecnificacion asi loiguesto; han diversificado la produccion al hacer un mayor
uso del reciclaje del bagazo, y el cultivo de cafia sigue absorbiendo tierras y expandiéndose, a
pesar de las protestas de algunas comunidades afectadas por la contaminacion ambiental
ocasionada pcel sistema de quema que se utiliza en el beneficio de la graminea. Con todo, la
industria de la cafia ya no ocupa los primeros renglones ealéogbs nacionales y regionales
(Tomado de(Banco de la Republica, s).)
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11.2.3.1. PROCESO BIOCOMBUSTIBLE (ETANOL)

S=B®E
o EL PROCESO DEL
ETANOL PASO A PASO

GRAFICA 14. PROCESO DEL ETANOL
Fuente(Vlila, 2012, pag. 1)

El etanol se convertira a partir del afio 200b1Iemuevo motor de negocios, que
empujara la reactivacion economica del Valle del Cauca, el departamento azucarero por
excelencia en Colombia. Por eso, aunque faltan trece meses para que los colombianos empiecen
a utilizar el alcohol carburante en sus carg@ esta en proceso de montaje cinco destilerias de
alta tecnologia en las cuales se invierten US 75 millones de dolares, unos $200.000 millones de
pesos. Se trata, segun el presidente de la Asociacién Nacional de Cultivadores de Cafia de
Colombia, Asoca#, Ricardo Villaveces Pardo, de un aporte importante de la industria azucarera
para jalonar la economia regional y de paso contribuir a la descontaminacion del medio
ambiente.

Las plantas en marcha en la regiéon vallecaucana pertenecen a los ingeni@n&ievid
Manuelita y Mayaguez, mientras en el departamento del Cauca funcionara la de Incauca. El
Ingenio Risaralda aportara otro complejo. La red de destilerias tendra una produccién inicial de
un millon de litros diarios de etanol (también llamado alcahbidro). Ello no implicara
aumentar las 200.000 hectareas de siembras de cafia existentes en el departamento.

La obligacion de oxigenar las gasolinas en una mezcla del 10% rige a partir de
septiembre de 2005 para las ciudades de Cali, Bogota, Medelliman&ailla, segun lo
establecieron la Ley 693 del afio 2001 y la Resolucion reglamentaria 180687 del 17 de junio de
2003.
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El etanol es un compuesto organico liquido de naturaleza diferente a los hidrocarburos y
se obtiene a partir de biomasa. Se logra tamhbipartir de biomasa de yuca, maiz y remolacha,
o celulosa proveniente de desechos organicos.

El Ingenio del Cauca, Incauca, fue el primero en dar el salto para entrar en la onda del
etanol y en recibir en marzo pasado la licencia ambiental a traleefdsoluciéon 0166 de la
Corporacion Autbnoma Regional del Cauca, CVC. En la planta, que estara anexa al ingenio, se
invertiran unos US$ 8 millones de dodlares, de los cuales US$ 2,5 millones corresponden a obras
civiles y el resto a tecnologias para losgasos de fermentacién, destilacion y tratamiento de
vinazas. Su capacidad sera de unos 300.000 litros por dia. La destileria de Providencia, por su
parte, producira 250.000 litros.

Para posteriores etapas, el Gobierno prevé el montaje de destileridtoga tel Rio
Suarez en Santander y Vegachi, Antioquia, ya que para el 2006 es obligatorio que el parque
automotor de las ciudades de Pereira, Cartagena y Bucaramanga entre a utilizar el etanol.
(Periodico El pais , s.f.)

El ABC de beneficios y ventajas

¢, Como ayudan al medio ambiente las mezclas de etanol? De acuerdo con la Asociacion
de Recursos Renovables del Canad4, el agregado de un 10% de etanol al combustible trae los
siguientes beneficios: reducciéon de un 30% de lasien@s de monoxido de carbono, entre un
6% y un 10% de reduccion de las emisiones de dioxido de carbono en toda la red de produccion
y uso del etanol, y también una reduccion en las formaciones de ozono en la red.

¢, Como funcionan los inyectores de comlinlistde los autos modernos con etanol? El
etanol nunca contribuiria a quemar o romper los inyectores de combustible. Los inyectores de
combustible son fabricados con tolerancias muy exactas, por ello estos toman una pequeia
cantidad de depdsitos que llevata falla del mismo.

¢, Quema el etanol las valvulas de los motores? No. De hecho, el etanol combustiona a
menor temperatura que la gasolina. Por esta razon algunos los motores de los automotores de
carrera, como la férmula Kart, usan alcohol puro.

¢ El etaol tapa los filtros de combustilfi&l etanol suelto contaminangaesiduos que
son depositados por un filtro previo de gasolina. Este problema pasa ocasionalmente en los autos
viejos, pero se soluciona facilmente cambiando el filtro.

¢, Como contribuye dkfecto invernadero” el uso de etanol? El didxido de carbono es
considerado el mayor contribuidor al calentamiento global. El etanol no agrega mas diéxido de
carbono a la atmdsfera que la gasolina.

¢,Puede ser producido etanol a menor costo que la gadblicesto del etanol se redujo
un 50% en los ultimos diez afios. El uso del etanol produce menos emisiones de los autos, y
puede ser fabricado domeésticame(feriodico El pais , s.f.)
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11.2.3.2. PROCESOS [E PRODUCCION DE PAPEL

La fibra de la cafia de azUcar es un residuo agroindustrialgosen la fabricacion de

papel,responsable con el medio ambiente.

=

De donde sale nuestro papel

AL 4
N > ae

De la cafia se

'\‘I produce el azicar

Cana de Azdcar

v
— 5 AVA

También genera un residuo agroindustrial, llamado:
Bagazo de cana de azlcar.

. .
vE <« B
Luego se cocma)/ se El bagazo posg por
convierte en pulpa/pasta. un proceso de

* dlasificacion y lavado.
> wioow [l

La pulpa pasa por la maquina Se cortanala
papelera que la transforma en mediday se
rollos de papel. empacan en resmas.

GRAFICA 15. PRODUCCION DEL PAPEL

Fuente(Kieyke Noticias, 2017, pag. 1)

Utiliza como materia prima fibras de cafia de azucar (fibras no madereras).

Todo papel queontenga un 50% o mas de fibra de cafia de azucar puede llevar una sigla
gue lo identifique com@ap¢ Ecoldgico.

Reduce los desechos sdlidos, puesto que esta utilizando un residuo agricola, que de otra
forma contaminaria temporalmente los campos gdass

El papel fabricado con fibra de cafia de azucar se clasifica o036 reciclado.

El proceso dératamiento quimico utilizado en la transformacion del bagazo en pulpa,
requieremenosagentes quimicda cual es importante en el tratamiento de las aguas
residuales, representando otra ventaja ecolégica.

El papel elaborado con fibra de cafia de aztcan psoducto limpio, lo cual significa

gue puede estar en contacto directo con alimentos para consumo humano.

No transfiere ningun tipo de olque pueda afectar su contenido.

Es biodegradable, lo cual significa que puede ser degradado o convertido a otros
compuestos organicos mas simples por medio de microorganismos en su ambiente
natural. El tiempo promedio de descomposicion de un papel biodegradable es de dos a
cuatro semanas, y si esta incorporado bajo tierra se descompone en sélo siete dias.
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1 Esrecicléble, lo cual significa que puede reutilizarse coma materia prima para elaborar
otros papeles o cartones

La tarea de la cosecha implican los procesos de produccion y planifiaguadtirde la
informacion del estado madurativo de la cafia de azucar la ejecucion de trabajo y trasporte de la
materia prima una planta donde sera molida para el proceso de fabricacion del papel por medio
del bagazo que resulta de la trituracion por medio dmasoel jugoextraidoes a su vez el que
da inicio al proceso de fabricacion de los diferentes procesos de la cafia para la realizacién de los
diferentes derivados.

GRAFICA 16. BAGAZO Y CALDERA

Fuente(Kieyke Noticias, 2017, pag. 1)

Con el bagazo captado es procesado en la planta de desmedulado alli se separa la fraccion
rica en fibra de la medula que no es ggatea la fabricacion del papel la fibra se envia al
almacenaje y la medula es conducida a la central termoeléctrica en donde se quema en las
calderas para producir vapor y energia reduciendo el uso de combustibles fésiles para iniciar el
proceso de la falracion de la fibra es trasportada desde la pila hacia la fabrica atreves de una
operacion de reflotado.

GRAFICA 17. FABRICA Y DEPURACION JUNTO AL LAVADO CALIENTE

Fuente(Kieyke Noticias, 2017, pag. 1)
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Cuando la fibra entra a la planta de pulpa es sometida a un proceso de coccién de soda
caustica y vapor de alta presion y temperatoreocidocomo proceso a la sodameéslimpio de
proceso de pulped.a funcion principal de la planta es la de retirar la lignina residual que le da
el color a la pulpa

GRAFICA 18. ETAPA DE BLANQUEAMIE NTO Y MAQUINA DE HAC ER PAPEL

Fuente(Kieyke Noticias, 2017, pag. 1)

Se utiliza una maquina llamada fourdrinier el resto de la maquina sirve para hacer retirar
el excedente de agua recirculando el proceso hasta obtener papel seco entre 6 y 8 % de humedad.
Y el rollo terminado pasa por un cortador de hojas en la que se corta en las dimensiones
requeridas

GRAFICA 19. ALMACENAMIENTO DE PA PEL

Fuente(PAPELERATUCUMAN, 2017,PAG. 1)
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11.2.4 COMERCIALIZACION

. as T:D'h':la FRODUCCION MACIONAL FANELA ARO 2016

PUESTO | DEPARTAAENTO PROYECCIONES 16
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FIGURA 4. COMERCIALIZACION DE P_RODUCTOS

Fuente: Elaboracion propia

Variable | Antioquia Boyaca caldas | Cundinamarca | Narifio N. Santa. | Santander
Area 16% 8% 7% 23% 7% 4% 9%
Produccién 9% 15% 5% 14% 8% 3% 21%

TABLA 1. PORCENTAJES DE AREA Y PRODUCCION DE LA P ANELA

Fuente: Elaboracion propia

Colombia como segundo productor de panela a nivel mundial posee una amplia
variedad de regiones en las cuales se produce panela, entre los departamentos productores de
mas importancia encontramos a Antioquia, Boyaca, Cauca, Cundinamarca y Santander.

En ese aparte se analizaran las tres regiones paneleras colombianas por excelencia, asi

como sus diferentes contextos regionales, los cuales difieren para cada una de ellas en cuanto a
ubicacion geografica, tecnologia y caracteristicas socioeconomicas. Repasks Regiones

de la Hoya del Rio Suarez, Cundinamarca y Cauca. Dentro de estas regiones la panela es uno de
los principales componentes del ingreso de la familias campesinas en donde el porcentaje
correspondiente a la produccién de panela es mayoismel 50% del ingreso, el departamento

del Cauca en el cual esta actividad agricola tiene mayor participacion dentro del ingreso
comparado con las demas regiones, porcentaje que es mayor al 70% del ingreso de las familias
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de este sector, seguida de ladaglel Rio Suarez con una cifra cercana al 60% y por
Cundinamarca cuyo representatividad es del 58%.

La forma de produccion y comercializacion de la partgl@rimero de estos, el cual se
presenta en la mayoria de los casos se da cuando el duéipidbe asistido por su propia
unidad familiar se encarga de todo el proceso productivo, desde el cultivo y la elaboracién hasta
la posterior venta de la panela. Razoén por la cual la unidad familiar cobra gran importancia y es
practicamente la fuerza lakal de la region.

La segunda forma de produccion se da cuando los productores de cafia no poseen
trapiche, razon por la cual acuden a los duefios de estos para realizar una labor conjunta mediante
la cual el duefio de la cafa es el encargado de realzately el duefio del trapiche se encarga
del transporte de la cafia al mismo y la elaboracién de la panela, cuya produccion final es
repartida en partes iguales y vendidas segun lo acordado previamente de manera conjunta o por
separado(vineza, 2012, pags. 334)

PRECIOS

No podemos hablar de un mercado de la panela a nivel nacional, en el cual se maneje
un unico precio, este difiere dependiendo de varios componentes, el mercado nacional se
encuentra subdividido en pequefios mercados marcados por la region de suministro, la
presentacion y la forma, asimismo influyen en otra medida la variacién de los precios internos
para cada uno de los eslabones en la cadena productiva, y las diferentes dinAmicas del mercado
de las cuales como ya se mencioné la labor de intermediaciéneyaialimacion del producto es
la que mas aumenta el precio final al consumidor.

Departamento | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Antioquia 956 826 641 632 943 1484 1215 976
Boyacé 1003 754 566 533 963 1637 1089 828
Cundinamarca 963 726 551 543 879 1466 1030 766
N. Santander ND ND ND ND 1250 1574 1124 870
Santander 1002 748 560 561 943 1552 1092 808
Valle 1013 1040 947 833 1079 1367 1411 1209

TABLA 2. PRECIOS DE LA PANELA PROMEDIO POR DEPARTAMENTO 20022008

Fuente(Centro de Servicios de Fedepanela, 2009, pag. 1)
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PUESTO |DEPARTAMENTO | PROYECCIONES 2016
1 Santander 283.281
2 Cundinamarca 186.577
3 Boyaca 174.297
4 Antioquia 146.303
5 Narifio 99.808
6 Tolima 65.926

TABLA 3. PROYECCION DE PRODUCCION DE PANELA PARA 2016

Fuente(Centro de Servicios de Fedepanela, 2009, pag. 1)

CANALES DE DISTRIBUCION Y CADENA AGROINDUSTRIAL

La cadena de comercializacién de la panela se encuentra compuesta por seis eslabones
los cuales interaccionan engigy tienen diversos flujos de capital y producto, la cadena se
encuentra compuestardos proveedores degro insumogslos cultivadores de cafia, los
proveedores de cafia, los comercializadores mayoristas, los minoristas y en ultima instancia el
consumidor final.

Debido a los grandes porcentajes de intermediacion que se manejan demtradima
de distribucion los cuales alcanzan hasta un 250% del indice de precios al productor hemos
resuelto reducir al menor nimero la cantidad de intermediarios que intervienen dentro de este
proceso, para de esta manera lograr una integracion venicaigjar desde el cultivo de cafa
hasta la venta a los mayoristas y minoristas representados por supermeneackdos de
barrio y plazas(vineza, 2012, pags. &4)
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11.3.ANALISIS URBANO-ARQUITECTONICO

Villeta es um de los municipios de Cundinamarca que tiene mayor diversidad de
agiculturacomo la cafia de azucar, citricos, hortalizasie otrosUno de los productos que
masse destaca es la cafia de azUeste producto tienemo ventaja de realizar siembra en
cualquier terreno o lugar, ya sealadera o plandyimedoo seco. De ello depende el lugar para
su crecimient@l igual que el clima este debe tmnpladogsto es ungran ventajgaraVilleta
esto hace que sea lugar privilegiado por su riqueza.

El casco urbano del municipio consta de 31 barrids yeredas ruralekas cuales el
70% de las veredasflejanen sus &reas de cultivos, con una gran extensién para el cultivo de la
cafa de azucar, el sembradaiypsoduccion se realizan en sus respectivas veredas, pero su
comercializacion de los diferentes derivados obtenido de la materia prilenadaal centro del
casco urbano, para ser vendido o intercambiado y poder transpértalo a los alrededores del
municipio de Villeta.

A su vez al tener una conexién directaremds veredas y el casco urbano, con una gran
cantidad de areas de cultivos de cafia, se llega a la conclusion de determinar el lugar de
intervencién para llevar acabo los respectivos estudimgilisis del lugar de implantacién, que
llegue ser muy proximo a las vereadas mayor extension de cultivos de cafiaperder
conexion directa con el casco urbange determina que se ha en la periferia del casco, con
acceso inmediato al lugar por med®una via de mayor flujo

Salto tie los micos

Lugar de intervencion
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GRAFICA 20. ANALISIS DEL CONTORNO CERCANO AL LUGAR DE INTERVENCION

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICA 21 LUGAR DE INTERVENCION

Fuente: Elaboracién propia
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12. PROGRAMA ARQUITECTONICO

12.1.AREAS PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa surga partirde la conclusion de la metodologia y del marco conceptual,
partiendo desde la metodologiela:

Unidad I. se rescata la estructuraMgnerando eel proyecto laconexion de las
circulacionesorizontaksdurante el proyectg estructura ecolégicalavez conla fuente
hidrica(quebrada cune). La fuente hidrmarmeardal proyecto arquitectonico con el objetivo de
alimentarlos cultivosde cafia y en su recorrido gran parte sera uno de los elementos del espacio
publico. Por otroado,la estructura edégicase planteara cda que se requiere por norma para
proteccion de la quebrada cunpartiendo del disefio urbano.

Unidad Il. De esta unidad se pa de los 4temsque compone la unidad de sistema de
produccion rural, de alli parte el prograarguitectdnico que se planteara en el proyecto.

1. Produccion de la cafia de azUcaeste item nos permite indudiesde el alistamiento de
la tierra hastda germinaciora obtener la materia prima como lo es la cafia de azucar.

| —— LADERA-PLANO

@ FUNDAMENTO > ALISTAMIENTODE — |
HUMEDA-SECA

TIERRAS

| SELECCION DE SEMILLA
SEMBRADO —
I— COLOCACION DE SEMILLA

SEMILLA

@ DESARROLLO 3 TIPO DE CARA

CRECIMIENTO MANTENIMIENTO
DE LA CANA

MATERIA PRIMA

@ FRUCTIFICACION —= FLOR DE CANA ————— DECORACION

— COGOLLO
FRUTO CAﬂA 1
(MADURACION) L CUERPO DE LA CAfA

Fuente: Elaboracion propia
FIGURA 5. PROCESOS DE LA MATERI A PRIMA

2. Produccidonde panelaeste itenmes importante por la razon que es una de las potencias de
produccion del municipio de Villeta, pero partiendo de un item anterior que lo es la

pag. 44



produccion de la cafia de azucar, pero por otro lado se puede generar otro tipo de
producciones como el azucarg.gbero son producciones que no son potencia en el
municipio, por lo consiguiente la panela es uno de los productos a potéocieay
productivamente con mano de obra calificada.

Sistema de tecnificaciorson los sistemas derivaddgrante el procesceda panela, en
cada uno de los puntos del proceso, como en el momento de la extraccion del jugo de la
cafia este jugo se puede usar para el sistema de produccién del etanol (combustible).

Comercializaciones desde el momento de tener un producto dibinido de uno de los
sistemas de produccién, hasta ser obtenido por el consumidor, en este punto podemos
determinar la forma de comercializacion o los espacios para la elaboracion de este item
en el programa arquitectonico.

@ CORTE ¥ »  CORTE DE CARA

PRODUCCION AMIMAL
CARGUE {
TRACCION

EMCARILAMIENTO

TRANSFORMA: —— MIELES
@ CION 3 PROCESO JUGD —— ETANOL

DE CARA EMERGIA

COMBUSTIBLE

— PROCESO BAGAZOD —‘_
FIBRA

ABONO

PROCESO DEL PRODUCTO

— PROCESO CENIZA |
[I— COMBUSTIBLE

PANELA

@ PROCESO FINAL — MIELES | MIEL

CACHAZA
PAPEL
BAGAZO I E.CONSTRUCTIVO

COMBUSTIEBLE

FIGURA 6. PROCESO DEL PRODUCTO FINAL

Fuente: Elaboracion
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12.2.0RGANIGRAMA ESPACIAL DERIVADO DE LA MATERIA PRIMA Y
PROCESOS

Teniendo en cuenta las &reas del programa, nos permite realizar la relacion
directa o indirecta entre las diferentes areas, generando asi una sectorizacion del
equipamientgara tener en cuenta sus espacios.

|:| Materia prima

I Proceso de produccién

FIGURA 7. ORGANIGRAMA DE RELAC ION DE ESPACIOS DEL PROCESO

Fuente: Elaboracion propia
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12.3.AREAS Y USOS

POBLACION DE VILLETA 25164
HOMBERES 12571 2l
MUJERES 12533 2l
= |ADOLECENCIA [12-17) 2633 10.5
= [JUVENTUID (15-26] 4038 6
~  |ADULTO[27-59) A6EG 3.4
PREESCOLAR 101 d
~ | PRIMARIA 11324 45
= [SECUNDARIA 5394 33.2
E MEDIA a0z 12
= [TECNOLOGA, 52 2.1
= |PROFESIOMAL 530 3.3
= |ESPE-MAES 176 0.7
MIFGLNA 2532 0.3
S |URBANA 12552 =l
®  |CENTROFPDELADD 2516.4 14
= |RURAL 10066 36
| TRAFIGHES EH CUHDINAMARGA a0
FINCAS FARMELERAS 2016 453
TURISTAS [2015) E5000 Ao
217 mes
1324 SEMansa

TABLA 4. UNIDADES POBLACIONALE S

Fuente: Elaboracion propia
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poblacion joven | 4305 | | persona
I

10% | 431

215.4 |

‘pr:r:::: t‘p:;'d cantidad| area  [area tokal HORMA

EZPACID T PErsORas] L0 T w2
recarridos
laboratarias ESpREle 15 40 5 &0 300
almacen

area de lavades
recarridos
aulaz aula 14 40 5 56 280
almacen
recarridos
Fiztemas zala de computo 1.5 40 5 T2 F60
almacen
recarridos
talleres almacen 1.5 40 5 T2 J60
recepaion
recarridos
bafios
cafeteria
anditaria almacen 15 200 1 S0 S0
yestuario

area de proyececion
salidas de emergencia
recepaion

bafios

recepcion n

biblioteca cazilleros 1) ) 2 .54 155.03
estudiante

AREA T USD

aulas

salas de entret
cafeteria
espacio publice . 33?4 1 35641 —
parques estudiante
plzaletas
bafios
rectpion punta de control 2 45 an
sj.lﬁff EEPEra

aire libre

PMEE {PLAN MAESTRO DE EQUIPAMIENTO EDUCATRAOE]

recepcion 0%

biblicteca casilleros 56 i 2 .54 155.03
estudiante

aulaz
salaz de entretenimicnd
cafeteria
crpacio publice %

5 . 1 355.41 355.41
parques extudiante

aire libre

PMEE {PLAN MAEST

plazoletas
bafas
recepcion punto de control 2 45 30
sala de espera
camillera
conzulborio
baf
deposito
esbacion emfermeria | ropa limpia 3 100 300

cuarko de aseo
cskacion
trabajo limpic
trabajo sucio

MAHUAL GULA
PARA EL DISEAD
ARGUITECTONICO
SERVICHI DE
HOSPITALEACHIN

salanes
biznestar aficina 003 1 1252 1292
bafos

bafos

cuarko de aseo
parqueadera 12 15m2 x aula 13 12 224
pq. Motas 144 20% 45 144 6451
parquedera disc. & 1es10 2 & 12
almacen 4 1 4 4
ercaleras 0% area

circulacion rampas construida SaT.cd 5aT.04

4 1aplis 29 4 1

servicia

EQUIPAMIENTD
EDUCATIDE]

AREA EDUCACION
SEA0.66

PMEE {PLAN MAESTRC DE

recorridos

TABLA 5. CUADRO DE AREAS CENTRO DE ENSENANZA

Fuente: Elaboracion propia
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privadao

oficinas

bafios

recoridos

almacen

100

300

publico

exposicion al aire libre

caleteria

local de artesanias

bafoz

recaridos

100

200

enp. Permanente

galeria

almacen

zala de control

200

G600

MUSED

enp.temparal

galeria

almacen

zala de contral

150

300

MANUAL MUSEQGRAFIA

SEricio

bafios

cuarts de aseo

4 1apl1s

23

b=

parqueadera

15me « aula

224

pa. Maotos

202

45

Gd.51

parquedera disc.

5] les10

almacen

circulacion

escaleras

rampas

recaridos

305 area
constiuida

545,82

PMEE (PLAN
MAESTRO DE
EGQUIPAMIENTO
EDUCATIVOS)

TABLA 6. CUADRO DE AREA DE MU SEO

Fuente: Elaboracion propia

CENTRO DE
NHEGOCIACION

zala de negacios

bafos

recorrides

archive

recpcion

50

150

recepcion

bafios

punto de contral

zala de espera

30

30

aficina

ejecutiva

contable

control

bafios

25

140

15

15

cafekeria

cocing

bafos

comedaores

120

120

PARA LOS ESPACIDS

GUL DE CRITERK) DE DISEAD
ADMINISTRATRADS

estacion emfermeria

camillers

consultorio

bafic

depaosita

ropa limpia

cuarke de aseo

wzkacion

trabajo limpic

trabajo sucia

100

300

MANUAL GULA
PaRA EL DISEAD
ARGUITECTONICO

SERVICID DE
HOSPITALEACIKON

servicio

banhas

cuarke de aseo

4 1apfs 23

15

parqueadera

12 15m2 x aula 20

241.245

pg. Motosz

20% 45

5345

parquedera disc.

) 1z 10 2

12

almacen

4

circulacion

escaleras

rampas

recorridos

30% area
construida

35445

354,45

FMEE {PLAN
MAESTRO DE
EQUIPAMIENTO
EDUCATRGE)

AREA CENTRO NEGO
15356.03

TABLA 7. CUADRO DE AREA DE CENTRO DE NEGOCIOS

Fuente: Elaboracion propia
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bafios
recepoion punts de control 2 a5 a0
zala de espera
contabilidad 30 g 2 =
cficinaz administrativas 2 30 200 L 3
zizkemaz 40 E é g 5
arinkacian 20 E &= £
archiva 15 Ll E g h=
Fearekaria 15 =2 =
cocing g a g
cafeteria bafas 2 120 240 L]
comedares
camillra
consultario
3 al =
DMINIETRACION bahe _ SE2wd
deposita ae 52
extacion emfermeria | ropa limpia 3 e} 300 = s @
cuarka Jde asea g i E a g
cstacion =3 83
trabajo limpic =g o
trabajo sucio =
bafias
P —. 4 1apHs 23 4 15
U parqueaders 12 15m2 = aula 20 12 241.245 w @ =
pervics b, Matas 144 0% a5 144 G 3 o= §
parquedera disc. & 1es 10 2 & 12 feE=F
almaten 1 1 1 4 H E 2 i
czcaleras 0% aren Fa223
cirenlcion rampas e aids | anas =R SREA ACHL
recorrido: N 1755.03
TABLA 8. CUADRO DE AREAS DE ADMINISTRACION
Fuente: Elaboracion propia
DEPEMDEMNCIA AREA (M2)
3890.66
MUSEC 2365.21
CENTRO DE NEGOCIOS 1556.09
1783.09
AREA TOTAL DE CONSTRUCCION 9575.05

TABLA 9. CUADRO DE AREAS TOTALES

Fuente: Elaboracion propia
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13. AREAS DE SESION E INDICES DE CONSTRUCCION

LOTE DE INTERVENCION
El lote cuenta con una serie determinantes que conforman el lote para generar su
intervenciéna travégle un proyectarquitectonico

Oestequebradaune
Norte via Bogotéd la vega
Estecasco urbano

Sur centro de Villeta

GRAFICA 22. LUGAR DE INTERVENCIO N

Fuente: Elaboracion propia
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AREAS DE SESION

1.

N

Ronda de rio para proteccion de la quebrada cune determinada por la norma se requiere
una longitud de 30 m en todo su perimetro

Area de reserva natural con un perimetro dé@t

Sesion de anden de 3 mt

Aislamiento de la via al proyecto de 4mt

Ampliacion de la calzada sencilla de 3mt a una de 6 mt

Sesion deandénde 3 mt

Aislamiento de la via al proyecto de 4mt

Sesion de anden de 3 mt

Aislamiento de la via al proyecto de 4mt

]
ampliacion via _ /,-f";f_,_,,f—__j
doble calzada — -

T - 4

retroceso de 4mt
7

N
PG
//

-~

GRAFICA 23. AREAS DE SESION

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICA 24. NORMATIVA ECOLOGICA

Fuente: Elaboracion propia

AREA NETA DEL PROYECTO

GRAFICA 25. AREA NETA

Fuente: Elaboracion propia
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14. PAUTAS DE DISENO A TRAVEZ DEL CONTEXTO INMEDITO (TENSIONES)

1. ACCESIBILIDAD
Generamosetroceso sobre liaBogotay viasbarriaks Conel objetivo de
generamuna conexion de accesibilidad, con la poblaciécundante por laia y por el
pasoturisticode los saltos de los micos
2. APARCAMIENTO
Gran area que se genera al finalizaplamopor el retroceso de las vias
principales del proyecto

GRAFICA 26. ACCESO AL PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia

3. TENSIONES APARTIR DEL CONTEXTO INMEDIATO

LONGITUDINALES

Parten desde el barrio del costado este hasta la quebrada cune manteniendo un
ritmo obtenido por las vias o calles que conforman el barrio, se asemeja esta misma idea
de trazado para generar en el proyecto uno de los criterios primoeddes del
disefo, con ella generamos una serie de alternativas para llegar al disefio deseado
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