VPP. VIVIENDA DE PROVISIONAL A PERMANENTE

EN LA REGION ANDINA CENTRAL NORTE

EDSON ALIRIO CHAVARRO RANGEL

LINA ALEJANDRA MORENO VELANDIA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

HNIVERSII]A[]

La Gran Colombia

Fundoda en 1951

FACULTAD DE ARQUITECTURA

VoS -t

K
2 2
Uy

PROGRAMA DE ARQUITECTURA
BOGOTA

2019



VPP VIVIENDA DE PROVISIONAL A PERMANENTE

EN LA REGION ANDINA CENTRAL NORTE

Edson Alirio Chavarro Rangel

Lina Alejandra Moreno Velandia

Trabajo de grado presentado como requisito para optar por el titulo de Arquitecto
Fernando Patarroyo Becerra
Director de proyecto de grado
Manuel Fernando Martinez Forero
Asesor

Universidad La Gran Colombia

UNIVERSIDAD

2 La [iran Golombia

= 5
Lppel

=
&)

Fundada en 1951

Arquitectura

Bogota DC 2019



Dedicatoria



Tabla de contenido

RESUMIBIN..... ettt et s e e e e et e e e e e e s mmme e e ss e e e et ensnn e e e e eeannneeee 11
Y 0111 7> Tod PSPPI 13
] (0o [ T o3 T o PR 15
1. DescripCion del problema............oiiiiiiii e ———— 19
2. Formulacion ProbIema...............oooi i e e e 21
2.1 Pregunta ProblemaL............oeiiiiiiii e 21
G TN [ U111 To%= Tox o] o FURP PP PP PP PP PPPPPUPPPPRPPR 23
O o 1100 (=T LS YOO RPPR PRI 25
5. ODJEUVOGENEIAL. .....uiiiiiiiiiiii e 26
5.1 ODbjetiVOSESPECITICOS.....ci i ittt 26
T S = To [0 TN 1T LY ¢ (RSO 27
6.1 Origen del manual ESTELa..........uuuiiiiiiiiiii e 32
N\ = L (oo N I =To ] o o PP 35
8. MarCOCONCEPLUAL. ..ottt ee e e e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e e e 41
LS B |V =1 (o o (o] (oo | - VU PPRRT 46
10, MarCOLEQAL. . ..ot 49
11. Referentes de vivienda de emergencia y vivienda madular..................coeeeeeeen.. 53
11.1 Manuales nacionales e internacionales y protocolos de atencién a emergenciasb3
12. Referentes D¥ivienda DEEMErgENCIa.............ouviuiiiiiiiiiicceeeeiee e eeees 57
13. Analisis entre un albergue Yy MOAW®P..........ccccoooiiiiiiiiiiiieeee e 61
14. PlanteamientO Yy PrOPUESTA........cooiiiiiiiiiiieeee et erena e e eeeeeeeeeen ] 64
14.1 IMPIANTACION.......ccciiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e aeeer e e e e e aaaaaaees 64
14.1.1 FaSeS de iNtEIrVENCION:.......ccuuuiiiiiiiiiieiieesiiieeieeeeeeeeeeeee e e e e s seereeeeaaaeaeeeeeeasennnnned 64
14.1.2 Condiciones del teITEND:........ooiiieeeeiee e e eerer e e e e e e e eees 64
14.1.3 Parametros del terrenNO@E:..........covviiiiiiieeiiii e 65
14.1.4 Suministro de agua potable............coooviiiiiiiceei 67
14.1.5 MaNEJO AEESIAUDS. ... .uuueiiiiiiiiiiiiee ettt mnne e eeeeas 68
14.1.6  ArCASCOMUNES.......coeiveeeeeeeeeeteetemeeseteeeeeeeeeeeteetseeesnenasesesesseeteetestesesssremrsereaed 69
I O A = Tox (o ] (1 = oo J PP 69
15  DiSeN0 ArqUItECIONICA. .....coiii ittt eeee e eeeess bbb e e e e e e e e e e e eeennees 71
G = 1o Tox 1 g F= L1 o= TSP PPPRPPRRP 75
16.1 RanNgoS dGemPEratUra.........ccceeeeeieuriiiiieeeieeeeeeeiiiiieeeeseessnssmesneeessensnnnneeessssssnand 9

T2 OF- 1 4 r- NS Yo ] =1 OO TR 81



16.3 Recomendaciones de Implantacion Seguin Clma...........cccooeeeeieeeeviciiiiee e 82

17 Materiales AISIANTES.........oo i eeree e rreee e 84
18  Prototipo Modular A&/ IVIENUA. ..........ueeiiiiiiiiiiii e 86
18.1 Organigrama segun las fases def@rgencia...........ccceeeeiiiieieiieeciiciiiie e, 86
18.2 VOIUMEBIIIA. ..uuuie it et 38
SR T O [ (o U] F= Tod 0] =2 89
S O = To [ (o I o (= 1= PO 90
19 ESHUCIUrA Y MONTAJE. ...ttt eee e eeee e e et e e e e e e e e e e e e e s s e e eeas 91
19.1 Ubicacion D@ LaESIIUCIUIA........cciiiieeeeeeei i e e e ees s a5
19.2 Peso de la Vivienda y apOYQS........ccooviiiiiiiiiiimmmeeeeeeeeeeeeiriiee s eeesnnanaa e as 96
20  CONCIUSIONES ... ciieiiii et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e ess s e e eeeeeraaanss 99
2 R W £ v W o (= €= (=T (=T (o = U PRSPPI 100

22 AN 1S 01 106



Lista de Tablas

Tabla 1Metros cuadrados minimos pamilia fase 2..............oovvvviiiiiiie e 39
Tabla 2Metros cuadrados minimos por familia por clima.............cccoooeevieeeeiiiii e 39
Tabla 3Area minima de 1@ VIVIENAAL...........c.ccooeiviiieeeeeeeeeeeee e eeeee et 39

Tabla 4Areas y dimensiones netas minimas de los espacios de la vivienda. Medidas en obra

Nnegra, eXClUYENdO PANELES...........uuieiiii i e e e e e e s eeeer s e e e e e e e e e e e e e e e e eeaernnneaeeeeesd 40
Tabla 5Comparacion Conceptos vs Relacion con el disefi...........ccceeeeevveeeeeeeeeeeeeeen . 43
Tabla 6Comparacion Conceptos vs Relacion con la bioclimatica y la sostenibilidad......44
Tabla 7Cuadro de areas en modulo fase dos 36264M...........c..ccuevviieerrerreiereireeeeienenean! 90
Tabla 8Cuadro de areas en piso wivienda fase tres 78.822M..........ccccvvveeveceeeereeenennns 90
Tabla 9Cuadro de areas en piso dogienda fa® treS.......ccceeeeiiiiieieiiiiiieeee e 90
Tabla 10Peso de modulo de vivienda fase dOS..........ocooiiiiiiieeeiieeee e 96
Tabla 11Peso de VIVIENAA faSE.3........ooii it 96

Tabla 12Pesos especificos de rocas y piedras naturales...........cccceeevvcceeevvvivvvneiiieeeeennn. 97



Lista de Graficas

Grafica 1Familias damnificadas en Colombia

Grafica 4Tablas de resistencia sobre doS y tres apOy0S........ccovvvvvivivieeereeeeeeeeeeeeeeieniinnens


file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26703466
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26703467

Lista de Imagenes

Imagen ITerremoto de San FranCiSCO......cccoiiieeeiiiiiiiiieeee et eeme e e e 27
Imagen 2Alojamiento temporal en San FranCiSCo..........ccovvvviiiiiiieeee e 28
Imagen 3Damnificados entrando a un Hospital de la Armada.............cccovvvveeeee e, 29
Imagen 4Agrupacion Vivienda de EMErgencCia............coovvvveeuuiiemmeeeeeeeeeeeeiiiiiniee s smmmeeeeeen 30
Imagen 5Vivienda de EMEIrgENCIA..........uuuuuuiiiii i e e ceeeiiiiie e e s s e e e e e e e e e e e s aeeesa s e e e e e aeaaaaeeeeeennnnes 30
Imagen 6Vivienda de Emergencia Actualmente............ccoooiiviiiieeei e 31
Imagen 7Transporte de [as VIVIENAAS............ooovvviiiiiiieeee e 31
Imagen 8Esquema de vivienda Ten Fald............oooooiiiiiieeei e 59
Imagen QCarpas de albergues temporales en el Coliseo el.Tunal...............ccoceeeennnn. 61
Imagen 10AIbergue en Pasto NaArifi0............uuuuiiiiiii i eeerser e e e e e e eees 62

Imagen 11Adaptabilidad de un espacio arquIteCtONICO............ccceeeeiiiiieeeiee e, 72


file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701449
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701450
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701451
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701452
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701453
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701454
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701455
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701456
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701457
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701458
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701459

Lista de Figuras

Figura 1Esquema de viviendas en Haiti...............ouvuiiiiiccciiiicciiicc s 34
Figura 2Esquema de modulos de la vivienda fase .2.............oovvviviiccceiiiieeeeiiiiiceeee e 57
Figura 3Esquema de modulos de la vivienda fase .3............oovvvviiiccceiieeeeeeeee e 58
Figura 4 Esquema ciclo de la vivienda de emergencCia..............uuuuvevcceeeeeeeeeriinnnnnnnnenn. 58
Figura 5Esquema de tiempos de atencidn en las fases de la emergencia..................... 61
Figura 6 Fases de INErVENCION.............ooiiiiiiiiieeee e e e e e e e e e amans 64
Figura 7 Inclinaciones posibles de terrenQ.................uvvuiiiiccciiiiieeeeiee e 65
Figura 8Parametros del [0te 0 terTeNO........ccoiei i i e 66
Figura 9 Suministro de agua para las VIVIENAS..............uuuiiiiiccceiiiiiiie e eeee 67
Figura 10Estrategia biOCIMALICA..............evuiiiiiiiicreeeeee e erenr e e e e e e e e e eeens 70
Figura 11Flexibilidad en un espacio arquiteCtONICO...............oevuvviviimmeeieeeeee e 72
Figura 12Sistema de modulacidie la vivienda VPPR.............ooovviiiiiie e 73
Figura 13Esquema de Confort TEMMICQ.........cccciviiiiiiiiiieeee e 75
Figura 14Esquema de conductividad tErmiCa.............coeeviiiiiieeeiei e, 76
Figura 15Esquema de resSiStenCia tEIMICAL...........uuiiiiiiiiceeeciee e ieeee e 77
Figura 16 Esquema de aislamiento tErMICO...........ccooiiiiiiiiiieeee e 77
Figura 17 Confort entre las fases de una emergencia................uuvvceeeieeeeeeiiiivnnnieee e enes 78
Figura 18Diagrama de GIVONI.............uuuuiuiiiiii it e e e e e e e e eeeerie s e e e e e e e e e e e e e e eeeesnnnes 80
FIgUra 19Carta SOIAL..........uuiiiiiiiiie e errer e e e e e e e et eren e e e e e eannaaas 81
Figura 200rganizacion de viviendas en fase 2 clima.frio...........cccccvvriieee i, 82
Figura 210rganizacion de viviendas en fase 2 clima calido seco y calido humedo........ 83

Figura 230rganigrama faSE.2.........coiiiiiiiiii e ere e —— 86


file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701460
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701461
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701462
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701463
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701464
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701465
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701466
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701467
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701468
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701469
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701470
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701471
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701472
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701473
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701474
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701475
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701476
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701477
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701478
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701479
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701480
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701481

Figura 240rganigrama fase 3 primer PiSQ............uiieiiiiiieceeiiiiieee e e e e e e e eeeer e e e e e e eaaes 87

Figura 250rganigrama fase 3 PiSQ.2.......uuuiiiiiiiii e ceeeiice e eree e e 87
FIQUIa 26 VOIUMELITAL.......ccoiiiieeeee e et e e e e e e e e e e e e e aneeraaeaaeaeeaaees 88
Figura 27 CirculacCion PiSO L.........coooiiiiiiiiiiiiemme e rr e e e e e e e e e e e amannnas 89
Figura 28 CiIrculacion PiSO 2..........ooiiiiiiiiiiiiiiemme e e e e e e e e e e e e s amaeaaas 89
Figura 29Perfil en aluminio @StrUCIUNAL..............euiiiiii e 91
FIgura 30UNION ENMIE VIGAS........uuuuiiiuiiiii s i e e ceeeeiitii st s e e e e e e e e e e e e e ameesaaaeeeeeaaaaeeeeeeeessssannneeeees 91
Figura 31Unidn entre vigas Y COIUMNAS. ...........covuiiiiiiiimmee et ernnnn e 92
Figura 32Pieza de unidn columna y vigas explotadas..........cccccoeeeeieeeeiiiiiiie e 93
Figura 33UnNiON entre tierasS Y MarCO............uuuuuuueuuiicmreeeeernnisea s e e e e e e e e emmsanaa s s e eaaeeaaaes 94

Figura 34Montaje de estructura y Su Cerrami€ntQ................uuvuuummreeererrmrnnnninreeeeeeeenensens 95


file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701482
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701483
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701484
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701485
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701486
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701487
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701488
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701489
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701490
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701491
file:///D:/Documents/Descargas/monografia%203%20diciembre.docx%23_Toc26701492

11

Resumen

Las catastrofes son eventos que, dependiendo de su magnitud, necesitan una atencion
inmediata.

Sin embargo, en Colombia no se satisface el déficit habitacional ya que la respuesta
otorgada a la pobla@mn damnificada se limita a cubrir la primera y la segunda fase de atencion
de la emergencia por medio de carpas, las cuales pueden durar hasta dos afios cubriendo la
emergencia, esto se afirma de lo sucedido en Armenia (Quindio) el 25 de enero de 1999, como
lo mencion6 el damnificadéast affo (2017) en | a entrevista al
ayuda que recibi del Estado fue la comida que me dieron porque ni un peso recibi y mi situacion
econ-mica empeor:- despu®s del terremotoo (pS§8r

Con respcto al punto anterior, una carpa es la solucion mas rapida y eficiente por su
transporte, montaje y atencion, pero asi mismo su tiempo de uso es corto, ya que la respuesta a
las necesidades de la poblacién damnificada se limita por la condicién basidajalgue
presta. Ademas, no cuentan con acceso de servicios basicos y por esto, las carpas deben ser
empleadas en la primera fase de emergencia.

En segundo lugar, vivienda emergente establece la intervencion en la fase de resguardo
temporal correspuesta a servicios basicos y al periodo en el que la poblacion debe asentarse en
un lugar seguro, donde las viviendas tengan la posibilidad de ser permanentes, lo cual se
denomina: fase de recuperacion o fase final lo cual puede lograrse a travesiaekficiente
de la modulacién, asi como lo empled la estudiante Karen Miyuki Tamura (2017) en su proyecto

habitat de emergencia de temporal a permanente.

Sin embargo, el proyecto V.P.P establece un disefio que ademas de modulacion, concepto

de aplicado d&amura (2017), puede ser flexible, bioclimatico y adaptable a las condiciones
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climaticas establecidas entre clima frio que comprende temperaturas entd/ 12°Caltura

entre 2.0068.000 msnm, clima templado que comprende temperaturas entr@47TCFaltura

entre 1.002.000 msnm y clima calido himedo que comprende temperaturas superiores a 24°C
y altura hasta 1.000 msnm, a la topografia y atenderan la necesidad habitacional permanente de

forma progresiva hasta establecerse en una vivienda permanente.

Palabras clavesCatastrofes, vivienda provisional, vivienda permanente, adaptabilidad,

flexibilidad, modulacion, prefabricado, prototipo, disefio de vivienda, emergencia, bioclimatica.
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Abstract
Disasters, natural or manade, are events depending on their magnitude, need an

immediate attention.

However, in Col ombi a, habh besause the ahsverigicedtoani s n 6t
affected population by a desaster toés | imited
emergency with tents. The tents can cover the emergency for more than two years. This is
supported from desaster happened in Aria¢€Quindio) 25th January 1999, as spoke the victim
of the earthwuake in an i nti€hewonlybelplrreaived il as do
from State was food they gave it to me, because not one dime was giving to me and my
economic situationgetwost after the earthquakeodo. (Las dos

A tent is a faster and effective solution for his transportation, assembly and attention, but
its time of use is short, because it answers to the population necessities is restricted for its basic
shelter viho offer. Also, it doesn't have basic services, for this reason tents must be implemented

in the first phase of the emergency.

This housing is established by the intervention in the temporal shelter phase and the phase
where population must to move to desplace, housing will have possibility of being

per manent, this concept itébés called recovery

From a versatile design, the use from this housing won't be restricted to attend just one
emergencies or context, on the other hand, wileithe capacity to give a response to some
specific climatic variables, those variables are Cold weather with temperatures between 53,6°F
62,6°F, altitude between 2.00000 masl, Mild weather with temperatures between 62,6°F
75,2°F, altitude between 1D0-2.000 masl and Warhumid weather with temperatures higher

than 75,2°, altitude until 1.000 masl and will attend a housing necessity from a permanently and
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progressive way.

Having said that. How a housing proposal from the design responds to thegfhases
stabilization and housing recovery adaptable to the climatic variables: cold weather, mild

weather, warmhumid weather and warary weather?

Keywords: Disasters, temporary housing, permanent housing, adaptability, flexibility,

modulation, prefabricategrototype, housing design, emergency, bioclimatic.
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Introduccion

Las catastrofes ocasionadas por la naturaleza han afectado directamente a la humanidad a
lo largo del tiempo, segun el estudealizado por la ONU y el Centro de Investigacidon sobre la
Epidemiologia de los desastres (CRED) se estima que, en los ultimos veinte afios, han ocurrido

7.056 desastres naturales, los cuales han causado 1.35 millones de muertos y 4.400
millones de damnifi@dos que perdieron sus hogares. Posterior a estas emergencias la necesidad
de vivienda se vuelve indispensable para cubrir las exigencias habitacionales de la poblacion
sobreviviente a estos desastres, pues segun las cifras otorgadas por la unidadaezianal
gestion del riesgo de desastres en la mayoria de los eventos de catastrofes naturales, las personas

pierden parcial o totalmente sus viviendas.

Por otro lado, en Colombia; segun los datos de la unidad nacional para la gestidon del riesgo
de desastis (UNGRD) para el afio 2018, 60.229 personas fueron afectadas por desastres
naturales a lo largo del pais y méas de 16.922 familias perdieron sus viviendas. Por medio de
estas cifras se puede observar la necesidad de dar una solucion habitacional taesta. pats
emergencias ocasionadas por catastrofes naturales, se componen de tres fases, cada una cuenta
con un tiempo aproximado de atencidén con los que se le puede responder a la poblacién

damnificada.

Las fases de atencién son tiase ungla cual & denominaperiodo de atencién
inmediata en el que se debe responder a la poblacién damnificada en el menor tiempo posible (5
dias) generalmente con la implementacion de carpas de facil montaje. Cuando la atencién a la
emergencia pasa aflase dos o péodo de estabilizacigrlas carpas son desmontadas y en un
periodo de tres meses, la poblacion damnificada pasa a ser atendida en prototipos habitacionales

conocidos como refugios o unidades habitacionales tempdralésse 3jue es conocida como
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el periodo de reconstruccion o recuperacion habitacigsal empieza a construir y
entregar la vivienda definitiva para la poblacion en un sector de riesgo bajo y que cuente con

sistema de redes y servicios.

En este punto de la atencion a la emergencidqog®de estabilizacion y reconstruccion)
es donde mas dificultades se presentan al momento de responder a la necesidad habitacional de
la poblacion damnificada por una catastrofe natural en Colombia, pues estos periodos de tiempo
suelen excederse durante vaa@®s tiempoen el que la poblacién aln no se ha recibido su
vivienda definitiva, y tampoco ha contado con la prestacion de servicios basicos, disminuyendo
su calidad de vida y la imposibilidad de contar con una vivienda digna en el periodo de tiempo

prometido por el Estado.

Cabe sefialar que los prototipos y oferta de vivienda para poblacion damnificada se
encuentra unicamente disefiados para cubrir undas@aemergencigadaptarse a un climay
territorio especifico. Esto produce un déficit en la atena la poblacion afectada de cualquier
region del pais, pues carecen de la capacidad de entregar una vivienda que funcione en donde la
emergencia ocurra.

Teniendo en cuenta el déficit de vivienda permanente después de una emergencia y las
variables climéicas establecidas en la region andina central norte, para el paso de la vivienda
provisional a permanente es posible plantear una propuesta para la fase de estabilizacién y
recuperacion de una emergencia que atendera los problemas habitacionales [ @ovaau

catastrofe.

El objetivo central es disefiar una propuesta de vivienda para fases de estabilizacion y
recuperacion de emergencias para la poblacion afectada por catastrofes, siendo adaptable a las

variables climaticas comprendidas entre clima femplado, célido seco y calido humedo,
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mejorando la condicion habitacional de la poblacién damnificada.

Para llevar a cabo el proyecto V.P.P, el trabajo se ha estructurado en cinco capitulos. En el
capitulo IReferentes de vivienda de emergencia y dendd modulase hace un analisis
tipolégico de las viviendas de emergencia, viviendas creadas bajo el concepto de la modulacion,
flexibilidad y adaptabilidad, llevadas a cabo por profesionales del medio de la arquitectura, para
generar criterios de diseipara el prototipo de V.P.P. Se analizaran y aplicaran estrategias de

implantacion del médulo en el territorio donde éste se requiera

En segundo lugar, en el capituladferentes de vignda de emergencie hace un
analisis tipoldgico de las viviendas elmergencia, viviendas creadas bajo el concepto de la
modulacién, flexibilidad y adaptabilidad, llevadas a cabo por profesionales del medio de la
arquitectura, para generar criterios de disefio para el prototipo de V.P.P. Se analizaran y

aplicaran estrategs de implantacién del médulo en el territorio donde éste se requiera.

En tercer lugar, en el capitdld Planteamiento y propuest® estudiaran las estrategias
de implantacion, arquitectonicas, bioclimatica y estructurabguequieren para garantizar
confort térmico y espacial del médulo y la vivienda de emergencia, se estudiaran aspectos como

materialidad, estructura, disefio, transporte, tipologias familiares en el pais, etc.

Como cuarto aspecto, en el capitulo P¥ototipo modular de Viviendae disefian los
prototipos del mddulo inicial y de vivienda que respondan a la regién y clima establecidos
anteriormente, teniendo en cuenta su adaptabilidad a los mismos. Por mediondataje
eficiente producto del andlisis de referentes de vivienda, y estrategias arquitectonicas. Se abordan
los conceptos por medio de los cuales estos prototipos funcionan en diversos territorios y los

materiales implementados.
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Por ultimo, en el capitulg Estructura yMontaje se realiza un estudio para determinar la
factibilidad del prototipo desarrollado, abarcando inversion en materiales, tiempo de produccion,
entrega, transporte e indicaciones de como ensamblar cada modulo y posteriormente, cada

vivienda.
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1. Descripcion del problema
La vivienda emergente es una construccion que da respuesta a una catastrofe, pues atiende
la fase de estabilizacidon de la poblacion damnificad&C@ombia este tipo de vivienda no se
|l l eva a cabo con eficacia, pues seg¥n el per.i
tardan hasta 4 meses en ser entregadas y las viviendas definitivas tardan mas de 7 afios en ser
entregadas a la poblacionquel@ qui er e60 ( Memori a desconoci da,
poblacién debe vivir en albergues que responden solamente a la fase de respuesta inmediata o la

fase de abastecimiento a servicios basicos.

En el pais existen barrios, pueblos y corregimientos geercsgntran en zonas
inundables, zonas que presentan remocion en masa, sismos, etc. Por ello, la eficacia de este tipo

de vivienda adquiere mas importancia.

Dicho esto, este tipo de vivienda responde a la necesidad de refugio, brinda una opcién de
cobijo yde servicios basicos que necesita la poblacién damnificada, sin embargo, deja de lado el
disefio y el espacio necesario, pues luego de analizar el video otorgado por TECHO
Organizacion Social Civil (2014) Las viviendas de emergencia son de 18 metroslosasiea
encuentran constituidas por 6 paneles de madera que se ensamblan sobre unas bases de madera
circular sujetadas superficialmente por friccion en la tierra, esto no brinda mayor confort a las
familias damnificadas, lo cual impide desarrollar suyaletdes cotidianas con normalidad ya

gue el espacio y las condiciones climaticas no lo permiten.

Asi mismo, en el pais existen varios proyectos de vivienda para emergencias que solo
aplican para responder a la atencion inmediata o basica de la necesinéehda y su

adaptabilidad a un solo desastre natural.



20

Pues segun el manual Esfera de las Naciones Unidas para la atencion y gestion de
desastres, establece internacionalmente de qué manera actuar frente a la fase uno y dos posterior

al desastre, mas msta establecido como gestionar la fase tres y su obligatorio cumplimiento.

De este modo, una vivienda de emergencia para la poblacion afectada por inundaciones
como sucede en gran parte de la sabana de Bogot4, no posee la capacidad para responder a la
necesidad de vivienda de emergencia para la poblacion afectada por remocion de masa, riesgo
sismico, caso de Galan, Santander; Salento, Quindio; Gutiérrez y Medina, Cundinamarca;
Barbacoas, Francisco Pizarro y Ricaurte, Narifio; Sucre, Cauca, y AcaciasalCChenaral,

El Calvario, El Castillo, El Dorado, Guamal, Lejanias, Restrepo y Villavicencio, en Meta, pues

su sistema estructural, uso de materiales, montaje no es acorde a este requerimiento.
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2. Formulacion Problema
2.1Pregunta Problema
¢, Como a partir del disefio se propone una vivienda que responda a las fases de
estabilizacion y recuperacion habitacional posterior a las catastrofes naturales y que se adapte a

las variables climaticagfrio, templado, calido seco y calido humedo?

Unaproblematica vigente es como las viviendas emergentes carecen de la capacidad de
adaptacion a unas condiciones en especifico, provocando una limitacién en su disefio y atencion
a otro desastre, en su respuesta de atencion a la totalidad de las faseswrgerecia causada
por desastres naturales no solamente la respuesta inmediata y basica si no a la vivienda definitiva

y al espacio propicio para una familia que ha sido victima de una catastrofe natural.

Conforme a lo anterior, el espacio que se genelaseriviendas emergentes actualmente
para las familias damnificadas no el propicio debido al nimero de personas que la habitan y el
contexto en donde se ubican, dado esto las familias damnificadas se ven en la necesidad de
ampliar las viviendas empleandiderentes materiales y estructuras inseguras, poniendo en
riesgo su integridad. Esto puede evidenciarse en viviendas ubicadas en el pueblo San Eduardo,

en el departamento de Boyaca.

Producto de esto, la vivienda emergente toma un papel importante, iya sple cumple
los requisitos de cobertura de los servicios basicos a las poblaciones que hayan perdido sus
viviendas tras algun desastre, sino también rescata la necesidad de confort de esta poblacion y
reune la importancia de la vivienda temporal y gahtiente permanente para el hombre en un

espacio apto para su supervivencia.
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Por otra parte, debido a la consolidacién de los asentamientos, su poblacion y su ubicacion,
la cual, es vulnerable a desastres como remocion de masa, inundaciones y sismesnesrai

la pérdida de sus viviendas viéndose obligados a abandonar su territorio.

Considerando el anterior aspecto, una vivienda para fase de estabilizacion y recuperacion
en una emergencia es una solucion a esta probleméatica permitiendo que la poblacién
damnificada pueda cubrir una necesidad importante de confort, resguardo y servicios tales como:
agua potable, electricidad, aseo personal y alimentacion. Donde éste se encuentre en un espacio
propicio y que a través del disefio que se propone puedan sécadad dependiendo del
usuario, el numero de personas que necesiten dicha vivienda y su ubicacion, ademas de partir de

un médulo béasico y construirse gradualmente en una viviggrdaanente.

Una idea para solucionar esta problematica es atender @ofagdresde las emergencias
producidas por desastres naturales, tomando como planteamiento basico el proyecto de viviendas
para las fases de estabilizacion y recuperamdnuna ampliacién vertical. Este concepto de
transicion de vivienda ya habia sigidicado porTamura, 2017) y transitar de la fasivsa la
fasetrescomprendiendo los aspectos de flexibilidad y adaptabilidad tanto climatica como
topogréfica para este periodo de reconstruccion y adecuacion de la vivienda. Estas viviendas
tienen la capeidad de atender a la poblacion damnificada de manera que logre responder a las
necesidades basicas de cobijo, servicios de aseo, salud, alimentacién y convertirse gradualmente

en una vivienda permanente que responda a las condiciones del territorioeecse.



23

3. Justificacion
Con respecto al punto anterior, una vivienda que responde a una emergencia es
comprendida y disefiada para un solo tipo de usuario y condicion de desastre natural, por lo
tanto, laintension de versatilidad de las viviendas de emergencia que se proponen en la
actualidad, dista de la realidad pues no puede ser modificada para que respondan a las

necesidades en distintas circunstancias.

Esto se refleja en uno los disefios a base décdel arquitecto Shigeru Ban después del
tsunami del 2011 en Japon y la falta de viviendas de emergencia para los sobrevivientes permitio
un disefio para que las personas pudieran tener un refugio y solucionar los problemas
habitacionales que provocan ugsdstre natural, sin embargo, este disefio del arquitecto fue

empleado como refugio lo cual es temporal y no soluciona de manera permanente.

Bolivar 318534

Chocé

318534

Magdalena
Cérdoba
Narifo
Cauca

Sucre

Cesar

Antioguia 318534

Atldntico 318534

Numero de Familias Damnificadas

Total en Colombia: 2.655.416 familias afectadas

Grafical Familias damnificadas en Colombia
Nota: Muestra la grafica el nUmero de familia:
damnificadas en Colombia. Adaptado de
Departamento Nacional de Planeacion [DPN]
(2015). 3.181 muertos y 12,3 millones de afecta
las cifras de desastres naturales entre 2006 y 2
Recuperado de https:itlly/2C8g3Ej
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Segun los datos del Departamento Nacional de Planeacion [DNP] entre el 2006 y el 2014
|l a poblaci-n damnificada en Col ombia asciende
mayor proporcion de personas reportadas como afectadsglbadhoco, Putumayo, Sucre y
Magdalena. Los cuatro departamentos con el mayor nUmero de muertos se localizan en la
Region Andina: Antioquia, Cundinamarca, Caldas y Tolima, esto producido por su geografia,
densidad poblacional y concentracion de actividgmeductivas generan una alta exposicion a
desastres naturales tales como deslizamientos e inundaciones.

Los departamentos que mayor destruccion de viviendas reportan por deslizamientos e
inundaciones, son en Narifio, Choc6, Boliamyaca,Cundinamarca y Santander, los cuales
representan el 47% del total de las viviendas destruidas en eéllgaisdar una vivienda que
pueda cubrir una emergencia y a su vez transitar a ser una vivienda de forma permanente,
soluciona de forma inmediata yaago plazo el déficit habitacional de la poblacion mas
vulnerable. Todas estas variables pueden ser determinadas a partir de su disefio arquitectonico y

técnico de la vivienda.

Los beneficios de una vivienda que funciona en las dos fases de una emengsncia
importantes es que no se limita a funcigmarauna catastrofe en especifico, puede completar el
ciclo de las emergencias hasta su recuperacion y ademas permite que la inversion econémica sea
menor debido al no tener que subsidiar a las familidmisca de otros lugares hasta tener una
vivienda definitiva, lo cual puede tardar varios afios o nunca ser entregada dejando adn

problemas con déficit de vivienda y vulnerabilidad debido @aweder a una vivienda digna.
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4. Hip Gtesis
Teniendo en cuenta el déficit de vivienda permanente después de una emergencia y las
variables climaticas y de catastrofes naturales establecidas en la Region AndinaNoetetyal
para el paso de la vivienda provisional a permanente es pdsiblegr una propuesta para la
fase de estabilizacion y recuperacion de una emergencia que atendera los problemas

habitacionales provocados por una catastrofe.
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5. Objetivo General
Disefiar una propuesta de vivienda para fases de estabilizaeidmpgracion de
emergencias para la poblacion afectada por catastrofes, siendo adaptable a las variables

climaticas comprendidas entre clima frio, templado y calido humedo y calido seco.

5.1 0Objetivos Especificos

f Disefar un prototipo de vivienda de emergencia donde su montaje sea eficiente a partir
delanalisis de la vivienda modular

1 Realizar un manual construabile la vivienda segun la fades y trege las
emergencias.

1 Establecer una articulacién del prototipo de la vivienda con unos parametros de

agrupacion.
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6. Estado DelArte

Terremoto San Francisco 1906

La necesidad de recurrir a un refugio o vivienda temporal tras una catastrofe que afecta
una poblacién dejandolas sin vivienda, no es algo nuevo. Esto se puede ver reflejado en la
historia de las catastrofes, como se evideaniél afio de 1906 en la ciudad de San Francisco,
California en Estados Unidos, una de las mayores catastrofes registradas debido a un Terremoto
con una magnitud entre 7.9 y 8.6 grados, dejando un estimado de 3.000 personas muertas y un
aproximado de 250.@0personas sin vivienda. Se puede apreciar la magnitud de la catastrofe a

través de la siguiente imagen.

Imagenl Terremoto de San Francisco
Nota: Esta imagen muestra el resultado de la catéstrofe ocL
en San Francisco en 1906. Tomada de: The Smithsonian |
(2018) Recuperado déttps://bit.ly/2znIP4R

Sin embargo, esto no fue todo, tras el fuerte sismo se provocaron incendios que fueron
controlados en 3 dias, haciendo aun mayor la emergenejargal mas poblacion afectada.

Con esto, surge la necesidad de una respuesta de alojamiento. La primera respuesta dada a
las personas es a través de la fuerza armada, como lo meBijate,(2016)

When the earth stopped shaking, the injured found their way to nearby hospitals
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and to open areas, such as Golden Gate Park. The next morning, Lt Col George

H. Torney, Deputy Surgeon General, U.S. Army, Commanding Officer of Army

Gerer al Hospital notified city officials

i njured (m1BXW) si ck. o
Como lo menciona el autor, las personas que iban a estar en los alojamientos se situaron el
Golden Park, alli mismo recibieron alimentatgncion médica. Las personas que se

encontraban heridas y necesitaban una atencion especial fueron trasladadas a los hospitales de la

ciudad, donde la misma Armada encargada de hospitales traslado y recibié a los pacientes.
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Imagen2 Alojamiento temporal en San Francisco
Nota: Esta imagen muestra la forma en la que se alojaron a
damnificados tras el terremoto. Tomada de: University of
California San Francisco. Recuperade: https://bit.ly/2U8QF Y
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Imagen3 Damnificados entrando a un Hospital de
Armada
Nota: Esta imagen muestra a la Armada trasladan
recibiendo pacientes en sus instalaciones. Tomad
Oxford Academic (2016). Recuperado de:
https://bit.ly/2z0XOKq

Por lo tanto, las imagenes muestran que, si hubo una respuesta por parte ddada enti
gue en este caso fue la Armada de Estados Unidos, atendieron una respuesta eficiente a los
damnificados y personas heridas por la catastrofe También es importante resaltar que el afio en
gue sucedid el terremoto no se contaba con una tecnologiacadfistsin embargo, demuestra
gue una gestion adecuada y de recursos econdémicos por parte del Estado frente a estas
situaciones se puede responder.

Tres meses después de la emergencia, los damnificados recibieron viviendas de temporal a
permanente, 5.300 lsafias de madera fueron construidas por carpinteros y personal de la
armada, las cabafias son de 13 a 37 m2. Para poder obtener estas viviendas debian pagar un
alquiler de dos dolares diarios, quien controlaba esto era la Armada.

Como primer lugar de asentemto eran los espacios de parques y lotes baldios que se
establecieron como campamentos. Con el paso del tiempo las cabafias se empezaron a mejorar

con materiales de california como la madera roja en los muros y para el piso madera de abeto.
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Imagen4 AgrupacionVivienda de Emergencia

Nota: Esta imagen muestra las viviendas de emergencie
fueron entregadas a los damnificados. Tomado de: Robinson (2
Recuperado de: https://bit.ly/30Fn$O

Imagen5 Vivienda de Emergencia
Nota: Esta imagen muestra una vivienda que fue entregada a
damnificados. Tomado de: Robinson (2018). Recuperado de
https://bit.ly/30FnyOS

El campamento se llamaba lobos square, que actualmente es un parque llamado Funston
Playground. Estas viviendas se establecieron por un tiempo aproximado de 19 meses.
Por otra parte, el alcalde de la ciudad Eugene Schmitz, fue bastante exigente junto a la

Armada con la salubridad del sector, la preocupacion del alcalde era la estadia permanente de las



viviendas como lo afirm@Davis, 1980fis ol o t emo que

Su S

nuevos hogareso (p.131).
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gent e

Las personas que tenian los recursos de seguir pagando la estadia y propiedad de la

cabafa buscaron los medios de trasladar las viviendas a los barrios reconstruidos de san

francisco. La vivienda&ra trasladada por traccion animal.

Imagen6 Vivienda de Emergencia Actualmente
Nota: Esta imagen muestra como se han conservado estas vivie
ademas de mostrar sus modificaciones. TomadRalginson (2018).
Recuperado de: https://bit.ly/30FnyOS

Imagen7 Transporte de las Viviendas

Notas: Esta imagen muestra cOmo se transportaron las vivienda
medio de traccién animalomado de: Tiny Tremors: 2 More Adoral
San Francisco Earthquake Shacks Up for Sale (2&E)uperado de
https://bit.ly/2Zjeenb

no
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Ahora bien, actualmentedaiviendas se encuentran en los barrios de San Francisco,
muchas de estas viviendas se conservaron, pero a lo largo de los afios hicieron modificaciones de
cambio de materialidad, crecimiento de la vivienda, adaptacion de parqueadero, sin embargo, se
consevan las caracteristicas fisicas de la cabafia; como lo son la cubierta las vexitanas d
fachada de acceso. En otros casos conservaron las viviendas en fachadas, tienen doble altura 'y
dejaron el interior sin muros di\asos y un atico déabitacion.

6.1  Origen del manual Esfera

El Manual Esfera nace tras el genocidio de Ruanda sobre todo en el Congo oriental, donde
se recibié ayuda por varios donantes, donde murieron 40.000 personas por coéstalylaseen
la primera idea y parametros de campamentos como Goma y Bukavu.

Se hizo un llamado con muchas ONGs del mundo y el primer acercamiento con un pais
donde se empezara a tener un proyecto de ayuda humanitaria fue en Estados Unidos en Ginebra,
al ve que tenian el apoyo y alli nace la idea de crear un proyecto estructurado. Se pensé como
un proyecto que fuera estructurado al cual nombraron Esfera.

Por lo tanto, el proyecto esfera tiene como objetivo estructurar bajo parametros y normas
minimas lo qudas personas en una crisis tienen el derecho de esperar en una situacion de
emergencia. Asi mismo esto debe responder a unas condiciones 6ptimas de lo que las
organizaciones de ayuda humanitaria deben ofrAsémismo lo mencion®NU (2018)

El Manual de Esfera esta destinado primordialmente a los profesionales y otras personas
gue trabajan en la planificacion, la gestion o la ejecuciomdeaspuesta humanitaria: el
personal y los voluntarios de las organizaciones humanitarias locales, nacionales e
internacionales. Con frecuencia se hacebién referencia a las normas minimas en el contexto

de la recaudacion de fondos y las propuestgsalactos. (p.5)
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Con esto, se hace un énfasis de como también desde el area de la arquitectura se puede dar

una respuesta eficiente a las emergencias, en especial desde el area de lo habitacional, el déficit

de vivienda. Todas las normas y reglas de canotar a dar una respuestal manual esferas

dispone bajo unos estandares minimos, que den resultados eficientes y que esa respuesta sea

adecuada.

Para ilustrar mejor, el manejo del manual esfera en proyectos de alojamientos que tienen
un alcance tempal se evidencio en el Terremoto de Haiti del afio 2010, con una magnitud de
7.0 grados deja un aproximado de 316.000 muertos y 1.5 millones de personas sin vivienda. El
plan que se tomo frente a la gran cantidad de personas que se debian dar una ppopuesta
fue gracias a la Cruz Roja Espafiola [CRE] en Haiti, como lo menidnarino, de Cuervay
Ceano Vivas(2016)fEl objetivo del proyecto de la CRE era la construccion de 5.100 ngddulo
de su alojamiento progresivo patentado, para proporcionar vivienda transitoria a unas 4.500
familias de zonas urbanas y semiurbanas de
agosto del 2010, ya habian transcurrido 7 meses de la catastrofe.

Dicho lo anterior, segun las fases de las emergencias, dadas por el manual shelter after
disasterel autor(Danby, 1985)menciona las fases de la emergencia de la siguiente manera, la
fase pre desastre consiste en la preparacion, mitigacion y reduccion de riesgos) dase
periodo de alivio, el tiempo de respuesta debe ser desde el dia de la emergjanodigs
degués; la fasdoses el periodo de rehabilitacién y su tiempo es entre eirtiay tresmeses;
fasetreses el periodo de reconstruccion y su tiempwessneses después de la emergencia.

Teniendo en cuenta las fases de la emergencia y el tiemp@destaspor la CRE el
tiempo de respuesta es tardio, sin embargo, el alcance de estas viviendas era de caracter

transitorio; seonstruyeron 114 médulos y dos afios y medio después, es decir para mayo de

L®
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2012 un total d¢.427 modulogDanby, 1985)

Figura 1 Esquema de viviendas en Haiti
Nota: Se muestra un esquema constructivo de una vivienda de emergencia. Tomad
Planificacién de la vivienda de emergencia en desastres naturales. Terremotos de Haiti*
(2016).Recuperado de: https://bit.ly/2Zqa8Vu

Losmaodulosnstaladosonde3 x 6 m (18m2),podrianhabitarfamiliasdehastb personas.

No contabarconbafioshi instalacionesidraulicasi eléctricasporlo tanto,tuvieronque

disefiar espaciadicionales donde habia bafios, cocina y comamounitario.

No obstante, para el montaje de los modulos se emplearon 4 cuadrillas de 12 personas por

un tiempo de una semana, incluyendo los cerramientos permanentes. Las familias que se

beneficiaron de dicks viviendas participaron en el montaje de las viviendas.
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7. Marco Teorico

La importancia de la vivienda emergente comienza entendiéndose por aquellas que
atienden catastrofes y prestan ayuda adédaciones damnificadas. Para poder atender una
emergencia, debe ser atendida de acuerdo a unas fases que segun la Federacion internacional de
la cruz roja y la Sociedad de la media luna roja (2015):

Los tiempos de las fases inicia con la fase pre desdstpreparacion, mitigacion

y reduccion de riesgos, la fase uno es la fase de periodo de alivio inmediato y esta
fase se atiende desde el dia del impacto al gdiaida fase dos es la fase de

periodo de rehabilitacion que se atiende desde el glimttasta los meses y la

fase tres el periodo de reconstruccion que inicia desde los tres meses en adelante.
(p.53).

Teniendo en cuenta las fases mencionadas anteriormente por el documento oficial de la
Cruz roja internacional, se empieza a tomar como éeaetando en cada una de las fases en
Colombia ya que es el territorio donde se va aterrizar las condiciones geogréficas y climaticas de
la vivienda VPP.

En relacion con la fase pre desastre la Unidad Nacional y Gestion del Riesgo [UNGRD] la
encabeza larpsidencia junto a entidades como Defensa Civil, Cruz Roja, el Instituto Distrital de
Gestion de Riesgos y Cambio Climatico [IDIGER] son las encargadas de dar aviso a zonas
donde estan en amenaza sismica, remocion de masa o en peligro de inundacfifeesnias
temporadas del afio, donde las poblaciones mas cercanas al cauce del rio scafétatanias.

Las entidades mencionadas también se encargan de capacitar a los habitantes de los
municipios de mayor riesgo como deben evacuaagcionar frente a las diferentes emergencias

y asi garantizar que se salven vidas.
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Por otro lado, la segundase que es la fase de periodo de rehabilitacion por parte de las
entidades como Defensa Civil, Cruz Roja y demas prestan la ayuda basica esr# lo
prestacion de servicios médicos basicos, remocion de escombros y busqueda y rescate de heridos
y cadaveres. Como conclusion, la fase dos es de caracter temporal, por lo tanto, las bondades de
la vivienda deben montarse y desmontarse, asi que dedageable a los cambios topograficos
y climaticos, atendiendo la bioclimatica de la vivienda.

Por otra parte, dentro de esta fase es el momento en que al paso de los tresmpeisasros
las carpas son recogidas y por eso el problema habitacional @arliogidados no esta resuelto
yaque solo se alcanza a resolver la problematica de solo la primera fase. En esta fase
importante la intervencién arquitecténica debido al problema habitacional en el territorio que se
encuentra afectado.

Por ultimo, en ldase tres, la cual consiste en la reconstruccion, es la fase en donde se
empiece a establecer un nuevo lugar de intervencién para las viviendas y donde los municipios
afectados por la emergencia deben tener la precaucién de una reconstruccion coniantaislam
adecuado de acuerdo al tipo de catastrofe que haya ocurrido. Como conclusién la fase 3
establece el poder ampliarse la vivienda en altura, por lo tanto, es importante la modulacion y
flexibilidad de los elementos que componen la vivienda.

Por otra pete, los riesgos naturales, son los fendmenos causados por la naturaleza ya sean
remocién de masa, incendios, inundaciones, sismos afectando a la poblacion que se encuentra a
cercanias de estos eventos, por lo general son poblaciones de bajos recursdeger como

asentarse en lugares de bajo riesgo.

La decisién de rango climatico en el proyecto VPP se ajusta a la Ley 0549 de 2015 que
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realiza una zonificacion climéatica a nivel nacional donde ajusta con las con las variables
climaticas; Segun el manual Medio Ambiente en Colombiastituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM] (200Cpmprenden los climas en los cuales la
vivienda para fase de estabilizacién puede funcionar coimma frio quecomprende
temperaturas entre 12°1{7°C y altura entre 2.068.000 msnm, clima templado que comprende
temperaturas entre 17°24°C y altura entre 1.062.000 msnm y clima calido que comprende
temperaturas superiores a 24°C y altura hasta 1.00@.n{isr84)

Se puede concluir que, con estas variables climaticas y la zonificacidon, se implementa la
bioclimatica de la vivienda, donde los aspectos elementales son la ventilacion, las estrategias
pasivas y la consolidacion de parametros para la agrupdeids viviendas de acuerdo a el
lugar.

Es necesario mencionar, una teoria implementada la cual consiste en la autoconstruccion,
rastreada desde el afio 1932 por Roger Sauquet, en su articulo dendmiaationstruccion
como sistemaJna teoria impleméada por Le Corbusier y GATEPAC en la cual, el segundo
establece una vivienda econdémica, cuya cualidad consiste en lograr conseguir sus piezas en un
almaceén. Permitiendo, que se pueda ampliar y modificar con total libertad. Por otro lado, Le
Corbusier, estblece unas bandejas vacias de concreto que pueden alojar aproximadamente 220
mil personas, en la cual cada persona puede disponer del espacio, creando una vivienda a su
antojo. (p.3)

Estas practicas de autoconstruccion y de inspiracion para los aagiitesnicionados
anteriormente, provienen de la autoconstruccion pura, la cual era el modo de construir las
ciudades mediterrdneas hasta antes de la mitad del siglo XIX. Podemos concluir de lo anterior,

gue la autoconstruccion ha resultado un método antdigumacer arquitectura, y que ha venido


http://www.ideam.gov.co/
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desarrollandose en una forma de acercar a las personas con el lugar en el que desean vivir
ademas de la reduccion del costo en su realizacion.

Al haber definido estos conceptos, se puede establecer relacion cuitldadesh proyecto
esfera, proporcionado por la United Nations High Commissioner for Refugees (UNHCR
ACNUR) el cual otorga las normas minimas para la respuesta humanitaria, se tiene en cuenta
para el disefio de agrupacion de vivienda se realizara un emmpéato localizado a uno o dos
kilbmetros del area de sotavento de zonas como pantanos o lagos, para evitar enfermedades de
transmision vectorial, las familias deben tener acceso a contendores de basura ubicados a no mas
de 100 metros de un vertedero deuya comunal.

El emplazamiento de los asentamientos comunitarios provisionales, debe localizarse bajo
la evaluacion de la inclinacion del suelo. La pendiente del terreno no debe exceder una
inclinaciéon del 6%, ni ser inferior al 1% para garantizar el desagie apropiado.

Por otra parte, El manual y directrices sobre procedimientos y criterios para determinar las
condiciones de un refugiado en virtud de la convencion de 1951, indica que los metros
cuadrados que debe ocupar una familia es de 45m2 con zonas de cultivesjardie 30m2 sin
zona de cultivo o jardines. El espacio minimo que debe tener una persona para dormir en clima
frio sera de 3.5 m2 y en zonas de clima célido 5.5 m2.

En cuanto a dimensiones, el Centro Nacional de Estudios de la Construccion [CENAC]
elaba6é un estudio con recomendaciones urbanisticas y arquitecténicas que debian cumplir los
promotores y constructores de viviendas. En las cuales se encuentran los minimos establecidos
de area por vivienda, de las cuales se tendran en cuenta para eséudedellas viviendas en

la fase dos y tres a nivel espacial.
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Tablal Metros cuadrados minimos por familia fase 2

M2 minimospor familia M2 minimos pofamilia -zonacultivo -
+zona cultivot jardin jardin
45 30

Nota: Superficie de los campamentos planificados provisionales o instalados penstasas afectadas. Adaptado
de: Cartilla El Proyecto Esfera (2011) (p, 295)ci®eeradale: https://bit.ly/2Dckn8m

Tabla2 Metros cuadrados minimos por familia por clima

M2 minimos po persona clima frio M2 minimos por persona clintalido

3.5 5.5

Nota Climay Contexto. Adaptado de: Cartilla El Proyecto Esfera (2011) (p, 297).
Orientacidn Recuperadale: https://bit.ly/2Dckn8m

Tabla3 Area minima de la vivienda

ALCOBAS PERSONAS AREA POR PERSONA (M2 AREA TOTAL (M2)

Un piso Dos pisos Un piso  Dos pisos

1 2 18.0 23.0 36.0 46.0
2 4 12.0 14.5 48.0 58.0
3 6 10.0 11.0 60.0 66.0
4 8 9.0 9.8 72.0 78.4

Nota: Habitabilidad areas minimas de la vivienddaptado de: Construdata (2019).cBRperadale:

https://bit.ly/2Zkhdf9
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Tabla4 Areas y dimensiones netas minimas de los espacios de la vivienda. Medidas en obra
negra, excluyendo pafietes

ESPACIO AREA MINIMA (M2) LADO MENOR MINIMO (M)
Saléncomedor (1) 13.50 2.70
Alcobapadresr’.29 2.70
Closetpadres0.70 0.60
Alcobasnifios7.29 2.70
Closet nifios 0.50 0.60
Alcobasnifias7.29 2.70
Closetnifias 0.50 0.60
Estudio (2) 4.86 1.80
Bafiocompleto(3) 2.20 1.10
Cocina yropas (4) 4.05 1.50
Circulacioneg5) - 0.90
Escaleragrivadas - 0.90
Escalerapublicas - 1.10
Muros(6) - 0.10

Murosmedianeros 0.20

Nota: Habitabilidad. Areas y dimensiones netas minimas dedpacios de la vivienda. Medidas en obra negra,
excluyendo pafietes. Adaptado de: Construdata (2018)pReadale: https://bit.ly/2Zkhdf9

Notas

{ Para viviendas de rango bajo (menos de un millén en el estudio original) gbdriza
bajar hasta 1th2

7 Sdlo se aceptara esta dimension cuando existan adeattadbas.

f'Cuando el eje del inodoro esta en el sentido longitudinal del bafio, la dimensién minima
puede ser 0.90n.

1 Con servicios de un solado.

f'No son obligatorias areasinimas.

TEn las zonas deesgo sismico intermedio y alto, de acuerdo con el Det#&0/84,

pueden semayores
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8. Marco Conceptual
La fasedoses de caracter temporal, por lo tanttabondadde la viviendaes su
capacidad denontarse y desmontarssto requiere de la adaptabilidad que mas alla de la
arquitecturadebe ser adaptable a los cambios topogréficos y climaticos, atendiando
bioclimatica de la viviendd&so hace parte fundamental, pues la adajdad, es un concepto
fundamental para el desarrollo y funcionamiento de la fase dos de las emergencias, asi que segun
Colmenares (2009) indica:
Es un concepto que surge en la arquitectura desde tiempos remotos, y que
actualmente define al espacio atgaidénico como un sistema capaz de ser
adecuado con dos fines primordiales: responder mas eficientemente a las
cambiantes necesidades de nuestra sociedad, permitiendo el libre desarrollo de los
individuos y sus actividades; asi como también de la sen#eacion de los
recursos empleados en la construccién y funcionamiento de dicho espacio
arquitectonico. (p.6)
Es por esto, que la fase dos Ademas de la adaptabilidad, la modulaciéon, es un concepto
fundamental en la transicién de la fase dos a tresgpseaderlo segun Lizarragaff indica:
Dimension gque convencionalmente se toma como unidad de medida, y mas en
general, todo lo que sirve de norma o regla. Pieza o conjunto unitario de piezas
gue se repiten en una construccién de cualquier tipo, pagddatas facil,
regular y econdmica. En la arquitectura se llama mddulo a la unidad de medida
gue relaciona las diversas partes de una construccion arquitectonica. Se modula

en planta y también en altura. (parr.1)
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En esta transicion entre fases,imporante la intervencion arquitectonica debido al
problema habitacional en el territorio que se encuentra afectadsta manera, reducir el
tiempo de entrega de las viviendas y dar respuesta a esta problematica.
La fase 3 establece la capacidad de podetiani@ vivienda en altura, por lo tanto, es
importante la modulacién y flexibilidad de los elementos que componen la viviengar esto,
gue uno de los componentes fundamentales es el concepto de la flexibilidad funciona para la
fase 3 por su transiaiéasi que, segun el diccionario Metapolis arquitectura avanzada (2001)
establece:
Flexibilizar ciertas situacioneabrirlas a lo indeterminadamplica siempre
disponefi tramar, pautar, ritmar, que no necesariamente rigidizar. El nuevo
conceptodeflexibl i dad (é) debe hoy asociarse a
versatilidad del espacio. En este sentido, cobran igual importancia tanto las
acciones t8cticas de orden estructur al
mas fluido y transformable ha llevadm ciertos casos, a investigar sistemas
basados, preferentemente, en elementos seriados e industrializados (p.234)
La bioclimética es un concepto elemental en enfoque del proyecto de acuerdo a los climas
escogidos (frio, templado, calido humedcélido seco), por lo tanto, segun Bafio (s.f) afirma
que:
Podiamos definir la arquitectura bioclimatica como aquella capaz de utilizar y
optimizar los recursos naturales para su aprovechamiento en la mejora de las
condiciones de habitabilidad, entendiena@adtividad arquitectonica como una
filosofia o conjunto de pensamientos organizados que tienen como objetivo la

integracion del objeto arquitecténico en su entorno natural. (parr. 1)
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Tras entender estos conceptos, es necesario abarcar uno fundamentalsigte en la
arquitectura de autoconstruccion pura, la cual consiste en la posibilidad de construir una
vivienda por cuenta de las mismas personas sin necesidad de buscar integrantes ajenos, esto
implementado a partir de la mitad del siglo xix. De esbelo, esto resulta un método antiguo
implementado en muchos lugares del mundo, comenzando por las poblaciones mediterraneas,
posteriormente por arquitectos como LeCorbusier, y esto ha permitido el desarrollo y la
estandarizacion de dicha practica para jg@roma facilidad en los métodos y la economia de la
poblacién que lo practica.

Tabla5 Comparacién Conceptos vs Relacion con el disefio

CONCEPTO RELACION CON EL DISENO

ADAPTABILIDAD Esteconcepto se puede llevar a cabo en el proyecto
medio de los apoyos temporales y cimentacion. Adem
la adaptabilidad de

los espacios interiores a otros usos

MODULACION Por medio de la forma de la vivienda y su sistema
constructivo, se genera un nubglenserie que sumado
otro genere una vivienda

permanente

FLEXIBILIDAD Sistema estructural tipo tijera que permite aumentar
tamafio el médulo inicial junto

con la espacialidad interna
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BIOCLIMATICA

Por medio de la materialidad y los sistemasatsrol
solar pasivo ademas del sistema de

control de ventilacién natural

Nota: Cuadro comparativo de los conceptos utilizados y coémo se relacionan con el disefio del proyecto. Elat

propia

Tabla6 Comparacion Conceptos vs Relacion con la bioclimatica y la sostenibilidad

CONCEPTO

RELACION CON LA BIOCLIMATICA Y
LA SOSTENIBILIDAD

ADAPTABILIDAD

Relacion entre la edificacién y el medimbiente
inmediato, adaptacion a las variables

climaticas y topogréficas

MODULACION

Aprovechamiento del espacio horizontal,
disefio industrializado que impide el desperdicio

materias primas

FLEXIBILIDAD

Sistema de recoleccién de aguas lluvias para ¢
aprovechamiento en la vivienda y reduccion del u:
agua potable en lugares

gue no lo requiere (inodoro)

BIOCLIMATICA

Aprovecha el aspecto energético y vital del mec

inmediato sin necesidad de sobre explotarlo, use

herramientas qudisminuyan las emisiones de €yoe
impacto

en el espacio construido.

Nota: Cuadro comparativo de los conceptos utilizadoémo se relacionan con la bioclimatica y la sostenibilida

Elaboracion propia
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Es necesario resaltar los conceptos basicos que se implementan para la propuesta. Los
cuales son:

La vivienda modular; que comprende la capacidad y flexibilidad de una \avikrdie a
través de su disefo versatil puede responder a las necesidades de una poblacion donde por medio
de una configuracion espacial principal esta puede ser replicada el nUmero de veces requerido.

Post emergencia; define cuando una emergencia quassgegpor el hombre o la
naturaleza se realiza en la fase 2 una atencion a través de un disefio que mejora la calidad
espacial y suplencia de servicios a la poblacién que no es capaz de prestar una carpa.

Vivienda post emergencia; responde a un tipo deenda que atiende fase 2 y 3 de una
emergencia configurandose de tal manera que al ser un moédulo basico tenga la posibilidad de
adaptarse a las condiciones que se requieran en cualquier territorio al que se necesite.

Vivienda para fase de estabilizacion;u® vivienda que tiene la capacidad de selwir

resguardo temporal y gradualmente se pueda convertir en una vipenuanente.
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9. Metodologia

Las catéastrofes son un fendmeno que puede afectar a una poblacién haciéndola vulnerable
cuando pierden su vivienda. Para solucionar y atender las emergencias existen tres fases, de las
cuales la primera es la de atencion inmediata y el estado juntoadestitbmo la Unidad
Nacional del Gestion de Riesgo [UNGRD], Bomberos, defensa civil, Cruz roja y demas que
permiten dicha atencién de manera inmediata Sin embargo, al transcurrir el tiempo y las fases
de una emergencia las necesidades de la poblaciornfidanhe van cambiando, es decir que
debe haber una respuesta para cada fase que permita garantizar una solucién habitacional.

El estado proporciona las necesidades basicas, sin embargo, existe una deficiencia entre las
fases ya que no se garantiza quddaslias damnificadas después de perder sus viviendas
puedan recuperar y adquirir una nueva.

Asi mismo, las respuestas para la vivienda se pueden dar de tal manera que la poblacion
damnificada pueda obtener una vivienda y que esta pueda transitar seg8adasin seguir
dejando un problema al atender una sola fase, lo ideal es poder completar ese ciclo de las
emergencias como respuesta desde la arquitectura a una vivienda.

A partir de esta problematica, se propone plantear que una vivienda de emgngedaia
tener un crecimiento y convertirse en una vivienda permanente, esto como respuesta frente a las
problematicas de déficit de vivienda, respuesta entre fase dos y tres de una emergencia que son
las mas criticas puede ser resuelto a partir de un disedolar y flexible.

Teniendo en cuenta el planteamiento y la problematica, el proyecto tiene una metodologia
cualitativa lo que permite plantear el proyecto a partir de unos conceptos importantes que
describen como se puede desarrollar el proyecto.

La achptabilidad es importante debido a que las emergencias no ocurren en un lugar
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previsto, por lo tanto la vivienda que se va plantear debe ser adaptable al territorio y clima, estos
fueron acotados en 3 Departamentos (Antioquia, Cundinamarca y Santamde®,lps climas

de cada departamento que se encuentren en un rango de frio, templado, calido himedo y calido
seco.; la modulacion es importante para el crecimiento de la vivienda segun las fases y el
montaje; la flexibilidad que permite que la viviend&ga ser transportada con facilidad y llegar

al lugar de la emergencia; la bioclimatica permite que el clima y la vivienda tengan una

respuesta coherente en su materialidad, ubicacion y una transferencia de energia entre el exterior
y el interior que puedgarantizar un rango de confort térmico de acuerdo a las variables

climaticas.

Para el desarrollo del proyectstos conceptos son la base que permite un disefio
arquitectonico, tecnoldgico, eficiente y viable.

Asi mismo, resolver cada una de los concegtosl proyecto se toman en cuenta el disefio
de la vivienda, esto se solucionard a partir de la modulacion de la vivienda y entender en
principio cuales son las necesidades principales de la poblacion segun las fases de la emergencia,
para la fase dos emportante los espacios de habitaciones y zona social ( comedor) estas son
prioridad debido a que por la estabilidad de la vivienda ain no hay funcionamiento de la zona de
bafios y cocina debido a que no hay instalaciones ni acometidas concebidas.

Por otrolado, para el funcionamiento de la fase tres, los espacios vitales son los de una
vivienda como tal, los cuales son zonas humedas, zona social, circulacion y habitaciones. El
ensamble de la vivienda para cualquiera de las fases es a partir de la autmmondtr cual se
puede realizar de acuerdo a la composicién técnico constructiva y que esta sea sencilla y no
requiera una mano de obra experta ni herramienta sofisticada.

Con lo anterior la vivienda cumple una funcién de acuerdo a sus caracteristioas por



términos mencionados y que se resolvera a detalle.
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10. Marco Legal
Para el proyecto VPP es necesario analiz@r.|a523, art. 86,2012) Refinanciacidas
entidades publicas de financiamiento adoptaran los programas de refinanciacion de las
obligaciones que tengan contraidas con ellas las personas afectadas por la situacion de desastre
gue haya sido declarada, de conformidad con las normas que paratasefdicten, siguiendo

entre otros las siguientes reglas:

1. Larefinanciacidén se aplicara Unicamente para las obligaciones contraidas
antes de la fecha de ocurrencia de la situacion de desastre y para los pagos con

vencimientos a partir de esa fecha.

2. El nuevo plazo no podra ser superior al doble del plazo pendiénte,

exceder de veinte anos.

3. Las condiciones de las obligaciones refinanciadas no podran ser mas
gravosas que lasiginales.

4. La solicitud debera ser presentada por el deudor antes dentro del plazo que
determine el Gobierno Nacional.

5. No habré lugar a intereses ni mora durante el lapso comprendido entre la
fecha de declaratoria de la situacion de desastre y aquella en que séoperfacc
renegociacion, la cual no debera ser mayor de noventaiéd0) d

6. La refinanciacion no implica renovacion de las correspondientes
obligacionegy, por consiguiente, no se requiere formalidad alguna para que se
opere la renovaciéon de garantias hipat&s o prendarias existentes, ni para que
subsista la responsabilidad de los deudores o codeudores, subsidiarios o solidarios

y de los fiadores, segun los casos.
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7. Si se trata de créditos de amortizacion gradual y el nuevo plazo implica
variaciones en lasuotas periodicas, se suscribiran las respectivas adiciones en los
mismos documentos en que consten las obligaciones, sin perjuicio de que se opte
por otorgar nuevogdocumentos.

Con la anterior, la ley compete en el proyecto los damnificados puedenngsthnm de
vivienda a las diferentes entidades bancakias.noticias sobre ocurrencia de urgencias o
desastres so6lo podran darse por la autoridad encargada del sistema de alarma respectivo y en los
sitios que sefale el Comité Nacional de Emergencias Mesficara la existencia de la urgencia
0 desastre junto con la prestacion inmediata de auxilios y ayudas y dara aviso a la autoridad
competente. El Comité de Emergencias respectivo evaluara la emergencia o el desastre para
determinar su magnitud, zona hfluencia y posibilidades de atenderla con sus recursos o
solicitar ayuda.

Asi mismo esta ley aplica en el proyecto se trata en el menor tiempo posible la emergencia
en la fase 1, por lo tanto, permite que VPP pueda intervenir entre thofagdresie la
emergencia Arb13Las actividades de reconstruccién y rehabilitacion en las zonas de influencia
de la emergencia o del desastre, se adelantaran bajo la direccion y el control del Comité de
Emergencias, atendiendo de preferencia a la salud, al senéafvasico y a los servicios
publicos.

Con lo anterior, en esta ley el proyecto VPP ya interviene para solucionar la parte
habitacional, asi mismo se enlazarian las soluciones de salud, alimentacion y habitacional por la
intervencién oportuna de VPP ercktastrofe.

Por otra partegxiste undey que establece juridicamente los climas del pais, gegun

0549, art. 6 ,2015e establece
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Zonificacion Climatica. Para la correcta identificacion y aplicacion de las medidas
iniciativas para alcanzar los pontajes de ahorro en agua y energia, se utilizara la
informacion contenida en el Anexo No. 2 de la presente resolucion: Mapa de
clasificacion del clima en Colombia segun Temperatura y la Humedad relativa y
el listado de los municipios, elaborado por elitn& de Hidrologia,

meteorologia y Estudios AmbientaléSEAM

Cabe resaltar que:

Certificacion de la aplicaciétie medidas de construccidn sostenible. El
cumplimiento de los porcentajes minimos de ahorro agua y energia, puede
alcanzarse mediante dplicacion de medidas pasivas y/o activas, y su
incorporacion se certificard como se indica a continuacion dependiendo del tipo

de medidas que el constructor decida adoptar:

a. Para las medidas activas, junto con los documentos para la aprobacion de
los diseids de redes de agua y energia, para el constructor debera presentar ante la
respectiva empresa prestadanaa auto declaracide cumplimiento de

porcentajes de ahorro con la aplicacion de las medidas de implementacion. En

todo caso, la auto declaraciéo podra ser exigida como condicion para la

aprobacion de los disefios de las redes y/o las disponibilidadesvigo

b. Para las medidas pasivas, la firma por parte del disefiador del proyecto, de
los planos arquitectdnicos de que trata el numeral 2° del articulo 2.2.6.1.2.1.11 de
decreto No1077 de 2015 o la norma que lo modifique o sustituya, y que se deben

allegar con ladlicitud de licencia de construccion, constituye certificacion bajo



52

juramento acerca del cumplimiento en el disefio arquitecténico de la aplicacion de
medidas dirigidas a lograr porcentajes minimoald&ro (. 0549, art 7).
Como resultado, estas resolums en estos dos articulos muestran la regulacion de
viviendas y edificaciones frente al impacto ambiental, las estrategias que se pueden emplear y
como estas van a ser reguladas. Aplica completamente para VPP a la hora de disefar las
estrategias que serva emplear como se van a ver reflejadas en los planos arquitecténicos y con
su respetivo analisis climatico de acuerdo a los climas que se van abarcar en la investigacion que
son, frio, templado, calido humedo y calido seco.
Ademas, segun los articulos m@mnados de como el estado debe responder frente a las
catastrofes muchas de las personas afectadas, no cuentan con los recursos para financiar una

vivienda de esa forma.
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11. Referentes de viviada de emergencig vivienda modular

11.1  Manuales nacionales e internacionales y protocolos de atencion a
emergencias

El proyecto VPP, al ser una respuesta ante catastrofes naturagengren emergencias
de caracter habitacional a la poblacion damnificada, necesita tener como base determinante la
aplicacion del manual Proyecto Esfera de la ONU. Pues, éste establece normas internacionales
sobre alojamientos temporales para la poblacénrdficada por desastres naturales, asi como la
instalacion de unidades habitacionales consideradas en un minimo de 3.5 m2 por persona
alojada.

Estos modulos deben estar separados dos metros entre si para prevenir riesgos de
incendio. Para beber, cocirmhigienesegun(ONU, 2011)

cada persona necesita entre 7.5y 15L al dia y los puntos de suministro deben
estar ubicados a 500 metros de los mdédulos temporales. Los bafios aoasunit
deberan estar alejados a 50 metros de los mddulos temporales y se establecera un
bafio por cada 20 habitantes. Los estandares internacionales recomiendan un
contenedor de 100 litros por cada 10 familias, separados entre residuos organicos
e inorganics, ubicados a 100 metros de los médulos tempo(ald4.0)

Este manual establece los parametros que se deben seguir para atender una emergencia
causada por catastrofes naturales, sin embargo, cada pais debe adaptar su propio manual para la
atencion oportoa a desastres naturales.

Hay que mencionar, ademas que este manual es aplicado en todo el mundo donde ocurra
una catastrofe y no es ajeno a los proyectos que estén centrados a responder oportunamente ante

una emergencia producida por un desastre natural.
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Asi mismo se gener6 el manual de la Organizacion Internacional para las Migraciones
[OIM] de Republica Dominicana denomina@aja de Herramientasl cual establece una teoria
de albergues temporales que a diferencia del manual Esfera, establece medajassintos
unifamiliares y no comunales. Esto permite que se otorgue el derecho a la privacidad familiar
ademas de mejorar en una medida leve, el confort espacial. Puesto que la cantidad de familias
damnificadas no deben vivir en un solo espacio sium® ppseen su albergue individual.

Se debe agregar que, este manual establece un protocolo de responsabilidades entre entes
gubernamentales de gestion. El cual permite degde los organismos de accion inmediata,
llAmense Cruz Roja, Defensa Civil y entida afines, tengan conexion directa con la
gobernacion de los territorios en los que ocurra la emergencia y que estos a su vez se
comuniquen oportunamente con la presidencia para que la atencojpogeaa.

Por otro lado, este manual estableceidb de vida que debe tener un albergue, pues no se
puede establecer como una solucién permanente a la emergencia; debido a su calidad espacial y
ausencia de servicios basicos que se ofrezcan dentro del mismo. Por ¢otrelaciona los
criterios de medias minimas de habitabilidad para la poblacién damnificada que haga uso de
estos albergues.

El siguiente aspecto, trata de la definicion de los tipos de alojamientos temporales, los
cuales segu(OIM, 2012ke establecen en tres

1 Los campamentos son lugares donde se proporciona uaesimérctura
completa de servicios, incluyendo suministro de agua, distribucion de alimentos,
distribucion de ayuda nalimentaria, educacion y cuidados de salud, los cuales

son ofrecidos exclusivamente a la poblacion del camparr(erit6)

i Los centros colgivos son estructurggeexistentedales como centros
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comunitarios, hoteles, depdsitos, fabricas, edificios religiosos, edificaciones en
construccion y hospitales, que se usan para albergar personas por desastres

naturales. Se encuentran generalmeniasniudades (p.16)

1 Los centros transitorios son sitios donde se ofrece albergue y servicios de
camino a un sitio de retorno. Estas areas pueden ser utilizadas al principio de una
emergencia, mientras la poblacién desplazada espera ser transferida a un
alojamiento temporal més adecuado (p.16)
Se puede resaltar la diferencia entre el maBUBFoyecto Esferg La Caja de
Herramientas de la OIM para Republica Dominicaraque el primero, establece normativas
generales a diferencia del segundo, pues éagrg@na normativa y definiciones especificas
para la atencion en dicho pais. Sin embargo, tienen un aspecto en comun, el cual es que no
garantizan la obligatoriedad del cumplimiento de la fase 3 de la emergespui@sta
permanentg Unicamente se haceargo de una forma estricta de la fage y dos
Por otro lado, en Colombia también se desarrolla un protocolo y manual semejante a las
bases otorgadas por el manual El Proyecto Esfera.
La Cruz Roja Colombiana establece una medida especifica de alo@si@nporales
para la poblaciéon damnificada, 18 metros cuadrados por familia sin disponer de medidas
antropomeétricas por tratarse de medidas establecidas de forma general. Sin embargo, como los
anteriores manuales, no cuenta con espacio para bafios,cotioa servicios importantes.
En segundo lugar, el Manual Nacional para el Manejo de Albergues Temporales establece
definiciones, conceptos y pardmetros de implantacién que no estan estructurados en el manual El
Proyecto Esfera. De esta manera, se puede implementar en el proyector iitidlip de los

estandares minimos espaciales de un médulo de emergencia ademas de los servicios con los que
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debe contar el alojamiento en la fales

Al existir un manual que reglamenta la atencion en la fase, también en este caso se deja de
lado la neceidad de mantener la recuperacion total de la poblacion damniffeadaes). Como
resultado, al finalizar la faskslos médulos temporales son retirados y las familias deben buscar
otro lugar donde vivir, en algunos casos esperan ayuda del estaldenva su lugar de origen
a otro lugar depais.

Se infiere que las catastrofes en Latinoamérica se gestionan y responden siguiendo las
normas internacionales del manual Esfera, pero se puede evidenciar las modificaciones que
Republica Dominicana y Catobia efectuaron para establecer medidas particulares para dar
respuesta habitacional unifamiliar a la poblacddémnificadasin embargo, se continla dejando

de lado la respuesta permanente, establecida a ladade la emergencia.
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12. Referentes De Vivienda D&mergencia
El proyecto de Vivienda de Emergencia Temporal a Permanente de Karen Miyuki Tamura,
establece una tipologia de vivienda pensada para los damnificados por rerecuigsacen las
favelas de un sector de Brasil. Esta vivienda parte de medio contenedor maritimo, el cual puede
expandirse de manera transversal generando asi una vivienda que respondeladyg tase
posteriormente pueden emplearse para generar agrupsae vivienda para la fases

ademas de generar espacios para salones comunales, aulas de clase, etc.

Modulo o Ampliacion

nucleo

Consolidacion vivienda fase 2

(‘ ‘ | '; Niicleo

Modulos de servicios fase 2 . Ampliaci(')n

)

Figura 2 Esquema de médulos de la vivienda fase 2
Nota: Esta figura muestra la ampliacién del médulo en le
2 de la emergencia Modificado de:
https://issuu.com/karenmiyukitamura/docs/habita__ o
gencial_karen_tamur

La vivienda cumple segun lasa 2 mas que los auxilios basicos y genera espacios
comunitarios, en la fase 3 se consolida como agrupacion en un terreno estable. El transporte se
realiza unicamente por medio de camiones para las dos fases de atencion.

El proyecto es adaptable a un nitegtitorial y a una comunidad en especifico, no es

posible atender diferentes emergencias o ubicarse en terrenos con pendientes superiores al 5%.
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Ademasno posee la capacidad de adaptarse a diferentes climas.

Figura 3 Esquemale modulos de la vivienda fas

Nota: Esta figura muestra la ampliacién del méduls
la fase 3 de la emergencia Modificado de:
https://issuu.com/karenmiyukitamura/docs/habita__
_emergencial_karen_tamur

EE 9 lf- I l ﬂl [-

Transporte H8bi tat Per man
Contenedores en camiones Contenedores super

Figura4 Esquema ciclo de la vivienda de emergencia
Nota: Esta figura muestra la ampliacién del médulo en la fase 3 de la emerger
Modificado de:
https://issuu.com/karenmiyukitamura/docs/habita o0_emergencial_karen_ta
Los anteriores aspectos faltantes se pueden implementar en VPP para establecerse en
diferentes pendientes y condiciones climaticas Este proyecto es aplicable por su mknejo e
modulacién, la cual permite que una pieza prefabricada pase de ser un refugio a una vivienda

permanente, ademas de la capacidad de transportarse dediestate fasdresde una

emergencia
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Por otro lado, Ten Fold Technology proporciona una d#etiexibilidad y adaptabilidad
de espacios muy Util en la parte técroomstructiva, pues utiliza una estructura que permite
expandir de manera transversal los costados de un prototipo especifico. Esto permite que en el
caso de V.P.P se pueda configurardisefio tipo conteiner que duplique su espacio interno para

pasar de la fasdosa la fasdrescon mayor facilidad.

E Base principal

Z Ampliacién

Imagen8 Esquema de vivienda Ten Fold
Nota: Esta figura muestra la ampliacion del médulo Ten Fold Adaptado de: https://bit.ly/20FEO1R

Asi mismo, este sistema cuenta con una estructura desplegable basada en el mecanismo de
tijeras, que se expandprovechando al maximo el espacio que lo contiene.

Una estructura plegable estd compuesta por un conjunto de barras unidas con
articulaciones formando figuras planas como pueden ser rombos, tridngulos, cuadrados y
hexagonos que dan lugar a una estructidatensional.

Las estructuras plegables se pueden transformar desde una posicibn compacta a una
desplegada consiguiéndose un elevado coeficiente volumen generado/peso de la éstructura

Mira, F Coelho, Thrally De Temmerman(2015) Este tipo de estructuras petendesplegarse
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en lugares que necesitan un minimo de preparacion, presentan facilidad en el montaje y

desmontaje ademas de otorgar la posibilidad de que estructuras modulares se acoplen entre si.

De esta manera, la estructura fundamental consta de das baidas en los extremos por
medio de articulaciones a una estructura fija, también cuenta con un pivote en la parte central el

cual le permite mover la estructura en su totalidad.

Existen tres tipos de estructuras plegables tipo tijera segun la foamzbjcacion de los
pivotes, éstos se denominan: Mecanismos de traslacion, polangsiaregAlegria Mira et al,

2015)

1 Mecanismo déraslacionEste mecanismo se compone por vigas recias
una bisagra de tijera en el centro de las vigas. Estas unidades configuran un

despliegue lineal en el que las vigas permanpaeglelas.

1 Tijera Polar: En este mecanismo, la bisagra de la tigedesplaza deséd

centro, esto permite que las vigas tengan un angulo determinado respecto al punto
inicial en el que se encontraba la bisagra (central) Este tipo de estructura es ideal
para configurar bovedasancos.

1 Tijera Angular:Estemecanismo consiste en vigas dobladas donde la

bisagra se coloca en la torcedura de las vigas. Esto genera un despliegak radial

cual se mantiene para forn@ipulas.
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13.  Andlisis entre un albergue y modulovPP
Los albergues son funcionales en las emergencias para lddsaseestabilizacion. Sin

embargolos albergues tienen un tiempo de utilidad limitado comodaa la siguiente Figura

CORTO PLAZO LARGOPLAZO

MEDIANO PLAZO

Figura 5 Esquema de tiempos de atencion en las fases (
emergencia.
Nota: Esta figura muestra el tiempo que toma atender las emerg:
desde su fase inicidiesde 24 horas hasta 90 dias.
Teniendo en cuenta esto, los albergues como maximo de tiempo que deben durar en el
lugar de la emergencia es un plazo de 90 dias, después de ello deben ser recogidos los albergues

empleados, ya sean carpas como lassquenfrecidas por la Cruz Roja para prestar sus

servicios.

Imagen9 Carpas de albergues temporales en el Coliseo el Tut
Nota: Esta imagen muestra la aplicacion de albergues en un co
Recuperado de: https://bit.ly/2NauYzw
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Los albergues en zonas de altos indices de pobreza y con probabilidad alta de ocurrir
catastrofes o que la catastrofe ocurrida segun el presupuesto del lugar donde ocurrié la
emergencia, el Municipio, Departamermt Presupuesto nacional o internacional puede
contribuir a la construccion de albergues temporales que tengan una mayor durabilidad y confort
espacial a la poblacion damnificada con materiales prefabricados o de la zona para a la

construccion de dichoska@rgues hasta que el lugar afectado pueda reconstruirse completamente.

Imagenl10 Albergue en Pasto Narifio
Nota: Esta imagen muestra la aplicacion de viviendas de emergencia en un
pastoNarifio. Recuperado de: https://bit.ly/2JcZUCs

Al entender que los albergues son temporales y que el alcance del proyecto VPP es no solo
para una fase de la emergencia sino para ladessetresel proyecto no esta sustentado bajo
los pardmetros den albergue. Los albergues aparte de ser temporales, muchas veces no
cumplen con el confort espacial, su funcionalidad esta limitada en la fase de estabilizacion, ser
recogido el albergue y asi mismo que se pueda emplear en otro sector del pais q@ase encu
en emergencia. Otro aspecto a resaltar que diferencia el albergue a VPP es que no soluciona el
déficit habitacional por su caracter temporal

VPP es un proyecto que estéa disefiado para cumplir los minimos habitacionales de La Fase
dosy que progresivaente tras la recuperacion del lugar de la catastrofe este médulo pueda ser

flexible y adaptable en un territorio permanefdedisefio es un mdédulo ortogonal que tiene la
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caracteristica que a partir de la modulacién y su sistema estructural sea eficatagel em el
lugar de la emergencida que al tratar de un lugar afectado por una catastrofe, el montaje de
las viviendas debe ser rapido.

El transporte del modulo de la vivienda es importante ya que debe pensarse en el costo y
tiempo de transportar las cantidades de vivienda y que generalmente es via terrestre o en algunos
casos si las vias no cuentan con las condiciones o eldsigaapdadode las vias podria
transportarse a través de los rios que sean navegables.

Tras analizar los diferentes términos de modulacion, el médulo esta disefiado a partir de la
configuracion de espacios, teniendo la oportunidad de afiadir modulos de acupoideal t
familia, asi se configura el médul®eniendo en cuenta el alcance del proyecto, un concepto
muy importante es la flexibilidad, por eso la propuesta de la estructura es flexible ya que permite
gue sea su transporte sencillo y también permita quieiéaenda pueda crecer a partir de su

usuario y de la consolidacion de vivienda permanente.
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14.  Planteamientoy propuesta
14.1 Implantacion
Las estrategias dmplantacion del proyecto VPP, permite dar unos parametros que
permitan cuales son las condiciones Optimas en las que el proyecto debe desarrollarse.

Teniendo en cuenta lo anterior estas se desarrollan de la siguiente manera:

14.1.1 Fases de intervencion:
Es de gran importancia definir en qué fase de la emergencia, en este caso el proyecto
interviene entre la fagosy tresyaque es el punto medio entre la fase de estabilizacién y

recuperacioryaque le proyecto cumple estas dos fases completando la atencién de una

FASE O FASE T
(Atendida UNGRD) JAtendida UNGRD
FASE 3
Intervencion de VPP,

Figura 6 Fases de Intervencion.
Nota: Esta figura muestra los responsables de acudir a las diferentes fzg
qué fase de la emergencia, V&®uara. Elaboracién Propia.

emergencia.

En la anterior figura se puede apreciar el alcance del proyecto y el momento adecuado de
intervenir debido a que la UNGRD vya tiene un protocolo frente a lasdasmsunoy el ideal
de fortalecer las fase®sy tresson el objetivo del proyecto VPP.

14.1.2 Condiciones del terreno:

Las inclinaciones adecuadas para el proyectaled®o, 10% y 280%, estas son las
pendientes adecuadgs,que por la cimentacion dependera del porcentaje de inclinacion del
terreno, al ser una cimentacion gradual, permitira que de adapte a topografias variadas. El

porcentaje de inclinacion debe ser maximo 4@fgue si este llega a ser mayor hay un gran



65

riesgode posiblesleslizamientos.

INCLINACION 1% /

— 1

INCLINACION 10% INCLINACION 25-40%

—

Figura 7 Inclinaciones posibles de terreno.
Nota: Esta figura muestra las inclinaciones en las cuales el prototipo VPP pu
implantarse. Elaboracion Propia

La figura muestra la representaci@abmo la cimentacién tiene la versatilidad de
adaptarse a unos porcentajes de inclinacion, esta estrategia es desarrollada debido que el
territorio y topografia de los Departamentos que se aplicara el proyecto son muy variados y asi
mismo permite que lagsibilidad de uso sea mayor y el territorio no dificulte la adaptabilidad de
VPP.

14.1.3 Parametros del terreno olote:

T El terreno debe ubicarse en una zona segura, no estar en riesgo de remocién de masa ni
posibles inundaciones, esta condicion es fundamental a la hora de ubicar a los refyayipeos,
si acaba de suceder una situacion donde los habitantes se han viattoafes| lugar de
resguardo debe garantizar seguridad.

T El area del lugar de ubicacion sea el suficiente para ubicaoalkcion, esto debe
calcularse el nimero de personas de acuerdo al censo que realizan las entidades de ayuda y asi

mismo se toman desiones de los espacios, un cuadro de areas que determine el &ea del
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1 El area del lugar de ubicacion sea el suficiente para ubicar los refugios, conocer el
numero de damnificados es importante para determinar la cantidad de viviendas que se
necesita, cuantas familias son las afectadas y asi mismo el traslado de viviendas a un espacio
donde las personas refugiadas tengan un lugar de esparcimiento y vivienda provisional seguro y
con saneamientadecuado
fInclusion de zonas comunes, bafios, cocina, zona infantil y espacio religioso, esto permite
que las personas por la experiencia post catastrofe se supere en el menor tiempggmsible,
la reconstruccion de una comunidad permite que las personas ntadaaféagren retomar su
rutina.
fLas personas no desplazadas deben retomar sus actividades normales y estar bajo
supervision de su bienestar, asi mismo las personas que no se vieron afectadas ofrecen ayuda en
rescate y resguardo a los habitam@safectados por laatastrofe.
1) El terreno debe ubi-
Ca“frae 'no estar en
rle de remocuon m

masa ni posibles inunda
ciones

2) El area del
lugar de ubica-
Cion sea el sufu
ciente para ubicar
a las poblacién

Las personas no
desplazadas
deben retomar
sus actividades
normales y estar

(tj)a jO sgpervmon
lusién de zonas € su blenestar
nes barios,
, ZOona infantil y
c

i0 religioso

3) El area del lugac
de ubicacion sea e
suficiente para

ubicar los refugios

Figura 8 Pardmetros del lote o terreno.
Nota: Esta figura muestra los parametros que debe tener un lote er
se va a llevar a la poblacion damnificada y las viviendas de emerg:
Elaboracid Propia.
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14.1.4 Suministro de agua potable

Como primera instancia se deben identificar cuales son las reservas de agua potable
cercanas al lugar de la emergencia, haciendo un estudio de como #igga pbtable hasta el
lugar o si las fuentes o suministros se vieron afectados. En caso de que se hayan dafiado tuberias
y suministros es importante replantear la forma de cémo llevar el agua hasta el lugar de las
viviendas provisionales. Los aspectos geieaben tener en cuenta al momento del montaje:

fldentificacidon de fuentes subterraneas para provegp@blacion

1 Determinar los lugares donde no hay agua potablgnynistrarla para entregarla.
También tener en cuenta la posibilidad de reutilizad&sgua potable.

Un minimo de 15 It por persona y determinar el contexto y ladielseemergencia a la
que seencuentra

T Las especificaciones para suministrar el agua potdatgpablaciones:

- 250 personas por grifo

- 500 personas por bombzanual

- 400personas por pozabierto

- 50 personas por instalacion loifio.

Figura 9 Suministro de agua para las viviendas
Nota: Esta figura muestra como debe estar situado
suministro de agua para cada vivienda. Elaboracio

Propia
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El aprovechamiento del agua es muy importante para el proyecto, puesto que los sistemas
de recoleccion de aguas lluvias casera pueden ser reutilizados para implementacion de sistemas
de riego, baterias sanitarias y asi mismo reducir los costos de tramsplugares donde no
existan fuentes de agua potable cercana.

14.1.5 Manejo deresiduos

Al instalarse viviendas provisionales con un tiempo de implantacion de varios meses, debe
hacerse un saneamiento adecuadosieesiduos de las zonas de los refugiados sin afectar el
territorio evitando contaminar los lugares y espacios que en un futuro seran reconfteualos.
esto los aspectos que se deben tener en cuenta son los siguientes:

i Establecer instalaciones parasslecuado saneamiento, as$smolos desechoseran
clasificados y transportados donde se les hace su adecuado tratamiento evitando posibles
enfermedades y contaminacion del agatable.

f Disefiar opciones apropiadas para los retretes carinimo decontaninacion.

fLa distancia entre la contencion del agua potable y aguade de residuos debe estar a una
distancia de 30m a 15m como minimo del nivel freatico, al ser espacios de vivienda temporal
debe hacerse un manejo del agua cuidagagoe haypersonas

heridas, nifios, personas de la tercera edad vulnerables a enfermedades que pueden
complicar la convivencia.

1 Velar quelos puntos de eliminacion de residuos sean fderasentamiento utilizado por
laspersonas

9 Extraer de fosas 0 pozos los residuos pamedido saneamiento y eliminacion fuera del
asentamiento

fEvaluar las posibilidades de reutilizacion, readaptacion, recicladmpostajeel poder
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generar la menor cantidad de basura y residuogeneren futuros problemas y ademas deban
transportarsa las zonas de recoleccidon, generandogoaos.

T Minimizar el material de embalaje y reducir la carga de ressltl@os colaborando con
las organizaciones de repartosigninistros.

14.1.6 Areascomunes

Las areas comunes con las que deben contar las viviendas son:

1 Bafios segun el numero de refugiados deben contabafinse instalaciones
hidrosanitarias que permitan suplir necesidddesicas.

9 Cocina debe contar con una zona de cogiagea para cada vivienda o una que sea
comunitaria donde permita la preparacion de alimentos para as personas que residen en el lugar

dealojamiento

f1Zonas infantilesson importantes para el esparcimiento denifies y que la situacion de

la post catastrofe no afecte la cotidianidad deiidss.

flglesia o culto religiosoestos espacios son importantes incluilague por creencias
religiosas y espiritual reconforta la poblacién y permite que pugtdaada normalidad de sus
actividades

14.1.7 Factor climético

Es de gran relevancia entender el lugar y el clima que enfrenta la vivienda que se va a
implantar en el territorio, de esto también se determindeleisiones de disefio y cudles son las
mas favorables segun el territorio y el clima que enfrentan las viviendas que se van a

proporcionar
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o’

= Modulacion- Flexibilidad para aumentar confort térmico
= Estrategia pasiva de control solar

Analisis de climas frio-templado-calido seco-céalido himedo

Figura 10 Estrategia bioclimatica
Nota: Esta figura muestra las estrategias bioclimaticas de control solar que se deben implen
Elaboracién Propia.

En la figura anterior se puede apreciar la importancia de la modulaciéregat ate
control solampasivo y el analisis de los climas que se trabajaran. Configurandose en un grado de
importancia equitativo para cada uno. En segundo lugar, se puede apreciar el concepto grafico

del control solar y las estrategias de ventilacion.
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15 DisefioArquitectonico
El disefio del modulo VPP se basa en 4 términos fundamentales que permiten el

funcionamiento y viabilidad del proyecto frente a las variables clima vs territorio, estas son:

{ Flexibilidad: Segn la teoria del Arquitect@<ronenburg, 2004gstablece quantes de
gue la vivienda se ocupe esta debe facilitarse a futuros cambios. Permite el cambio de los
espacios, realizando modificaciones duraderas en la dtib Asi mismo teniendo en cuenta
la definicion de este término es el poder en el disefio de la vivienda, donde hay una propuesta de
gue la estructura sea el componente flexible que permita adaptarse a los territorios que se vayan

emplear.

La utilidad delespacio es importante debido a que la vivienda va tener la capacidad de

funcionar en dos fases de la emergedomy tressiendo de estabilizacion y recuperacion.

En estas dos fases la distribucion de los espacios no es layaigoeen la fasdoslos
espacios que tiene prioridad son las zonas humedas y zonas de dormitorios, pqrdb tanto
espacio se puede ser flexible y distribuirse a partir de estas necesidades. Sin, atibangagar
a la fasdres yase adaptan los espacios como el dewwianda y espacios como zona social y
mayor numero de habitaciones adquieren un caracter de vivienda establecida y la vivienda

tendria la capacidad de suplir su funcion en otra debido a la flexibégtestial.
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Figura 11 Flexibilidad en un espacio arquitectonico
Nota: Esta figura muestra la aplicacion de la flexibilidad en I
arquitectura, generando diversos espacios. Tomado de:
https://lwww.pinterest.at/pin/310678074286852421/?nic=1a

Imagenll1 Adaptabilidad de un espacio arquitectonicc
Nota: Esta figura muestra la aplicacion de la adaptabil
en la arquitectura, generando diversos espacios. Toma
https://ovacen.com/wpontenfuploads/2017/02/vivienda
modularadaptable.jpg

1 Adaptabilidad: Segun la teoria de los arquitectos Eva Morales Soler y Rubén Alonso
Mallen, Morales Sy Mallen, (2001)consiste en los espacios capaces de responder a diferentes

funciones, uso y necesidades @igncion) forma y técnica que adopta diferentes
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configuraciones. Los espacios se pueden configurar de acuerdo al disefio y necesidad del usuario
y como puede adapt®e mejor a condiciones climaticas y espaciales deivignda.

Uno de los factores principales de la configuracion de la vivienda es la forma en que este
debe adaptarse segun el departamento y clima que debe enfrentar, la adaptabilidad se encuentra a

pattir del momento en que la vivienda tiene la bondad de ser util en distintas condiciones.

Ml\?dulo Zonas Zonas
uro Humedas Privadas
Maestro

Circulacion

Figura 12 Sistema de modulacion devaienda VPP
Nota: Esta figura muestra la aplicacion de la modulacion en el proyecto VPP organizandolos segun la ne
generando diversos espacios. Elaboracion propia.
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' Modulacién: Segun la teoria de los arquitectos Eva Morales Soler y Ruben Alonso
Mallen, S. Morales y Mallen, (2001)son elementos basados en la modulacion reticular de los
espacios que permitan optimizar el tiempo de construt@dsportables, desarmables y
reorganizables. La modulacién como concepto llevado al proyecto se transforma de tal manera
de que a partir de un médulo principal se configure una vivienda permanente. Esto se aplicaria
incorporando mas espacios al modulmgpal y permitir que la vivienda tenga capacidad de
crecer en altura.

Los modulos que se van afiadir es de acuerdo a la fase en la que se encuentre la
emergencia; por ejemplal establecer los médulos de la fase 2 de estabilizacion los espacios
gue tiene mayor prioridad son la zona de los dormitorios y las zonas humedas que mas adelante
estos espacios pueden estar configurados de una manera distinta.

La modulacién permite que el disefio sea adaptable y flexible, cuenta con las cualidades
para que logspacios se configuren segun las necesidades de sus usuarios. Transforma espacios

de forma provisional a duradera o permanente.

Con las estrategias mencionadas ddidmiras, se realiza una aproximaciéon de como va a
ser el modulo VPP y cdmo estos tresni@os se van a tomar en cuenta para el disefio y

realizacion de la vivienda temporal a permanente.
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16 Bioclimatica

La bioclim8tica segw%wn Barranco (2015) nASe
arquitectonicos, constructivos y pasivos capaces de trasformar las condiciones del microclima
para lograr valores que lo acerquen a las condiciones de bienestar termo fesidbgier
humanoo (p. 34)

Dicho esto, el bienestar térmico dentro de la vivienda planteada permite que pueda ser
funcional en los climas propuestos, para ello se deben tener en cuenta durante el desarrollo del
disefio cuales van a ser las variables ddidisepartir de dos conceptos importantes, sistemas de
control pasivo y sistemas de control activo.

Los sistemas de control de activos con aquellos que requieren sistemas mecanicos para el
confort térmico interior. Los sistemas de control pasivo refieparta del disefio
arquitectonico y laonfiguracion de los espacios, haya unaeasobn y ventilacion adecuada
sin la necesidad de que existan factores de control atigoenergias empleadas para control
pasivo son energias limpias como lo son la energia solar, edlica, ventilacionynatuntabl

solar con elementos arquitecténicos.

o : o :
(%) /\ (+) :
B e —
Ventilacion, estrategias pasivas
° -
Y "N
(- .=

Figura 13 Esquema de Confort Térmic
Nota: Esta figura muestra la aplicacis
del confort térmico en la arquitectur:

con diversg sistemas de control pasi\

Elaboracion propia.
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El sistema de control pasivo, cuenta con el aprovechamiento de los elementos naturales
para la vivienda como:

fLa radiacion solar para su aprovechamiento se da a partir de la implantacién, esto puede
variar segun el lugar, clima y vientos por lo tanto permite que una correcta implantacion pueda
calentar en las diferentes épocas del afio los espacios para los climas frio y templado

fLa ventilacién es un factor fundamental que permite refrescar los esgaeidienen
durante el dia alta exposicion solar y ademas por el clima del lugar puede reducir el uso de
sistemas activos
Adicional, el intercambio de energias se puede dar con factores relacionados al disefio y la
materialidad. Los materiales permiten gueedan dos fendmenos importantes que regulan el
confort térmico:

T Conductividad térmicees la capacidad de conduccion de un material en donde este
puede variar por el tipo de material y las dimensiones de espesor. S& mideN/ mL k)

T Resistencia térmica, es la dificultad que presenta un material para el paso del calor, lo

cual depende el tipo del material y las dimensiones de edpés® - K/W)

/{_AQL d
At AT, —1

Figura 14 Esquema de
conductividad térmica
Nota: Esta figura muestra la férm
de cémo se calcula la conductivic
térmica de un materiaRecuperad:
de: Curso Cualificacion Docente
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> |~

A

Figura 15 Esquema de resistenc
térmica
Nota: Esta figura mwgtra la férmuli
para calcular la resistencia térmi
de un materialRecuperado de:
Curso Cualificacion Docente
Bioclimética aplicada UGC.

T Aislamiento térmicorefiere a como se puede aislar la temperatura exterior de la inferior
a partir de los factores dermtuctividad térmica del material aislante, el espesor del aislante y
los puentes térmicos que se pueden relacionar con la estructura de la vivienda. Los elementos
arquitectonicos que se deben aislar son los muros y techos con material de baja transferencia
térmica

K promedio= 0,95
temp. ext. 0°C

b

Casa solar sin aislacidn suficiente.

K promedio= 0,50
temp. ext 0°C

Figura 16 Esquema de aislamient
térmico
Nota: Esta figura muestra la funcis
del aislamiento térmico respecto |
clima exterior con el interior
Recuperado de€Curso Cualificaciér
Docente Biocliméatica aplicada UG
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Confort térmico segun las fases de la emergencia
1 Confort térmico en primerase:El confort es minimo en la primera fase debido a que es la
ayuda inmediata a la catastrofe. Las carpas no tienen confort térmico.
1 Confort térmico en segundase:El confort térmico debe ser mejor, debe pensarse en una
orientacion, asoleacién y vientos
9 Confort en tercerfase:El confort debe ser el de una vivienda, con instalacién de servicios y

minimo 62 m2 y con posibilidad de crecimiento y adaptacion al clima del lugar de implantacién.

CONFORT PRIMER FASE CONFORT TERCER FASE

30-45m2

> &

58-70M2

15-30m2

L

CONFORT SEGUNDA FASE

Figura 17 Confort entre las fases de una
emergencia
Nota: Esa figura muestra el tipo de confort
térmico que se necesita en cada fase de u
emergencia. Elaboracion propia.
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16.1 Rangos de Temperatura

Victor Olgyay (Olgyay, 2008)propone como rango de confort térmico, temperaturas
comprendidas entre 18.3°C y 24®ara encontrar este rango, se debe aplicar la férmula de
Auliciems, la cual se expresa de la siguiente forma

Tn=17.6+0.31-Tm

Zc=Tn+25°C

DéndeTnes la temperatura neutfenrepresenta la temperatura media anuat gs la
zona de confort.

Aplicaremos esta formula para un municipio de un departamento de la zona de estudio,
para profundizar en como se debe encontrar el rango de confort respecto a la zona climética en la
gue se vaya a implantar el prototipo.

Ejemplo:La Mesa (Cundinamarca) imperatura media 24,11°C

Tn=17.6 +0.31-21=24.11°C

Zc=Tn £25°C

Max= 26.61 °C

Min=21.61 °C
Ademas del célculo del rango de confort que se debe mantener en las viviendas ubicadas en los
departamentos donde ocurre una emergencia, se debe tener en aliagtarel bioclimatico
de Givoni, el cual permite diagnosticar el clima de un lugar con el objeto de adecuar el disefio
bajo esas condiciones. En este diagrama se deciden estrategias no mecanicas para garantizar el

confort dentro de la vivienda.
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deshumidificacion
convencional y
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convencional activo Pasvo nemas Wermica POr SVapPOracion

Figura 18 Diagrama de Givoni
NotaDiagrama de Givoni donde se muestran las partes del mismo y sus caracteris
Adaptado dehttps://pedrojhernandez.com/2014/03/03/diagrdnioalimatico-de-givoni-2/

El diagrama de Givoni representado en la anterior gréfica, explica de manera sencilla en
guémomentos del afio es necesario actuar para garantizar el confort térmico al interior de una
vivienda.Los datos requeridos son el cruce del punto entre la humedad relativa maxima con la
temperatura minima y la temperatura maxima con la humedad relativa minima. Esto nos genera
dos puntos que al unirlos crearan una linea en el diagrama, Erevalsardiferentes zonas del
mismo.(Givoni, 1992)

Estas zonas llevan a facilitar estrategias de actuacion tanto para el disefio de la vivienda,

como paratorgar requerimientos de implantacion.


https://pedrojhernandez.com/2014/03/03/diagrama-bioclimatico-de-givoni-2/
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16.2 Carta Solar

Figura 19 Carta Solar
Nota segun la necesidad generando diversos espacio
Elaboracion propia.

Segun el articulha CartaSolarde la revista ARQHYS se defirrda carta solar como un
gréfico que representa la trayectoria del sol en todo el afio, obtenido desde una vista de plano
horizontal(péarr.2)Colombia, por su ubicacion en el planeta, se caracteriza por tener una latitud
poco variablg1-11 grados Latitud Nte) respecto a léinea del ecuadpesto permite utilizar un
método de orientacion similar en cualgaide los departamentos de estusin,afectar
drasticamente la proteccion soleor medio de la carta solar se puede sulgedrientaciorde

los mdaulos WP
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16.3 Recomendaciones de Implantacién Segun Clima
Al no poseer un lugar especifico de implantacién, se generan recomendaciones de
implantacion geéricas para cada tipo de clima y localizacién aproximada. Tomando en cuenta

los departamentos seleccionados anteriormente.

Figura 20 Organizacion de viviendas en fase 2 clima fi
Nota: Esta figura muestra la organizacion de las vivier
mas conveniente en clima fri@ecuperado deCurso

Cualificacidon Docente Bioclimatica aplicada UGC.

Una organizacion lineal de viviendas ubicadas de forma paralela a la direccién del viento
permite crear corrientes de aire masrpsbevitando la reduccién de calor en las viviendas, sin
embargolas primeras viviendas deben tener un sistema de control de viento ya sea

arquitectonico o del mismo lugar (arbustos, arboles, etc.)
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Figura 21 Organizacion deiviendas en fase 2 clima calido seco y calido humedo
Nota: Esta figura muestra la organizacion de las viviendas mas conveniente en clima calido seco y calidc
Tomado de Curso Cualificacion Docente Bioclimatica aplicada UGC.

En la figura anterior, se puede apreciar una organizacion de viviendas diferdigera la
20. Puesto que estagcesitanpor el contrario, una ventilacion mas directa para reducir la
temperatura en las viviendas, de esta manera. Se designa una nlaeda®viviendas

alineadas eangulo hacida direcciéon del viendo para proveer buena ventilacién en este clima.
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17 Materiales Aislantes

Los aislamientos son una parte importante en el momermterder o ganar calor, los
Muros gruesos, retardan las variaciones de temperatura en el interior de la vivienda debido a su
inercia térmica. Evita filtraciones y reduce pérdidas y ganancias de calor a travéedeidm
de esta envolventérmica.

Este tpo de material posee una propiedad conocida como aislamiento térmico, que
proporciona una capa de aislamiento de la fachada existente al exterior. Esto se configura en una
solucion recomendable al momento de producir confort en el interior de la vidisedada.

A partir del disefio de materiales que retarden o aceleren el proceso de transmision de
energia del exterior al interior y viceversa. Se realiza un estudio de los materiales que den como
resultado un material 6ptimo que cumpla comé&yoria de los objetivos planteados como

aspecto bioclimatico.
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Estudio del Sistema Arkowall

Este cerramiento consiste de un sistema modular de policarbonato alveolar de multiparedes
con proteccion UV por una cara, de forma que recubre de forma vertical. Las dimensiones del
arkowall son de alto 2.50m y un anchod@ecentimetras

Las propiedadesall sistema resistente son al impacto, liviano, permite transmision de luz,
tiene aislamiento térmico y facil instalacion.

Este sistema tiene una alta resistencia a cargas repartidas de manera uniforme.

Tabla de carga sobre dos apoyos Tabla de carga sobre tres apoyos

260 T T . 2600
225 \ 2250 — \
200 Y 2000
N\ N
o 175 3 @ 1750 \
3 160 I N - g 1800 L
3 . 3 e
125 2 “ 1250 =
- *L
100 \ 1000 Fo N
.
75 s ) L e, | - 1 |
Nl 750 C S
B X o
&0 400

600 1000 1400 1800 2200 2600 3000 600 1000 1400 1800 2200 2600 3000

E: Distancia enre apoyos mm E: Distancia enfre apoyos mm

== Presion Depresién === Presién

Grafica2 Tablas de resistencia sobre dos y tres apoyos
Nota: Esta gréfica muestlaresistencia del sistema segin las dista
y las cargas recibidas
Recuperado ddittps://bit.ly/2r8ou0Q

Con la grafica anterior se puede comprobar la gran resistencia del material y de como este
puede funcionar para el objetivo del proyect#PV lo cual permite que por transporte y montaje
sea sencillo y se adapte a las condiciones climaticas y estructurales.

Otro aspecto a considerar de este cerramiento es que permite adatarse a la propuesta de

estructura dinamica y a su colocacion tantarioteeomo exterior.
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18 Prototipo Modular deVivienda

18.1  Organigrama segun las fases de kmergencia

Habitacion

Habitacion

Figura 22 Organigama fase 2
Nota: Esta figura muestra el organigrar
de la propuesta de vivienéa su fase.2
Elaboracién propia
En lafigura anterior se aprecian los espacios necesarios para atender a la poblacién
damnificada por la emergencia en la fase dos. Al no contar con un lote con redes e instalaciones,

pues los tiempos de atencién han sido cortos; se disponen zonas himedasudugag seran

espacios libres para ubicar las camas de la poblacion damnificada.
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Escaleras

COMEDOR

Figura 23 Organigrama fase @imer piso
Nota: En est®rganigrama se puede
apreciar la configurad pernanente con
los espacios de zona humeda ya
establecidos. Elaboracion propia.

Habitacion Habitacion

Escaleras

Habitacion Habitacion

Figura 24 Organigrama fase 3 piso 2
Nota: En esta figura se muestra la
configuracién espacial en la fase tres
definitiva con las respectivas habitacior
del piso 2. Elaboracion propia
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En las figuras anteriores se puede oleela configuracion definitiva para la fase tres de
atencion a la emergencia, en la cual aparece un moédulo de escalera que se encuentra ubicado en
la parte central junto al muro maestro, éste funcionara como eje de circulaciones para transitar
por la vivienda. En el primer pis@igura 24las zonas hiumedas se encuentran definidas, pues en
esta fase, el estado ya debera haber respondido con un lote adecuado con instalaciones
necesarias para el transito a la vivienda permanente.

Asi mismo, en el segundo pidmura 25se puede apreciar la configuracion ¢mn

escalera como eje de circulaciénatro habitaciones y bafio

18.2 Volumetria

Zona Privada

Zona Privada

Muro Maestro

ZonaSocial

Zonas Humedas

Figura 25 Volumetria
Nota: Esta figura muestra la volumetria conceptual en la que se organizara la vivienda. Ele
propia
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18.3 Circulaciones

ACCESO
ZONA
PRIVADA
ZONAS
HUMEDAS
Figura 26 Circulacion Piso 1
Nota: En esta figura se muestra la circulacion en
vivienda, partiendo ésta desdeaeteso. Elaboracidl
Propia.
ZONA
PRIVADA ZONA
HUMEDA
PUNTO
FIJO
ZONA
PRIVADA

Figura 27 Circulacion Piso 2
Nota: En esta figura se muestra la circulacion en la vivie
en su segundo piso, partiendo désade el punto fijo
Elaboracion Propia
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18.4 Cuadro deareas

Tabla7 Cuadro de areas en modulo fase 86s64m

ZONAS HUMEDAS BANO CIRCULACIONES ZONA PRIVADA
6.11 nt 1.45 n? 9.54 nt 14.78 nt

Nota: En esta tabla se muestra el cuadro de areas en el médulo de la fase dos. Elaboracién Propia

Tabla8 Cuadro de areas en piso uwivienda fase treg8.82 m

ROPAS COCINA BANO SALA COMEDOR  CIRCULACION
1.40 n? 4.55 nt 1.45 n? 6.53 n¥ 2.40 nt 14.02 nt

Nota: En esta tabla se muestra el cuadro de areas en el primer piso de la vivienda decka fasdoracion Propia

Tabla9 Cuadro de areas en piso dewienda fase tres

HABITACION  HABITACION  HABITACION  HABITACION BANO CIRCULACION
1 2 3 4
6.5 n? 6.5 n? 6.27 Nt 6.27 nf 1.82 10.08 nf

Nota: En esta tabla se muestra el cuadro de areas en el segundo piso de la vivienda de la fase tres. Elaborac
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19 Estructura y Montaje

Aluminio Estructural
Densidad: 2.7 g/cm3
Dureza: 25850HV

Perfil viga 20X20 con union
entre vigas.

Figura 28 Perfil en aluminio estructural

Nota: Esta figura muestra el tipo de perfil utilizado eediuctura del proyecto VPP.
Elaboracion propia.

En la figura anterior se expone el perfil utilizado en el proyecto VPP, como se puede
observar, este perfil no es convencional y posee estrias en sus cuatro caras en forma de riel, lo
gue permite utilizapocas uniones. Este perfil funciona tanto para vigas como para columnas y

al ser en aluminio, su peso se reduce considerablemente a comparacion del perfil en acero.

Unién compuesta para viga
columnal’ viga-viga.
Aluminio 2.7 gr/lcm3

Figura 29 Unién entre vigas
Nota: Esta figura muestra la unién que sera utilizada para ensamble entre vigas
estructura VPP. Elaboracion propia.
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Viga aluminio estructural 2.7
gr /lem3

Apoyos aluminio sobre marco
del misno material

15x15

Figura 30 Union entre vigas y columnas
Nota: Esta figura muestra la unién que seré utilizada para ensamble entre vigas y column
estructura del proyecto VPP. Elaboracion propia

Por medio de esta unién podemos ensamblar las vigas con mayor facilidad, es un sistema
funcional puesto que facilita la labor de armado sin necesidad de necesitar un profesional y que
cualquier persona pueda ensamblar la vivienda y sus partes.

Esta seguralunidn tipo pie de amigo, permite que las vigas trasmitan las cargas hacia las
columnas sin que el tornillo que ensambla la viga y la columna sostenga la estructura. Se

emplean los mismos tipos de tornillos haciendo mas facil la comprensién del mamual y s

instalacion.
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Figura 31 Pieza de union columna y vigas explotac
Nota: Esta figura muestra la unién entre vigas y
columnas con sus partes. Elaboracién propia

Segun la profesora de estructuras en la E.T.S de Arquaetsuviadrid Espafia Lina Puertas del
Rio, las estructuras desplegables pueden tener cualquier orden de disefio, siempre y cuando contengan
barras en forma de fix0 enl azada ssumpnoede faestrutterm, cuadr
estas formase entrelazan entre tres nudos, en los que forman una libertad de giro, lo cual permite

movilidad a la unidad y duplicar su tamafio facilmente (Puertas 1990).
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Médulos de estructure
dindmica tipo tijera en
Aluminio 2.60m/1kg

Figura 32 Unién entre tijeras y marco
Nota: Esta figuranuestra la union entre tijeras y marco con sus ps
Elaboracion propia.
Este sistema estructural permite que se puedaaatespacio cuando se necesite
transportar el médulo de vemda VPP a las zonas requeridas, esta estructura se encuentra

ensamblada entre si, mediante unas uniones que aferran las dos estructuras de la tijera,

permitiendo su adecuado movimiento en cada articulacion al momento de expandir la estructura

a la dimensin especificada.
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El montaje de la estructura permite ahorrar el doble de espacio configurando un espacio
flexible tanto espacial como estructuralmente. La estructura de tijera se ensambla junto con la
estructura tubular hecha em@minio por medio de uniges simples que permiten la posibilidad
de montaje por parte de personas que no necesariamente sean expertos o conocedores sobre este
tipo deestructuras.

19.1  Ubicacion De LaEstructura

LaestructuralelméduloVPPseencuentraonfinadaentrepanelesarkowall deestamanera
la estructuraes protegidaEsto permitanantener la estructura interna mientras se muestra como

fachada lopaneles arkowall

Panel arkowalD.50m

A

' \ I Unién entre panel y estructura

| \_e¢———— Barras de aluminio 0.50m

I
|\ D ﬁ Estructura dinamica tipo tijera

A

Perfil H tipo marco

Figura 33 Montaje de estructura y su cerramiento
Nota: Esta figura muestra la estructura ensamblada y como s¢ ecereamiento
tipo arkowall en ella. Elaboracion propia.
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19.2 Peso de la Vivienda apoyos

Tabla10Peso de mddulo de vivienda fakes

CANTIDAD PESO Kg
UNIONES OCULTAS 124 8.06
PIE DE AMIGO 16 2.88
TORNILLOS 128 1.28
VIGAS PERIMETRALES 12.9 5.676
VIGAS INTERNAS CONTRAPISO 71.95 31.658
VIGAS INTERNAS ENTREPISO 71.95 31.658
MARCOS 12 46.8
ARTICULACION 8 2.8
PANEL ARKOWALL 84 310.8
TIJERAS MODULO 145 145
TORNILLO PARA TIJERAS 435 7.83
CUBIERTA 68.76 217.9692
ACABADO PISO Y TECHO 24 960
TOTAL e 1772.4

Nota: Esta tabla representa la cantidad de piezas y el peso total de cada una, para especificar Q&sto ¢
total de la vivienda en fase dos.

Tablall Peso de Vivienda fase 3

CANTIDAD PESO Kg
UNIONES OCULTAS 248 16.12
PIE DE AMIGO 32 5.76
TORNILLOS 256 2.56
VIGASA PERIMETRALES 25.8 11.3
VIGAS INTERNAS CONTRAPISO 143.9 63.3
VIGAS INTERNAS ENTREPISO 143.9 63.3
MARCOS 24 93.6
ARTICULACION 16 5.6
PANEL ARKOWALL 98 362.6
TIJERAS MODULO 280 280
TORNILLO PARA TIJERAS 870 15.66
CUBIERTA 68.76 217.96
ACABADOS PISO Y TECHO 48 1920
TOTAL 3057.8

Nota: Esta tabla representa la cantidad de piezas y el peso total de cada una, para especificar cuanto ¢
total de la vivienda en fagees
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La anterior tabla demuestra que la vivienda VPP es mucho mas liviana que las propuestas
de vivienda actuales disefiadas con materiales convencionales, esto se puede constatar con la
tesis de Ochoa J. (201¥emoria de Célculo de una Casa Habitacion de desgen la ciudad
de Xalapa, Veracruen la cual, esta disefiada con materiales convencionales como ladrillo,
columnasy vigas en concreto, muros en mamposteria, etc. Y que, por el contrario, solamente el

peso de sus muros equivale a 1.800 kg/m

Tabla 12 Pesos especificos de rocas y piedras naturales

TIPO DE PIEDRA PESO ESPECIFICO (Kg/f
Arenisca 2600
Arenisca porosa y caliza porosa 2400
Granito, siena, porfido 2800
Basalto, diorita 3000
Marmol, pizarra 2800
Piedra caliza&aompacta 2700
Pieza caliza porosa 2400
Pizarra de tejados 2800

Nota: Esta tabla represergbpeso especifico por kilogramo por metro cubico en el cual muestra la piedra
menos resistente y la mas resistente. Adapdaduttps://ingemecanica.com/tutoriales/pesos.html#piedras

Al no conocer el tipo de piedra especifica que se encontrara en el lugar de implantacion, se
selecciona el menor valor por margen de seguridad, el cudl es la arenisca porosa y la caliza
porosa, la cual cuenta con una resistencia de Rglad.

La vivienda VPP se encuentra apoyada en la fase dos por llantas de camion rellenas de
piedra compactadag tiene en cuenta los metros cubicos de material que cabran en la llanta, los

cuales son 0.45iPara demostrar la resistencia de este sistema y que reastaigas
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muertas y vivas de la vivienda, se realiza la siguiente férmula.

1 2.400 kgt®* 0.45m3=

1 2.400 kg*0.45f1.080 kg

Al exponer el peso de la vivienda en fase tiisda 10el peso total es de 1.772 kg que
seran repartidos en cuatro apoyos, cada uno con una capacidad de resistir 1.080 kg. Demuestra
gue podra resistir el peso de la vivienda en fase dos.

Por otra parte, es posible utilizar la misma férmula para estableesideencia de la
cimentacion superficial que se utilizara para la vivienda en su fase tres, el valor del peso
especifico del concreto de 3000 psi, equiva2é®92 kgf/cmd 2.109 kgf/m.

1 2.109kgm>0.45m?=

T 2.10%g*0.454 #19kg

Al exponer el peso de la vivienda en fase tiedsa 11el peso total es de 3.057 kg que
seran repartidos en cuatro apoyos, cada uno con una capacidad de resistir 949 kg. Demuestra que

podra resistir el peso de la vivienda en fase tres.
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20 Conclusiones

A partir del analisis de la vivienda de emergencia actual, se logra disefiar una propuesta
gue puede transitar a lo largo de las fases de atencidon mas complejas de intervenir en una
emergencidfase dos y trgsks posible dar una respuesta arquitectorocapteta y eficiente,
pensada en satisfacer las necesidades de confort térmico y espacial requeridos por una familia
damnificada por una catastrofe. El proyecto VPP puede adaptarse a los climas y topografia
propuestos como objeto de estudio. Ademas, esye@io puede evolucionar para atender a la

poblacién damnificada a nivel nacional y Latinoamericano.
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22 Anexos

Marco Socioeconomico

Para establecer, ademas de la disposicion espacial de la vivienda como de su configuracion
es necesario conocer que segun Rubiawayr t enber g (1991) establ ecen
conjunto de personas entre las que median lazos cercanos de sangre, afinidad o adopcion,
independi entemente de su cercan2a f2sica o0 ge
(p.9)

Porotrolado,dacuer do con Ul |l mann, Maldonado y Ric
clasificacion de hogares, segun el Observatorio de familia del Departamento Nacional de
Planeacién (2014) en Colombia los hogares no familiares aumentan exponencialmente, al pasar
demenosdé % en 1993 a 14% en el 20140. (p.11)

Esto quiere decir, que los hogares sin nacleo familiar estan aumentando, mientras que los
hogares nucleares y amplios han disminuido.

Lo anterior sugiere que, a partir de estos datos, el disefio de la vivienda lea venid
modificAndose conforme se modifican los nimeros de integrantes de los hogares colombianos,
pues segun los datos del mismo estudio, el promedio familiar en Colombia es de 3.5 personas.

Esto indica ademas que los hogares colombianos se estan reducieatla dgégue sean
tipologias nucleares o no nucleares.

Segun la distribucion de hogares segun tipologia agregada de estructura familiar por region
en el 2014, se establece que la predominancia en las zonas de Antioquia, Central, y Bogota,

predomina la fantia nuclear.
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Respecto a la distribucion de hogares segun presencia de jefe/conyuge de hogar para el
2014, muestra una levéschinucion en la familia monoparental, y un aumento ehdgsres
unipersonales.
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Nota: Se muestra la distribucion de los hogares por afio Tomad
https://bit.ly/2PZT40G
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Se puede afirmar que, durante los ultimos 20 afios se muestra un incremento en la tipologia
nuclear que consta de una media de 3.5 personas por familia, el proyecto VRRWasar
configuracion espacial en un promedio familiar de 4 personas, siendo este el 64.40% y 60.40%
de la poblacion nacional.

Por otra parte, el nUmero de poblacién damnificada por desastres naturales en Colombia
asciende a 1206298. 8Skt@made Cohsalta detRegistreelusico des e g ¥an e |
Damnificados del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE] establece que
se encuentran en niveles de pobreza o pobreza absoluta, siendo estos categorizados en estratos 0,
1y 2. Esto quiere deajue la mayoria de la poblacion damnificada son personas de bajos
recursos.

En los departamentos en los que las catastrofes naturales en Colombia se agrupan, siendo
éstagnundaciéon, remocién de masa y sisfreEsestablece un nimero aproximado en Antioquia
de 490.451; en Cundinamarca 353.626; y en el departamento de Santander 420.405.

Estableciendo | a zona centr al norte de | a
solamente en el afio 2015, cifras que han aumentado hasta hoy por los desastess natura
ocurridos en los ultimos 4 afios. De este modo, la region andina central norte, posee una de las
cifras mas altas de damnificados por desastres naturales y a su vez, posee el mayor nimero de

poblacién de estratos bajos afectados.
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Tabla13 Numero de familias damnificadas en Colombia
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DEPARTAMENTO POBLACION EVENTOS MUERTOS AFECTADOS
PROYECTADA
2015
1 Antioguia 6.456.299 1.384 586 490.459
2 Cundinamarca 2.680.041 2.206 243 264.539
3 Caldas 987.991 507 223 130.914
4 Tolima 1.408.272 1.576 215 269.395
5 Cauca 1.379.169 1.105 198 784.384
6 Santander 2.061.079 1.581 195 420.405
7 Norte de S. 1.335.787 669 167 176.992
8 Valle 4.613.684 1.262 151 461.840
9 Boyaca 1.276.407 1.252 150 414.286
10 Narifio 1.744.288 1.110 141 586.152
11 Choco 500.093 666 137 1.305.965
12 Huila 1.154.777 1.164 105 113.873
13 Risaralda 951.953 907 101 219.712
14 Magdalena 1.259.822 493 91 1.026.579
15 Bogota D.C 7.878.783 367 68 89.087
16 Meta 961.334 367 57 108.834
17 Atlantico 2.460.863 561 50 457.887
18 Bolivar 2.097.161 604 45 1.509.730
19 La Guajira 957.797 267 44 552.451
20 Cesar 1.028.890 579 35 564.632
21 Caqueta 477.642 298 35 123.430
22 Quindio 565.310 657 33 45.071
23 Coérdoba 1.709.644 465 24 848.346
24 Putumayo 345.204 274 22 317.974
25 Casanare 356.479 563 20 116.787
26 Sucre 851.515 358 17 709.138
27 Arauca 262.315 176 11 67.778
28 Guainia 41.482 31 7 29.576
29 San Andrés y 76.442 32 4 2.641
providencia
30 Vichada 71.974 37 2 23.239
31 Amazonas 76.243 21 2 32.482
32 Guaviare 111.060 40 1 33.424
33 Vaupés 43.665 15 1 848
TOTAL 48.203.405 21.594 3.181 12.298.849

Nota:Reporte de Emergencias municipales consolidado. Adaptado de UNGRD, DAS, DNP Y DANE. Recuperado
https://bit.ly/2C8g3Ej
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Tabla14 Compaacion problemas vs Conceptos

PROBLEMA O NECESIDAD CONCEPTO O IDEA
Déficit habitacional posemergencia Adaptabilidad
Respuesta tardia o nula de vivienda Modulacién
permanente
Adaptacion de las viviendas a diferentes Flexibilidad

climas/emergencias

Falta de confort espacial y térmico Bioclimética

Nota: Cuadrocomparativo de los problemas abarcados y el concepto que se puede implementar. Elaboracid

A partir de estos datos es necesario establecer una zona de actuacidon geografica para el
proyecto V.P.P ademas de establecer los climas y alturas en los que la vivienda provisional y
permanente se establecera.

Las caracteristicas por las cuales se dispagraplear el proyecto V.P.P en el territorio
colombiano, son por sus climas variados, entre los cuales, predomina: Calido seco, Calido
Humedo, Templado y frio.

Los climas mencionados anteriormente, se han establecidolpstitelto de Hidrologia,
Meteoologia y Estudios Ambientales [IDEAM] que muestra los mapas climaticos colombianos
en los que se pueden establecer grandes variaciones de los climas frio, templadweecélido (
figura 5 sin embargo, también esta establecida la predominancia a lo ldegoregiones

colombianas de los climasalido seco, Calido Himedo, Templado y frio.
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Figura 34 Mapa Climatico Colombiano

Nota: Muestra el mapa climatico del pais. Se encuentra resaltados los clirr
predominantes de la region colombiana. Adaptado de Instituto de Hidrologi
Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM] (2010) Recuperado de:

http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlaB@atologico.html

Por lo tanto, teniendo en cuenta el mapa de Colombia y la variedad de sus climas a grandes
rasgos, los climas que predominan y encierran la diversidad de las temperaturas y alturas del pais
son el clima frio, templado, célidmimedo y calido seco. Gran parte del territorio se encuentra
compuesto en esta clasificacion, sin embargo, no se esté teniendo en cuenta los climas de
temperaturas mas extremas como desértico, trépico y paramos.

Se debe agregar que, segun la Unidad Naktm&estion del Riesgo [UNGRD], los
desastres naturales que mas amenazan a Colombia son: Inundaciones, Remocion de masa y
sismos. Por medio de un andlisis comparativo de las catastrofes se logran encontrar

coincidencias en zonas del pais que sufren gst®slesastres naturales.



Figura 35 Riesgode Inundacion

Nota: Muestra el mapa de zonas inundables en el ps
Adaptado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
Cambio ClimaticdIDIGER] (2014). Recuperado de:
https://www.idiger.gov.co/rinundacion
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