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Resumen

El presente documento reune los resultados de una investigacién que tuvabgetivio
disefiar una serie de secums didacticas aplicadas a través de un curso intersemestral, las
cuales posibilitano el aprendizaje de los SIG en los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias
Sociales de la Universidad La Gran Colombia pertenexient a | Semi |l |l ero ADi 81 o
con el fin de fortalecer sus competencias docentes y su perfil investigativo. Dicho proceso se
disefiésiguiendo los fundamentos teoricos del aprendizaje colaborativo y se aplicé en el curso
intersemestrak fitcénpamdosutenr Ciencias Soci al
tematicas que vincularon los estdndares de competencia emitidos por el MEN con el manejo de
datos de analisis espacial y la creaciércdrtografia digitalLaimplementacion del curso
permitid concluir que las secuencias didacticas realizadas fueron un recurso pedagogico
pertinente para lograr una articulacion significativa entre el aprendizaje de contenidos y saberes
acerca de SIG, puesto que los estudiantes demostraron adquirir las compespecaias en un
sentido practico, a través del dominio de las funciones en el progra@tsAen un sentido
tedrico gracias a la fundamentacion conceptual cartografica y en un sentido interpretativo, a
partir del analisis de probleméticas sociales ysarporacion en la realidad, medialae

espacializacion digital de los proyectos de investigacién que tenian en curso.

Palabras claves: Sistemas de Informacién Geogréfica, aprendizaje colaborativo,
secuencias didacticas, recurso pedagogico, licenciados@eancias Sociales, Universidad la

Gran Colombia.
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Abstract

This document gathers the results of a research that aimed to design a series of didactic
sequences that all@sthe learning of GIS in the students of the Degree in Social Sciences of the
La Gran Col ombia University, bel onging to the
purpose ofeinforcetheir teaching skills and their research profile. This process avasa out
following the theoretical foundations of collaborative learning and was designed and applied in
thebetween semesteourse'SIG for future graduates in Social Sciences”, which deals with
topics that link the competitions standards issued biyieN with the management of spatial
analysis data and the creation of digital cartographg.implementation of the course allows us
to conclude that the didactic sequences made for its implementation were a pertinent pedagogical
resource to achieve a sificant articulation between the learning of contents and knowledge
about GIS, since the students denatied to acquire the expected skilisa practical sense,
through the domain of the functions in the Arc GIS program; in a theoretical sense tthanks
acquired cartographic concepts and interpretative sense, from the analysis of social problems and
their incorporation into reality, through the digital specialization of the research problems of their

ongoing projects.

Key words: Geographicallnformation Systems, collaborative learning, didactic
sequences, pedagogical resource, graduates in Social Sciences, La Gran Colombia

University.
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Introduccién

Desde finales ddiglo XIX, los procesos educativos en Colombia se han orientado a
fortalecer los saberes y procesos basicos de aprendizaje (Ramirez &Téllez, 2006), entre ellos, la
alfabetizacion inicial, las operaciones basicas de matematicas, el conocimiento delydspacio
aprgoiacion de la historia naciona,partir de las diferentes orientaciones poligdacativas de
cada momento histéric®.or lo tanto, on el objetivo de reglamentar la enaefa de dichos
saberes basicpsl gobierno colombianestablecié través del decreto 57 de 1928 ebnjunto e
asignaturas fundamentaless el proceso educativo de los estudiantes del pais, estas areas son:
Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Lengua Casfeddata importancia
gue tuvoel decretogste mantiene vigentesgactualizé a través dalticulo 23 de la &y

General de Educacion de 1994.

Una de las renovaciones mas importantes que trajo consigo la Ley General de Educacion
de 1994, es la transversalidad e integracion de las Ciencias Sogiadellando asi Historia,
Geografia, Constitucion Politica y Democracia (Ministerio de Educacion Nacional). A partir de
ell o, se conciben como ficiencias de | a compre
base de la investigacion de las relaciagstablecidas por el hombre en su situacion historica, y
de |l as construcciones te-ricas el aboradas ent
2004, p.43)Segun los ejes curriculares,ceimpromisadel areaes propiciar y posibilitar los
ambientegle reflexion, andlisis critico, ajustes progresivos y propositivos, que ayuden a las y los
jovenes a tomar decisiones que permitan afrontar las problematicas de hoy y del futuro, entre

ellas: la defensa de la condicibamana, la necesidad de conservanabiente, las
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desigualdades socio econdmicas, los Derechos Humanos, el reconocimiento del conflicto y el

cambio social, entre otrgMinisterio de educacion nacional, 2004)

No obstante, las Ciencias Sociales desde finales del siglo XIX, se caractgymaestar
al servicio de los intereses del Estddlacion y por tanto, estas fueron forjadoras de identidad y
valores patrios (Arias, 2015), conllevando a la reproduccion de la historia de los proceres y la
Geografia de las capitales (Rodriguez & Garz0042, exigiendo del estudiante no tanto su
comprension, si no su memorizacion y perfilando asi, una disciplina civica como mecanismo de
cohesion politica del Estado (Hobsbawm, 1991). Debido a ello, no se articul6 el avance del
conocimiento de las difererstélisciplinas sociales, los desarrollos alcanzados en las Ciencias de
la Educacion y los nuevos requerimientos educativos de kedsatctolombiana (Pulgarin,

2002.

Una de las disciplinas de mayor presencia y tradicion en el area de Ciencias So@ales es |
Geograf2a, Acuyo objeto de conocimiento es el
embargo, la problematica de ella se evidencia en sus contenidos, pues son de caracter descriptivo
y enumerativo, i mpregnado gDelhao, 1989). fias aelasesiestan s a b o
dominadas por el verbalismo, la memaorizacion, el abuso del texto (Tejeda, 1987) y por lo que
Lacoste (1982) | ama fAun di dd& Sucurdcolorepfesesta tinalmeacs intensidad
horaria y una escasa articulac#mtre sus procesos de ensefianza y los avances cientificos de su
propia disciplingMontoya, 2003)Un ejemplo de ello es la representacion espacial, mientras en

la escuela persiste el uso del mapa simbdlico para estudiar la localizacion de los lugares

'Lacoste incorpora la idea de fAun didactismo fastidioso
Geografie scol ar o | a fiGeograf2za de | os profesoresd como m
se infiere que de nadarsiréd incorporar al curriculo nuevos temas acordes con el estado actual de desarrollo de la
disciplina, si no se cambia también el énfasis informativo que tradicionalmente se le ha dado a la ensefianza
(Delgado, 1989).
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(Gorzélez, 2015), la ciencia desarrolla sistemas digitalizados de analisis de la informacién

geogréfica, que relacionan las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacior?(TICS)

En el campo educativo, las THliiadas a través de la Didactica juegan un rol
trascendental en la creacion de estrategias/adoras para proyectos de auknyel dsefio de
recursos pedagdgicosnetodologias que motivan el aprendizaje de contenidos y saberes
(Sanchez, 2014). Del mismo modo, el apoyo de las TIC ha multiplicagméaacion y difusion

de material cartografico a través de los Sistemas de Informacion Geografici (RIalez,

2015) . Los SI G, son Auna herramienta de ans8l.i

gestion, busqueda, analisis e intercambiodef or maci - n geoespacial 0
Shiota, Qudaih, Mitani, 2016, p. 36 Bstas herramientggermiten la organizacion de la
informacionrecopilada por medio de capéas cualeson ubicadasegun una superposicion de

los aspectosspecificos @l espacio a cartografiar, de modo quéengerrelaconen los datos
geareferenciadopara establecémalmenteuna gran variedad de funciones (Kakumetoal.,

2016.

En el caso de las Ciencias Sociales, el andlisis esptadi@rado a través derramientas
SIG ha sido un recurso usado fasdiversas disciplinas para representar el uso del espacio
actividades socialdgsles comda distribucion de la poblacion y guocesos econdémispel uso

del suelo, los agetos fisicos y morfoldgicos d& superficie terrestreente otros (Madrid &

2 Tecnologias de la Informacién y@omunicacién: (TICS o TIC al usar el pronombre del pléiral e\vio a la
sigla), se conocen congbconjunto de recursos, procedimientos y técnicas usadas en el procesamiento,
almacenamiento y transmision de informacién educacion,sas han sidberamientas para generatros
ambientes de aprendizaje en escenarios diferentes, entendiendo que el conocimient@raalgalers en el aula
de clase con recursos tradicionales (Najar, 2016).

% A lo largo de la presente propuesta de investigacion, Il SIG hara referencia al concepto Sistemas de
Informacién Geogréfica, el cual es un conjunto de herramientas que integra y relaciona diversos componentes
(usuarios, hardware, software, procesos) que permiten la organizacion, almacenamiento, mangnaéisismle
grandes cantidades de datos espaciales (Olaya, 2016).

( K
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Ortiz, 2005). Ademas, los SIG al ser usados como rexpestagdgice permiten localizar,

analizar e identificar problematicas de cazésbcial de manera ilustrativa, pefiitio el

trabajodesde los estandes basicos de competencia de Ciencias Sociales emitidesNBN y

la adquisicion de nuevas competencias asociadas a la inteligencia espacial (Gardném?2001).
ejemplo de ello se puede evidenciar atravéedelt 8ndar cuarto aadasui nt o:
escalas y convenciones para ubicar fendbmenos en mapas ygplanog epr esent aci - no
2004), ya que éstmuedeser desarrollado a partir de funcionesSié comolocalizacion,

ubicacion, escala, area de infhega de entidades, entre otros.

Dentrode una gran cantidad de cualidades, los SIG también facilitan a los estudiantes la
identificacion de variables e interrelaciones y gracias a su multidisciplinaridad permiten realizar
estudios integrales desde diversas perspectivas conceptuales y dissipisamismo, los SIG
posibilitan la visualizacién de la dimensién espacial de los contenidos de Ciencias Sociales de
una manera interesante y clara, a través de la representacion grafica de los espacios, el
tratamiento y andlisis de informacion sobmébatos y elementos espaciales y por ultimo, la
interconexién de informacion alfanumérestadistica con caracteres cartogréaficos (Goodchild

& Haining, 2004).

No obstante, pese a la importancia que poseen los SIG, estos se han visto distanciados de
la enefanzaaprendizaje de las Ciencias Sociales (Montes, 2008), su uso ha sido mas cercano a
la Ingenieria Ambiental, Forestal, Catastral, Topograhtre otros campos del saliex razén
de ello, es el poco conocimiento que se tiene sobre el uso de estasdrgas, especialmente
en la educacion superior y en la profesionalizacion docente (Sanchez \20&pmplo de la
situacion descrita se presemtala ciudad de Bogotdpndeexisten nueve uversidades que

cuentan con elmppgrama de Licenciatura €liencias Sociales, dos de ellas de caracter publico
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con énfasis basico: Universidad Distrital y Universidad Pedagdgica; seis de caracter privado:
Universidad de los Andes, Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, Universidad
Antonio Narifieacrediaicion de alta calidagUniversidad del Area Andirartual-, Politécnico
Gran colombianevirtual-, Universidad del Rosario y Universidad la Gran Colombia. De los
programas nombrados previamente, dentro del plan de estudios, solo la Universidad Antonio

Narifio cuenta con la ensefianza de los SIG casignatura

Para el caso de interés especifico, en la Universidad La Gran Colombia la ensefianza y el
uso de los SIG no se articulan al curriculo del programa de Licenciatura en Ciencias Sociales,
pues para lansefianza de la tematica solo se establecen dos horas presenciales en la electiva
di sciplinar #Funda’nespaciogue esdnsufidieate para adguiriglasa f 2 a 0
habilidades necesarias en el manejo de herramientas de analisis espacial. Blihidargio la
presente propuesta de investigaci@ cual tuvgor objetivo disefiar secuens didacticas
aplicadas en un curso intersemestral, las cpalsibilitaran el aprendizaje de SIG en los
estudiantes de Licenciatura en Ciencias Socialésdeiversidad La Gran Colomhi&ste
curso ASI G para futuros Licenciados en Cienci
julio de 2018, conté con 30 horas de intensidad y con la participacion de 20 estudiantes del
programa, pertenecientes al silemo Dialogos Urbanos ylgunos de los estudiantdsla

asignatua Dinamicas Urbanas 2018

“EnlaUni ver si dad Antonio Nari Yo, el hecho de tener dentr
I nformaci -n Geogr 8§ficado ha f av odeeCeriifichoionInstitugopabenAltani d ad o
Calidad (2017), pues se considerd que los estudiantes del programa estan en la capacidad de usar recursos
pedagdgicos, cientificos y tecnoldgicos innovadores para mejorar su practica pedagégica (UAN, 2017).

® Teniendopor consideracién la malla curricular de la Licenciatura en Ciencias Sociales vigente hasta el afio 2017,
puesto que el pensum realizado después de los procesos de acreditacion de la universidad contempla un conjunto
mas amplio de asignaturas en la lineaG&ografia y las demés areas del programa.
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Con el curso en mencién se logré que los compafieros del programa obtuvieran otros
elementos teoricos, conceptuales y practicos para mejorar en swefatai@o docente, al
respecto, sgun la entrevista realizada la fase final del cursana estudiantafirmé que
Afaprender SI G nos permite adecuarnos a | as ne
las nuevas tendencias de la investigacion socialuldando las nuevas tecnologias al estudio de
|l os probl emas del °‘ePorpwapartalirealizdd anyejeroicienCt agr 2 )
asignatura ADi n4§nmi cd® s Ueetkacaarsu ads@oifsimiento sobre
el uso de herramientas dartografia digital y por tantafirmarongu e fAser 2 a oportunc
estrategias para realizar mapas detallados y con mayor profundidadygeebrindan

herrami entas como My Mapso (Mauro Barriga).

Para desarrollar la pregiande la preseniavestigaciomn, Por qué las secuencias
didacticas aplicadas en el cuksdlG para futuros Licenciados &iencias Sociales fomentan
el aprendizaje de los Sléhlos estudiargs pertenecientes al semilledialogos Urbanosy la
asignaturadDinamicas Urlanas 2018»70 El fundamento tedrico partié desdeenfoque socio
pedagdgico del aprendizaje cooperativo, segun el cual, los humanos al ser sujetos sociales
adquieren con mayor facilidad el conocimiento cuando es construido en grupo (Vygotsky, 1997),
puego que las ideas de los pares permiten modificaciones reciprocas endoag@ptos que se

tienen para llegar a la elaboracién colectiva de s@auibs comunes (Galindo, 201Ppr tanto,

® Es pertinente afirmar que todos los estudiantes que participaron en el curso intersemestral dieron su consentimiento
con respecto a la publicacion de fotografias, evidencia filmica, registro de voz, respessiasistas y
encuestas. Dicho aspecto les fue comunicado en la primera sesion de introduccién al curso, donde fueron
presentados los parametros de clase y los términos en los que se desarrollaria la aplicacién de la propuesta. Este
aspecto quedo regiatto en el acta de curso de la semana 01 disponible en el anexo 12: listas de asistencia.

Como actividad para | a tem8§tica AExpansi-n demogr§fica
solicita realizar un mapa digital que evidencie la expansion histérica de la ciudad asignada. El 99% de los
estudiantes realiz6 el mapa a travésadeerramienta Google My maps, en el cual no es posible ajustar variables a
entidades geograéficas, pues solo agrega etiquetas de fechas a puntos de localizacion, careciendo de las condiciones
minimas de cartografia como convenciones, escala, grilla, edss dientos, entre otros.
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en este casel enfoque facilitda construccién del ecmcimientotedricopractico y el desarrollo
de competenas sobre el manejo de los SIG, consolidandprooeso participativo en el cual
cada persona aparen el proceso formatovde otra.

Con el fin dehallar la metodologia idonea paadisefio y desarrollo da propuestase
optd por seguir el enfoqurixto de investigacion, pues segun Sampieri (20€8ps métodos al
no delimitarse como cuantitativos o cualitativos, utilizan las fortalezas de ambos tipos de
indagacién, combinandolos y tratando de miaamsus debilidades principaleg queal
representaun conjunto de elementos sistémicos, empiricos y criticos de investigacion, establece
un punto medio entre el analisis empirico y la interpretadédios resultados de la propuesta.

Para la recolecciéneddatosen la fase diagnostica de la primera sesién y en el cierre del
curso intersemestrélieron aplicadogstrumentos y técnica®omo laobsenadon directa ylas
encuestas mixtaademas, di&a evaluacién docentgue se desarrollé en la semana@aveés de
la herramient&oogle Form$ Dichos elementos permitieron conocer la percepcién que tenian
los estudiantes acerca de los conocimientos aprehendidos en el transcurso de jasatiasds
estructura pedagogica y metodoldgica de la propugstamanera complementarise aplicaron
entrevisas de caracter semiestructwados estudiantes con el fin de identificar la manera en
gue ellos harian uso de los SIG. No menos trascendetdeaeession de fuentgsrimarias y
secundarigdas cualesacilitaron b fundamentacion tedrica de la propuesta.

Ademas, es necesario menciogae las secuencias didactieagartir de su caracter
evaluativg permitieron identificar resultados de caracter diagnéstico sobre la adquisicion de

competencias teoriepracticas e interpretativas las fases de manejo de herramientas basicas y

8 Google Forms es una herramienta que permite crear formularios y encuestas. Ademas, organiza y recopila las
respuestas, generando de forma automatica las estadisticas basicas y gréaficas para el andlisis en tiempo real.
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en la de manejo de funciones avanzadas en Afc@tiicionalmentelos tallerepor medio de
las preguntas de interpretacion permitieron evaluar los logros alcanzados porocdddasn
estudiantesPor lo tanto, ste tipode recoleccion de datos permitié estuélampacto
pedagdgico que tuvieron las secuencias didacticas dgdigaconstruiconclusiones
participativanente con todos los integrantes, al ser socializadas aar@mgrupo focal en la

ultima de las sesiones del curso.

Para evidenciar el proceso de investigacion en mencion, el presente documento se
estructurdres capitulosPor lo tanto, kprimero de ellosbrinda la sustentacion tedrica de la
investigaciony tuvo comoobijetivofievidenciar la importancia de los SIG como un recurso
pedagdgico que permite el fortalecimiento de los procesos de ensepagrzdizaje de las
Ciencias Socialesypse c 2 f i came nt e adalgrdr @ deSedalgde dichd a o . P
propdsito, fue necesario abordaéricamente las siguientes tematicas: Didactica de la Geografia,
las secuencias didacticas como estrategia para la ensefianza de la Geografia y los SIG como un

recursoeducativo.

Posteriormente,| €apitulo dogespondié akegundo objetivo especifico de investigacién
gueconsistio erfidisefiar un curso intersemestral a partir de la aplicacion de secuencias
di dg8cticas, el cual fomente el apreRadi zaj e de
profundizar en ellose ralizé la descripcién general del curagartir de la explicacion de los

contenidos a ensefar y las estrategias evaluativas a tener enaemias, se expusb

° ArcGIS es un Software creado por utealas plataformas lider mundi&@g(ri) para crear y utilizar

sistemas de informacion geografiArGlSpermite recopilar, organizar, administrar, analizar, compartir

y distribuir informacién geografica. Las ventajas quespaa uso de este software es que hace posible

gue informacién geografica autorizada creada por la comunidad SIG pueda ser aprovechada de forma
gratuita por cualquier persona que lo desee. Este sistema incluye una infraestrdaterhasada en la
nube,herramientas profesionales, recursos configurables como plantillas de aplicacién, mapas base listos
para utilizar y contenido propio compartido por la comunidad de usuarios (ArcGIS Resources, 2016)
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contexto institucional en el que se desarrollé la propuesta, la estructura interna deciasias

didacticas realizadas y el disefio de los recursos pedagogicos utilizados en la aplicacion.

El tercer capituldiene poro b j e tevaluaw Ios résultados de la aplicacion de la
propuesta pedagdgica de intervencién con los estudiantes que granti@p el curso
i nt er s eRaradedamrobal ebanterior objetivee presentaroios resultados obtenidos de
cada secuencia did4ctica a partir de los mapas realizados petudentey lostalleres en la
fase introductoria, basica y avanzadaptefjrama del curso intersemestral. Posteriormente, se
evidencian los resultados obtenidos de los instrumentegaligaciorcomo las encuestas y
entrevista semiestructuradgajue permite interpretar los logros obtenidos en el curso

intersemestral.

Con esta investigacion, ggromovio elfortalecimiento de las capacidades investigativas
del grupo en torno a la espacializacion de problematicas espaciattzs/grecio el manejo de
recursos didacticos innovadonealternativos frente a lagcursodradicionalegjue se han
utilizado para la ensefanza el espactmnolo sonlas carpetas de mapas, los libros de texto y
los atlas escolareBinalmente, se aspira a que gut@yecto evidencie la importancia gpedria
generatla articulacion déos SiGdentro del curriculo de la linea de formacion en Geografia del
programa de Licenciatura en Ciencias Socialda tiniversidad La Gran Colombiay@sto que
podria seunaoportunidadpara potencializael perfil integral del egresadola luz ddos valoes
gueha promovidda heréaldica ded universidad. Teniendo en cuenta uegniversidad La Gran
Colombiaesta orientadala investigacion park ciencia, la tecnologia, ebimanismo y la ética
trasmitidaa través de la formacion dejetos criticosque vean en la educacion la forma de

cambiar y transformdassociedades desde el pensamiento critico y la practicadugdag
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1. Didactica de la Geografia mediante los SIG: un recurso para la ensefianza

aprendizaje de las Ciencias Sociales integradas

De acuerdo con dinisterio deEducacion Nacionala ensefianza de las Ciencias
Sociales integradas en el pais hace parte de la formacién humana y cultural basica de todas las
personas, ya que contiene tematicas que tratan con conceptos del espacio y el tiempo, de la
interrelacion entreultura y territorio y de como la naturaleza influye en la&nidad y ésta en
la naturalezaEspecificamente, con los procesos de ensefianza y aprendizaje en Geografia se
espera que el estudiante se aproxime al espacio geografico como marco paralestender
problemas localegon el fin, en parte, de interpretar y analiagrimplicaciones de las
realidades sociales sobre la forma en la gaeridividuos viven, simbolizayse apropian del
espacio para generar territorialidades, procesos de identidad y reconocimiento del entorno

(MEN, 2004)

Con el fin de obtengrrocesos significatos de ensefianza y aprendizégeieografisha
integradoelementosliela Didacticala cud, segun Vargas (2008E constituyeomo un estudio
acerca de las estrategias, las metodologias y los recursos mas pertinentes para educar y para
incidir acertadamente en moceso formativale los estudiantes. Segun Flores (20003 de las
estrategiagiue ha ikorporadda Didactica de la Geografia, es el disefio de recursos pedagogicos
asociados al manejo de las nuevas tecnologias (Ty@8ye estagermitencrear herramientas
llamativase innovadorague motivan al estudiante a la comprension dedbgres geograficos y
a la construcciode su propio conocimiento, a traveés del desarrollo de capacidades y habilidades
gue transforman la informacion en conocimiegf8osa, 2011)Un ejemplo de un recurso que
incorpora las TIC a la ensefianza de la Gd@gsanlos SIG, los cualesavorecerel proceso

educativo a través da adquisicién de habilidades en el analisis espé@iahzalez, 2015)
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El presente capitulo, tiene por objetivo evident@amportancia de los SIG como recurso
pedagdgico que permite el fortalecimiento de los procesos de ensepagrzdizaje de las
Ciencias Sociales y especificamente de la GeogR&fifa.cumplir dicho propdsito, el capitulo se
estructuréen tres partegnla primeraseexpone urdebate sobre la transicion de la Geografia
como campo netamente tedrico, hacia la busquedaalas formas paraejorar su proceso de
ensefanzaprerizaje en el contexto escolar. Posteriormesgepresentan estudicacerca del
papel que cumplelas secuencias didacticas como herramientas para la planificacion
significativade clase, su justificacion a la luz de la pedagogia y la estrategia idénea para su
elaboracién. Por ultimse exponda evolucion del concepite SIG los gortes que posibilitan

y las experiencias educativas a nivel nacional e internacional.
1.1Didéctica de la Geografia

La ensefianza de la Geografia, nata@esde el afio 1928 en Colombia, actualmente se
encuentra institucionalizada por la Ley General de Educal@d 994, desde la cual se establece
como un campo de estudio transversal a las Ciencias Sociales, del mismo modo que Historia,
Constitucion Politica y Democracdfala ensefianza de este saber, tuvo por finalidad propiciar
ambientes de reflexién acercalds dinamicas del ser humano dentro del espacio, promoviendo
un analisis critico que permitiera a los estudiantes buscar solucionesesr@titas que surgen
dentro de este través de acciones de desarrollo sostenible, la aprehension de la ciudadania, |
compresion y valoracién del ambiente y por ultimo, el reconocimiento del contexto social y

natural (MEN, 2004).

9La ley 115 de febrero 08 de 1994, por medio de la sealecreta la Ley General de Educacion, establece la
necesidad de crear estandares y lineamientos curriculares para las diferentes &reas obligatorias y fundamentales en
Colombia y por tanto, las Ciencias Sociales como area integrada queda contempladagemdd item del
articulo (Congreso de Colombia, 1994, Art. 23, seccion tercera).



LOS SIG COMO RECURSO PEDAGOGICO DE LAS CIENCIAS SOCIALES
25

No obstante, la finalidad de la ensefianza de la Geografia es dinamica y ha variado para
responder a las necesidades de un contexto en unertdiagd especifica. Por ejemplo, Lacoste
(1976)eneltext La Geogr af 2 a un afamague la@Geografia ésan sghere r r a 0
gue tiene como objetivo estudiar el entrecruzamiento de diferentes disciplinas en el espacio y que
debido a ello: posagna utilidad social al captar la complejidad de la realidad por medio del
andlisis de las interrelaciones erlb® elementos fisicos y humanos. La Geogrediana forma
de razonamiento estratégico, ya que puede ser utilizada con fines educativoseopacaif los
intereses de la guerra y el merca8egun Lacoste, la Geografia también es un puente entre la
rigurosidad de las Ciencias Naturales y la interpretacion de las Ciencias Sociales, lo cual permite
estudiar fendmenos de manera integra y propasii plantear alternativas para abordar

problematicas sociales y ambientates

Adicional a la influencia de la concepcién lacostiana, el siglo XX también se permeoé por
una renovacion del enfoque y objeto de la Geografia, segun la corriente de pensderient
autores y el impacto de las escuelas de Geografia critica, que nacen a raiz de los movimientos
sociales de la década de los*708no de los autores que sustenta este proceso es David Harvey
(1990) para quien | a Geografza permite construir
la cual el espacio es una expresion de la estructura social donde cdagipracticas de la

produccion Por tal razén, Harvey menciona la importancia de abejdarde estudio como la

“"Es trascendente afirmar que el contexto en el cual S |
Geograf2za wun arte para | a sidad Fancesadle realizart eatudipseacence dedlm p o r
Geopol2tica en |l a finalizaci-n de | a ®poca de | a Guer

instrumento de poder de los Estados para ejercer la guerra, para organizar los tgrritokicss per sonas o (|
1976, prélogo).

21 a Geograffa critica se nutre del marxismo para brindar un enfoque social al estudio del espacio (Capel, 1991).
Pese a que no es la Unica escuela preponderante en el siglo XX, los aportes de autores confsanavey
Lacoste estan en pro de la estructuracion de una Geografia contemporanea humanista, que mas alla del estudio de
la relacion entre la Tierra y el ser, explica como las relaciones econdémicas, politicas y culturales entre sujetos,
transforman el gmcio y producen fendmenos ambientales, -gs@micos, urbanourales, paisajisticos,
territoriales, entre otros (Hiernaux & Lindon, 2006).
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diferencia social alteridad de claseimperialismo y neoliberalismo en el espacio geogréfico, la
globalizacion y la crisis econdmica, entre otros que complementan la teoria del desarrollo

geografico desigual del capital (Harvep06).

En el caso dAdmeérica Latinauno de los autores que retoma los aportes de la Geografia
criticaesMilton Santosquienen su texto fiLa naturaleza del es
Geografia de la accién, en la cual se comprende que el espaci@miucto social, es el
resultado de un proceso histérico que lo dota de una existencia objetiva, independientemente de
coémo cada persona lo interprete. Por lo cual, la sociedad se transforma en el espacio a través de
su redistribucion sobre las formasogeaficas, y lo logra en beneficio de unos y en detrimento de
|l a mayor2?a (Santos, 2000). En consecuencia de
una Geogr af 2 a I|aGesagaiadtantamviedes afrsarviaipela dominacion, tenia
quesufrir urgentemente una reformulacion con interés social para ser lo que siempre quiso ser:

una ciencia de todos los humanos.

Sobre dicha renovaci-n de | a Geografza, el
sobre el espacio en la Geografim nt e mpor 8neao (2003), afirma qu
por el espacio en la posmodernidad trae nuevos aires para la Geografia, especialmente por su
ingreso a una etapa de cambio de paradigma vy
dela Geografia regional y la transformé en la nueva Geografia, debido a una necesidad genuina
de hacerla mas cientifica y en un interés por desarrollar un cuerpo teorico similar al positivismo
| - gicoo (Delgado, 2003, p.udB8de)a.Geografiseria ant o, el
explicar la variacion espacial de los fendbmenos sobre la superficie terrestre como espacio

concreto, teniendo en consideracion que cualquier fenomeno, desde que sea cartografiable, es
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susceptible de ser estudiado geograficamgnédacionado con otros fendbmenos similares

(Delgado, 2003).

Por otra parte, pese a la vigencia que conservo la finalidad de la Geografia pensada en el
siglo XX a partir de las diferentes escuelas de pensamiento y teniendo en cuenta la afirmacion de
Harvey(1990), donde asegura que debido al paradigma de la Geografia no es posible generalizar
un anico pensamiento geografico; para la ensefianza en Colombia fue necesario generar una
adaptacion frente a los nuevos retos del mundo globalizado y los propiossastaria Geografia
como ciencia a nivel mundial en el siglo XXI (Pagés, 2009). Por lo tanto, el nuevo objetivo de
esta Geografia escolar, estuvo en parte, orientado a comprender la manera en que se interconecta
el mundo transfronterizo actual y las dinaasicue implica en la sociedad; los procesos de
desterritorializacion que surgen por medio de la implantacion de redes digitales e internet
(Sassen, 2007), el reconocimiento del espacio por medio de sistemas de analisis digitalizado y las
nuevas tendenciasucativas asociadas al uso de recursos tecnolégicos (Escorcia & Jaimes,
2015), la estimulacion del pensamiento critico y la formacién de la ciudadania (Figueroa,

2016)°.

Por lo tanto, es debido a dichmceso evolutivo de la Geografia desde su enfoque
disciplinar,quesurge la necesidad de llevar estos cambios al contexto escolar, con el fin de
actualizar los contenidos e innovar en el ejercicio pedagdégico de la ensefieeraiizaje del
saber geografico. Segun Alcaraz & Torfd@16) es pertinente enteadla innovacion educativa
como la incorporacion de esquemas nuevos en un sistema escolar tradicional; mediante dicha

inclusion se producen modificaciones a las estrategias, estructuras metodologicas y recursos

13 Temas que no se han desvinculado de los objetivos que ha tenido el MEN con respecto a la ensefianza de las
Ciencia Sociales en el contexto colombiano, a partir de la propuesta de organizacién curricular por medio de los
ejes generadores.
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didacticos que se utilizan, de tal modo geengjoren sus efectos en orden al logro de los
objetives educacionales de la Geograbia. la intencion pedagdgica por articular la ensefianza
de la Geografia con la innovacién, emerge el debate en torno a los contenidos y las metodologias

apropiadas parasponder a las preguntas ¢qué ensefar? Y ¢como ensefiar la Geografia?

En relacion con la pregunta ¢, Qué ensefiar?, el MEN en su propuesta de organizacion
curricular, ha sefialado a los contenidos como el conjunto de conceptos, principios,
procedimientos, valaciones e interacciones que realizan y forjan el proceso educativo (2004),
para este caso, son las funciones que actian y delimitan el campo de la ensefianza de la
Geografia. Con el propésito de construir dichos contenidos e incluirlos en el curricado de |
Ciencias Sociales integradas, el MEN en 2004 a partir de los lineamientos curriculares,
establecidé una secuencialidad de teméticas por competencias, las cuales son organizadas a través
de categor?2as agrupadas en | esxacio dgmps tergt@io,er ad o
ambiente, ciudadania. Como complemento de los ejes generadores, se integran las preguntas
probl emati zadoras y |l os 8mbitos conceptual es,

flexible, i ntegradap2p9). en espiralo (MEN, 200

Sin embargo, para Martinez (2017), los contenidos geograficos actuales deben responder
a cuestiones cada vez mas complejas, debido a la rapida transformacién de la sociedad moderna,
entre las mas predominantes se encuentran: las relaciondsoidéatpor el modelo econémico
neoliberalista entre las escalas global y local; el crecimiento urbanistico, las dinamicas de las
metrépolis y la segregacion de periferias; los problemas ambientales como la sobreexplotacion
de los recursos, la degradaciétieracion y contaminacion de los paisajes; los problemas
sociales, como el insostenible modelo de desarrollo, la pobreza, la crisis econdmica, ecoldgica o

alimentaria. La importancia de incorporar estas nuevas tematicas en los contenidos educativos de
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las Ciencias Sociales, responde en parte al objetivo de formar la conciencia critica y reflexiva de
los estudiantes a nivel ambiental, econémico y social, para asi formar un conocimiento que le

permita acercarse directamente a la comprension de la realidad.

Dada la importancia de la transformacion social moderna que menciona Martinez (2017),
surge la necesidad de establecer metodologias pertinentes para articular los avances de la propia
disciplina, por lo cual, la Geografia se permeo por la pregunta gotaiar? Para responder a
ella, se gener6 un acercamiento a la rama de la Didactica, la cual es una disciplina de la
Pedagogia, que tiene por objeto especifico el arte de la ensefianza, a través del estudio de los
procesos y elementos existentes en |la emsefly el aprendizaje (Comenio, 1687[s decir, su
finalidad es encontrar el método para orientar y conducir eficazmente a los estudiantes para
alcanzar el aprendizaje significativo de los contenidos planteados. Para ello, brinda a los
docentes el conatiiento sobre los mecanismos basicos que se utilizan en el proceso de
ensefianzaprendizaje, las nociones, habilidades y actitudes precisas para favorecer la practica

educativa (Taborda, 2010).

No obstante, la Didactica al ser un conjunto sistematico deifids, normas, recursos y
procedimientos, debe disefar estrategias especificas segun sea el campo del saber que se desee
ensefar, de modo que, se puedan establecer las estrategias pertinentes para abordar su cuerpo
epistemologico y disciplinar en el cemto educativo (Vargas, 2009). Por ello, la Didactica de la
Geografia se centra en hallar los métodos para construir y transmitir de manera sencilla, correcta

y motivada, los contenidos de este saber, teniendo por consideracion las condiciones del

4 La Didactica Magna, escrita por Comenio, transformé la perspectiva de las Ciencias de la Educacion, pues le dio a
la pedagogia usoporte teérico y una finalidad como forjadora de la ciudadania. A esta primera concepcioén de la
Didg8ctica, se debe |l a creaci-n de | a escuela popul ar
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aprendzaje, es decir, el contexto social y biol6gre@in embargo, no existe un consenso acerca
del concepto concreto de Didactica y Didactica de la Geografia (Prats, 2002), pues es un debate
gue se ha venido construyendo a partir de los aportes de pedagmgugafos desde diferentes

puntos de vista y corrientes del pensamiento.

Para Souto (1998), por ejemplo, la Didactica de la Geografia es un tipo de conocimiento
gue resulta de utilidad para mejorar las estrategias de ensefianza actuales y facilifer el dise
curricular del inmediato futuro, con lo cual se puede contribuir a una mejor educacion para una
ciudadania critica y autbnoma. Relacionado con ello, Sosa (2011), afirma que dicha Didactica de
la Geografia es Gtil para integrar al estudiante en socigdapie logra una serie de valores
como: las aptitudes individuales de percepcién espacial, la identidad del ser humano con su
medio, la aprehension de la herencia cultural, el interés por el cuidado del ambiente y por ultimo,

la conciencia espacial.

Otraaproximacion a esta temética es la de Rodriguez (26dien afirma que la
Didactica de la Geografia no solamente es unacgcsino una ciencia y un arfgjeso quees
ciencia en cuanto investiga y experimenta y es aria eredida questablece nonas de accién
o sugiere formas de comportamiento didactico basandose en los datos cientificocped®ir
la educacion geograficRor tanto, la Didacticano es Unicamente la técnica que el maestro
utiliza para desarrollar la clase, sino que es lexi&fh sobrda ensefianza y el aprendizaje

teniendo en cuenta las condiciones culturales, sociales, politicas y economicas de la sociedad y

“Por fAcondici ones ddetencmp lasteodas socigcubturales de &ygbtskyc(E997) yelas etapas
del desarrollo psiceognitivo de Piaget (1969), por medio de las cuales, se afirma que todo conocimiento que se
desee ensefiar debe tener en cuenta el contexto del estudiante, sueégadcgso cognitivo en el cual se
encuentra, para asi, generar procesos significativos.
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las caracteristicas cognoscitivas, sociales y afectivas de los estudiantes a los que va dirigida la

educacion.

Estanueva reflexion de la educacion geogréfica, segun Vargas (2009) se constituye por
tres elementos fundamentales: el analisis de la relacion entre el docente y el saber disciplinar, el
proceso de aprendizaje entre el estudiante y el saber disciplinarl§impor @l proceso
comunicativo bidireccional entre el docente y el estudiante. En este sentido, la Didactica de la
Geografia permite la relacion entre el docente, el estudiante y el saber disciplinar, a través de
recursos educativos pertinentes que actdamo un puente entre el educador, el educando y los
contenidos propuestos tanto por el MEN, las nuevas tendencias de educacion geografica mundial

y las neceglades del contexto (Ver gréafid.

Saber
disciplinar

Proceso de
comunicacion

Docente

Gréfical: Proceso de relaciG@studiante, docente y saber disciplinar.
Elaboracién propia a partir de Vargas, 2009.

Uno delosrecursos méiadores del proceso educativo son las secuencias didacticas, las
cualespromueven las relaciones horizontales maesgprendiz y el papel activo destudiante

como principal agente de su procesarfativo. Ademas, este recurso actdano la estrategia
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mas pertinente para lograr una unsignificativaentre el proceso de ensefiaapaendizajele
los contenidos de Geografibpermitiruna asimilacia del conocimiento y una apropiacion para

la vida.

1.2 Las secuencias didacticas como estrategia pedagogica para la ensefianza de la

Geografia

El contexto social actual y los cambios que se avecinan en el futuro cercano le plantean a
la educacionelretodepaar del ®nfasis en |l a planiycaci -n
docente, que conlleva |l a generaci-n de situac
aprendan lo que requieren para su autorrealizacion y su participacion en la socibdad (To
Pimienta & Garcia, 2010). Es por esta razon que las secuencias didacticas, se constituyen como
una opcién que permite la organizacion de actividades para llegar al cumplimiento de metas
educativas estructuradas y delimitadas, la reflexion de ladmoente frente al quehacer
pedagdgico y el fomento del aprendizaje por competencias en los estudiantes. Teniendo en
cuenta estos factores, el presente numeral tiene por objetivo exponer las oportunidades que
brindan las secuencias didacticas como herraasipedagogicapara la ensefianza de los

contenidos de Geografia en el contexto influenciado por la era de las TIC.

Para llegar al cumplimiento de dicho propésito, el apartado se estructura de la siguiente
manera: en primer lugar, se genera la aproximaaiéoncepto de secuencia didactica, donde se
presenta el debate que ha existido frente a la construccion de una definicion universal del
concepto. Posteriormente, se realiza la justificacion teorica de las secuencias didacticas, a partir
del aporte que heealizado cada corriente de pensamiento de la pedagogia y la psicologia, entre

ellas el aprendizaje cooperativo, la teoria de la psicologia genética, la teoria del aprendizaje
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sociocultural, el aprendizaje significativo y la teoria de las inteligencitiplas. Finalmente, se
encuentra el proceso de construccion de las secuencias didacticas, donde se menciona una de las
estructuras para la elaboracion y aplicacion de las herramientas y de qué manera, generar un

impacto al hacer uso de recursos didacticoevadores en el campo de la Geografia.

1.2.1 Aproximacion al concepto de secuencia didactica

De acuerdo con Carmona (2017), las secuencias didacticas son una estrategia pedagogica
para alcanzar un proceso educacional progresivo y fortalecer la relaceplatdcente, el
estudiante y el saber pedagdgico, al ser una estructura organizada de elementos que suceden unos
a otros y guardan relacion entre si. En ese sentido, una secuencia didactica, es una serie de
actividades, que articuladas consecuentementma situacion didactica, desarrollan las
competencias y habilidades de los estudiantes. La teoria de la situacion didactica, segun
Brousseau (2007), comprende que los aprendizajes no se construyen espontaneamente, si no que
dependen de una elaboracid@bectiva entre pares, docentes y saberes, en la cual el objetivo es
gue el estudiante aprenda el conoci miento a t

didactico para producir un efecto de ensefianza.

Los diferentes autores que han influenciado el campo de la Didactica, concuerdan en
afirmar que una secuencia didactica es la organizacion de actividades jerarquizadas bajo una
cadena de contenidos que estan dirigidos a fortalecer las competencias dieagerelichas
actividades se realizan con los estudiantes con el propdsito de crear situaciones que les permitan
desarrollar un aprendizaje significativo (Carmona, 2017). Para lograrlo, en la planeacion de las
secuencias didacticas el docente tiene lpomsabilidad pedagdgica de ser pertinente con el

contexto y los conocimientos previos de estudiantes, para asi posibilitar la construccion de redes
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gue involucren lo conceptual, lo procedimental y lo actitudinal. Por lo tanto, las secuencias
didacticas teninan siendo un propdésito que involucra tanto los contenidos a ensefiar, como la

didactica para hacerlo (MEN, 2013).

A nivel hispano, uno de los aportes mas significativos para la comprension y elaboracio
de las secuencias didactidasonstituyda cartillatituladaii La s ecuencia di d8cti
pr8ctica escol ar ariadeEdwdcibnzda Sirmloapen Viéxitod2018ell r e t
se afirma quéas secuencigsarten de las necesidades individuales y colectivas de los
estudiantes, buscandenerar estrategias de acuerdo a sus diferencias y ritmos de aprendizajes,
lo cual permite alcanzar metas educatadasvitarla fragmentacion en el proceso formativo. Por
esta razon, son una herramienta que contribuye a la toma de decisiones sar@ataém de la
intervencién docente, la seleccidn y organizacién de los contenidos de aprendizaje, la definicion
de metodologias de trabajo delaraciérdelos espacios fisicosa seleccidén de recursos

didacticos, las estrategias de evaluacion ydafimacionpublicacion de los resultados.

En el contexto nacionglara cumplir esta tarea de manera pertinente, las secuencias
didacticasse estructuranomodisciplinares y se orientan a partir de los coittes de ensefianza
de cada area que forrpartede los Estandares Basicos de competencias y los Lineamientos
Curriculares establecidos pdEN de Colombia (Pérez, 2009)icho proceso se realizan
el fin de qudos docentes tengan una orientacion en la planificacion de las clases, al permitir
delimitar los aprendizajes esperados, sefialar la manera como se quieren alcanzar, los recursos
gue se usaran y la manera cosedlevara a cabo la evaluaci®or lo cual,gracias a las
secuencias didacticas, los docemsmriaren lacapacidad de generaraireflexion creciente de

Su conocimiento como construccion permanente y evolutiva, orientada a la resolucion de
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problemas complejos de ensefianza y que asume una configuracion especial en cada situacion

(Colombia Aprende, 2015).

1.2.2 Justificacion pedagodgica déas secuencias didacticas

Las secuencias al tener su origen en la Didactica, se nutren del cuerpo tedrico y
epistemoldgico de la Pedagogia, concebida como la ciencia en la cual se plantean las
metodologias pertinentes para abarcar el proceso educatavemigeiianza y el aprendizaje
(Zambrano, 2015). Por tanto, las secuencias didacticas mas que alcanzar un conjunto de
elementos sistémicos concatenados para la clase, se proyectan a ser un verdadero recurso
educativo integral, justificado bajo teoriasdamentales como lo son: el modelo constructivista,
guiado hacia el aprendizaje basado en problemas (ABP) y el aprendizaje cooperativo; el
aprendizaje significativo y por ultimo, los ambientes de aprendizaje. Por tal razon, al hablar de
secuencias didactisaes comun remitirse a pedagogos y psicélogos como Lev Vygotsky, Jean

Piaget, John Dewey, David AusulyeHoward Gardner (Ver grafida?).

...............

HOWARD
GARDNER

Escuela activa Teoria de la Teoria del Aprendizaje Teoria de las
y aprendizaje psicologia aprendizaje significativo inteligencias
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Gréfica2: Pedagogos y psicélogos, cuyas teorias han sido utilizadas para funddmsesgauencias didacticas.
Elaboracién propia a partir de (Woolfolk, 2010).

Desde un punto de vista pedagdgieons (2010) afirma que las secuencias didacticas
desarrollan procesos cognitivos y dirigen acciones que estan orientadas a la resolucion de
problemas por parte de los estudiantes. Sin embargo, siguiendo el modelo constrictigista
llegar a dicho fin, las actividades no pueden estar desligadas de la realidad de los estudiantes,
pues segun la teoria sociocultural de Vygotsky (1B3%4), es @&ravés de ella que las
actividades recobran significado y es posible profundizar en el conocimiento del saber
disciplinar, permitiendo a los nifios interiorizar las estructuras de pensamiento de la sociedad que
les rodeala cual moldea a los individuos@éterminar qué y como aprenden acerca del mundo
(Vygotsky, 1997). Portantdbe | aprendi zaj e organizado y cont e
da como resultado el desarrollo mental y pone en movimiento una variedad de procesos de
desarrollo que serian impbkes separadod e | apr endi zaj,p.®0).O¢hagot sky,
organizacion es la fortaleza de las secuencias didacticas para el logro del desarrollo de los

estudiantes.

A promueven las relaciones horizontales maesrendiz y la generacion de situaciones
signiycativas, con el yn de que | os estudi
formativo aprendan lo que requieren para su autorrealizacidén y su participacion en la

sociedad (Tobdn, Pimienta & Garcia, 2010).

18 | as teorias constructivistas, se encargan de identificar cuéles son las condiciones para que el aprendizaje llegue a
ser significativo,como por ejemplo: evitar $atécnicas de aprendizaje memoristico, transformar las relaciones
verticales entre el docente y el estudiante, tipicas del sistema de educacion bancaria que toma al alumno como un
contenedo vacio y pasivo (Freire, 1970por unas que consideren al estatiacomo actor activo, centro del
proceso de aprendizaje
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A estructura organizada de elementos quedarcanos a otros y guardan relacion entre si
(Carmona, 2017), involucra tanto los contenidos a ensefiar, como la didactica para

hacerlo (MEN, 2013).

A Justificadas por el modelo constructivista, guiado hacia el aprendizaje basado en
problemas (ABP) y el apréizaje cooperativo; el aprendizaje significativo y por ultimo,

los ambientes de aprendizaje.

Posterior a las ideas de Vygotsky, dentro del constructivismo, las ideas de Jean Piaget
(1896:1980) tomaron importancia frente al papel activo del estudianie groseso educativo.
En ese sentido, las secuencias didacticas deberian asignarle importancia a la experimentacion del
estudiante en las diversas fases de actividad, pues segun Piaget (1964), el nuevo conocimiento se
construye, no solo con base en los psos adaptativos, de acomodacién y de asimilacion del
aprendizaje por parte del estudidhtsino a partir de la experimentacién, la manipulacion de
objetos y la interaccion con el otro, que frecuentemente se logra a partir de las preguntas
problema (ABP aprendizaje basado en problemas), que le brindan al estudiante un rol como

agente critico que piensa en respuestas frente a las probleméticas de su contexto (Barell, 2007).

El aprendizaje basado en problemas, se convierte en una estrategia constructivista
pertinente para trabajar las secuencias didacticas, ya que también es un método de trabajo por
competencias, queompromete activamente a los alumnos como responsables de su aprendizaje,

siendo ellos mismos la clave para resolver la situacion que s ésriteado. Otra meta del

7 Adaptacion, asimilacién y acomodacion del aprendizaje, son procesos explicados por Piaget, para indicar la
modificacion de los conocimientos pegistentes como respuesta a los nuevos aprenderagegiados (Woolfolk,
2010).
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aprendizaje basado en problemas consiste en aumentar la motivacion intrinseca y las habilidades
para solucionar problemas, la cooperacion, la toma de decisiones basada en evidencias y el

aprendizaje autodidacta para el restoadada (Woolfolk, 2010).

En la actualidad, las teorias constructivistas evolucionistas sobre el aprendizaje fomentan
el interés en la colaboracién y el aprendizaje cooperativo como un proceso permanente
promovido desde la escuela que involucra targluig@nos como docentes. Con respecto a ello,
en las secuencias didacticas se retoma plenamente el planteamiento de John Devi€b2)859
sobre el aprendizaje cooperativo, donde se busca que los estudiantes realicen actividades
colaborativas en torno a lasolucién de un determinado problema de la realidad, buscando que
se complementen en sus habilidades, actitudes y conocimientos (1948), pues el aprendizaje
cooperativo proporciona el apoyo social y el andamiaje que necesitan los estudiantes para
avanzar ersu aprendizaje. Por tanto, se debe partir de la premisa de que el conocimiento del
sujeto estd mediado por la influencia de los otros, y por ello, el aprendizaje es en realidad una

actividad de reconstruccién y-ceconstruccion de los saberes de unaicailt1948°.

Teniendo en cuenta el aporte del modelo constructivista surge como segunda teoria que
justifica la pertinencia de las secuencias didacticas, el aprendizaje significativo, fundamentado
por David Ausubel con influencia de Piadget ese caslassecuencias didacticas seistas
comofacilitadorasde estospues segun la teoria ausbeliana, solo se puede hablar de ensefianza
cuando hay aprendizaje y para que el aprendizaje pueda ser considerado como tal, debe ser

significativo (Ausubel, 1963). Palagrarlo, las ideas nuevas que son ensefiadas al estudiante

18 El aprendizaje cooperativo vela por la construccién del conocimiento entre pares, es decir, donde los estudiantes
actlan con cierta codependencia positiva que les permite un proceso de andamiaje colectivo, de intercambio de
ideas, conocimientos y experiencias, el maestro por su parte, actia como mediador entre el conocimiento de las
disciplinas y los estudiantes. De esta manera, los aprendices adquieren autonomia frente a su proceso formativo
(Gutiérrez, 2009).
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deben impactar frente a las freciones o los conocimientos previos, valiéndose de las
experiencias y emociones para crear un saber claro y Util para la vida. A este proceso se le
conoce como anaje, y es posible lograrlo por medio de la concatenacion de actividades de las

secuencias didacticas (Ausubel, 1968).

Asi pues, mas que la planificacion y la distribucion temporal de las acciones en el aula,
las secuencias didacticas suponen la verdadeaaion de aprendizajes significativos y
escenarios educativodamados ambientes de aprendizaies cuales le brindan oportunidades
al estudiante para relacionarse con los conceptos, desarrollar capacidades fundamentales y
adquirir las competencias wpbilidades esperadas segun los objetivos delimitados en la
secuencia (MEN Espafia, 2016). Estos ambientes educativos que pretenden generar las
secuencias didacticas, requieren del didlogo entre los actores y, la habilitacién de espacios de
encuentro entreab diversidades individuales y colectivas (Secretaria de educacion basica de
Sinaloa, 2016), gra que astpdos los estudiantes puedan desarrollar sus potencialidades y
aprender, teniendo en cuenta las inteligencias muftiptdss diversos estilos de mmdizaje

(Gardner, 19839

Finalmente, la importancia de elaborar una secuencia didactica parte de la organizacion
de situaciones de aprendizaje que se desarrollaran en el trabajo de aula y en la linealidad de la
clase del docente que emite el conocinuebe este mod®e debeespondeesencialmente a

una serie de principios que se derivan de una estruégicade aprendizajdelimitada por

9 La teoria ddas inteligencias mdltiples de Howard Gardner estructura la existencia de diferentes conjuntos de
habilidades especificas, que dependen de los factores biologicos, personales, culturales e histéricos de una
persona. Por lo cual, el individuo desarrolla oragptitud para habilidades: linglisticas, |6gicoateméticas,
espaciales, musicales, corporales, intrapersonales, interpersonales o naturalistas. (Gardner, 1983)

% por estilos de aprendizaje se hace referencia al estudio de la psicologia para compsemdéiodos
caracteristicos para aprender y estudiar, teniendo en cuenta las diferencias cognoscitivas de cada estudiante
(Woolfolk, 2010).
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partegq(actividades de apertura, desarrollo y cierre) y objetivos orientados a generar procesos
centrados en @prendizaje, trabajar por situaciones reales, reconocer la existencia de diversos
procesos intelectuales y de la variada complejidad de los mismos (Secretaria de educacion de

Sinaloa, 2016).
1.2.3 El proceso de construccion de las secuencias didacticas

Desdeda perspectiva de los modelos basados en competencias, las secuencias didacticas
se constituyen en el elemento que posibilita problematizar situaciones en torno a los procesos de
aprendizaje, los contenidos a ensefar y los objetivos a alcanzar, medsaseeieiale
actividades organizadas con un nivel de complejidad progresivo. Este proceso, se desarrolla
siguiendo el modelo del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es decir, por medio de la
formulacién de preguntas problema a lo largo de las fasesiddaats concatenadas (fase
inicial, fase de desarrollo, fase de cierre), que junto con la evaluacion y retroalimentacion se
hilan entre si, para generar situaciones reflexivas y significativas en el aula (Secretaria de
educacion de Sinaloa, 2016). Sin emgo, es pertinente aclarar, que tal como la diversidad de
conceptos sobre el t®rmino Asecuencia did8cti
estructuras, que responden en parte, a las filiaciones teéricas de diversos p&d&grgas
caso de la presite investigacion se adapté la propuesta de Diaz, (2013) y TobomtRitie

Garcia (2010) (Ver grafica).

Con respecto a |l a estructuraci-n de secuencias did§c
planf i caci -n y |l a programaci-n en | a ensefanzaodo (2004);
Ant oni Zabala en fLa pr8ctica educati vametodologmas ense fa

sobre la construccion de una secuencia dickct
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Gréfica3: El proceso de construccion de las secuencias didacticas.
Elaboracién propia a partir de (Diaz, 2013) y (Tobon, Pimienta & Garcia, 2010). Imagenes recupevasgaskieepik.es

En principio, para la construccion de una secuencia didactica, es pertinente partir por la
idertificacion de la misma, apartado en el que se incorpora informacién basica de protocolo
como el nombre de la institucion, los datos del docente que realiza la secuencia, el area o
disciplina de ensefianza, el tema que se trabajara y la poblacién a menalentra dirigida.
Después de establecer estos elementos, se da lugar al segundo proceso, que corresponde a la fase
de caracterizacion del contexto de la secuencia, donde se hacen explicitas las necesidades
educacionales del entorno y los rasgos mashiantes de la poblacién, teniendo en cuenta las
condiciones geograficas, ambientales, sociales e incluso economicas del lugar de estudio, pues
segun Fanfani (2007), las secuencias, como toda planificacion estratégica, suponen un acabado
conocimiento detontexto y de las condiciones sociales de aprendizaje. A la luz de esta

identificacion, surge la pregunta problémica, que generalmente brinda la ruta de accion de la
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secuencia y esta orientada a resolver el interrogante ¢ Como mejorar las condiciones de

aprendizaje de la disciplina en el contexto determinado para lograr objetivos especificos?

Para responder a dicha pregunta, el punto de partida formal de la secuencia se encuentra
en la determinacién de una intencion de aprendizaje, que es expresadaress téenobjetivos,
finalidades o propdésitos de acuerdo al enfoque pedagogico y didactico adoptado por cada
docente. En ese sentido, los objetivos de aprendizaje, segun Diaz Barriga (2013) hacen referencia
a lo que el docente se propone para generar, praojrfaverecer o propiciar aprendizajes, que se
constituyen de acuerdo a los saberes relevantes para ensefiar y que se revisten de un sentido
formativo especifico, el cual colabora en el desarrollo de las diferentes competencias en los
estudiantes. Las compegicias, por su parte, son indicadores de logro que permiten evidenciar los
alcances del aprendiz frente a lo que se espera para cada ciclo académico, teniendo en cuenta los

Estandares Béasicos de Competencia que brinda ePFMEN

Posteriormente, en el proced® construccion de la secuencia es pertinente la seleccion
de los contenidos para abarcar el tema de ensefianza del area. Los contenidos, segun Zabala
(2000), sortodo cuanto hay que ensefar para alcanzar los objetivos planteados y responden tanto
a la prpuesta curricular de la institucion como a los Lineamientos Curriculares del MEN. Los
contenidos de aprendizaje se componen tanto de los aportes de las asignaturas disciplinares,
como de aquellos conjuntos de saberes que posibilitan el desarrollo deal@dades motrices,

afectivas, de relacion interpersonal y de insercién 8¢Mhbldonado, 2005). Para la aplicacion

%2 El MEN de Colombia (2006), afirma que las competendiefinen lo que se espera de cadudianteen
términos @ saber, saber hacer y saber, sgsfemaspermiten concrecidon en étabajo docentepues hacen
verificable lo que los estudiantes lograprogresivamentey por tanto, constituyen un referente para la
planificacién yla evaluacion en el aula.

% Los contenidos de aprendizaje pueden ser propésito y medio, propdsito cuando se forma para una disciplina o
profesion,y medio cuando los contenidos buscan desarrollar las funciones superiores del ser humano: el
pensamiento, el raciocinio y el juicio (Maldonado, 2005). En relacion, Zapata (2003) afirma que los contenidos
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de los contenidos, el docente debe buscar una estrategia de ensefianza, que permita dar
continuidad I6gica de los temas y asimilacion pateode las estructuras cognitivas de los
estudiantes. Para llegar a ello, en la planeacion de la secuencia, se disefian las actividades

concatenadas.

Desde la perspectiva del aprendizaje, las actividades concatenadas se pueden diferenciar
en tres momentoprimero, la fase de apertura, en la cual se identifican lesgmeeptos o
nociones previas del estudiante, se presentan temas y objetivos de la clase y se prepara al
estudiante para entrar en la situacion de aprender, mediante estrategias de motinaz idor
ejemplo el planteamiento de preguntas problema o la presentacion de materiales multimedia
(Tobdn, Pimienta & Garcia, 2010). Posteriormente, en las actividades de desarrollo, el maestro
plantea las metodologias para involucrar a los estudiamézsaitnente con el nuevo aprendizaje
teorico, para ello la fuente de la informacién puede ser diversa, por ejemplo, la explicacion por
medio del uso de material de refuerzo como las lecturas (Camilloni, 2007). Finalmente, en la fase
de cierre, el maestrogiifia la técnica de refuerzo de los aprendizajes ensefiados, puede ser a
partir de la sintesis de clase o desde la aplicacién de un taller individual o grupal que le permita

al estudiante comprobar sivel de comprensiofrente al tema (Diaz, 2013).

No obgante, el disefio de las actividades concatenadas no puede estar aislado de ciertos
requisitos, que brindan la jerarquizacion de cada una de las partes y la rigurosidad para el éxito
en la puesta en escena de la secuencia; uno de estos elementos es.dttiesie apartado de
la secuencia, el maestro asigna lapsos especificos para cada fase de actividad, teniendo en cuenta

la intensidad horaria del curso académico (Garcia & Tobéon, 2009). Ahora bien, para lograr que

vistos como proposito y medio, serian el resultddb aprendizaje, es decir, el cambio que se produce en el
material cognitivo del alumno entre el antes y el después de la actividad de aprendizaje.
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el tiempo se adecue a la actividad dé&id) es pertinente tener en cuenta qué recursos

pedagdgicos se van a utilizar en el momento de llevar a cabo la clase, puesto que algunos pueden
requerir mas tiempo de utilizacion que otros. En ese sentido, los recunstsriales

pedagdgicos son todo @njunto de elementos, Utiles o estrategias que el profesor utilizara

como soporte didactico, complemento o ayuda en su tarea docente (Blanco, 2012).

Finalmente, respondiendo a su esencia pedagogica, las secuencias didacticas no pueden
estar exentas de arfustificacién que especifique la corriente pedagdgica, modelo y estrategia de
didactica a la cual se adscribe. Por tal razon, la justificacion se compone por la fundamentacion
tedrica sobre la pertinencia de los temas, la reflexion sobre la eleccasdetbdologias y los
recursos a usar para alcanzar los objetivos educacionales en el entorno de trabajo (Diaz, 2013).
Junto a este proceso de justificacion, un elemento importante de cierre es la evaluacion
formativa, la cual siempre esta orientada bajn@lelo pedagdgico sobre el cual se esta
trabajando y actiia como un diagnéstico y evidencia, que le permite al docente identificar la
asimilacion de las competencias por parte de los estudiantes y alderatiealimentacion del
proceso mediante la obsacion de los avances y dificultades que presentan durante el
desarrollo del proceso (Fernandez, 2017). La evaluacién, también puede ser una herramienta que
le permita al docente reflexionar sobre la efectividad de la secuencia en la aplicacion real en aul

y sobre el sentido significativo de los aprendizajes (L6pez, 2017).

Es pertinente tener en cuenta que, una vez construida la secuencia didactica, esta puede
aplicarse como un recurso tanto para la ensefianza de los contenidos curriculares, como para
fomentar la innovacion educativa (Buitrago, Torres, Hernandez, 2010). Dicha innovacion es
generada a traves de la incursion de practicas transformadoras que consideran la volatilidad del

mundo actual, frente a las tradicionales metodologias y contenidobale &a el aula, ademas
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del uso de recursos didacticos que tengan por objetivo la mejora de la ensgiiandiaje
(Ramirez, 2012). Por tanto, para ajustarse a dicha innovacion eduglativeente tiene como
mision planificar actividades dirigidas asefiar a los alumnos a captar, analizar y emitir

criterios para afrontar la transformacion cultural y tecnoldgica que ha generado la globalizacion

en el siglo XXI (Morales & Gomez, 2005)

Para lograr tal proposito, las secuencias didacticas puedenigadasipara la ensefianza
y el aprendizaje de las nuevas tecnologias (FfGaps medios digitales, que como recursos
pedagdgicos innovadores empiezan a incursionar en el area de las Ciencias Sociales Integradas y
especificamente en la revolucion de la @afia (Capel, 2009), a través de herramientas como
los Sistemas de Informacién GeografiEatos softwarés, orientados desde la planificacion de
la secuencia didactica, actian como una herramienta del sistema educativo al destinarse a apoyar
la labor deldocente para elevar la calidad de ensefianza, enfocada bajo la tecnologia educativa, al
permitir al docente y los alumnos aprender todo lo relacionado con el tema en la forma més

practica y significativa posible (Morales & Gémez, 2005).

1.3Los Sistemas de Inbrmacién Geogiafica como un recurso educativo

La mayoria de los fenédmenos, eventos u objetos de estudio de las Ciencias Sociales se
producen en un espacio geografico determinado y pueden ser cartografiados y/o
georreferenciados mediante un sistema de evadhs (Del BosquEgrnandez, Forero, Pérez,

2012).Para ello, actualmente se emplean las tecnologias de la informacion geografica y

% La incorporacién de las TIC en la educacién y en el proceso formativo de futuros docentes, tiene éomseiunc
un medio, un canal de comunicacién e intercambio de conocimientos y experiencias, instrumentos para el
procesamiento de la informacién, fuente de recursos y de desarrollo cognitivo de estudiantes y docentes (Sosa,
2011).

% Se considera que el sofive es el equipamiento l6gico e intangible de un ordenador. En otras palabras, todas las
aplicaciones informaticas, como los procesadores de textos, las planillasule gébs editores de imagenes que
son creados a partir de un lenguaje de programéRinez, 2008).
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especificamente los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), que se componen por un
conjunto de softwares y aplicacionesb. Dichas herramientas, no poseen una definicidn Unica,
pues su construccién como un campo técnico y de investigacion, ha presentado una evolucion
historica debido al aporte de varias ciencias como la Geografia, la Ingenieria, la Arquitectura, la
Geomatta, la Administracion puablica, entre otras. Ademas esta conceptualizacion se vincula con
los aportes de la concepcion de diversos académicos e instituciones que han consolidado un
cuerpo tedrico y metodoldgico para el trabajo con SIG, desde su aparitéotéeada de los

6 0% Hmsta la actualidad, segtn el saber disciplinar o el campo donde se aplique (Buzai &

Baxendale, 2015).

En el sentido de su evolucion histérica, desde 1998 cuando los SIG tomaban fuerza
debido a los propios avances tecnoldgicoemtiicos al servicio de la cartografia digital,
Barrough & Mc Donell afirmaban que no existia un consenso sobre lo que se deberia entender
por un Sistema de Informacién Geografica, dado que se presentaban tres perspectivas distintas de
aproximacion al caocepto: una de ellas basada en sus funcionalidades para crear modelos
digitales de la realidad, otra entendida como la extension de datos alfanuméricos internos de
informacion espacial y por ultimo, una perspectiva organizativa, con respecto a lasonstituc
0 personas que manejan las competencias de andlisis espacial, donde los SIG se configuran como
potentes sistemas de informacién de ayuda a la gestion y toma de decisiones. Perspectivas que se
consolidaron mas adelante como componentes de un Sl@njgamente como definiciones
asociadas su concepto (Del Bosque, Fernandez, Forero, Pérez, 2012; Citando a Barrough & Mc

Donell).

% En el afial962se utilizd en OttawaCanada por primera vez a nivel mundial los SIG. El llangidema de
informacion geogréfica de Canaffdaanadian Geographic Information Syster@GIS), desarrollado por el
Departamento Federal d&lvicultura y Desarrollo Rural se utilizd para almacenar, analizar y manipular datos
recogidos para el Inventario de Tierras y recursos (Olaya, 2014).
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Es por esta diversidad de perspectivas frente al concepto, quedesdezos del siglo
XXI es comun encontraefiniciones que integran las tres nociones para responder a la pregunta
¢, Qué es un SIG? Por ejemplo, para Korte (2001) un SIG es un sistema de informacion disefiado
para trabajar con datos referenciados medi ant
cual, es tanto un sistema de base de datos <co
georreferenciados, como un conjunto de operaciones para trabajar cdnAsliosismo, para
Chrisman (2003¢itado en Pérez Navarro (20119s SIG son las acciones orgamiaa con que
las personas miden aspectos de fendmenos y procesos geograficos para enfatizar cuestiones
espaciales, entidades y relaciones; operando bajo estas representaciones, se descubren nuevas
relaciones mediante la integracion de diferentes fuentesrgrssforman estas

representacionés

Actualmente, el IGA®def i ne | 0os SI G como fiel conjunto
actividades que actian ordenada y sistematicamente para recolectar, almacenar, validar,
actualizar, manipular, integrar, analizar, agtry desplegar informacién, tanto grafica como
descriptiva de | os el ementos considerados, <co
Adicional a estas visiones institucionalistas, académicos como Olaya (2014) han definido un SIG
como un conjuto de elementos fisicos y l6gicos, de pees y metodologias (Ver grafidy

gue interactian de manera organizada para adquirir, almacenar y procesar datos

27 Un SIG permite acumular gran cantidad de datos recopilados de una zona de estudio y a partimiaspdegra
ediciébn como Arc Map, disefiar graficos que muestren las relaciones entre los puntos de localizacién de los
fendmenos y el espacio. Por ejemplo, permite ver en un mapa la cantidad de accidentes de transito que ocurren en
una via, a partir de puntos tbcalizacion entregados por la policia.

% por ejemplo,los SIG pueden establederrelacién entre una entidad (lago) y un factor antrépico (cosechas con
fertilizantes), de modo que, los resultados arrojen una relacion de causalidad de contaminami@nab @perpo
hidrico.

2 El Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGACSs la entidad encargada de producir el mapa oficial y la
cartografia basica de Colombia; elaborar el catastro nacional de la propiedad inmueble; realizar el inventario de las
caracteisticas de los suelos; adelantar investigaciones geograficas como apoyo al desarrollo territorial; capacitar y
formar profesionales en tecnologias de informacion geogréfica y coordinar la Infraest@aiumbiana de Datos
Espaciales (IGAC, 2018).
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georreferenciados, produciendo informacién util en la toma de decigjobeshnamentales o

privadas. De igual formason una tecnologia para la gestion, busqueda, analisis e intercambio de
informacion geoespacial (Kakumoto, Koyamatsu, Shiota, Qudaih, Mitani, 2016), en otras
palabras, un SIG es la entrada, salida, gestion, consulta, analisis y sestéeeéstbn asistido

por computadora (Quiang Hu, 2016).

Los SIG son sistemas complejos que se componen de elementos interrelacionados, cada
uno de ellos encargado de una serie de funciones particulares. Estos son: en primer lugar los
datos, los cuales soa ateria prima necesaria para el trabajo en un SIG y los que contienen la
informacion geogréfica vital para su propia existencia Los métodos son un conjunto de
formulaciones y metodologias a aplicar sobre los datos. Posteriormente el software, ya que es
necesaria una aplicacion informética que pueda trabajar con los datos e implemente los métodos
anteriores. También el hardware, que es el equipo necesario para ejecutar el software. Finalmente
un SIG precisa del trabajo de las personas, que son las esadgadisefiar y utilizar el

software, siendo el motor del sistema $W@aya, 2014)
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Gréfica4: Componentes de un SIG.
Elaboracid propia a partir de Instituto Nacional de Estadistica y Cartografia (2014presagecuperadae Esri Chile.

En relacion con los componentes, el recurso humano tiene mayor importancia puesto que
son diferentes las necesidades individuales y colectivas que se plantean s ysu
beneficiarios de un SIGs por ello que el aspecto de mayor raheia es el de sus relaciones y
Su organizacion, siendo ademas en este campo donde se han producido en mayor medida los
ultimos avancey donde ha tenido lugar un cambio mas profundsaho dentro de los SI&no
también en tecnologiasmilares como lateledeteccion, la fotogrametria, Big Ddta,
inteligencia artificial, entre otro&sto a razén de que en la actualidad, la informacion geografica
€es, por su propia naturaleza, susceptible a ser compartida y utilizada por diferentes personas con

fines dversos.

En el siglo XXI, el debate de académicos e instituciones por encontrar definiciones

técnicas acertadas para definir lo que es un SIG cambié de perspectiva, para concentrase en un
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enfoque que permite ver a los SIG como un recurso, una herramiantaedio para la solucién

de tareas y toma de decisiones en multiples disciplinas y campos del saber, por ejemplo, en la
salud, la administracion publica, ingenierias, marketing, ordenamiento territorial, gobernanza y
en especial, en la educacion (Mon2308). Dicha progresividad en la incorporacion de los SIG

al contexto educativo, surge inicialmente a causa de la transformacion de los mapas tradicionales
en papel, hacia formatos digitales facilmente accesibles, que llevan asociados multitud de datos
sugeptibles de extraer, transformar e interpretar y que permiten una lectura intencionada,

integrada y significativa de la realidad a distintas escalas (Boix & Olivella, 2007).

Concretamente, los SIG empezaron a ser reconogidaspalmente en paises deyoa
desarrollo econémicaomo favorecedores del aprendizaje mediante la investigacion, el enfoque
constructivista y la ensefianza basada en problemas en la educacion secundaria (Nieto, 2016) y se
expandieron por las escuelas de diferentes paises, conmefpotjivo para alcanzar objetivos
gue se plantean en el contexto de materias en las que el componente espacial aparece como un
elemento clave (Montes, 2008). En ese sentido, paises como Finlandia, Francia, Canada o Suecia
tienen los SIG dentro de su cetlium de educacion media (Johansson, 2006), asi como China,
India, Noruega, Reino Unido, Sudéfrica, Taiwan y Turquia (Milson et al., 2012) y en otros como
Alemania o Estados Unid®=! SIG se contempla dentro del curriculum en algunos Estados con
gran preponderancia frente a otros recursos educativos para la ensefianza de la Geografia, como

los libros de texto, los mdédulos y los mapas realizados manualmente (Nieto, 2016).

%9 pirer High School (PS) en Santa Rosa, California, EElJ@s elprimer sitio dénde se realizé6 un programa
innovador que proporciona un modelo parfutlro de los SIG en las escugkecundarias de los Estados Unidos
Los estudiantes se matriculabamun cuso introductorio SIG en la que se introducen conceptos y habilidades de
SIG y GPS, mientras se aprende la geografia fisieenandez, Enciso, Romero, 2017).
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Por otra pae, en el caso latinoamericano, Republica Dominicana modificé el sistema de
educacion, adoptando nuevas técnicas como los SIG para las asignaturas de Geografia, Historia y
Ciencias Naturales (Castro De la Rosa, 2010), en los resultados de investigatirbmosgue
los SIG pudieron tener una influencia positiva en la emsaiig el aprendizaje escolar en
Republica Dominicana, pues la ubicacién geogréfica, la estructura tectdnica, los efectos del
cambio climético y la degradacion ambiental en la isla ofrecenerosas oportunidades de
aprendizaje (Castro De laRosa, 2010 En Chi l e, en el affo 2009, se
|l a Reducci-n de | a Brecha Digital en el Mundo
una nueva pedagogia como una importasti@tegia para llegar a una sociedad del
conocimiento (Solari, 2009). Alli, los ejemplos de aplicaciones con los SIG, se multiplicaron en
las escuelas secundarias con la asistencia del Ministerio de Educacion Chileno y otras oficinas

publicas que apoyan 8istema de Informacién Territorial (Solari, 2009).

En el caso de Colombia, uno de los primeros proyectos de SIG educativo lo realiz6 La
Universidad Distrital en edfio2010, creando una aplicacion que apoyaba la ensefianza y uso de
los SIG en las escuelaficiales y privadas, teniendo en cuenta los estandares académicos de
educacién secundaria basica en Colofitfiéega, 2010). Una de las propuestas méas importantes
que se han realizadonivel nacional se trata de f P48y domdeao en F-
Institucién Departamental Colegio Monsefior Agustin Gutiérrez, la licenciada en Biologia
planteé el proyecto usando ARCGIS Survey, una aplicacion que le permitié a los nifios

georreferenciar el vuelo de los pajaros en la reserva natural de FOmequedz padistros de

%lEste proyecto fue de gran importancia pamombia ya que es una de las primeras iniciatias se desarroll6
en colegios oficiales y privadpgracias a un grupo de trabajo multidisciplinar que caentadn gedgrafos,
profesores de Ciencia®8ales, ingenieros de sistemas, especialistas SIG y los estudiantes de Ingenieria Catastral
y Geodesiale la Universidad (Vega, 2010)

%Elpropésitod e | a propuest a: i Rsargcanocerdanadifaunglacal, su-habitdesgpspectos
socioculturalesque impactan dicho ecosistema (CCU, 2018). Para conocer mas sobre la propuesta ver:
https://www.arcgis.com/apps/Cascade/index.html?appid=296340bbc6dd46bebf97918664b8a3a5
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GPSpor avistamientos (Ver grafi@b). Posteriormente, los estudiantes crearon una cartilla para
ubicar los mapas de vuelo de las aves y dibujos realizados a mano sobre ellas, donde se resalto el

caracter endémico que poseen algunaasiedpecies.

Cuidando la avifauna inventamos un nuevo ambiente

Grupo de semilleros de ornitologia Fomeque 2017-2018

Gréficab: Fotografiadepr oyect o fiPajareando por F:- mequeo.
Estudiantes de la Institucion Departamental Colegio Monsefior Agustin Gutiérrez, semillero de Ciencias Naturales CAINA
Recuperada déttps://www.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=f70ef7ff58e04a7e886b01bd7a13cf03

Con respecto a tales experiencias, empresas encargadeeielde softwares SIG
como ESRi® hanimpulsado el enfoque educatiabasegurar que los SIG pueden ayudar a los
estudiantes de todas las edades a: entender el mundo y determinadas relaciones que en él se
gestan, desarrollar las camedesy habilidadeddgicas y analiticoespaciales de los
estudiantes, potenciar su pensamientiico, geografico y espatjaealizar trabajo
interdisciplinario, mejorar las capacidades investigativas y la comprension -giatiehde
problematicas de tipo social (Hard2016). Esto es alcanzable, ya que los SIG ofrecen la

posibilidad de asumir visualmente representaciones espaciales de la tierra entramadas con

% Environmental Systems Research Institute: actualmente desarrolla yciizeersoftware para Sistemas de
Informacién Geografica(Recuperado de: Esri.com). La empresa brinda licencias gratuitas y programas
especializados para instituciones educativas urbanas y rurales (ArcGIS for Schools), como una manera de
transformar la erianza en diferentes contextos en paises latinoamericanos como Colombia, Pert y Ecuador.


https://www.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=f70ef7ff58e04a7e886b01bd7a13cf03

LOS SIG COMO RECURSO PEDAGOGICO DE LAS CIENCIAS SOCIALES
53

aspectos como dinamicas humanas, distribucidén espacial, elementos ambgtiales, o
bidticos. Para estma utilizadasimagenes satelitales, fotografias aéreas, mapas, y todo tipo de
informacion adquirida de fuentes primarias y secundarias, en algunos casos por los profesores y

en otros por los mismos estudiantes (Esri, CCU, 2018).

En este sentido, utilizao$ SIG a nivel educativo, significa proponer un aprendizaje
activo, que requiera un pensamiento reflexivo y un nivel de analisis espacial. Los SIG pueden
representar para la educacion mas que tener una fuente de mapas, ya que pueden generar toda
una expeencia educacional para los estudiantes maestros y la comunidad (Montes, 2008).
Ademas, el uso de los SIG potencia las habilidades tecnoldgicas de los alumnos, ayuda a
comprender mejor el territorio en el que viven y fomenta la busqie@jemplos para

denostrar las diferentegoria geogréaficay de las Ciencias Sociales (Lazaro & Torres, 2005).
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2. Disefio de secuencias didacticas para la enseflanza de ArcGIS en el curso

i ntersemestral LASleG cpiaardao sf uethnurCosenci as

La puesta en practica de un proyecto de investigacién en el campo educativo, conlleva el
disefio de estrategias que permitan lograr la ensefianza a partir de una integracion de contenidos
y saberesPara ello, es posible iluir secuencias didacticas que permitan un acercamiento
especifico a un conocimiento en particular, ghr@aso de esta investigacidicho conocimiento
hace referencia al manejo de los SIG dentro del area de las Ciencias Sociales, aspecto que se
desarrdl - a partir del curso intersemestral ASIG
No obstante, segun Buitrago, Hernandez & Torres (2009), al reconocer quersei sk
situaciones de ensefianza en proyectos de aula y lograr una articula@dosectntenidos y la
practica real por medio de secuencias didacticas, se debe tener conocimiento previo de: el
contexto irstitucional donde se realizapaopuesta investigativa, las necesidades institucionales
gue deben guiar el proceso de construcgidisefio del ejercicio de aplicacién de la propuesta y
por ultimo, los recursos necesarios para la pertinencia del ejercicio practico en el escenario

educativo.

Para evidenciar dicha articulacién entre los contenidos y la practica real de esta
propuestagl presente capitultene porobjetivodisefiar un curso intersemestral a partir de la
aplicacién de secuencias didacticas, el cual fomente el aprendizaje de los SIG en los estudiantes
de Licenciaturan Ciencias Sociales de la UGEara cumplir dicho prdjsito,el capitlo se
estructurd en cuatngartes, en la primera, peesenta una descripcion detallada del curso,
posteriormente se identifica pmblacion objeto de estudio y la infraestructura y recursos
necesarios para posibilitar el disefio de unay@sia de investigacion utilizando SIG.

Subsecuentementseexpone la estructura de las secuencias didacticas y la justificacion de los
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contenidos de trabajes decir de los mactemas a abordar en el cur&wor ultimo,sedescribe
la estructuraelaboraa para laconstruccion de diapositivas de apoyo, paso a pasos y talleres que

permitieron el desarrollo de la propuesta.

21Descripci-n detall ada del curso ASI G pa
Soci al eso

Con la finalidad de disefiar un proyecto de aulawes de una situacion didactica que
involucrara en el proceso formativo de los futuros docentes el aprendizaje de saberes acerca de
SIG y su aplicacion para la ensefianza significativa de las Ciencias Sociales, surgio la idea de
desarrollar un curso intersestral donde fuera posible por medio de la integracién de secuencias
didacticas, la construccion del conocimiento sobre el manejo de herramientas del programa
ArcGIS y los beneficios que trae su uso en la educacion. Por tal razén, dicha idea dio origen al
curso ASI G para futuros Licenciados en Cienci
en los estudiantes competencias y habilidades progresivas, necesarias para la creacion de
cartografia digital, mediante la aproximacién a conceptos e instras basicos de medicion,

representacion, analisis, transformacion y comunicacién del espacio geografico.

2.1.1 ¢;Como estuvo estructurado el curso intersemestral?

Para lograr que los estudiantes alcanzaran una progresividad en la adquisicion de
aprendizajes, el disefio del curso fue orientado a partir de tres fases de complejidad: la fase de
introduccién a los SIG le permitid a los estudiantes familiarizarse caotagptos y el lenguaje
utilizado en el programa ArcGIS, la fase de manejo de herramientas basicas los aproximé a las
principales estrategias de andlisis espacial y por ultimo, la fase de funciones avanzadas los

capacité para crear cartografia digitalavés de técnicas como las imagenes satelitales y la
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teledeteccidnEstas funcionegque se abarcaran cada faspermitieronel trabajo por medio de
estadisticas, datos investigados, datos propios e informacion gubernamental, los cuales son de
utilidad paa observar la distribucion de fenomenos en el espacio a nivel nacional, regional y
local (Olaya, 2016)Para el desarrollo de dichas fases se disefiaron siete secuencias didacticas,
gue por medio de un conjunto de actividades y recuabosgdara oncemacio temagVer

grafica 06)que fuerorprevistos par@l programa del curso (Ver Anexo 1)

FASE DE MACRO-TEMAS POR LSECUENCIA
CONTENIDOS FUNCIONES SI6 DIDACTICA A LA QUE
CORRESPONDE EL
CONTENIDO
Fase de 1.Conceptos basicos sobre SIG. | Semana 01
introduccion a | 2.Manejo de tablas de atributos. | Semana 02
los SIG. 3.Sistemas de coordenadas Semana 02
geograficas y coordenadas
proyectadas.

Fase de manejo | 4.Funcion de las herramientas de | Semana 03
de funciones | proximidad.

basicas. 5.Geo-procesamiento. Semana 04
6.Raster. Semana 04

Fase de manejo | 7.Teledeteccion. Semana 05
de funciones | 8.Hidrologia. Semana 05
avanzadas. 9.Geo-estadistica. Semana 06
10.Analisis de redes. Semana 06

11.Topografia. Semana 07

Gréfica6: Macro temas por fases de contenidos del curso intersemestral.

El conjunto de tematicaslegidas responde en parte aflosdamentos cartogréaficos y
geodésicos que debe tener en cuenta cualquigr cypograma sobre SIG. Ya quegan Olaya
(2014) trabajar con informacion georreferenciada requiere conocer una serie de conceptos
previos necesarios para poder realizar comeetde todo tipo de operaciones. Ademas, es
pertinente reconocer el tipo de coordenadas, el tipo de distribucion de dasistgneh de
manejo de tablas que ejecuta el SoftwareGAB, para representarlas en un soporte plano tal
como un mapa o la pantalla del ordenador, asi como para analizarlas de forma mas simple.

Incorporando asi, saberes basicos de Geografia y Geodesiariosgesra interrelacionarse con

3 Disponible en el linkttps://www.dropbox.com/s/4wt9einbahxcspk/Anexo01.docx?dI=0
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funciones de trabajo especifico que se utilizan a través de las herramientas que posee el
programa y que se utilizan en SIG.
Adicionalmentegl analisis espacial de fendmenos por medio de programas de SIG
implica la identiicacion de las caracteristicgsogréaficazlaves de las entidades a estudiar como
la posicidn, la superficie, la distancia y la interaccidn a traygsrdgio espacio. Para que esto
conceptos cobren sentido, se necesita que toda la informacién pugedhajada por medio de
gestores dgeoprocesamientajeanalisis de proximidadletipos de representacion Rastie,
percepcidrremota y en algunos casos de fotogrametria. Por tal razon, se consideré la necesidad
de incorporar esas teméticas dentropdeframa del curso, paque asi los estudiantes
estuvieraren capacidad de generar procesos integrales y eficaces a través del Software ArcGIS.
Cada uno de los mactemas que se abord6 en las fases del curso, estuvo asociado al
desarrollo de competensidocentes en los estudiantes, especialmente a aquellas relacionadas
con los aspectos tedricos, practicos e interpretativos (Ver tablau@Egle acuerdo aucio
(1989)it anto el saber (saber te-rico) colmo el sal
conocimiento y solo se puede saber algo en la medida en que se coloca como objeto de su
a c c i p.46)0Addmasgel desarrollo integral de competencias de interpretacion y reflexion,
permite a los estudiantes generar inferencias para lograr la construcciéon de significados, llegando
asi,a un proceso meteognitivo en el que es capaz de relacionar aquello que aprendel
experiencia y conocimientos previos, identificando la utilidad del saber y la intencionalidad del

aprendizaje (Calderon, 2013).
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N° de | Tema de trabajo | Competencia tedricepractica a | Competencia interpretativa a
sem. desarrollar desarrollar
1 Aproximacion a log Reconocer los conceptos basi¢ Reconocer la importancia (¢

SIG acerca de los Sistemas |los SIG en el proces
Informacion geogréfica y su ug ensefianzaprendizaje de la
en el analisis espacial Ciencias Sociales y en

analisisespacial.

2 AManej o Reconocer la funcién de las tab| Comprender la importanc
de atributos y de atributos y el sistema (¢ que tiene el manejo de tabl
sistemas dq proyeccion de coordenadas que de atributos y sistemas (
proyeccidbn en el usa en ArcGIS, a partir de | proyeccién de coordenadas
ans8l i si s |elaboracion de planos y tabl el proceso ensefanz

simpdes aprendizaje de las Cienci
Sociales y en el analis
espacial

3 AL a pr o| Comprender la funcibn qu Comprender el uso que se
como mecanism( poseen las herramientas |puede dar al andlisis de
para el analisi§ andlisis de proximidad a partir ¢ proximidad en las Ciencig
espacdl en las la elaboracion de mapg Sociales y en el analisis (
Ci enci as |diferenciando en qué caso | problematicas sociale

pertinente el uso de cada una| actuales.
las funciones.

4 AHer r ami ¢ Comprender en qué caso | Reflexién sobre el uso de I
avanzadas: ge| pertinente hacer uso de | herramientas de g€
procesamiento Y herramientas avanzadas de (¢ procesamiento y Raster en
Rastero procesamieto y analisis Raster g proceso deanalisis espaciale

la elaboracién de mapas las Ciencias Sociales.

5 ADel e s g Comprender cémo lagunciones| Comprender el impacto qu
mapa: de teledeteccion e hidrolog puede tener el uso de |
Teledeteccion ¢ favorecen las capacidad| herramientas de teledetecciof
hi dr ol og?investigativas a partir de | hidrologia en el proces

realizacion de mapas complejos| formativo de los dturos
licenciados en Ciencig
Sociales

6 APr of undi| Adquirir habilidades en el mane| Comprender el aporte de |
Geo estadistica | de herramientas de gestadisticg funciones de geestadistica y
Net wor k Ay analisis de red, favoreciendo | andlisis espacial al proceso

capacidad de andlisis espacia| enseflanzaprendizaje de I3
interaccion con variables| Ciencias Sociales 'y |
asociadas a fenOmenos sociales formacion docente.

7 A Topogr af|l Reconocer los conceptos basi¢ Entender de qué manera
cur vas d g sobretopografia, curvas de nive| herramientas de profundizaci(

triangulacion del terreng
interpretando variables asociag

a fendmenos espaciales a tra

de topografia y analisis de r¢
favorecen el proceso formatiy
de los futuros docentes y
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de la realizacion de plan¢ ensefianzaprendizaje de la
complejos Ciencias Sociales.

Tablal: Competencias a desarrollar por medio de cada uno de los macro temas delensesoéstral

2.1.2 ¢Qué sistema evaluativee aplicéen el curso intersemestrat

Dentro de la realizacion de proyectos educativasetaroevaluaciorformativapor
competencias permite identificar la capacidad adquirida por los estudiantes para resolver
prodemas integrales del contexto con idoneidad, apropiacion del conocimiento y puesta en
accion de las habilidades necesarias. Segun Tobon, Pimienta & Garcia (2010), dicho proceso
sirve como metodologia de evaluacion de proyectos realizados con base eciagcuen
didacticas, puesto que ellas son constituidas a partir de competencias que guian los contenidos,
estrategias de ensefianza y los recursos necesarios para cumplir una serie de objetivos por medio
de las actividades concatenadas.

Debido a esas caractgicas, el objetivo del sistema evaluatplanteado paral curso
intersemestral fue identificar a manera de diagndstico las competencias que fueron adquiridas
por los estudiantes a lo largo del proceso formativo en el curso, de manerpgdierse
reflexionar sobre la idoneidad de los aprendizajes ensefiados y establecer un sistema de mejora
frente a la propia propuesta pedagdgica y el ejercicio docente. Por talsaznomsiderd
necesario evaluar a los estudiantes al finalizar la fase de manejoateiéetas basicas (Parcial
1) y la fase de manejo de funciones avanzadas de SIG (Parcial 2). La evaluacion en la segunda

fase del curso, pretendié probar la capacidad de los estudiantes para realizar autbnomamente sin

% La evaluacién por competencias hace parte del enfoque pedagdgicospeitivo que se estructurd en la década
de 1990 y comienzos de 2000, el cual concibe la formacion de las competencias como parte de la formacion
humana integral, a partir del proyectacétde vida de cada persona, dentro de escenarios educativos colaborativos
y articulados con lo social, lo econdmico, lo politico, lo cultural, el arte, la ciencia y la tecnologia (Garcia, Tobén
& Lopez, 2009).
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ayuda del paso a paso o de la explimacdocente un mapa a partir de las funciones aprendidas

hasta la semana ¥4y para ello, s tuvo en cuenta la siguienterica

Criterios de evaluacién del Parcial 01

El estudiante comprende el uso de las herramientas de analisis de proxirpmiadnto, el mapg
final del estudiante evidencia su asimilacion del tema.

El estudiante transformia informacion geografica de poligonos a puntos, insertando coordeg
XY y creandorutas de proximidad.

El estudiante estd en capacidad de utilizar poligah® Voronoi, seleccién por atributos y j
localizacion, Near y Buffers.

El estudiante identifica y afiade las partes basicas del mapa segun las leyes de cartografia.

El estudiante exporta mapas en formato PDF.

El estudiante reflexiona sobre los restita arrojados en los mapas y promueve el analisis es
grupal

El estudiante comprende el aporte del andlisis de proximidad las Ciencias Sociales

El estudiante asiste a la evaluagiés participativo y tiene una actitud constructiva

Tabla2: criterios que se tuvieron en cuenta para evaluar los resultados de la evaluacion de la fase manejo de
herramientas bésicas

La evaluaci-n de | a f ase ofukaomepbetvde herr am
identificar lashabilidades y destrezas aprehendidas por los estudiantes a lo largo de las siete
semanas del curso intersemesyrphra ello, involucré un caso de estddiguepermitié
incorporar todas las funcioneassefiadadentro del programa. Dicha evaluacién se aebi
resolver de manera individual y sin ayuda de ningun recurso utilizado en las clases previas.

Ademas, el mapa final obtenido del caso de estudio debia ser enviado por correo electrénico al

finalizar el tiempo de la evaluacion, es decir dos horas, cama¢é fgenerar un registro de los

% se disefi6 la evaluacion a partir del cagpdit ®t i ¢ o : fedtablece que enwra dd las ylases drokis
Naturales en el meks estudiantedeben sellevados al parque méas cercano para realizar una observacion sobre
la vegetaciorexistentey, Qué haria el profesor de Ciencias Natunadga identificar cél es el parque de su
localidadcon la distancia mas corta a su institucdlncativa, para evitar gast@mpo en el recorridoRara
resolver a dicha pregunta, a cada estudiante se le asign6 una localidad y una base de datasothegnstitu
educativas y parques de la localidad.

%" Para esta evaluacion el estudiante debia crear un mapa que evidameiacion entre los parques naturales de
Colombia, la proximidad con cada uno de los departamentos y su area de influencia a unaiangee2m
kilometros, exportandel resultado a formato Raster.
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resultados de los estudiantes de manera cualitativa y cuantftdtisparametros de evaluacion

fueron los siguientes:

Criterios de evaluacion del parcial 02

1. El mapa final del estudiante evidencia su asimilacion slbéaramientas de ArcGIS trabajadas
largo del Curso. Cumple con los objetivos de la elaboracion del mapa.

2. El estudiante reconoce el entorno de trabajo de ArcGIS, comprendiendo la diferencia el
Map y Arc Catalog.

3. El estudiante identifica los principales iconos, menus y herramientas de Arc Map.

4. El estudiante esta en capacidad de trasladar los datos de trabajo de Arc Catalog a Arc
medio de la funcion de folder conections.

5. El estudiante trabaja con las tablas de atributos, organiza las coberturas de trabajo, &
simbologias de acuerdo a las categorias de estudio y cambia los nombres de las capas.

6. El estudiante reconoce las principales funciones del analisis de proximidad.

7. El estudiante realiza transformaciones entre los tipos de representacion cartogréfica de las
decir de puntos a poligonos y en viceversa.

8. El estudiante genera melos de superficie Raster a partir de datos poligonales.

9. El estudiante opera dos capas de trabajo en formato Raster por medio del algebra de mapg

10. El estudiante reconoce las partes de un mapa, incluyendo elementos como convenciong
grilla, rosa de los vientos, titulo, etiquetas, fuentes y origen.

11. El estudiante exporta mapas en formatos PDF.

12. El estudiante asiste a la evaluaciéané una actitud constructiva y apropiada para la realizg
de la evaluacion.

Tabla3: criterios que se tuvieron en cuenta para evaluar los resultados de la evaluacion de la fase de manejo de
funciones avanzadas

No obstante, parda hetereevaluacion formativa por competencias, el proceso de
aprendizaje es tan importante como los propios resultpgose obtienen de, gor tal razén,
como manera complementaria a las evaluaciones de final de fasecéeutilizartros sistemas
de evaluacion que permitieran identificar el progreso semanal de los estudiantes en torno a su
adquisicién de conocimientos sobre el manejo de herramientas y funciones SIG. Por tal razén,

los talleres seonvirtieronen un elemento eltativo igualmente valioso para analizmivel de

adquisicion de competencias. Para ello, cada semana, al correo electronico los estudiantes debian

enviar resueltas las actividades del taller y anexar el mapa del proceso realizado en clase

#valoracion numérica de 1,0 a 5,0, siendo 5,0 la mejor nota.
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exportado en forma PDF. Ademas, de evaluar otros procesos cualitativos como lo son la

asistencia a clase, la motivacion y la disposicion frente a los temas de trabajo.

2.2 Conociendo el ontexto en el que se desarrollé la propuesta

Se puede afirmar qua pertenencialel disefio de la estructura interna del curso
intersemestral y de la aplicacion de las secuencias didadeendiden parte, de unarevia
identificacion de la poblacion participante y de las instalaciones e infraestrucinrase se
conb para la puestanepractica del cursdhuesto quepara la realizacion de un proyecto de aula
por medio de secuencias, es importalgerminar y conocer a quiée esta acompafnando en el
proceso de construccion de conocimiee.modo que, esta ruta de identificac&nda a
determinar cuéles son los temas, contenidos y conceptos pertinentes para elaborar estrategias,
actividades y acciones que propendan por soluciones viables a las posibEsiticas del
contexto, lo cuapermite plantear metas de clase reales cqgporelan a los objetivos de
aprendizaje del area, a la intencionalidad de la formacion institucional y a las propias

caracteristicas de estilo de aprendizaje de cada grupo (Colombia Aprende, 2015)
2.2.1 Poblacién objeto de estudio

El curso intersemestral ARSI G para futuros
conformado por veinte estudiantes de la Universidad La Gran Colombia sede Bogota, la mayoria
integrantes del semill ero de i nveadrocagpaci - n en
aquellosqubhab2 an cursado | a asiogrcatrureas pfoidn &mit ca @

semestre del prograritaLa poblacién tuvo un caracter mixto, pues se integré por trece hombres

% Tanto en la asignatura Dindmicas urbanas de la linea de profundizacién en Geografia de la universidad como en el
semillero Didbgos Urbanos, se manejan similitud de casos de estudio y aspectos de lectura e investigacién, por tal
razon, se evidencio el interés de los estudiantes en el aprendizaje de SIG para la comprension de la espacializacion
de fendmenos a nivel urbano y regibna
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y siete mujeres, quienes en el momento de la realizaciorpdeplaesta, cursaban entre segundo
y octavo semestre de la malla curricular, estando la mayoria en los semestres mas avanzados o en

proceso de grado (Ver grafica)07

POBLACION POR SEMESTRE

— . N® Estudiantes

O NWkU O

1 1] v \' Vi Vil Vil En

proceso
de
grado

Grafica7: caracterizacion de la poblacion
Segun el semestre alcanzado en el momento de la realizacion del curso.

Teniendo en cuenta la diversidad de semesties guepertenecian los estudiantesl
nivel académico que habian adquirido a lo largo de la candes diferentes asignaturas del
programa, se quiso dimensionar el conocimientoefjos poseian con respecto a los SIG, de
manera que se pudiera establecer un diagna@ils preconceptosespecto al temalg
motivacion que tendrian por capacitarse en ArcGIS. Para ello se diseBaauesta diagnostica
(ver anexo 02)quetuvo por objetivo identificar el nivel de conocimiento que poseian los
estudiantes del programa de Licenciatura en Ciencias Sociales de la Universidad La Gran
Colombia en el manejo de SIG. Dicha encuesta fueadalen la primera de las sesiones del

cur s o, dentro de | a fase Al ntroducci -n a | os

La primera de las preguntds la encuestiavo como intencidon conocer Iss
estudiantes habiastado relacionado con el conceft®, a ella el 55% de los estadtes

respondié afirmativament@osteriormente, se pregunto a los estudiantebf teaido alguna
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clase a lo largo de la carrera donde se abordara el concepto de SIG y sus funciones practicas, sin
embargo, 65% afirmé no haber tenido clases en el olgrile la universidad queabajaran

dicho concept@Ver gréafica 08. La siguiente pregunta pretendioé conogidos estudiantes

conocian sobre el manejo de programas como ArcGIS O Qgis, a ella, el 30 % afirmd tener un

manejo basico de los programas de.SIGPor Y%l ti mo, frente a |l a pre:q
interesado en aprender sobre los Sistemas de Informacion Geogréfica y la relacion que le podria
brindaren laensefianaapr endi zaj e de | as Ciencias Soci al ec

las siguiente®:

sz, Pues, |l os SI G pueden ser una herramier
alguna forma pude hacer mas facil y viable algunas propuestas educativas en el caracter practico

de nues (Sebastidnddvar)r 0

AEst oy i nt eueesimpbraanteogeurepesentar cartograficante los
espacios en donde interactlo, especialmente en mi proyecto de investigacion. Ademas, es una
herramienta que me permite tener conocimiento de los diferentes instrumentos geogréficos y

cartograficospr a poder s(Amgielondafio)i zar | os 0O

nsSi, por esa raz-n decid?2 tomar el curso de
importancia para mi formacion como futuro licenciado en Ciencias Sociales, ya que el manejos de
Sistema De Informacion Geodica me darian herramientas para realizar clases mucho mas

di d 8§ c(Diego BMlaa)

“0'La totalidad de las respuestas a la encuesta se encuentran conferidas en una matriz dentro del Anexo 02, presentes
en el siguiente linkttps://www.dropbox.com/s/yfs89dzprp3zyff/Anexo0%2002.docx?dI=0
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Respuestas a las preguntas de la encuesta diagnostica

Pregunta 01 Pregunta 02 Pregunta 03 Pregunta 04

| basico
m medio

1 avanzado

Grafica8: Respuestas a la pregunta de la encuesta diagnostica.
En las respuestas se evidencia que los estudiantes han tenido un acercantengptile SIG sin embargo, estos espacios
son limitados para capacitarlos en el desarrollo de cartografia digital de complejidad media o avanzada.

En ese orden de ideasn elfin de obtener conclusiones generaebrelas respuestas
de los estudiantesla pregunta abierta realizadasimplificé la informacidén agrupandas
respuestas emes categoriadas cuales dan luz sobre cuél es la razén que motivo a los
estudiantes a participar en el curso intersemestral,agtgoriasueron: debido aspectos
personales, para mejorar sus habilidades y perfil como docente al aprender un recurso para
ensefafas Ciencias Sociales y por ultimo, para mejorar la espacializacion de sus proyectos de
investigaciéon. Como un aspecto general, la mayor parte de la poblacion, que corresponde a un
55% respondi6 que el interés en aprender SIG era principalmente para swgdrabilidades de
ensefianza y su perfil como docentes al manejar un recurso para ensefiar Cienciag\&ociales

gréafica 09.

MOTIVACION DE LOS ESTUDIANTES POR
APRENDER SIG

11

aspectos personales capacitacion docente  proyectos de investigacion
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Gréfica9: motivacion de los estudiantes por aprender SIG.
De acuerdo a la simplificacion de laspeestas abiertas a la encuesta diagndstica en tres categorias, los estudiantes se sienten
mas motivados por aprender SIG para fortalecer sus habilidades y su perfil como docentes.

A partir d¢ dato obtenid®e puede inferir que esta motivacion de los estudiantes en
especifico, sdebiden parte da idea de que incluir en su practica docente el uso de los SIG
como un recurso pedagodgico potencializaria su capacidad para ensefatdnglos de
Ciencias Soeciles. Ries les permitiria tener una estrategia innoxagara transformar las clases
a partir del uso de mapas llamativos, significativos y Gtiles para ensefar las problematicas y los
fendmenogue ocurren en el espacio, mejorando la disposicion detlatiages con respecto a
la Geografia escolar. Ademas, en las respuestas agrupadas en esta categoria, los estudiantes
consideraron que aprender SIG tambjaroreceria su perfil profesiongia queen una era
donde la empleabilidad esta ampliamente imfti@da por la globalizacion y donde el MEN
propendepor que el docente de Ciencias Sodakea un cientificgocial, tener la capacidad

cartografiar de manera digital y de manejar herramig¢ata®l|dgicaselia un valor agregado

Considerando las razonksndadas por los estudiantes sobre su motivacién por aprender
SIG, el disefio las actividades y los recursos que facilitaron la ejecuciéon de las secuencias
didacticas se orientaron a fortalecer tanto las competencias docentes, como las habilidades
investgativas con el fin de garantizar en los estudiargkalcance de las expectativas
educacionales plasmadas las respuestas otorgadas. Esto fue posible, ya que dichos recursos se
dirigieron a:ofrecera los estudiantes l&&rramientas de analisis eséei través de la
introduccion yel fortalecimiento de habilidades en el manejo de 8itegrar lacomprension de
los procesos enfocaddmciala generacion de informacion geografical analisis de datosay
componelestrategias parinvolucrar dichosasultados esus investigaciones propigen sus

propuestas pedagogicas transformadoras
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2.2.2 Infraestructura y recursos necesarios para posibilitar el disefio de la

propuesta de investigacion.

Una propuesta de investigacion que tenga por finalidad la ensefiapendizaje de las
Ciencias Sociales por medio de ®I€5, ademas de delimitar una poblacién de estudio, debe
contar con condiciones minimas para hacer visiblealizacion, entre ellast acceso a una sala
de tecnologia que posea computadores con alta capacidad y un sistema operativo idoneo para
trabajar softwares de mas de 5GB de peso y con graficos de alta definicion. Ademas, de poseer la
licencia legitima de Esri ArcGIS Desktop (Avtap) y ArcGIS Web. Para el caso de la presente
propuesta, fue posible cumplir con dichos requisitos, gracias al acceso al Laboratorio de SIG de
la Universidad La Gran Colombia, que generosamente suministrd sus recursos y presto las

instalaciones para diclpaiesta en practica.

El Laboratorio de SIG es un espacio que fue inaugurado por la UGC y la Facultad de
Arquitectura erel afio2016, con el objetivo de posibilitar el uso de las tecnoldgjias pues
para la universidad éstesn un sistema que apoyadaia de decisiones frente a problematicas
relacionadas con la planificacion urbana o regional del territorio. El laboratorio cuenta con
hardware, software e infraestructura fisica requerida para su funcionamiento y prestacion de
servicios a la comunidad at@mica con apoyo de un profesional especializad® &rea Con
éste conjunto de metodologias y herramientas, los estudiantes de la Facultad de Arquitectura,
podrian actuar de manera logica, coordinada y sistematica para almacenar, analizar, consultar y

modelardatos asociados a un territo(feriodico nueva civilizacion UGC, 2016).

No obstante, en el afio 2018 gracias al departamento de Proyeccién Social y a las

propuestas de la Arquitecta encargada del laboratorio y consultorio arquitectonico Arg. Jenny
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Forero,esteabre sus puertas para brindar soporte y acompafiamiento a proyectos de estudiantes
universitarios pertenecientes a otras disciplinas y programas de la univetsidadespacio de
socializacion pra dar a conocer a la comunidad académical®jo realizado con Slén

monografias e investigaciones de gragldaboratorio organizé el GIS Day 2018, teniendo en
cuenta la diversidad de disciplinas involucradas e invitando a la presentacion de ponencias de
estudiantes de Ciencias de la Educadcépgecialmente de Léaciatura en Ciencias Sociales

(Programa del GIS Day, 2018).

Adicionalmente, el Laboratorio SIG de la UG@rga licencias gratuitas de ArcGIS Pro
a los estudiantes de cualquier facultad que hagkeitud de ella, espectfando la radnpor la
gue requierene dicho softwaren sus procesos investigativbs. posibilidad de contar con la
licencia Pro, es el acceso a los editores de ArcGIS en su vista tradidianisdgp) u online en
ArcGIS Web.Ademas este factor les facilita a lestudiantes la participacién ementos y
capacitaciones de la compafiia ESRI como la CCU (Conferencia Colombiana de Usuarios Esri) o
los Webinalry talleres para el manejo SIG. Estepectos que son de suma importancia en la
realizacion de propuestas cuy@mponente principal son los SIG como herramienta para llegar

al cumplimiento de fines y tare@éer grafica 10)
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GraficalO: Fotografiadeg®t udi antes del curso intersemestSroxli.al Is@® par a
Estudiantes &ciendo uso del laboratorio de SIG de la UG@ente propia.

2.3Disefo de las secuencias didacticas

Paradisefar las seencias didacticas que sirvierda soporte para la ejecucion del curso
intersemestralVer anexo 03) se tuvieroren cuenta los aspectos obtenidos en la encuesta
diagnéstica y en la contextualizacion e identificacion de la pobldd®este modcel curso
intersemestral se programo p&gaeruna duracion de siete semardistribuidas emos bloques
semanales. Pello, la tematica de trabajo de cada una de las semanas se estructur6 a partir de
una secuencia didactideniendo por consideracionralel de complejidadie lasfasesde
contenido del curso, es dedimtroduccion a los SIG iimanejo de herramientagsicasy
fifunciones avanzadasEn ese orden de ideas, el desarrollo de dichas secuencias esta expuesto

en el presente numeral a través de dos elementos: en primer lugar, el modelo de estructura basica

“I Todas las secuencias didacticas por semana hacen parte del anexo 03:
https://www.dropbox.com/sh/whg48405947av/AAALSE1tygW9tjtB8 FdPzlwa?dl=0



https://www.dropbox.com/sh/whg4sz8405g47av/AAAL5E1tyqW9tjtB8_FdPzIwa?dl=0
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de secuencia didactica como estrategia pedagoégiadgpensefianza por medio de SIG.

Segundo, la justificacion tedrica sobre las tematicas que se aborelgoregrama de curso.

2.3.1 Hacia una propuesta de structura para la elaboracién delas secuencias

didacticasque orientaron el curso intersemestral

Siguiendo la propuesta de Toboén, Pimienta y Garcia (2010) y de Diaz Barriga (2013),
presentadas previamente en el capitulo uno, las secuencias didacticas se estructuraron bajo un
esquema de partes consolidadas entre si y actividades concgtemaal@asoposites el
cumplimiento de objetivos, el desarrollo de competencias y el aprendizaje de contenidos, que se
logra a través del uso del recurso SIG. En ese orden de ideas, las secuencias del curso
intersemestral se integran por cinco partes: identificacion skclgencia (contextualizacion),
planteamiento pedagdgico (objetivos, competencias y contenidos), actividades concatenadas
(fase inicial, fase de desarrollo y fase de cierre), estrategia pedagdgica (justificacion, tiempo y

recursos) y evaluacion.

En primerlugar, en la identificacion de la secuencia ademas de los datos de protocolo
(fecha, nombre de la secuenaagcente, grupo y temase caracterizé el contexto institucional,
posicionando el prdbma relevante del contexto que se pretende mitigar a gautiformacion
en un conocimiento especifidéara este casta necesidad de formacion se encomtmpartir de
la encuesta diagnéstica, cuyas respuestas llevaron a plantear la siguiente pfegunata
construircon los estudiantes los aprendizajesificativos sobre SiGara favorecer su perfil y
mejorar sus habilidades docem@araresolverla fue necesariproponer paraada secuencia
los objetivos, competencias y contenidos de aprendiZajegrafica 1), queguiarondicho

procesa partir de umivel de complejidad progresiveecesario para que los estudiantes
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obtuvieran la capacitacignlos conocimientos requeridparasaber como usar los SIG, en qué
momento utilzarlos para ensefiar un tema ynoointerpretar los resultados gse generan a

partirde su uso en el autmrahacer reflexivo el proceso pedagogico

IDENTIFICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA
Nombre de la asignatura: Grupo de estudio: “Sistemas de Informacién Geogrifica para futuros
Licenciados de Ciencias Sociales™.
Numero de secuencia: 05.
Nombre de la docente: Mabel Zulena Rojas.
Grupo al que se dirige: Grupo de estudio 5IG.
Fecha de la secuencia didictica: martes 10 de julio de 2018-jueves 12 de julio de 2018.
Nombre de la secuencia: “Del espacio al mapa: Teledeteccion e hidrologia.™
Tema de trabajo: Teledeteccion e hidrologia: procesamiento espacial en las Ciencias Sociales.
CONTEXTO AL QUE VA DIRIGIDA LA SECUENCIA
El grupo de estudio de SIG, esta conformado por estudiantes de Licenciatura en Clencias Sociales
pertenecientes al Semillero Didlogos Urbanos: encuentro entre la Pedagogia v la Arquitectura.
PROBLEMA
; Como posibilitar el aprendizaje de las herramientas de teledeteccion e hidrologia, de manera que
favorezca el proceso formativo de los futuros licenciados en Ciencias Sociales?
OBJETIVOS
Objetivo general:
Desarrollar una estrategia por medio de la cual los estudiantes reconozcan los principios de
teledeteccién e hidrologia v usen sus herramientas en la elaboracién de mapas v el analisis
reflexivo de problemdticas sociales.
Objetives especificos:

¢ Identificar los conceptos v funciones de las herramientas de teledeteccion e hidrologia.

s Comprender el impacto que puede tener el uso de las herramientas de teledeteccién e

hidrologia en el proceso formativo de los futuros licenciados en Ciencias Sociales.
¢ Realizar mapas complejos, aplicandolos principios de la teledeteccion, la combinacién de
bandas espectrales v la hidrologia, a través de imagenes satelitales.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Al finalizar la sesion el estudiante estari en la capacidad de:

* Identificar los principios v conceptos acerca de la teledeteccion e hidrologia.

s Realizar mapas complejos con herramientas de teledeteccion e hidrologia.
¢ Comprender cémo las funciones de teledeteccion e hidrologia posibilitan la formacién de
los futuros docentes en Ciencias Sociales v favorecen las capacidades investigativas.
+ Entender los resultados arrojados en los mapas realizados sobre imigenes satelitales.
CONTENIDOS
1. Teledeteccion
1.1 Sensores remotos
1.2 Bandas Landsat
1.3 Path & Row
1.4 Glovis
Hidrologia
2. 1DEM
2.2 Vacios e inconsistencias
2.3 Direccidon de flujo v acumulacién

ta

Graficall: Ejemplo de la primera parte de la estructura de una secuencia didactica.
La secuencia didactica 05 permitio la ensefianza derla®mnes de Teledeteccidn e Hidrologia, para ello, se plantearon los
objetivos y las competencias de aprendizaje a la luz del problema del contexto.

Posteriormente, las actividades concatenadas se disefiaron con el propésito de indicar las

acciones orientfas por el docentgue corresponden a un criterio teérm@actico y las
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actividades de aprendizaje autbnomo de los estudjagnuiese vinculan con los aspectos
interpretativos (Pimienta, 2008). En ese sentido, en la fase inicial se planearon actoueddes
permitieran al estudiante contextualizarse con los propdésitos de la clase, el tema de trabajo y
vincular los preconceptos sobre la funcion de SIG a aprender con los conocimientos que ya
poseia sobre Geografider ejemplo en grafica }J2En la fag de desarrollcel estudiante

obtenia un problema de trabajo sobre el cual deberia elaborar ekigajndo las

instrucciones y relacionando los aspectos teéricos aprehendigosras tanto, las actividades

de fase de cierre estaban disefiadas poiondedun taller, donde el estudiante deberia vincular
las habilidades adquiridas a partir de preguntas problema y casos de paradidentificar su

comprensién sobre el uso de SIG en un componente de ensefianza de las Ciencid$. Sociales

2 Con respecto a las fases de actividad de las secuencias didacticas, por ejemplo, en la segunda sesién de la semana
01, la fase inicial correspondié a socializar losq@raceptos que tenian los estudiantes sobre coordenadas
geograficas, recordando lo \astn la asignatura fundamentos de la Cartografia. En la fase de desarrollo se explico
por medio de recursos de apolas elementos tedricos sobre los sistemas de coadsmue se utilizan en un
SIG. Finalmente, en la fase de cierre, se cred un mapagtedBdonde cada estudiante a partir de coordenadas de
Google Earth identificd puntos de interés y traslado esa informacién a Arc Map.
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ACTIVIDADES CONCATENADAS

Sesion 01

Fase inicial

La sesion iniciard con el saludo v l1a presentacién del tema v los propésitos de la clase. Antes de
iniciar teéricamente con el tema, se expondrin imagenes satelitales tomadas por sensores remotos,
de modo que se logre captar la atencién de los estudiantes frente al tema. Posteriormente, se
explicard el concepto de teledeteccién, los tipos de sensores remotos v su funcionamiento a través
de las bandas electromagnéticas. Es necesario hacer uso de diapositivas de apoyo v el tablero.
Fase de Desarrollo

En este momento de la sesién, se construird en Arc map un mapa a través de imigenes landsat
descargadas previamente v conectadas por medio de ArcCatalog. Para ello se creara una firma
espectral de varios anilisis espaciales, a medida que se ird explicando cada uno de ellos v su uso
dentro de investigaciones relacionadas al drea social v medio ambiental. Finalizado el trabajo en
Arc Map, se exportard v enviari al correo; ademas, se realizard una socializacién del analisis del
resultado del trabajo realizado en ArcGIS v como por medio de estas herramientas trabajamos en
la identificacion de caracteristicas del terreno v superficie terrestre.

Fase de cierre

Se crea una cuenta en Glovis, para que los estudiantes comprendan de qué forma es posible
descargar material satelital e imagenes de alta resolucién compatible con ArcGIS, lo cual
favoreceri sus trabajos auténomos, pues es posible trabajar segin periodos de tiempo v reas
especificas. Cada estudiante descargara una zona de interés por medio del codigo Path v Row, que
sera explicado para facilitar la bisqueda de informacién satelital.

Sesion 02

Fase inicial

Una vez explicado el propésito de la sesion, se parte de una pregunta hacia el grupo ;Qué
comprenden los estudiantes sobre hidrologia? Con las respuestas obtenidas, se explicara
tedricamente la funcién hidrologia dentro de ArcGIS v cuil es su funcién en el analisis espacial.
Para ello, es pertinente el uso de diapositivas de apovo.

Fase de desarrollo

En Arc Map se cargaran las imagenes en formato DEM previamente descargadas desde Glovis, se
trabajari con las funciones de direccién de flujo, direccién de acumulacién v cuenca, de modo que
se puedan analizar los diferentes cuerpos hidricos en el drea de trabajo. Una vez realizada la accién
en el mapa, se exportard en formato PDF y se enviara al correo.

Fase de cierre

Teniendo por consideracién los resultados arrojados en el mapa de hidrologia. Los estudiantes
responderdn la pregunta del talle: como futuros Licenciados en Ciencias Sociales ;Qué proyecto
podriamos realizar utilizando herramientas espaciales como teledeteccién e hidrologia, para
fortalecer nuestras competencias investigativas?

Gréfical2: Ejemplo de fases de actividad en la estructura de las secuencias didacticas.
En el ejemplo de la secuencia did4ctica de la semana 05 sesion 02, se establecen las fases de inicio, desarroléotyr derre a p
la generacion & una pregunta problema, el cuerpo tedrico explicado para resolverla y la realizacién de un mapa que pusiera en
practica la teoria adquirida.

Para proponer la estrategia idonea con que se efectuarian las actividades concatenadas, se
debia tener en cuenta los recurgas,ello, se establecierdms materiales educativos requeridos
para la secuencia didactica, asi como los espacios fisicoeguip®s que posibilitarian la
ensefianza de los contenidos segun un tiempo predeterr{frato, 2011).Los recursos
principales que sirvieron de soporte a las secuencias fueron: presentaciones, talleres y paso a

pasa™; ademas, de medios audiovisualesio pantallas, computadores con acceso a internet y

3 Los recursos de apoyo favorecieron la aplicacién de la estrategia pedagégica gracias a sus beneficios para la
puesta empractica de proyectos de aula, los talleres por su parte, posibilitan el aprendizaje por descubrimiento
enfocandosus acciones hacia el saber hates. paso a pasos, impulsan el aprendizaje por repeticién para lograr
el desarrollo de un proceso gradugloy Ultimo, las diapositivas permiten presentar informacion de manera
llamativa para favorecer procesos de memorizacion.
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el software ArcGIS; también, medios tradicionales de apoyo como lectomadigsmultimedia
como videogVer gréfica 13. Buscanddograruna coherencia entre los recursos, las actividades
de aprendizajg los procesos de evaluactéren cada secuencie justificépedagégicamente el
porqué de la estrategigie se decidio utilizar y el método eealuaciérmgue se aplicdde modo

gue cada elementespondiegtalos mismos objetivos educacionales.

Propésito
RecurSOS * Diapositivas Desarrollar el
. . * Talleres » saber hacer
pr|nc|pa|e5 * Paso a pasos
= L |
Recursos * Uso del tablero zg;aerre
tradicionales *Lecturasdeapoyo T tegrico
RECUrSOS «Videos . Facih’tarlzs
. . ) procesos de
multimedia * Interactivos memorizacion
ReCUrSOS * Pantallas Apoyar los
* Internet objetivos
.. * Computadores  educacionales de
d|g|ta|es * Softwares las secuencias

MRS AR
D R:\823 25 79,0835 2%
Gréfical3: Recursos pedagoégicos de apoyo que fueron utilizados para la aplicacion de las secuencias didacticas.

2.3.2 Justificacion de los contenidos de trabajo de las secuencias didacticas

Para el desarrollo de la primera fase det@oidosi | nt r odu c c jsecons@erd os S
gue del entendimiento de los conceptos basicos y de las aplicaciones actualmente accesibles de
los SIG®, depende precisar las posibilidades que ofrecen y vincularlas al caso de estudio de
interés en cualquiatisciplina o tema. Por lo tanto, dar a conocer a los estudiantes en la primera

secuencia los fundamentos basicos de los SIG, como: la diferencia entre atributos y entidades,

4 Generalmente se opt6 por la hetexaluacion formativa, la cual se especificara en el tercer capitulo, debido a que
la evaluaciérda luces con respecto a la adquisicidon de competencias tpéditticas e interpretativas por parte de
los estudiantes en cada una de las fases del curso intersemestral.

> Las corporaciones encargadas de desarrollar los Softwares de SIG, como por Ejeimphdizan actualizaciones
y aplicaciones de sus programas para hacerlas mas accesibles a sus usuarios, tal caso es ArcGIS Web, Atlas Web,
Survey 123, Arc Scene, entre otras. El reconocimiento de estas funciones alternativas permite tener idea sobre la
estrategias innovadoras que sirven para espacializar un fenémeno especial de manera llamativa y que facilitan
ademas, el trabajo en campo o la presentacion dinamica de los elementos (Harder, 2016).
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los tipos de representacion cartografica en vector y Raster, el manejo deecapdmitbsy las
superposicionegermitidla comprensién acerca del aspecto pedagogico que poseen y del uso
gue se les puede dar como recurso didactico para la enseipaezdizaje de las Ciencias

Sociales en el contexto escolar.

Como parte adicionaledia fase de introduccioén a los SIG, se incluy6 dentro de la
secuencia 02 el contenido de fAimanejo de tabl a
coorcknadaso, pues dicha t e ms8doinmeadeldgeéepumatablatded r 2 a
atributosy qué procesos conlleva su creacion, edicion y trabajo con funciones de union y
relacion de tabl4& Adicionalmenteles posibilitarizentender de manera teériptactica los
sistemas de proyeccion de coordenadas que se usan en ArcGIS y la introdudeios de
coordenadas X, a través del programa Google Earth @fer gréfica 14)La razon por la cual
se abarcaroastos elementos, es porque toda representacion cartografica se realiza por un
conjunto de datos alfanuméricos, es decir que poseen un cédigo ordenado de nimeros y letras
interrelacionadas entre, &h tablas de similar manejo a Excel y donde es fundahsenta
ubicacion en campos como filgsolumnagqque en las data bases reciben como nombre
entidades y atributdssobre las cualese incluyda informacion a contesr en las capas de

trabajo deArcGIS".

“5 El manejo de tablas de atributos es importante ejersicio pedagégico de las Ciencias Sociales, puesto que le
permite al docente trabajar con una gran cantidad de datos que pueden ser espacializados. Por ejemplo, segun el
estandar de competencia de Ciencias Sociales para-outaeno emitido por el MENel estudiante debe estar en
la capacidad de representar los patrones de crecimiento poblacional de las diferentes culturas. Al tener la
informacion demogréfica de institutos como el DANE es posible registrar esos datos en un mapa y por tanto hacer
mas compensible las variaciones cronolégicas de poblacion de un lugar en especifico.

“"Las tablas de atributgmermite visualizar, consultar y analizar los dagoe estan referenciados, es decir, que
tienen una localizacion Unica dentro de un mégsatablas stan constituidas por filas y columnas ArcGIS, las
filas se denominan registros y las columnas campos. Cada campo puede almacenar un tipo de datos especifico,
como un namero, una fecha o una fraccion de tgxaoder, 2015).
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Gréfical4d: Ejemplo de étribucion de tablas de atributos por campos como filas y columnas
Las tablas de atributos de ArcGIS son tablas con campos especiales que contienen informacion sobre la geometria de las
entidadesPor ejemplg la altura que tiene una montafia o el tanddéiona carreter&n ese caso, la entidad seria la montafia y el
atributo serian los m.s.n.m. (ArcGIS Desktop, 2016)

LLrerrerfe

Lasegunddasedel curso, abordé los contenidos sobrehixsamientas basicae SIG
gue son todas aquellas que permiten el trabajo con datos espaciales interrelacionados (Buzai,
2016). Entre ellagl analisis de datos se constituye como una serie de técnicas matematicas y
estadisticas aplicadas a los datos distribuidos sobre el espagi@afico. Uno de los casos
donde se usa el andlisis espacial con herramientas basicas es en la elaboracién de analisis de
proximidad (secuencia 03), entendiendo como una herramienta que permite hallar la distancia e
influencia de una entidad con otra. L9I& por medio de sus funciones estadisticas y graficas,
permiten la realizacion de los andlisis de proximidad a través de las herramientas como:
Proximity €obertura y localizacion por puntgoligonos de Thiessen, Near, calcular distancias
mas cortas Yos Buffer o areas de influencia). Generalmente los analisis de proximidad se
utilizan para delinear las zonas protegidas de alrededor de las entidades o para mostrar las areas

de influenci&®.

8 Los anélisis de proximidhson importantes en el ejercicio docente ya que permiten la elaboracién de planes de
gestion de riesgo, puesto que ayudan a medir distancias entre una zona de amenaza y otro punto en especifico. Por
ejemplo, permitirian identificar cual es la zona deuficia de un area de tolerancia de una ciudad y la distancia a
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Dentro del analisis espacial también es fundamen@teprocesamientgsecuencia
04), como una funcién que posibilitd estudio déas caracteristicas de distintos lugares y las
relaciones entre ellos, obteniendo nuevos resultados al aplicar una serie de operadores espaciales
como lo sorMerge, Clip, Erase, Dis$ee, Extract entre otros. De un modo general, gracias a
estas heamientas se pued®noceira localizacion de loproblemasal visualizarlos
espacialmentde manera separadsefacilita su entendimiento se crearas posibles
solucione®’. De manera adional, el geo procesamiento permite la automatizacién de dichos

procesos realizados con los operadores espaciales, como es ellaskeldguilder

Paradicharepresentacion son importantes también los datos RAfjeb(a de mapas,
Kernel y andlisis deensidades los cuales son una matriz de celdas o pixeles organizados en
filas y columnas, en la que cada celda contiene un valor que representa informacion. Estos datos
permiten graficar datos continuosmo la temperatur@s decir con valores decimg)esn celdas
de pixel como si fuesema fotografia georreferenciada, ya que los rasteres son fotografias
aéreas digitales, imagenes de satélite, imagenes digitales o incluso mapas escaneados que
facilitan la visualizacién de los fenomenos (Ver gréafica EB ese sentido, los datos Raster
ofrecen un andlisis estadistico mas especifico ynfotn los andlisis espacia@sategorias

como clima, poblacion densidades

la que se encuentra de una institucion educativa, de modo que, de ser cercana los directivos podrian solicitar
soluciones a las alcaldias locales o una modificacion al POT.

“9la interrelacion @ probleméticas como los riesgos ambientales (remocién en masa e inundaciones) y la
localizacion espacial del problema gracias al geo procesamiento, puede arrojar los resultados de las zonas de
mayor amenaza en la ciudad. Por lo cual, es el papel declasi@ Sociales interactuar con los resultados y
plantear estrategias para aminorar los riesgos a través de la labor docente, ya sea por medio de la elaboracion de
campafias de concientizacion sobre cOmo actuar ante una emergencia o dé que manera da gunredaiceducir
los factores de riesgo.
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Gréficals: Mapa de areas de riesgo en Bogota realipmianedio de la funciéon Algebra de Mapas
Superposicién de capas Raster que albergan la informacién de la Policia nacional sobre las areas de tolerancia, hastdharpeeseehidos
y homicidios en la ciudadEste mapa realizado por los estudiapi@s la secuencia didactica de la semana 05 evidencié que el foco de amenaza
se expande desde la avenida Caracas

En los contenidos de la fase de funciones avanzadaksgse encuentralas
herramientasle andlisis espacial satelital como la Teledetecygila Hidrologia (sensores
remotos, banddsandsat, Path & Row, Glovis, DEMacios e inconsistencias, direccion de flujo
y acumulacion, y delimitacién de cuencas hidri¢@smana 05)as cualeson significativas
para comprender la distribucion de demenos y entidades desde el espacio, brindando un
analisis mas completo a la fotointerpretacion de imagenes satelitales y aéreas. El objetivo de los
estudios enfocados en la percepcion reMes promover resultados sobre la distribucion de
recursos natutas en un territorio, identificando las problematicas asociadas a dicha distribucion
y a fendmenos que ocurren en la superficie terr@gmegrafica 16)con el fin de evaluar la

relacion entre los recursos hidricos y las zonas urbanas cercanas, $agezooldertura vegetal

0 para las Ciencias Sociales, es importante articular los avances cientificos y tecnolégicos en el encuentro con la
sociedad, por tal razon, el acercamiento a las herramientas como teledeteccion e hidrologdae momu
conocimiento integral del territorio, desde diferentes perspectivas como lo son la distribucién de recursos y
poblacion, la aglomeracion de fendmenos espaciales o de entidades geograficas, que se observan desde el espacio
por medio de los sensoresmotos.
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natural o con procesos antropicos de agricultura, zonas deforestadas, erosién, entre otros (CIAF,

2017).

Piscinas de agua en soca- ¢ - ™ Suelo desnudo removido, | \
vones producto del draga- 5 3 e M producto del dragado,
do, presente en diferentes N A . minado o perforacion. .
niveles de sedimentacion Vi 4 4 § Generalmente pilas 0

y/o contaminacion. | . ’ WPl piramides de lxiviacion.

7 % maquinaria asociada
| aZ0nas mineras.

N,
Relictos de i
vegetacion dentro

de zonas mineras. |8 Drenajes principales
r

@ asociados a zonas de
actividad minera.

Gréfical6: Ejemplo de teledeteccion. Imagen satelital del Municipio de Caucasia monitoreo dezmas.
Por medio de este tipo de representacion se puede ensefiar las probleméticas de la degradaci@m dedirioetos
de alta biodiversidad (CIAF, 2017).

Adicionalmente, en la semana 06 se abarcaron contenidos conestadistica
(interpolacion correlacion espacial, Kriging, Cokriging, regresion), el cual es un proceso SIG
gue se ha convertido en una herramienta Util para explicar la variacién de entidades en el espacio
y su uso se ha generalizado recientemente en el analisis de hechosageogiiaterrelaciones
socialed!, debido a la posibilidad de conocer el rango de influencia de las entidades geogréficas,
estimar su valor en sitios donde no existe informacion y por ultimo, calcular el error de la
estimacion efectuada (Gonzalez, Guerra@mr@z, 2007). Por otro lado, el analisis de redes o
Network Analysigvalores de costo de red, red de servicio, datasets de red y &reas de servicio)

permite realizar la cartografia digital de las interconexiones, favorece la identificacion de

°1 Estas herramientas pueden fortalecer la ensefiapzndizaje de tematicas de Ciencias Sociales, pues permiten
explicar y entender los temas del curriculo interdisciplinarmente, a partir del estudio de las relaciones econémicas,
sociales, politas, culturales e histdricas. Un ejemplo para este caso seria la explicacién de la contienda electoral
en Colombia y los resultados de las elecciones de 2018, por medio de mapas realizados con las funcienes de geo
estadistica, pues podrian predecir Isult@dos teniendo en cuenta la historia electoral de los municipios y
estableceria redes para interconectar la relacion entre las opciones de voto.
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probleméaticay evidencia el tipo de relacion entre los actores sociales. Ademas, puede ayudar a
garantizar la sostenibilidad de proyectos de tipo social, ya que el andlisis de red, busca ahorrar

coste entre las distancias recorridas para realizar un proyecto, paptimiaa los resultadds

Como el ultimo de los procesos avanzados incluidos en los contenidos de la semana 07,
sevinculd la funcion de Topografia, con la cual se pueden identificar las caracteristicas
geomorfolégicas de la superficie y ademas, es posdipresentarlas graficamente en un plano,
teniendo en cuenta sus formas y detgdMes grafica 17) Esta representacion es util en el
momento de realizar la cartografia de los lugares, pues posiciona a la superficie de la litosfera
con sugropiedades aes €omo por ejemplo, pendientes, escarpes, cadenas montafiosas,
depresiones, valles, entre otros) y no solo como un espacio plano e inerte. El aprendizaje de su
manejo es importantpuesde los procesos que son estudiados por medio de un SIG, la gran
mayoria requiere de un conocimiento exhaustivo de la superficie sobre la que se desarrollan,
puesto que las actividades humanas se asientan en su totalidad sobre la superficie terrestre,
estudiar cualquier fendmeno asociado a ellas sin tener en cuentapisia €star dejando fuera

una gran cantidad de informacion sumamente valiosa (Olaya, 2017).

*2por ejemplo, si se deseara realizar un proyecto comunitario para abastecer de insumos educativoleeidma po
en condiciones de necesidad, un Network Analysis identificaria la ruta mas 6ptima para llevar insumos en menos
tiempo y con menor gasto de energia.
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Grafical7: Representacion topogréafica de una pendiente en ArcGIS.
Este tipo de cartografia evidencia con detalle las elevacittnesterreno y el proceso que sufira cuenca hidrica al
desplazarse por zonasamadas (ArcGIS Desktop, 2015).

2.4Disefio de recursos pedagoégicos para aplicacion de las secuencias didacticas en el

curso i ntersemestr eehciadoSdrG3 epracriaa st u3 aucrioasl elLsi

Los recursos pedagdgicos en una secuencia didactica basada en competencias son
fundamentales para el apoyo de la ensefianza de los contenidos planteados y son potenciales para
facilitar la experiencia de aprendizaje por parte de los iestied,ya que favorecen sygocesos
de metacogniciéii y crean en ellos la conciencia sobteproceso formativ&in embargo, para
gue ello suceda, dichos recursos siempre debenisatados al fortalecimiento de las
habilidades del saber, saber sesaper hacetrabajandalesde las dimensiones actitudinales,
procedimentales y cognitivas del estudiante (Prieto, 2011). Para la enseiianza de las
competencias basicas necesarias paraakjo de los SIG, se disefid como recurso pedagdgico
un conjunto de @ipositivas de apoyo, pasos a paso Y tallewge propdsitdue brindar el
soporte tedricgoractico e interpretativo des conceptos y funciones Sl&través de su uso

dentro ddas actividades concatenadas de las secuencias didacticas.
2.4.1 Diapositivas deapoyo teorica

Segun Maravi (2011), en cualquier situacion de aprendizaje los materiales de apoyo
visual son siempre necesarios y eficaces para la construccién de un nuevo conocimiento. En este
sentido, con el uso de las diapositivas en Power pointhsgyoe establecer una especial
relacion profeseestudiante, durante la cual los participantes adquieren y retienen en la memoria

de trabajo cierta cantidad de informacion que se considera esencial en el proceso pedagogico y

3 Flavel (1979) plantea que la metacognicion es el ciariento acerca de la cognicidfste proceswea orientado a
que los estudiantes reflexionen acerca de sus procesos, su desempefio y posteriormente regulen sus actuaciones.
No solo consiste en tomar conciencia acerca de cémo hemos venido realizando las actividades de aprendizaje, sino
cémo mejorarlas
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en la obtencién de aprendizagssla memoria a largo plazo. Es importante tener en cuenta que

las diapositivas no son un recurso autonomo, pues su efectividad depende de la explicacion que
brinda el docente y el manejo que posee sobre thohdtica Para el caso de la presente

propuesa, en la fase inicial se buscaba dar a conocer los objetivos de la clase y por tanto,

contextualizar al estudiante con respecto a la tematica a tratar y la funcion SIG a aprender para

)54.

resolver un ejercicio practico en ArcG(%er gréfica 18 Ver anexo®4

Gréfical8 Explicaci-n de |l a tem8tica vector y Raster por med

2.4.2 Paso a pass

Segun Gonzalez (2013), Ipaso a paso en la educacion son una forma de compartir
informaddn, para que los estudiantes puedan aplicar los conocimientos que el tutorial ofrece con
la posibilidad de revisarlo cuantas veces sea necesario hasta lograr el desarrollo de una habilidad,
permitiendo interactuar con las herramientas, iconos y functpreese visibilizan desde las
capturas de pantalla del proceso principal guiado por el docente y que se replican en el programa
del estudiantel.os tutoriales paso a paso son una oportunidad para elevar la calidad del proceso

de ensefianzaprendizaje y desallar las competencias de los estudiantes, permitiéndole

*¥ Todos las diapositivas del curso hacen parte del anexo 04: presente en el link:
https://www.dropbox.com/sh/f2yc1now941f2ep/AACjxg1KLxUY1g24cqdfTJ2ca?dl=0
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realizar consultas sobre las dudas que tenga desde su casa o lugar daltszomiio,
sucesivamentk solucion de una situacion problemze es presentada a modo de tutorial

(Saucedo, 2013).

El propésito los paso a pasos realizados para el curso intersemestral, es ofrecer la
explicacion metddica y practica sobre las herramientas de andlisis espacial, a través de la
introduccion y fortalecimiento de habilidades en el manejo de herramient¥s gdar8 la
ensefianza de las Ciencias Sociales. Por tal razonnestosiles o tutoriales paso a paso para la
elaboracioén de los ejercicios usando ArcGIS permiten conocer los procesos operativos
necesarios para trabajar con cada funcion y temati€éGjeiguiendoel proceso para realizar
una actividad determinada o una cadena de acciones que generen como resultado la
espacializacid de un fendbmeno o problemati€tara ello, los tutoriales paso a paso en SIG estan
orientados bajo | defaommadr dGé SOnsuahamza rdaeni @ nt a
software ArcGIS a partir de la licencia de trabajo de ArcGIS Online, Arc Map y ArcGIS Proy

gue facilita el acceso a lecciones guiadas basadas en problemas reales.

Para el cur so i nftuetrusreonse slLiircad n ciiiSaldG sp aerna Ci e n
realizé un paso a paso para cada uno de los raTi@s vistogVer anexo 057, donde ademas
de lacaptura de pantalla, se anexaexplicaciones sobre los procesos de las funciones a realizar
y las indicacionesobre porqué seguir esa metodologia para obtener un resultado en especifico.
Cada una diasexplicaciones se organizo por medio de puntos, que de manera sucesiva
facilitaban la creacion del mapaorRal razon el seguimiento del paso a paso facilitégplars

estudiantes el renocimiento de iconos, barras de memutgs de acceso a cada funcion y los

%5 La totalidad de los paso a paso se encuentra en el anexo 05: disponible en el link
https://www.dropbox.com/sh/cy19vbbc7235hoe/AABva8Xp7YY3o0oHemfOAKMGTa?dI=0
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diferentes nombrede las herramientas de trabajo, aun teniendo en cuenta que el programa se

maneja en inglés y que contiene un lenguaje propio del erderAecGIS.

Adicionalmente, los paso a pasosuggronconformados por subtitulos acerca de cada
una de las herramientas de los maernas, de modo que fuera integral el proceso de
espacializacién que iban realizando los estudiantes en los comastakl laboratorio de SI@l
seguir la instruccion de la docente en la pantalla prindjmbbstantedebido ad extension que
tuvieronlos paso a pasos por la incorporacion de los pantallazos de cada proceso que se iba
generando, se vio la necesidad deag\a impresion en papelsg considerd optimo que fueran
entregados los estudiantes en foato Word via correo electronicoambién estos paso a
pasos se subiena una carpeta publica por medio del programa Dropgiara seaaesiblesa
los estudiantes en eiomento de realizar mapas propios dipée las funciones aprendidas o

sobre fendmenos encontrados en sus proyectos de investigacion.

2.4.3 Talleres.

Los talleres son un recurso pedagdgico que permite desarrollar actividades y ejercicios
gueconducen a la puesta en marcha de una investigacion mas participativa y real, a partir de la
ensefianza de un contenido tedyicéctico y de un proceso reflexivo mediante preguntas
problemaBetancourt, Guevara & Fuentes, 2Q1Hl)taller se constituyeomo una de las
actividadesnas importante desde el punto de vista del proceso pedagogico, pues ademas de
conocimientos aporta experiencias que exigen la relacion de lo intelectual, emocional, activo y
critico e implica una formacion integral del alumno (Ela2016). Como estrategia pedagogica,
|l os talleres se centran en el ARaprender haci e

gue guia al estudiante y le facilita las herramientas necesarias para su desarrollo activo y la
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construccion de su conodiemto, favoreciendo la participacion y propiciando que se comparta

en el grupo lo aprendido individualmente.

Para el caso del <curso intersemestral ASIG
Socialeso, | os talleres se vorecerelamendizajedelosun r ec
contenidos desarrollar las competencias esperatel®s estudiantg¥er anexo 0&). Para
ello, dichos talleres se estructuraron de la siguiente forma: en primer lugar se encontraban los
objetivos del taller, el tema de Iao segun la funcién SIG a aprendéay competencias a
desarrollar (Ver gifica 19. Las competencias de cada taller tuvieron una orientacion préactica,
tedrica e interpretativa a la luz del tema especifico a tratar y de los propiostpeopgéda clas

(Ver gréfica 20

“Del espacio al mapa: Teledeteccién e Hidrologia”

Objetivo.

Desarrollar una estrategia por medio de la cual los estudiantes reconozcan los principios de

reflexivo de problematicas sociales. N

teledeteccion e hidrologia v usen sus herramientas en la elaboracion de mapas y el anétisis

Competencias a desarrollar.

Al finalizar la sesion el estudiante estard en la capacidad de:

. Identificar los principios v conceptos acercade la teledeteccion e hidrologia.

. Realizar mapas complejos con herramientas de teledeteccion e hidrologia.

. Comprender como las funciones de teledeteccion e hidrologia posibilitan la
formacion de los futuros docentes en Ciencias Sociales y favorecen las capacidades
investigativas.

. Entender los resultados arrojados en los mapas realizados sobre imdgenes
satelitales.

Gréfical9: Primera parte de la estructura de un taller: tema, objetivo y competencias.
Ejemplo a partir del taller correspondiente a.la secuenci

%% a tatalidad de talleres se encuentra en el anexo 06 disponible en el link:
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Competencia tedrica 7

Identificar los principios y conceptos acerca de la teledeteccion
e hidrologia.

Competencia practica

“realizar mapas complejos con herramientas de teledeteccion e
hidrologia”

Competencia interpretativa

comprender cémo las funciones de teledeteccion e hidrologia
posibilitan la formacidn de los futuros docentes en Ciencias
Sociales y favorecen las capacidades investigativas

Gréfica20: gemplo de la clasificacion de competencias en un taller.
Correspondiente a |l a secuencia did®ctica de | a seman

Posteriormente, cada uno de los talleres estaba conformado por uncejesntiad
destinado para la ubicacién de los conceptos principales sobre las funciones de los temas,
significados a expresiones complejas de ArcGIS, imagenes explicativas y ejemplos, con el
objetivo de hacer méas entendible para el estudiante la partategplicada en la fase inicial de
|l a secuencia. Con recurrencia se usaron |l as v
para profundizar en datos cerca de las funciones de SIG y ArcGIS. También, se us6 el apartado
ArcGIS, para explicar cuél esmbmbre general que el proceso toma dentro de la caja de
herramientas del Software y las caracteristicas basicas del proceso para obtener como resultado

dicha funcion(Ver grafica 2).
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Imagen 05: espectro electromagnético Imagen07: Reflexiéndela uz dependiendo deltipo de suelo y minerales enla superficie temestre.

- ASTER - LANDSAT
1kilémetro 1 metro 1 milimetro 1000 nanémetros 1 nanémetro

10°mt 10%mt 10¢mt 10°mt 10 *Hierro® *Argilica/Filica® *Silica” DEMs

o Amospheric transmission (%) 8

*Argilica Avanzada®

Propilitica *Granate’

Rayos Rayos
Infrarrojos

Ultravioleta

o *Hierro rojo*

linerales hidro
Recuperado de Ingemmet.

Recuperado de: Wikipedia.com R

Bandas espectrales: Los objetos (entidades), reflejan luz en bandas que nuestro ojos no pueden detectar. pero silos

Un Landsat procesa las imagenes recogidas en la toma de fotografias satelitales en siete sensores. Los espectrometros (medidores de onda de luz) detectan luz reflejada por los objetos en las
bandas, la octava banda. es una recopilacién de alta calidad de las imagenes satelitales en bandas del landsat. Para utilizar adecuadamente las bandas con el fin de crear un andlisis espacial, se
formato Raster. Es necesario tener diferentes bandas porque cada objeto sobre la superficie requiere utilizar algo llamado firma espectral.

terrestre refleja, absorbe y transmite luz de forma diferente y caracteristica, dependiendo

de su composicién quimica. Por ejemplo, el océano requiere ser analizado por un

compuesto de ondas distinto a como se analizaria un conjunto de edificios en una ciudad. Firma espectral:

Imagen 06: imagen satelital compuesta por bandas espectrales Es la cantidad de energia reflejada por un objeto en una longitud de onda especifica. Cada

objeto tiene una firma espectral caracteristica, ya que posee una composicion quimica
particular. Es decir, sirealizaremos una analisis de cobertura vegetal se realizara una firma
espectral diferente a si se hara un analisis de cuerpos hidricos. Porque fisicamente al agua
absorbe diferente energia que las plantas.

Imagen 08: di tipos de ion de energia solar. Recuperado de CEPIS.
. 9%
Recuperado de Nﬁcmsiemsf:; X A 1
Rayos Xy Ultraviolecas | 7] n‘ir E.Mm{um;r
Msbel Zulena Rojas® '° ™" Lengtudes di cnda en s o Mabel Zulena Rojas®
Grafica2l: Apartado tedrico de un taller.
Correspondiente a |l a secuencia didg8ctica de | a seman

Finalmente los talleres contaron con el aparfadda nos a | a opgor ao, el ¢
propdsito el desarrollo de habilidades interpretativas partiendo de la generguiéguddas
problema segun del mapa realizgdler grafica 22. En este apartado se pretenelfablecer
una relacion entre los temas aprendidos y los Estandares de competencia de Ciencigs Sociales
para entender como pedria hacer uso de dicho procesG $hra generar una nueva
metodologia innovadora de ensefatiedos contenidos del arg@or lo tato, frente a preguntas
c 0 mo :6mdipadémos vincular el analisis de gestadistica y la tematica de mapas

electorales, con los estandares de competendasddEN par a | as Ciencias S
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correspondiente al taller de la secuencia 06, se obtuvieron respuestas que nombraban el estandar

visible en el siguiente ejemplo:

El mapa realizado en clase con relacién a las elecciones presidenciales y la abgtencion s
puede vincular con el siguiente estandar del grastoReconozco las responsabilidades que
tienen las personas elegidas por voto popular y algunas caracteristicas de sus cargos (personeros
estudiantil es, concej al es,go,elonappeesotentamaa lsacia pr e s i
el conocimiento y efecto del voto como mecanismo de participacion ciudadana con relacién a la
abstencién de los colombianos y cuales fueron los principales resultados de los ganadores en el

pais(Juan Arboleda, 2018)

,Y Después de haber realizado los mapas de teledeteccion e hidrografia v enviarlos al
correo, analizar:

N

Como futuros Licenciados en Ciencias Sociales, que provecto podriamos realizar utilizando
herramientas espaciales como teledeteccion e hidrologia, para fortalecer nuestras competencias
investigativas?

Mabel Zulena Rojas®

a |l a obrao de u

Grafica22ej empl o de apartado de fMa
| a di tica de | a seman

nos

Correspondiente a secuenci a i d§c

El ejemplo de la respuesta del estudiante frente a la pregunta del taller de la semana 06,
permite inferir la adquisicion de la competerioi@rpretativa ainvolucrar una perspectiva

pedagdgica al uso de herramientas de funciones avanzadas comedadjstica. Asigl
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estudiantado comprendié qne es posible desligar los resultados obtenidos de un analisis
espaciable la funcionalidad que tendria este a la hora de aplicarlo dentro del ejercicio docente,
sea como un proyecto de aula escolar o com@ropuesta de investigacion. Por tanto, es a
partir de los recursos didacticos utilizados, que se puede evaluar y valorar los logros

educacionalealcanzadoy las competencias adquiridas por los estudigivtesanexo 07Y.

*’La totalidad de los talleres y mapas entregados por los estudiantes se encuentran en el anexo 07 disponible
siguiente link:https://www.dropbox.com/sh/yic703nak1fblg/AABX5wgSEIScnkjiGXuPRJiF3a?dl=0
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Fotografia: fuente propia, 2018.

EVALUACIOE LOS RESULTADOS OB TEMI
LAAPLICACION DEL CURSO INTERSEMES
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3. Evaluacion de los resultadosobtenidosen la aplicacion dé curso
intersemestral

Para identificar la pertinencia que tuvo el disefio y la aplicald@ma secuencia
didacticadesarrollada a partir de un conjunto articulado de actividadtstegiay recursosle
aprendizajeen uncontexto erespecifico, es necesahacer un balance que permitakarel
alcanceexitoso de la metaducacionatjue habia sidplanteada para su creaci@®rieto, 2011)

Por tal razénla evaluacion de resultados de un proyecto de aula por medio de secuencias
didécticas, debe tratar de valorar todo el espectro de desempefios que den cuenta de las
competencias que fueron adquiridas por los estudiantes, asi comateltus y evidencias
gueponderarrespectivanentesus resultadog que determinan el progreso engoceso
formativo.

Dada la importancia que tieimluir esteprocescenla investigacion el objetivo de este
capituloessgtudiarl os resul tados obtenidos en | a aplica
para futuros Li cenc gueseassarrelldafaitiradela ejeausioneuwmi al e s
curso intersemestraplicado con la poblacion de estudio en la Universidad La Gran Colombia.

Por tal razén, para demostrar la eficacia del proyecto en términos del aprendizaje obtenido por
los estudiantes paraevidenciar la capacidad que poseen los &K&r utilizados como recurso
pedagdgico para la ensefianza de las Ciencias Socialespsiéo se estructuen dos partes:

en la primera, sexponeros resultados de cada una de las siete secueitésichs trabajadas,
teniendo en cuenta la valoracion de los talleres y de los parciales realizados por los estudiantes.

Posteriormentesepresenta la interpretacion de los logros alcanzados en el curso.
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3.1La valoracion de los logros alcanzados en cada sana del curso

Retomando los aspectos presentados en la descripcion de la propuesta, los contenidos a
ensefiar en el programa del curso intersemestral se distribuyeron en tres fases de complejidad
progresiveen torno al manejo de herramientas y funciaeprograma ArcGlSestas fueron la
faseintroductorp, la fasebasi@y la faseavanzad. Por tanto, los contenidos de dichas fases
fueronintegradosa cada secuencigidacticasemanalcon el objetivo de alcanzan conjunto de
competencias y actividadesmpmediode la enseianza de los saberes y el trabajo con recursos
pedagogicos de apoyo. En ese casmaestrategia evaluativa deassecuencias didacticas, los
estudiantes debian enviar al finalizar la semana, un correo electrénico con las respuestas
correspondientes al taller y ademas, debian anexar el mapa realizado en cada (sesibaéss
Estos elementos, por tanto, se consolidaron como las evidgoeigermiten estudiar elval de

adquisicionde competenciasn el grupo participante.

3.1.1 El proceso de familiarizacién con los SIG: resultados obtedos en la fase de
introduccion.

En esta primera fase del curso, se tuvo como objetivo brindar a los estudiantes una
aproximacion a los conceptos iniciales sobre SIG y el manejo del programa ArcGIStahtw,lo
la secuencia didactica 01 estuvo orientada por la preg@tao lograr que los estudiantes del
grupo identifiquen los conceptos basicos de SIG evidenciando su importancia en el proceso de
ensefanzaprendizaje de las Ciencias SocialesPtal radn, para resolver a dicha pregunta se
disefié una actividad que promovié el desarrollo de los contenidos y competencias que se habian
planteado en la secuencia. La actividad consistio en realizar un mapa de Cundinamarca que
representara el cauce del rio Bty la cercania que tiene con los municipios mas densamente

poblados del departamento. A partir de los resultados del mapa, los estudiantes debian contestar
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en el taller la pregunta ¢ Qué puedes analizar del resultado del mapa realizado y coémo podemos
relacionar este tipo de mapas con los estandares bésicos de competencia del MEN y en la
ensefianza escolar de las Ciencias Sociales?, anexando ademas, el mapa exportado.

Al evaluarla secuencia se obtuviertws siguientes resultados: el 100% de los
estudiantetogro genear un mapa que cumpliera con los pardogeplanteados en el taller 01,
por lo cual, se infiere que les fue posiatiuirirla competencia tedriepractica esperada en
este tem¥, ya que nee evidencié problemas a la hora de la realizadédmapa da
exportacion en formato PDF € grdica 23). Con respecto a la evaluacion de la pregunta
interpretativa integrada al final del taller, el 80% de los estudiantes respondi6 incorporando un
estindar basico del MEN apropiado para relacionar el mapa realizado con uno de los contenidos
de ensefianza de las Ciencias Sociales (Ver gi&fjchlo obstante, el otro 20% de los
estudiantes no alcanzé el logro de la competencia interpretativa parasestgues no

ejemplificd su respuesta a la luz de un estadndar de competencia.

%8 Esta competencia tedrigpr § ct i ca e s p e c 2un mapa simple cos lasfhermemias deCArcEI6
sobre la relacion entre el cauce del Rio Bogota y los municipios aledafios con mayor indice poblacional, con el fin
de encontrar una de las causas d®lad ami naci - n del cuerpo h2dricoo.
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Fase de Introduccion a los SIG, el mapa evidencia acertadamente el recomidd@dgbta por Cundinamarca, a partir
de un proceso de identificaciéon de municipios con alta densidad demografica cerca de la cuenca del rio. Redfzaido por:

82244,

1021.000001 - 20642.000|
30832,00000 | - $2244 000000
00021 - 124110.090003 |

GroCAR_T |
%o Sogota_, |

B skunte mace eratcs i pociscin
e ks municios del Degarisveres ot Cunairamercs

Grafica23: Ejemplo del mapa realizado para la secuencia didactica 01.

Fernanda Guevara018.

N° de
secuencia

Estandar mas comunes identificados por el

£Iupo

Porcentaje de identificacion de alguno
de los estandares.

1

“Justifico la importancia del recurso
hidrico en el surgimiento y desarrollo
de comunidades humanas” (Estandar
6°-7°).

“Reconozco que los recursos naturales
son finitos y exigen un uso
responsable” (Estandar 1°-3°).

“Asumo una posicion critica frente al
deterioro del medio ambiente y
participo en su proteccion™ (Estandar
6°-7°).

M Identificado

No
identificado

Gréafica24: Identificacion de estdndards competencia del MEN segun el tema de trabajo de la secuencia 01

En ese orden de ideas, la secuencia didactisa @2ient6 por la pregunpeoblema

¢, @mo posibilitar en los estudiantes la comprension basica sobre el manejo de tablas de atributos

y el sistema de proyeccion de coordenadas que se utiliza en ArcGlSededvarla, se disefid
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una actividad que consigten realizar un plano de la ciudad de Bogota a partir de la daién
tablas de @ibutos de las localidades y los datos catastessificacion social de cada utfaA
partir de los resultados del mapa, que debia ser anexado, los estudiantes debian responder a la
pregunta del taller 02Por qué como futuros docentes, es importante comprender los sistemas de
proyeccién de coordenadas pkEr@&laboracion de mapas y como podemos relacionar este tipo de
mapas con los estandares basicos de competencia del MEN y en la ensefianza escolar de las
Ciencias Sociales?

En este caso, la evaluacion de lavadéd realizada en la secuencia 02 permitié
identificar los siguientes resultadad:85% de los estudiantes logré realizar el mapa de la forma
esperadaegunos parametrosrpsentdos en el taller (Ver grafica 23or lo tanto,en
promedio la mayoride los participantes del grupsmré adquirir la competencia planteada para
esta actividad en la secuencia didactygaque ell5%restantequeno entrego la actividailie
debido a la inasisteraala primera sesién de la segunda semana del®@uEsoun aspecto
general, los mapas entregadson el reflejo del buen manejo de las funciones ensefadas. Por
otro lado, con respecto adaaluacion de lareguntanterpretativa correspondiente al taller, se
encontré que el 70% de los estudiantes reconocio la funcionalidad que tienen las hasataien
las tablas de atributos y el sistema de proyead@dcoordenadas en la ensefiag@a&ndizaje de
las Ciencias Sociales y para ello, vincularon un estandar de competencias del area que podria ser

trabajado desdestas funciones (Ver gréfica)26

9 Ademas, los estudiantes como ejercicio auténorbéadegeereferenciar 10 puntos de localizacion en el
programa Google Earth, con el fin, de aprender a exportar capas de informacién geografica de ese Software a el
programa ArcGIS, generando un sistema de transformacion de coordenadas, lo cual, fugue senadoarco en
la segunda sesion de la semana 02. Al ser un ejercicio autbnomo no se le asigné una calificacion.

®Lista de asistencia en Anexo 12
https://www.drg@box.com/sh/g0ybw?2yiozpg937/AACYMmOBsIORNOv5SezZFvgBa?dbnilla de notas en
anexo 1attps://www.dropbox.com/sh/1k4g3mgphhy7jp5/AAACAQ7LP2L wBXxIFLCBDtYcHa?dlfe@ografias
de evidencia en el anexo Ittps://www.dropbox.com/sh/ssu639tfyoh8zvr/AAID-Y -4EG2eeiss_ydEZEa?dI=0



https://www.dropbox.com/sh/g0ybw2yiozpg937/AACYMm0BsI0Rn0v5SezZFvgBa?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/1k4q3mqphhy7jp5/AAAcAg7LP2LwBxlFLCBDtYcHa?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/ssu639tfyoh8zvr/AAD-dQ-Y-4EG2eeiss_ydEZEa?dl=0
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MAPA ESTRATIFICACION DE LA
LOCALIDAD CIUDAD BOLIVAR

Juan Camilo Arboleda
Universidad La Gran Colombia

Gréfica25: Mapa entregado como soporte de evaluacion de la semana 02
Estratificacion social de la localidad de Ciudad Bolivar. Realizado por Juan Arboleda
El mapa de la localidad donde vive el estudiante le permiti6é evidendian@namarillos la predominancia del estrato 02, en el
color azul el estrato 1y el color amarillo el estrato 3. Los tonos grises representan las areas sin datos de catastab,ggor |
infiere que existen problemas de gestion territorial en estaszon

N°de | Estdndar mas comunes identificados por el | Porcentaje de identificacion de alguno
secuencia grupo de los estandares.
2 e “Delimito el tema o problema espacial |
temporalmente™ (Estandar 10°-11°).
¢ “Reconozco diversas formas de
representacion de la Tierra” (Estandar
1°-3°).

m identificado

No
identificado

Grafica26: Identificacion de logstandares de competenpetinentes para vincular el tema de trabajo de la semana 02 a la
ensefianza de las Ciencias Sociales

La evaluacién de esta fase introduct@éamite concluir qués contenidos ensefiados a
los estudiantes fueron claros y los lograron intea&wrcorrectamente, de modo calever la
necesidad de aplicarlos en un caso de estudio real dentro la sociedad, les fue posible espacializar

los fendbmenos sociales locales ptedio de las funciones aprendidas, tales como los iconos
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basicos de representacion por variables clardensidadoblacional o la estratificacion
econdmicaAdemas]os estudiantes logrardas relaciones con tablas de atributos, la
transformacion deaformacion a diferentes sistemas de ganion de coordenadas, ente stro
aspectoslLa interpretacidén que realizaron de los mapas mésitépacidad que posee un SIG
para evidenciar probleméticaspacialesor ejemplo, que los municipios por los cuglasa el
rio Bogo# sonlos mas densamente poblados en el departamentordin@marca y los que mas
aportan contaminacion, puestre mas habitantes es majocantidad de desechos oierten

en él,derivadodge la industria y del acueducto.

3.1.2 Avanzandoen la adquisicion de saberes sobre SIG: Resultados obtenidos en

la fase de manejo de herramientas basicas.

Dentro del disefio del curso intersemestral, la fase de manejo de herramientas basicas
tuvo como objetivacapacitar a los estudites erel manejo déas funciones fundamentales para
la realizacion de un mapa o un proyecto de espacializacion con una complejidad media, a través
del uso de herramientas como el analisis de proximidad, girgeesamiento y el tipo de
representacion Rast€@omo estrategi para evaluar las competencias teéprdrcticas e
interpretativas adquiridas en esta fase, se incluy6 en la segunda sesion de la sempagci@ad un
gue evaludos contenidos ensefiados hasta la ndtaths sesionadel cursantersemestral,
como complenento a la valoracién de los talleres entregados en cada semana y a los mapas
exportados.

Dadas las condiciones que anteceden, la semana 03 del programaaebktuvo
orientadgoorla pregunta ¢ @mo fortalecer en los estudiantes la comprension sobre la
importancia del manejo de herramientas de andlisis de proximidad? Con el fin de dar una

respuesta oportuna a dicho problema, se considero la necesidad deuraleztividacen la
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cual cada estudiante dalerearun mapa a partir de la informaciéon ds lacalidades de la
ciudad, instituciones educativas y centros de salud, respondiendo al caso de estudio del taller
03, el mapa debia ser enviadn formato MXD? por correo electrénico junto con la respuesta
a la pregunta interpretativa del taller 03:podpodemos relacionar este tipo de mapas de
andlisis de proximidad con los estandares basicos de competencia del MEN y en la ensefianza
escolar de las Ciencias Sociales?

La evaluacién de la actividad disefiada para la semana 03 permite conctli7 §ugle
los estudiantes entregd de manera correcta el mapa en fofiXiBt@on una simbolizacion
idonea para evidenciar la distancia entre instituciones educativas y centros de salud de una
localidad de Bogot&Ver grafica 2J. El porcentaje restanterrespond alos estudiantes que
fallaron en el momento de establecer el calculo de distancias por medio de las funciones de
andisis de proximidad y en el proceso de exportacion, generando que el mapa no simbolizara
pertinentemente los resultados esperados segloriterds de la secuencia didactica 0B
obstante en promedio, fue mayor el porcentaje de los estudiantes que lograron adquirir la
competenci®. Ademas, con relacién a la pregunta interpretativa del taller, se obtuvieron los
siguientes resultados: 80% de los estudiantes identificé correctamehtestandar de

competencia de Ciencias@ales que podria ser ensefiado a través del tema de andlisis de

®1El caso de estudio eldallar los hospitales queodrian atender una emgencia en los colegios de una de las
localidades dBogota encontrando cuales son los hospitales méas cercanos (en area de influencia) a cada una de
las instituciones a partir de la informacion seleccionada por localizacion etela¢aatributos.

%2 En algunos casos debido a la poca cantidad de tiempo con que se contd, se solicité a los estudiantes que
exportaran el mapa en formato mxd y no en formato PDF, pues este implica la realizacion de los parametros
establecidos por la lede presentacién de mapas de Cartografia, tales como convenciones, escala, rosa de los
vientos, etc. El formato mxd surgkeguardar m mapa que ha creado en Arc Map como un archivo en disco y al
abrirlo remitir4 directamente al entorno de ArcGIS.

Slacompt encia esperada par a reatmapaadelamilisis de@rodinadadsagarim sea 0 3
informaci-n brindada en shapeso.

f
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proximidad(Ver gréfica 28. El 30% restante no envid sus respuestas por medio del correo

electrénico a el tiempo establecidd

Ex

Gréfica27: Producto del proceso realizado en la actividad de la semana 03 exportado en formato mxd.

N°de | Estandar mas comunes identificados por el | Porcentaje de identificacion de alguno
secuencia grupo de los estandares.
3 e “Utilizo coordenadas, escalas y
convenciones  para  ubicar  los

fenomenos historicos y culturales en
mapas y planos de representacion
(Estandar 4°-5°).

“Identifico organizaciones que
resuelven las necesidades basicas
(salud, educacion, vivienda, servicios
publicos. vias de comunicacion...) en
mi comunidad, en ofras y en diferentes
épocas y culturas; identifico su
impacto sobre el desarrollo”.

W identificado

No
identificado

El mapa enviado por cada estudiante permite evidenciar la distancia en kildmetros entre el lisspéatano a cada
institucion educativa del centro de la ciudad. Enviado por: Michael Urrego, 2018

Grafica28: Estandares de competencia que podrian ser ensefiados mediante las funciones vistas en la semana 03

Ahora bien, laensefianza de los contenidos correspondientes a la semana 04 se guio a

patir de la pregunta problema: g@o fortalecer el aprendizaje de las herramientas de geo

procesamiento y Raster en los estudiantes del grupo de SIG para fomentar las habilidades de

® para tener en cuenta un trabajo como entregado, debia ser enviado antes del dia sabado de cada semana del curso
intersemestral.
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andisis espacial en Ciencias Sociales? Por tanto, la actividad que se disefié para dar respuesta a
dicha pregunta consistié de dos partes. En primer lugar, se debia realizar unxadpa
Bogoté utilizando la informacién de las tablas de atributos sobzenas de amenaza de
inundacion, las zonas de proteccion ambiental y las zonas de remocion en masa, de modo que
fuera posible mediante un proceso de superposiciones de datos, identificar las zonas optimas de
construccioren Bogota que estariafejadas destos riesgos. Posteriormente, los estudiantes
debian crear umapaque simbolizara las zonas de inseguridad en la ciudad de Bogoté a partir de
herramientas de representacion Raster y los datos ofrecidos en tablas de atributos por la policia
nacional.

Losresultadosecogidosa partir de la actividad realizada por los estudigoéesiten
identificar que: 80% logré adquirir las competencias necesarias para la elaboracion de este tipo
de cartografi&, por lo cual, los mapas entregados representatecuadamente los fenémenos
espaciales que se trataron en los casos de estudio, contuvieron la informacion suministrada y
relacionaron los datos por medio de las tablas de atribwogréafica 29. El 20% corresponde
a un 10% que no entreg6 el mapa y 1% no cumplié con los parametros de evaluacion
propuestos en la secuencia didactica, como por ejerlgajen de las capas de trabajo para
crear superposiciones o en el proceso de algebra de mapas (funcidngesentacion

Raster). Con respectola pregunta interpretativa daller®®, se obtuvo quel 90% de los

% La competencia teériepractica que se pretendia desarrollar por medio del ejercicio correspondiente a la semana
04 f ue :unimapade Bagatd en el cual se genere un andlisis de geo procesamiento entre areas de amenazas
de inundaciéry derrumbe, ademas de un mapa Raster con argedigl®, reflexionando sobre las problematicas
que se pueden evidenciar con ayuda de un SIG.

% La pregunta interpretativa del taller fue ¢ Por qué es importante el uso de herramientas de geo procesamiento y
Raster y cémo podemos relacionar este tipo de mapas con los estandares basicos de competencia del MEN y en la
ensefianza escolar de las Ciencias Sociales?
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estudiantes respondio al taller relacionando un estandar de competencia en Ciencias Sociales

apropiado para ensefiar por mediedtas funciones (Ver grafica)30
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Grafica29: Mapa realizado por medio de las funciones de geo procesamiento en la semana 04.
El mapa logrado por el estudiante Santiago Cafiaveral (2018), enviado como proyecto mxd permite identificar las zonas
propensas a inundacion debilacauce del Rio &ota y las areas protegidds, modo que estas zonas se categorizan como no
aptas paraonstruccion.

N° de | Estandar mas comunes identificados por el | Porcentaje de identificacion de alguno
secuencia grupo de los estandares.
4 e “Establezco relaciones entre los 10%
accidentes geograficos y su
representacion grafica” (Estandar 1°- B identificado
3°).
e “Analizo caracteristicas ambientales de no
mi entorno y peligros que lo amenazan” identificado
(Estandar 4°-5°).

Grafica30: Estandares identificados por los estudiantes para integrar los aprendizajes enediseddaza de las
Ciencias Sociales

La puesta en practica de la fase de manejo de herramientas basicas permite concluir que,
los estudiantes adquirieron la habilidad para representar en udasaistancias existentes
entre dos puntos y las areas deueficia que puede tener un fenébmeno en especifico, por

ejemplo, las inundaciones o las zonas de hurto. De modo que, tanto el analisis de proximidad
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como el geegprocesamiento y la representacion Rds®brindéherramientas para procesar gran
cantidad deriformacion y establecer relaciones en un territoraterAas por medio de las
actividades realizadas, los estudiamez®nocieron que estandadescompetencia emitidos por
el MEN podrian ser ensefiados por medio de estas funcjmuestp que es dsportancia

ensefiar en la escuela las caracteristicas ambientales del entorno, parsstcestague
podrianconvertirse emna amenaza gomopodrianser mermadapor medio dsoluciones

como un plan de gestion de riesgo.

Asi mismo, con el fin de evaluar@njunto total de loaprendizajes tedriepracticos
adquiridos en la fase de manejo de herramientas basécdisefié un parcial a partir de un caso
de estudidipotéticS’ (Ver anexo 08f. A cada estudiante se le asigné una localidad y una base
de datos de instituciones edtieas y parques de la localidad, con el fin de que generaran un
andlisis de proximidad detallado con ayuda de las otras funciones vistas. Los resultados fueron:
80% de Ie estudiantes hizo entrega de un mapa que cumplio con las rubricas de ev@{gacion
grafica 3), ya que para su elaboracilgraron diferenciar en qué caso es pertinente el uso de
cada una de las funciones de proximidad, calcular distancias entreidadesnlocalizadas en el
plano y trabajar con la informacion brindada en shapefilespliendacon las normas de
presentacion y exportacion en formato RDEr grafica 32. EI 20% que no cumplié

satisfactoriamente a la entrega tieébido a: 10% inasistera y 10%por el incumplimientale

El caso hipot ®t i estableteujee:en uhadlde s clases dediis Natusalesneel mes)os
estudiantesleben sellevados al parque mas cercano para realizar una observacion sobre la veggisigiote:
¢, Qué haria el profesor de Ciencias Naturales para identifiébesel parque de su localideah la distancia mas
corta a sunstitucioneducativa, para evitar gastempo en el recorridaf?

% Anexo 08: Parcial I: disponible en el link

https://www.dropbox.com/sh/uglg6axhiv8td59/AABh5UdBMKT9gAgFsDk97a?dI=0



https://www.dropbox.com/sh/uq1g6axhiv8td59/AABh5UcE4tLMkT9gAqFsDk97a?dl=0
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alguno ddos requisitos del mapa, como por ejemplo la generacién de poligonos de Voronoi y

buffer$®

Resultados del Parcial Fase |.

M Parcial logrado ™ no entregado no cumple parametros

Grafica31l: Resultados obtenidos de la evaluacion de parcial | de la fase manejo de héssabd@sicas.
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Grafica32: ejemplo de los mapas logrados por los estudiantes segun la evaluacion fase I.
El mapa de la localidad de Barrios Unidos evidencia las distancias entre las instituciones educativas y parquesidd k locali
100, 200 y 300 metros. Realizado por: Angie Londofio (2018)

% Tanto los poligonos de Voronoi como los Buffers son herramientas que tiene el programa ArcGIS para realizar un
calculo triangulado de las distancias entre dos puntos a partir de la imperancia (zona de influencia) de un fomento.
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3.1.3 Logrando el desarrollo de destrezas en el manejeomplejo de SIG:

evaluacion de resultados de la fase de manejo de funciones avanzadas.

Teniendo por consideracion el propositdalpropuesta del curso intersemestral de
ensefar contenidos de SIG progresivos en complepgada fase de manejo de funciones
avanzadasl objetivofue desarrollar en los estudiantes las competencias necesarias para
desarrollar mapas con gran densidadidtos espaciales a través de herramientas de
procesamiento que profundizan en técnicas como lo son la creacién de perfiles hidrologicos, la
teledeteccion, el andlisis de red, la geoestadistica y los levantamientos topograficos. Como
estrategia para estanel cumplimiento de ese propésito, en cada semana se evalué un mapa y un
taller que permite analizar el desempefitadeapacidadede los estudiantes en el manejo de
cada funcion trabajada. Ademas, al final de la fase, se aplicé un segundo parpietngtié
medir los conocimientos de los estudiantes en cuanto a los contenidos ensefados en las siete
semanas.

Por tanto, en la semana 05 del curso intersemestral, el disefio de las actividades de trabajo
estuvo guiado a partir de la pregunta: ¢ Como gitaibel aprendizaje de las herramientas de
teledeteccion e hidrologia, de manera que favorezca el proceso formativo de los futuros
licenciados en Ciencias Sociales? Para lograrlo, se incorpor6 una actividad divida en dos
momentos, en primer lugar, loswdiintes debian crear un mapa a través de imagenes satelitales
descargadas previamente, creando una firma esp&qgtralpermitiera identificar las

caracteristicas del terreno y superficie terrestre de la zona de €steidgvafica 33.

0 La firma espectrads la cantidad de energia reflejada por un objeto en una longitud de onda espeeifiche
ser identificadaCada objeto tiene una firma espectral caracteristica, ya que posee una composicién quimica
particular.Es decir, si realizamos una analisis de cobertura vegetal se realizara una firma espectral diferente a si
se hara un andlisis de cuerpos hidricos. Porque fisicamente al agua absorbe diferente energia que las plantas.
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Posteriormentese debia crear un mapa a partir de una imagen DE#la Sabana de Bogota,
para modelar el flujo de la cuenca hidrica del Rio Bogot4a, evidenciado swdesplo y

forma (Ver grafica 34 Ademas de los mapas, cada estudiante debi6 entregar la respaesta a
pregunta del taller 0gGdmo futuros Licenciados que estandar de Ciencias Sociales podriamos
trabajar utilizando herramientas espaciales como teledeteccion e hidrologia?

Los resultados de la actividad evidenciaron @ué0% de los estudiantes logr@lizar a
totalidad el mapa propuesto para esa semana, generando los procesos correctos para dar cuenta
de los fendbmenos espaciales que se pueden observar a partindgEesatelitales y el
DEM. Por tanto, se evidencié que la mayoria del curso admairir las competencias y la
técnica necesarias para desarrollar mapas de gran complejidad. No obstante, en esta actividad
algunos computadores del laboratorio generaron problemas debido al peso de las imagenes
satelitale& y por tanto bloquearon el pn@gna ArcGIS, de modo que algunos estudiantes no
pudieron terminar su proceso de la forma esperada, generando el 40% negativo de los resultados.
Con respecto a la pregunta interpretativa, el 75% de los estudiantes identificaron un estandar
pertinente paraabajar por medio de las funciones vistas en las dos sefwenggafica 33, el
25% restante tuvo problemas para encontrar un estandar donde se pudieran aplicar este tipo de

mapas

" Un modelo digital de elevacion es una representacidrmMjsmatematica de los valores de altura con respecto al
nivel medio del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el
mismo. Este es un archivo de tipo Raster, que es necesario para eallizs espaales avanzados (Harder,
2015).

2Un solo conjunto de imagenes satelitales de un territorio de gran extensién, puede llegar a pesar alrededor de 8GB
y por tanto, complejiza el proceso de enviar, descargar y trabajar los datos espaciales en alguna®Esnputa
Arc Map es un programa que requiere de un sistema operativo optimizado y por tanto, es sensible a generar error y
tiende a cerrarse con facilidad.
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Gréfica34: Perfil hidoldgico de la S8ana de Bogota en formato mxd realizado en la fase de funeioamesadas.



LOS SIG COMO RECURSO PEDAGOGICO DE LAS CIENCIAS SOCIALES
108

El mapa realizado por la estudiaMartha Ospina (2018) permite identificar la red primaria y la red secundaria de cuencas
hidricas de la sabana de Bogotéa a partir de un modelo digital de evaluacién. El mapa permitié evidenciar quelaspartir de
imagenes satelitales se puede observar las caracteristicas fisicas de un terreno y cartografiarlo por medio de funciones SIG.

N°de | Estandar mas comunes identificados por el | Porcentaje de identificacion de alguno
secuencia grupo de los estandares.

5 e “Reconozco la interaccion entre el ser |
humano y el paisaje en diferentes
contextos e identifico las acciones
econdmicas y las consecuencias que
resultan de esta relacion” (Estandar 1°-
3°).

o Explico y evallo el impacto del
desarrollo industrial y tecnologico
sobre el medio ambiente y el ser
humano (Estandar 8°-9°).

M Identificado

No
identificado

Gréfica35: Identificacion de estandares de Ciencias Sociales que podrian ser ensefiados ple leeflimciones de
teledeteccion e hidrologia

Las actividadesealizada®n la semana 06 del cunstersemestrafueron orientadas a
partir de la pregunta ¢ Como favorecer la comprension de las herramientasedeadistica y
andlisis de redes pamaplementarlas en el fortalecimiento del proceso ensefiapzndizaje
de las Ciencias Sociales? Por ello, se solicitd hacer a los estudiantes dos mapas, en el primero,
debian representar los resultados de las elecciones presidenciales del 2014, paraedie p
de la interpolacion geestadisticae identificara la relacion entre el partido politico ganador y la
distribucion electal por municipio (Ver gréafica 36En el segundo mapa, los estudiantes debian
realizar un andlisis de red para establecerdtas 6ptimas y mas rapidas entre diferentes puntos
de interés en la localidad de Kennedy como iglesias, cai, estaciones de Transmilenio, rutas de
ciclovia, entre otras (Ver grafica BAdemas los estudiantes deberian contestar la pregunta del
taller 6: ¢Como podemos vincular el analisis de -@stadistica y la tematica de mapas
electorales, con los estandares de competencias del MEN para las Ciencias Sociales?

Los resultados de evaluacion de dichas actividades fugsémde los estudiantes
pudieron realizar los mapas de geoestadistica y analisis de red de manera adecuada, segun los

parametros incluidos en el taller. Estos mapas cumplieron su objetivo funcional y por tanto,
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representaron espacialmente las variables@nfienos trabajados para cada caso. No obstante,
15% de los estudiantes no entregd dichos resultados puesto que no asistieron a las sesiones
correspondientes a la semana. Con respecto a la pregunta interpretativa, el 95% de los
estudiantes encontraron quedndar de competencia podria ser trabajado para incorporar las
funciones de geoestadistica y analisis de red. El 5% de la poblacién restante no vincul6 un

estandar de competencia a la respudstla pregunta (Ver grafica)38
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Gréfica36: Mapa geeestadistico de eleccidn presidencial por municipios del afio 2014.
El mapa entregado p&iego Mora (2018) representa los municipios cuya votacién fue en promedio mayor para el centro

democratico (Ivan Zuluaga) y el fido de la U (Juan M. Santos). Se evidencia mayor votacion (color naranja) por el ganador en
las regiones centrales del pais mientras las areas mas periféricas predominaron por el representante de Centro Delmmocratico (c

azul).
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Gréfica37: Analisis de red de centros de interés ubicados en la localidad de Kennedy, generaciérogématas
El mapa enviado por formato mxd por (Jairo Tovar, 2018), permite identdidéstancia mas entre dos puntos de interés, a
partir derutas optimas que le permitan visitar al usuario un mayor numero de sitios en menos cantidad de tiempo, por ejemplo,
entre estaciones de Transmilenio y hospitales de Kennedy.

N° de | Estandar mas comunes identificados por el | Porcentaje de identificacion de alguno
secuencia grupo de los estandares.
6 e “Comparo entre si algunos sistemas
politicos estudiados y a su vez con el
sistema politico colombiano™ (Estandar
8°-9°).

5%

M Identificado

No
identificado

Grafica38: Identificaciondel estandar pertinente @aensefiar por medio de la funcion de geoestadistica y addligd

Para la ensefianza de la tematica de topodaasiecuencia didactica 06 se orient6 por la
pregunta;, Como favorecer la comprension de las herramientas de topografia para implementarlas
en el fortalecimiento del proceso ensefiaapaendizaje de las Ciencias Sociales y en el

mejoramiento las capacidades investigativas de los futuros licenciados? Para ello, fue disefiada
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una actividad en la cual los estudiantes debian crearan las cuniasl@en el departamento

de Cundinamarca y teniendo en cuenta el resultado obtenido para las isolineas, se deberia
establecer una superficie de Tf\n tercera dimension y el levantamiento topogréfico a partir

de un mapa de tipo Ras(&fer gafica 39. Ademas, los estudiantes debian responder a la
pregunta interpretata del taller 07, Como podemos hacer uso de las herramientas de topografia
para ensefiar unos de los estandares de Ciencias Sociales emitidos por el MEN?

Los resultados del proceso realizggwmitieronevidenciar que, el 85% de los estudiantes logré
generar adecuadamente las curvas de nivel, para crear un mapa TIN preciso a la altitud del
terreno del Departamento de Cumaiharca, de modo que se pudiera evidenciar las zonas con
mayor altitudy las demas bajo, por lo cual, se puede afirmar que los estudiantes adquirieron la
competencia esperada para la serftariin embargo un 15% de los estudiantes no logré generar
con precision las curvas de nivel del departamento y por tanto, los otros gana actividad
guedaron erréneos. Con respecto a la pregunta interpretativa, el 95% de los estudiantes identifico
el estdndar que podria ser ensefiado por medio de esta funcion, para facilitar el reconocimiento
del paisaje y el estudio de las amenazssgpdrian generar los terrenos con pendientes
pronunciadagVer grafica 4(. El 5% restante no identifico un estandar pertinente para la

ensefianza de la tematica.

3 Son lineas (isolineas), que representan una unién de puntos ubicados a una igual altitudupebfieide un
plano georreferenciado (ArcGIS Desktop).

"Son un medio digital para representar la morfologia de la superficie. Las TIN son una forma de datos geogréaficos
digitales basados en datos vectoriales y se construyen mediante la triangulaci@odginto de vértices (es
decir de puntos).

5 La competencia esperada f@btener habilidades en el manejo de las funciones de levantamiento topografico,
favoreciendo la capacidad de analisis espacial e investigacion de fenomenos de tipo social
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Grafica39: Levantamiento topografico TIN de las elevaciodeksdepartamento de Cundinamarca en formato mxd.
El mapa realizado por el estudiante Ivan Barrios (2018), permite establecer las zonas de menor y mayor altitud. Cundinamarca
debido a su ubicacion en zona cordillerana, presenta predominancia de elewahonéss 2.600 m.s.n.m. (en color café),
aunque también existen elevaciones de 500 m.s.n.m. (color aguamarina).

N° de | Estandar mas comunes identificados por el | Porcentaje de identificacion de alguno
secuencia grupo de los estandares.
7 s “Reconozco y describo las
caracteristicas fisicas de las principales
formas del paisaje” (Estandar 1°-3°).

5%

M Identificado

No
identificado

Gréfica40: Identificacién del estandar que podria ser ensefiado por medio de la funcién de topografia.

Los resultados obtenidos em puesta en practica de la fase de manejo de herramientas
basicagpermitenconcluir quese cumplié con el objetivo de brindar a los estudiantes las
herramientas necesarias para estar en capacidad de hacerespdisales comgles. Ya que

las actividades entregadas reflejalmadquisiciorde las competencias esperadas en cada uno de
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los casogal involucraracertadamente los conceptos vistos en la parte conceptual de cada sesiéon
y lograrinterpretar logprocesos generades @da mapa. Este proceso facilitGatendmiento

del fendmeno espacial que representa, la funcionalidad que tiene cartograficamente y la manera
como podria ser utilizado para ensefiar los diferentes temas de Ciencias Sociales segun los
estandares emitido®pel MEN.Por tanto, estos procesos complejos elaboradas a partir de la
informacion que suministra es Gtil para el reconocimientefigémd de la realidad.

No obstante, una vez finalizagbprograma del curso suéda pregunta ¢ Cémevaluar
lascompetaciasen el manejo de las funciones de andlisis espacial de ArcGIS que fueron
adquiridas por los estudiantes a lo largo del QiPsmaello se disefid un parciah el cual los
estudiantes debian crear un mapa que evideraiagtacion entre los parqueaturales de
Colombia, la proximidad con cada uno de los departamentos y su area de influencia a una
imperancia de 25 kilbmetros, exportanel resultado a formato Ras{®fer gréfica 40 (Ver
anexo 03Y. El desarrollo del parcial se llevé a cabo en ebtatorio de SIG, donde a cada
estudiante se le entregé de manera individual la evaluacion con los procesos a realizar y los
criterios de valoracion. Los resultados debian ser enviados por correo electrénico antes de que
terminara la sesion.

La evaluacion d los resultados obtenidos en el parcial permite afirmardguies 18
estudiantes que presentaron el examen (hakersonas no asistieros),100% logré completar
el ejercicio segun los parametros que fueron previstos para el disefio de la evalpacitanto,
los mapas lograron evidenciar la zona de imperancia de cada parque natural dentro de su
departamentdSin embargo, teniendo en cuenta que cada parametro estuvo calificado de manera

individual para estudiar las fortalezas y debilidades en eljmdedas herramientas de ArcGIS,

% Anexo09: parametros y resultados parcial 02
https://www.dropbox.com/sh/ok8f9zpn2ya95zp/AABHAgZ8zzSYBNLTkpWCaCoda?d|=0
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se observl queos$ parametros 2, 6, 7 ,8 y fieron completadas de manera excelente por el
100% de los estudiantes, por lo tanto todos los estudiantes reconocen el entorno de trabajo de
ArcGIS vy las principales funciosedel andlisis de proximida¢hs transformaciones entre los

tipos de represert#n cartogréfica de las capas y la modelaciosugeerficies emepresentacion

Raster.

No obstante, en el paramesd el 65% de los estudiantes tuvo problemas para ajustar la
simbologia de acuerdo a la capa de estudio y reemplazar el nombre de la capa. Adicionalmente,
el 60% de los estudiantes tuvo fallas en incluir en el mapa la totalidad de partes expliitas en
pardnetro 9% También, es necesario fortalecer la competerCig 8, teniendo mayor dominio
en el reconocimiento de los iconos de ArcGIS, aspecto que se puede favorecer mediante la
practica constante de los estudiantes de manera autonoma. Por otra patteptamedio del
cursoen el parciafinal fue de 4,8 (Ver gréafico 42por tanto, se infiere que los estudiantes
aprendieron significativamente los aprendizajes propuestos para el curso pues estan en capacidad
de poner en practica las competencias adtpsry trabajar con las diversas funciones que ofrece

un SIG.

" Parametro 05E| estudiante trabaja con las @blde atributos, organiza las coberturas de trabajo, ajusta las
simbologias de acuerdo a las categorias de estudio y cambia los nombres de las capas.

8 parametro 09| estudiante reconoce las partes de un mapa, incluyendo elementos como convencitames, esca
grilla, rosa de los vientos, titulo, etiquetas, fuentes y origen.

¥ parametro 02 y 0FI estudiante reconoce el entorno de trabajo de ArcGIS, comprendiendo la diferencia entre
Arc Map y Arc CatalogEl estudiante identifica los principales iconos, Gep herramientas de Arc Map.



LOS SIG COMO RECURSO PEDAGOGICO DE LAS CIENCIAS SOCIALES
115

Proximidad Parques Nacionales

(2
Mauro Andres Barrigs Navamo
= N VERSIDAD Universidad Ls Gran Colombia Legend
Licwencistura Ciencias Socisles @ Departamentos_FeatureToPoint
I La Gran Colombia 0 4080 160 240 32&“% B - ParqiaaNacicnabin:Natiralea
® I ——

Grafica41l: Ejemplo de uno de los mapas entregados en el parcial II: Proximidad entre los parques naturales y la capital
de cada departamento
El mapa realizado por Maw Barriga (2018) es urebmbinacion de Raster, analisis de proximidad y algebra de mapas. Permite
identificar la distancia a 25 km desde cada parque nacional natural.
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Grafica42: resultados obtenidos en el parcial Il, nctarespondiente a cada estudiante
Las notas de los estudiantes superan el 4,0 lo cual evidencia su nivel de adquisicién de competencias necesarias para cumplir
todos los parametros propuestos

3.2La capacidad que poseen los SIG de ser utilizados como un recurso de las

Ciencias Sociales: interpretacion denstrumentos de recoleccion de informacion.
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El disefiodelos contenidos del curso intersemespratendiono solo la ensefanza ties
competeniastedricopracticas para ehanejo de los SIG, si no la construccion del conocimiento
interpretativo necesario para lograr integrar los SIG al proceso educacional de las Ciencias
Sociales.Por tal razon, una vez finalizado el curso, se consideré imp®rzomocer las
percepciones que construyeron los estudiantes sobre la importancia de los SIG y como podrian
ser utilizados para favorecer la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Sociales. Por tal razon,
en una ultima sesion del programa se realiz@upo focal a partir de la generacion de un
ambiente oportuno para crear un dialogo colaborativo en el cual los estudiantes apob@ran
estos temas partir de su propia expeniga en el curso intersemestr&lara registrar esta
informacion se les satitd a los 14 estudiantesasistieron a la sesiéque respondieranlos
instrumentos de recoleccién de informacidma encuesta mixtgd/er Anexo 10J° y una
entrevista semi estructurdd@ver anexo 11%.

El proceso que se siguid para aplicar los instrumentos de recoleccion de informacién fue
el siguiente: en primer lugar, se realizddemulacién del objetivo del instrumento, teniendo en
cuenta la poblacion con la cual serian aplicados. Posteriormenpdans® metodologia de
aplicacion, segun esta, se entrevistaria a cada estudiante de manera individual en un promedio de
ocho minutos, posteriormente se les brindaria el link de Google Forms para que resolvieran la
encuestadentro del laboratorio de SlGPara sistematizar los resultados obtenidos en los
instrumentos de recoleccién, se crearon categorias de analisis a partir de las respuestas mas

reiterativagde losestudiantes cada pregunta de los instrumendéer(grafica 43, de manera en

8 Modelo y resultados de la encuesta final disponibles en el anexo 10, en el link
https://www.dropbox.com/sh/i9s1p7489m7ardl/AAAMtIR&OHVIF_BgejJDa?dI=0
81 Estos instrumentos de recoleccion de informacion tenfan por objetivo reconocer la percepcion que posefan los
participantes del curso sobre los aprendizajes, habilidades y competencias adquiridas y sobre la relacién entre el
uso de Is SIG y el proceso ensefiarggarendizaje de las Ciencias Sociales
8 Modelo y resultados de la entrevista semiestructurada disponibles en el anexo 11 en el link:
https://www.dropbox.com/sh/0aow9akoie9gvrb/AABe77Mjd3Lg_7M43DN5AXtfa?dl=0
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que se facilara el andlisis de la informacioistas categorias, son: fortalecimiento de las

habilidades docentes a través del uso de las herramientas SIG, fortalecimiento de las

competencias investigativas y estructura interna del curso

Gréfica43: categorias de andlisis generadas a partir de los instrumentos de recoleccién de informacion.

Preguntas realizadas en los instrumentos de recoleccion de
informacion

Categoria

1. ;Considera que el curso “SIG para futuros Licenciados en Ciencias
Sociales”, aporta las herramientas y competencias necesarias para la
formacion del maestro del Siglo XXI, el cual debe enfientarse a una era
globalizada y digital?

2. ;Considera que los SIG son pertinentes para vincular las nuevas
Tecnologias de la informacion v la comunicaron (TIC) a la didactica de la
Geografia?

1. Fortalecimiento
de las habilidades
docentes a fraves
del uso de las
herramientas SIG.

1. ;Tiene en mente la posibilidad de vincular los SIG a una investigacion
en curso?

2. Fortalecimiento
de la investigacion.

1. ;Cree usted que los recursos didacticos utilizados en el curso de SIG,
como por ejemplo: talleres., paso a paso, diapositivas y mapas
interactivos, ;son apropiados para la asimilacién y aprendizaje
significativo de los contenidos propuestos en el programa del curso?

2. ;Como considera que se puede mejorar o fortalecer el contenido,
estructura y desarrollo del curso?

3. Estructura
mterna del curso.

La generacién de dichas categorias a partir de tres ejes principales, permitio interpretar

las percepciones que poseian los estudiantes con respedmoala@s SIG fortalecen las

habilidades docentes para la ensefianza de las Ciencias Sociales, de qué manera los SIG les

ayudo a fortalecer sus competencias investigativa@soytd asus proyectos de investigacion en

cursq y como fortalecer la estructuraenha del curso intersemestral.

3.2.1 El fortalecimiento de las habilidades docentes a través de las herramientas

Con

Cienci

SIG
respecto a |l a pregunt a:
as Soci al es o,

aConsi

der a

maestro del Siglo XXI, el cual debe enfrentarse a una era globalizada y digital?ue

r eal

(Ver gréfica 44. Por tal razon, senfiere que los estudiantes son conscientes que el aprendizaje

zada

en | a encuesta para

ser

q u e

apor t aecesadas patadar forrmacionedelt a s

contestada

sobre los SIG favorece el proceso formativo de los futuros docentes en Ciencias sociales, pues
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les permite obtener capacitacibn en un recurso pedagdgico tecnolégico que favorece la
enseflanzadea Geografz2a y de | as ciencias social e:
prevaleciden lapregunta de l@ncusta, fue dada en la entrevista semiestructurada, algunas de

las razones mas comunes mencionadas por los estudiantes para afirmastef idea

AYa que el MEN exige que el docente en Cienci as
las nuevas tendencias de la globalizacién, el curso permite capacitarse en las estrategias que tiene la
tecnologia para concebir el estudio del espacimocalgo dinamico, Util y que debe ser aprendido para
entender las diferentes problematicas sociales que alli ocurren (Angie Londofio, 2018)

APorque el maestro del siglo XXI debe tener hab
permitan ensefiarédgrafia a través de recursos innovadores y ajenos a las metodologias tradicionales que
usaban el mapa como algo simbdlico (Dayana Otagri, 2018)

APor que el curso permiti - entender c - mo se h
cotidianamente como Waze®@oogle Maps y que pueden ser usadas en la ensefianza en el aula (Daniel

Jiménez, 2018)

Las respuestas de los estudiantes permite inferir que actualmente la formacién de los
futuros docentes debe enfrentar el uso de las tecnologias como herramientasqzedagoge!
fin de que desarrollen estrategias que le sirvan para enfrentar y solucionar las necesidades de la
sociedad presente y futura, como por ejemplo, la importancia de los recursos naturales debido a
su escasez. Estas tecnologias en la épocagtlebklizacion, le permiten mejorar al docente las
capacidades para analizar, estudiar e interpretar problemética sociales, ademas de presentar
materiales mas atractivos para los estudiantes lo que favorecera alcanzar un mayor grado de

comprension de los otenidos del area.

8 El registro de las entrevistas semiestructuradas esta disponible en el siguiente link:
https://www.dropbox.com/sh/0aow9akoie9gvrb/AABe77Mjd3Lg_7M43DN5AXtfa?dl=0



https://www.dropbox.com/sh/0aow9akoie9gvrb/AABe77Mjd3Lq_7M43DN5AXtfa?dl=0

LOS SIG COMO RECURSO PEDAGOGICO DE LAS CIENCIAS SOCIALES
119
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Graficad44: Resultados obtenidos de la primera pregunta realizada en los instrumentos de recoleccion
100% de los estudiantes consideran que los SIG fortalecen las habilidades de los Licenciados eB&iatesas

Sobre la segunda pregunta cerrada de la catedooissiglera que los SIG son pertinentes
para vincular las nuevas Tecnologias de la informacion y la comunicaron (TIC) a la didactica de
la Geografia? el 100% de | os e ¢drgraficaadFptuesconsidefanquen- q u e
los SIG son una estrategia para articular las nuevas tecnologias, en tanto que permiten el
desarrollo de nuevas formas de ensefar y aprender, al tiempo que favorece que los docentes
pueden adquirir un mejor y mayor caimaiento dentro de su area generando la innovacion, el
intercambio de ideas y experiencias. Es importante, que los estudiantes lleguen a establecer este
tipo de afirmaciones con seguridad, pues la UNESCO plantea la fuerte relacion que debe darse
entre la brmacion docente y las tecnologias, asegurando, que un docente que no maneje las TIC
esta en clara desventaja con relacion a los alumnos, pues la tecnologia avanza en la vida

cotidiana més rapido que en las escuelas (2011).

mSi

No

Gréfica45: Resultados de la segunda pregunta de la categoria 01
Los estudiantes afirman con certeza que los SIG son pertinentes para vincular las TICs a la Didactica de la Geografia.
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3.2.2 Los SIG en el fortalecimiento de la investigacian

Teniendo en cuenta laggunta ¢ Tiene en mente la posibilidad de vincular I@saSina
investigacion en curso?u@ fue realizada en la entrevista semiestructurada, el 100 % afirmo que
usaria SIG parka realizacién dsu proyecto de investigacioya que al ser integrantes del
semi |l l ero de investigaci-n en Geograf2a nDi 8l o
realizar propuestas a partir del estudio de problemé&gmasgadas al espacio geografico.
Ademas, a partir del curso intersemestral vieron la oportunidad que bisdalG| para
representar graficamente variables, relaciones y fendmenos mediante datos que pueden ser
recogidos autbnomamente o con ayuda de organizaciones gubernamentales. De este modo, la
presentacion de sus propuestas seria mas clara y mejor espexifdizag permitiria una mejor
comunicacion de sus ideas.

Adicionalmente, en la encuesta cerradaealiz6 Isegunda pregunta de la categoria:
¢, Cuales considera que son las competencias §daaleis en la formacion docergaee fomentd
el curso SIG para futuros licenciados err€ias Sociales2omo una de las opciones de
respuesta multiple se incorporé lo siguieetd: c ur s o fdguisicdn deccompetdn@as fi a
investigativas para el estudio del espacio geogréaficarglanion con las dindmicas humanas y
s 0 ¢ i ,dalcualdui seleccionada por un 83,3% del g(Mey grafico 4. Es importante, ver
esta perspectiva en los Sl@niendo en cuenta que todos los fendmenos, eventos u objetos de
estudio de las Ciencias Salgs se producen en un espacio geografico y pueden ser localizados y
georreferenciados mediante un SIG, mejorando notablemente la investigacion cientifica en estas
disciplinas, abriendo o generando otras oportunidades de conocimiento al revelar nusvos dato
gue sin estas tecnologias no serian postl#e=videnciar (Del Bosque, Fernandez, Forero &

Pico, 2011).



LOS SIG COMO RECURSO PEDAGOGICO DE LAS CIENCIAS SOCIALES
121

Con respecto al fortalecimiento de la investigacion, es pertinente evidenciar que a partir
de la realizacién del curso intersemestral, a los esttes con proyectos de grado les fue posible
vincular los aprendizajes aprendidos sobre SIG en mapas que permitieran espacializar sus
problemas de estudio e incluirlas en la presentacion de su monografia dédeadas, por
parte del semillero se toma iniciativa de que todos los proyectos en curso espacialicen sus
problemas de investigacion a partir de cartografia digital, teniendo en cuenta los aprendizajes de

ArcGIS obtenidos del curso intersemestdgjunos de los casos son:

CUENCA MEDIA DEL RO TUNJUELITO CUENCA BAJA DEL RIO TUNJUELITO

Z
€

CUENCA ALTA DEL RIO TUNJUELO

P -
)

>z

>z

Laginn ol bnacs

Convenciones

Gréfica46: Mapas realizados en ArcGIS a partir de los aprendizajes del curso intersemestral.
Incluidos en |l a tesis: fAT8cticas de | a educaci --Bogmbgaent al
realizada por logstudiantes Fabian Urrego, Martha Ospina y Angie Londofio (2018).

EXPROPIACION DE ZONAS
PARA EL EMBALSE DE LA REGADERA

ESCALA
Afio 1934 1:10000

[
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Gréficad7: Mapas realizados en ArcGIS a partir de los aprendizajes del curso intersemestral.
I ncluidos en | a tesis: fi A p Regaderan anenoriaty aphopiacion del espazio megianteéamb al s e
educaci-n comunitari ao, realizada por |l os estudiantes

El hecho de que dentro del semill ero de 1in
hacer uso de la cagmfia digital parauna comunicacion asertiva de las propuestas de
investigacion puede ser una oportunidad para fortalecer la calidad de la investigacion en
Ciencias Sociales, puestualmente existe un renovado interés por la dimension espacial y una
creciente conciencia geografica en la sociedad, donde segiirélez2015), el auge de ladd@
con el desarrollo de I6SIG y la produccion y distribucion de datos espaciales, ha multiplicado
sin precedentes la generacion yudion de material cartografiogue deja de limitarse a una
representacion simbolica y se convierte en objeto técnico cuyo uso nos permite relacionarnos y

mediar con el mundo.

3.2.3 Todas las propuestas de investigacion tienen su propia oportunidad de

mejora.
Con respecto eaeplcd -matseodpare? d af peesrtlarptneetaur a i r
pregunta: @Al os recursos did8cticos wutilizados

a paso, diagsitivas y mapas interactivos ggSapropiados para la asimilacién y aprendizaje
signficati vo de | os contenidos propuestos en el
resul tados: teniendo en cuenta |l a escala |ir
instrumentos son apropiadoso 15 dellb,d%esest udi
decir tres de los estudiantes la opcbrfVer gréafica 48 La razén por la cual no todos los
participantes consideraron | a opci-n 5 fAimuy a
fiUn aspecto a mejorar es la evaluaciéon ya que evaluar en una clase cuatro semanas con

tantas herramientas trabajadas es muy complejo, por lo cual es mejor buscar otros tiempos de

evaluacion por ejemplo cada dos semanas se evalian temas especificos, de esta manera el
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estudiante tiene un poco mas claras las herramientas que se utilizaron ysudumal i dado
(respuesta andénima)

fiConsidero necesari o que se implementen ot

de las tematicas y el trabajo con el programa Arc Map. Desde mi perspectiva, para un mejor
aprendizaje en el uso de las herramientasafueee el programa se pueden disefar diferentes
actividades o maneras de presentar la ruta para la elaboracién de los mapas, es decir, implementar
alternativas al paso a paso que fue |l a metodol

(Respuestanénima)
fFrente a los paso a paso eran muy pertinentes sin embargo en la clase seguiamos a la

docente lo cual fue muy bueno, pero al momento de practicar aparte algunos paso a paso surgian
dudas, por lo que creo hubiera sido util por ejemplo seguirraipio a la docente y luego libres

continuar o viceversao (Respuesta an-ni ma)

4. Los recursos didacticos utilizados en el curso de SIG, como por
ejemplo: talleres, paso a paso, diapositivas y mapas interactivos, ;son
apropiados para la asimilacién y aprendizaje significativo de los
contenidos propuestos en el programa del curso?

15 (83,3 %)

00 %) 00 %) 0 (0 %)

Gréfica48: Resultados de la pregunta sobre la percepcidn de los recursos pedagdgicos utilizados en el curso

Teniendo en cuenta estas ideas de mejergpdrian plantear estrategias alternativas para
presentar la informacion de los paso a pagor ejemploa partir de tutoriales interactivos o en
formato multimedia, con mayor aclaracion frente a cada uno deréxesosque llevala

construccion de nu mapa dependiendo la funcidon a realizar. Sin embargogstks de
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aprendizajevarian en cadaestudiantey por tanto, para algunosstudiantesun recurso
pedagdgico visual puede ser mas efectivo que uno tedrico, migmrasl contrarip otro
estudiang preferiria los recursoslaboradosa partir de textoAdemas, se considera que todo
recurso pedagdgico tiene una oportunidad de mejora, pues al ponerlo en practica, se puede
realizar una reflexién sobre los elementos que son Utiles y aquellos en fow glieontrario, es
pertinente generar mayor aclaracion.

Con respecto a las ideas de mejora, en la conversacién del grupo focal y en las entrevistas
semiestructuradas, los estudiantes aportaron las siguientes: seria pertinente crear una estrategia
para @sefar las herramientas de ArcGIS (Arc Tool Box) en la fase de introduccion a los SIG
para facilitar la memorizacibn de las rutas para cada funcion. 2) Encontrar una mejor
organizacion para los computadores en la sala de SIG que favorezcan mas laciGualeta
pantalla principal. 3) Extender el programa del curso a mayor intensidad horaria semanal, para
gue cada tema pueda ser visto en tres horas de clase y no en bloques de dos horas. Por tanto, la
opinién de los estudiantepermite ver en qué elentes es necesario un fortalecimiento para
gue el ambiente de aprendizaje y los recursos utilizados fomente al 100% la adquisicion de
competencias sobre SlBor ejemplo:

AEnNn cuanto a |l a realizaci-n de | a c#éarase no
una preparacion de la misma por parte de la profesora, considero que algo que se podria mejorar,

para un mejor desarrollo de la clase, es la ubicacién de los computadores en la sala ya que la

organizacién de la misma dificulta la comunicacién entrelsst udi ant es y | a maes:
andénima)
AUno de | os aspectos a mejorar seria el ti

muy corto como para poder abarcar todas las opciones que nos brinda el programa, y es que se

podria también desarrollar n&gpen ese mismo tiempo con a partir de lo aprendido en la clase
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para un mejor aprendizaje individual y as?2 tar

andénima)

Es importante tener en cuenta, que si se decidiera seguir con el tema de esta propuesta
una linea de investigacion alternativa de alcance exploratorio, es pertinente disefiar un plan de
mejora para garantizar el perfeccionamiento de los elementos que fueron resaltados por los
estudiantes yavorecer el rendimiento educativo. En ese casomadidas de mejora deben ser
sistematicas, no improvisadas ni aleatorias, deben planificarse cuidadosamente, llevarse a la
practica y constatar sus efectos. Un plan de mejora de la ensefianza debe constatarse del nivel de
aprendizaje de los alumnosnantemendo aquellos otros aspectos que se consideraron

fundamentales para la puesta en practeta idea inicial.

4. Conclusiones

Teniendo en cuenta el logro de los objetiplamteadoy el analisis de los resultados
obtenidos en la evaluacion de la aplicaaéna propuestse ha llegado a unas conclusiones
especificas que permiten responder a la pregunta de investigacion: ¢ El uso de los SIG favorece

los procesos de ensefarggaendizaje de las Ciencias Sociales? Estas son:

Se puede afirmar que, siguiendo &vances planteados por la Didactica de la Geografia,
las secuencias didacticas se conciben como una estrategia pedagoégica pertinente para la
ensefianza de las teméaticas relacionadas a los SIG y la formacion de competencias tedrico
practicas e irdrpretativas acerca del espacioajueestagpermiten laorganizacioén de
actividades progresivas en complej por medio de fasgsara llegar al cumplimiento de metas
educativas estructuradas y delimitadas, al vincular recursos que facilitan el aprendizaje de

corceptos, funciones y herraemtas de Softwares como ArcGIS. Generamusistema de
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evaluacion formativa por competencias, que permite dar cuenta de los resultados obtenidos a lo
largo de su aplicacion.

Los SIG al ser usados como recursos pedagogicotefmtael proceso de ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Sociales, ya que &eerecedores del aprendizaje mediante la
investigacion, el enfoque constructivista y la ensefianza basada en propnmisn
espacializar las probleméatica sociales y ganarélisis criticos de la realidad, aspecto que se
evidencio en los mapas realizados por los estudiantes e incluidos en sus proyectos de
investigacibnAdemas, los SIG kpermiten a los estudianteastender el mundo y determinadas
relaciones que en é& gestan, desarrollar las capacidades y habilidades l6gicas y a analitico
espaciales, potenciando su pensamiento interdisciplinar, critico, geogréfico y eSpeaen.
los estudiantesna nueva conciencia espac@lge los capacitpara entender los fémenos
espacialeswe ocurren en su contexto loggbroponer soluciones integrales queiguenestas
problematicas, por ejemplo, en el disefio de planes de gestion de riesgo en las instituciones
educativas o0 en zonas propengsasnenazas ambientales.

Elcurso intersemestral ASI G para futuros Li
los participantes el desarrollo de competencias te@ri@cticas sobre el uso de funciones y
herramientas SIG en ArcGIS, y competencias interpretativas necesariaspala \os
aprendizajes de SIG en la ensefianza de los contenidos de C&oamles emitidos por el
MEN, lo cual se logré en cada sesion al crear mapas y entender que temas podrian ser ensefiados
por medio de ellagPor lo cual, la presente propuekidalece el desarrollo de las habilidades
docentes e investigativas en los estudiantes. Ademas, los recursos didacticos utilizados dentro del
curso intersemestral como talleres, paso pasos y diapositivas, propendieron hacia el aprendizaje

significativo delos contenidos que hiciengarte del programa del curguesto que estuvieron
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orientados al fortalecimiento de las habilidades del saber, saber ser y saber hacer, es decir desde
las dimensiones actitudinales, procedimentales y cognitivas del estudiante.

Como recomendacion, para poder desarrollar y optimizar la practica didactica con SIG en
la educacion de las Ciencias Sociales, es necesario simplificar y favorecer su uso mediante una
formacion clara en la educacién superior, es decir, en la etapa deifamrdel profesorado y
durante su labor docente. Por tanto, implantar los SIG en el curriculum de Ciencias Sociales en la
linea de Geografia, puede generar a largo plazo, una trasformacion sobre el uso de los recursos
pedagdgicos tradicionales que se halizado para ensefiar el espacio y otros contenidos de
Ciencias Sociales, formando ademas, docentes mas capacitados para enfrentarse a los retos de la

educacioén globalizada que conlleva el siglo XXI.
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