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Resumen

Bogotainscrita en efendmenade contaminacion y cambio climético no cataliza
actualmente politicas ambientales en pro de la educanibrentalasicomo todas sus
practicasurbanas relacionadagsi mismohay un uso erréneo de los residuos como
practicagjue desatan fallas en el da®llo social, econémico y ambiental desestimando
la vision de sostenibilidad. es por eso que se busca dar las herramientas que integren un

entornosaludable sostenible paeaciudad.

Por esta razon, esta investigaciéesfoca en el disefio dm modelade
equipamient@ublicoque permita desarrollar actividades de educacién e investigacion
ambiental cora posibilidaden el manejo de residuos sélidopracticasurbanas de
agriculturaasicomo del uso de tecnologias sosteniblémvés de una propuesfiae
pretende encontrar un lenguaje de disefio cuya inspiracion derive de la evaluacion de
aspectos arquitectonicos, generaagperiencias perceptuales yegjunto a su area
circundante, se emplem espacio publicoon modelos de cultivos urbants que
integraria el inmueble con el contexto, permitiéndole ser disfrutado por quienes habitan el
lugar y de esta manera definir un pasajbano que conecte al rasgo ambigntal

significado exisgnte con el resto de la ciudad de Bogota.

En este sentido, la propuesta planteada pronlaauategracion y uso racional de los
recursos y residuamo la via mas sostenible para generar conciencia ambiental y
apropiacion desde un espacio tangible. Articulacionespacis que permiterel

desarollo de estas actividades, nbstanteprimero se requiere de capacitar, investigar y



ejemplificar a los ciudadanos, para esto se neadsiten estudio detallado de la situacion

y medidas a tomar.

Palabras Clave

Educacién ambiental, eco urbanismo, edificio publico, reciclaje, sostenibilidad,

hibridacién, cultivos, metabolismo, agricultura, calidad de vida, interaccion, innovacién, Bogota.

Abstract

Bogota inscribed in the phenomenaf pollution and climate change does not currently
catalyze environmental policies in favor of environmental education as well as all its related
urban practices. Likewise, there is a misuse of waste as practices that unleash failures in social,
economicand environmental development, disregarding the vision of sustainability. that is why
we seek to provide the tools that integrate a healthy sustainable environment for the city.

For this reason, this research focuses on the design of a model of pulpinetuhat allows

the development of environmental education and research activities with the possibility in the
management of solid waste to urban agricultural practices as well as the use of sustainable
technologies through a proposal that aims to fimtesign language whose inspiration derives

from the evaluation of architectural aspects, generating perceptual experiences and that together
with its surrounding area, a public space is used with models of urban crops, which would
integrate the propertyithh the context, allowing it to be enjoyed by those who inhabit the place

and thus define an urban landscape that connects the environmental feature and existing meaning

with the rest of the city of Bogota.
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In this sense, the proposed proposal promotemtégration and rational use of resources
and waste as the most sustainable way to generate environmental awareness and ownership from
a tangible space. Articulations of spaces that allow the development of these activities, however,
first it is necessarto train, investigate and exemplify the citizens, for this a detailed study of the

situation and measures to be taken is needed.

Keywords

Environmental education, easbanism, public building, recycling, sustainability,

hybridization, cropsmetabolism, farming, quality lifenteraction, innovation, Bogota.
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1.Introduccion

El detrimento ambiental a nivel global es una situacion ascendente y cadasvez
latente. ErColombia especificamenén la ciudad de Bogoté la cual correspondecapétal,asi
como la mas poblada y de mayor superficie en el pais es cada vez mas notorio &as\ite8es
y ambientales pdialta depracticaseco urbanasomo de educacion éeamas pertinentes al

ambiente, generando asi mal uso de los recursos y residuos desde los habitantes

. Con esta investigacion se apunta a mitigar y dar acceso a las practicas que beneficiarian
no solo el entorno si no a los residentes de la ciudad yaugdarda a su disposicion un
equipamiento de caracter publico que les permita acceder a interactuar, educarse y replicar en sus
hogares las astidades desarrolladadli; a su vez esta propuestraejemplo a nivel
Latinoamérica y potenciaria a la ciudadtemas de innovacion asi como de mejoras en la
calidad de vida, creando nuevas conciencias y paradigmas en cuanto a la posicién frente al

ambiente que generan los humanos en sus propias ciudades.
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2. Formulacioén del Problema

2.1 Descripcion del Roblema

En América Latina, asi como en las otras regiones del mundo, el desafio de lograr un
modelo de desarrollo ambientalmente inclusivo coexiste con la creacién y el fortalecimiento de
las instituciones y politicas ambientales, esimbargogscenarios econdmispurbanos y
espaciales en cuanto a los recursos naturales requearose ha cambiado de manera

fundamental ldorma de hacer las cosas y el modelo sigue intacto.

La creciente evidencia sobre los efectos del cambio climético que se materializaran no en
100 afios ni en 50 sino que ya muestran sus efectos en la regién nos hace recordar que
hoy masque nunca se debe tomar conciencia de que proteger el medio ambiente no es un
lujo, sino una condicion para el desarrollo y la supervivencia planetaria. No es solo una
cuestion de equidad intergeneracional, sino una condicion para la continuidad de los
logros en materia de desarrollo, eliminacion de la pobreza y reducciéon de la desigualdad
en el presente. Esta transformacion de la relacion entre el medio ambiente y el desarrollo

economico y social no puede esperar.rfias Miguel y Tavares, 2019.7)

En d caso puntual de Bogota, sienaloa ciudad en crecimiento presenta una constante
relacion en el aumento demografico y territorial, esto desencadena una demanda de

abastecimiento que a su vez genera residuos, tema que Egéepara esta investigacion.

Hecha esta salvedad cabe recalcar que la ciudad cuenta con un aproximado de 8.000.000

millones de habitantes; segéstudios realizados
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Un habitante al dia produce 0,8 kg/dia, estos residuos equivalen en un 70% a material
solido orgénico que es disponible para su reutilizadi@obstanteen Bogota solo un
17% del total de los residuos se reutiliza, situacion que genera problematicpéstose

como el relleno sanitario dofia Juan@®uarez2017, p2)

En relacion a lo anterior y dentro de las directrices del plan de gestion integral de residuos
solidos para la ciudad dgogotd, séhace evidente el desconocimiento de lineamientos de
sepaacion en la fuente (hogarssrvicios) asi como el bajo impacto de campafias educativas
sobre el manejo de residumomo de otros temas ambientales pertinentes a la ciudad. También es
notorio que Bogota al ser una ciudad que busca posicionarse interrmaeioteaén campos de
innovacion y tecnologia esta ausente en técnicas como la termalisis (residuos convertidos en gas

metano o carbdn vegetal) o los biodigestores (residuos hechos compostaje y gas) entre otras.

Hay que mencionagdemada posicionde Bogotaencuanto al fenomeno de

contaminaciorcomo se evidencia enfigura 1.
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Wueries atribuibles o bz confaminaziéa del aire en el
efenor ol mededor g J04 y 2000
@ Contominacion del aire 2008
@ WMatenol parficulado en 2009
@ Crecimienio pargue oulomaior 2010
Dieoeidic de nifrogeni

DF
Bogota
Lirma

"""""""" Santiago
Montevideo

Buenaos Aires

Figural: Muertespor contaminacion en urbes latinoamericanas

Fuente: elaboracion propia, indicadoretomados d®e Miguel y Tavares)

Denotandajuese requieren acciones que concienticen a los habitantes del impacto de las
malas gestioneg habitos asi como de capacitarlos para las soluciones y la perfidadiie la

ciudad y el planeta.

Sumalo a esto conviene subey  dauwlesapéricion de la tierra agricola en nombre
del crecimiento urbano ha disminuido la capacidad de las areas rurales de suministrar sus

productosala ci udades (HaughsMi198mp2829.n 0 0
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En relacion do anterior, es precisodicar queBogotaa pesar de contar con una porciéon
verdesignificativacomo son los cerros orientalesyece de articulaciongperacionesle
recursos agroalimentarios urbanos, tampoco cuenta con maniolo@ssdevaciorontundentes
desde y hacibbs habiintes principalmente por falta de formacidPor lotanto,cabe recalcar
guela ausencia de formacién en el manejo de residuos y recursos es un catalizador para el

detrimento de la ciudad ambientalmente.

Es por estque

La crisis ecologica cada vemasprofundaestahaciendamprescindibleeomar en cuenta los
valores y las funciones de la naturaleza mediante auditorias ecoldgicas adecuadas que asignen
un valor a las funciones naturales partiendo del costo de las alternativas ecologicas para proveer

la misma serie de bienes y servici¢Shiva, 2003, p.22)

2.2 Pregunta investigacion

¢, Como desarrollar funcionalmente y formalmente el disefio arquitectonico y urbano de un centro
deinnovacionambiental queapacite e investigusd usoeficientede los residuos y recurspara

la ciudad de Bogota por medio de la articulacién de directrices sociabemgtiva®
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3. Justificacion

Hay quemencionalque la educacion y capacitacion son acciones contundentes en
cualquier proceso urbano, estos incentivan a la comunidad a intervenir intes¥spdosiciar
mejoras en su calidad de vida como en las percepciones, significados psicangponentes

del teritorio.

Por otra partenitegrar ydar usaracional de los recursos y resid@ssel medio por el
cual se permite lprolongaciéra través deliempo para l&Ziudad,esto se logrgenerando
conciencia y apropiacién desde un espacio tangibtewaciores deespacis permitenel
desarrollo de estas actividagas obstanteprimeroserequiere de capacitar, investigar y
ejemplificar alos ciudadanos, para estorsxesitaleun estudio detallado de la situacién y
medidas a tomafiLos principios basadosn las ecologias urbanas y aplicados a las
oportunidades que proporciona la ciudad a través de sus propios recursos forman la base para

unlenguaj e al ter n aBettivy 899&p3)e |l di sefoo.

Es por esto queigkeiar y realizar un proyecto ddasscaracteristicasvolucra diversos
aspectos arquitecténicgeneandoexperiencias perceptuales yegunto a su area circundante
se emple@in espacio publicoon modelos de cultivos urbanastegraria el inmueble con el
contexto, permitiéndolser dsfrutado por quieneactianel lugar y de esta manera definir un
paisag urbano que conecte al rasgo ambigntadjnificado existnte con el resto de la ciudad de
Bogota.

Esasiquese pretendencontrar un lenguaje de disefio cuya inspiracion derive de la

realizacion de la mayoriaedas oportunidades disponibles, tal como lo plantea Hough:
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Un lenguaje que restablezca el concepto de los paisajes multifuncionales, productivos y
operativos que igren la ecologia, la gente y la economia; los elementos ambientales y
espaciales de la ciudad podran ser reconducidos a un marco integragloepdea

acuerdo a sus capacidades, sirvan como productores de alimentos y energia, moderadores
del microclima onservadores de agua, plantas y animales, y generadores de recreo y

diversion.(1995, p68-69).

3.1 Poblacion Objetivo

Este proyect@ropicia el interés en primer lugar de los Bogotanoshstanteno
excluye la participacion de colombianos oriundos de oégisnesasicomode extranjerasEn
cuanto al acceso generacional apunta a poblaciones de los 10 afios en adelante que es la edad
propicia para lanteraccioncon los equipos y actividades peates sirgenerar riesgos
Adicionalmente se apunta a una fuénteraccionestudiantil por medio de la articulacion del

plan 40 x40.

3.2 Revisién de referentes especificos

La inevitabilidad del paisaje urbano cambiamiguiere una respuesta ecoldgica que
reconozca las fuerzas fundamentalmente similares de las comunidades naturales y
humanas, y les ayude a desarrollarse a su manera y con sus imperativos y estéticas
propias. Es necesario repensar como se usa el espaoiayacteristicas y sus funciones.

(Hough, 1995, Pag. 220)
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En relacion a lo anteri@epresentan propuestgae orienten en una primera fase la
analogia y aportes tedricos e intencionales para el CIAB, ya que en el apartado 17.4 de este

documento se apunta a un estudio mas riguroso de otros proyectos.

T Centro de Aprendizaje de Naturadey Medio Ambient®8ureauSLA - Afio 2015

En Amsterdaneste proyecto articulacada estudiante de escuela primaraveyéndole
unpropio jardin de 6m2 que debeidar. Estos estudiantes también estan inscritos en clases
dorde aprenden acerca de la naturaleza y el medio ambiente, ubicados en uno de los edificios
dedicados a edmalidad El Centro de Aprendizaejde Naturaleza y Medimbientefunciona
tanto como una clase y como herramienta educativa en si: la sosteniglidalificio se puede
ver y sentir por todos los que entran en contacto congdy aleenergia neutra. Esto en si mismo
no es inusual: el no consumo de combustibles fosiles es una propiedad de casi cualquier edificio
nuevo (o al menos deberia ser).due hace que la gestién de enedgasta edificaciosea
interesanteespecto a la propuesta en cursogye la sostenibilidad es visible, tangible, y
facilmente perceptible incluso para el observador méas casual

Para aumentar el area que hace

frente a loshemisferios del sol se ha

cogado el concreto

Hommigon oscuro para

acumulacionde calor.

Panel de vidrio = P ——

Aire fresco intemo

Aire fresco

Figura2 Centro Bureau referente pedagégico ambiental


http://www.archdaily.co/co/tag/amsterdam
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Fuente: retomadde: http//www.archdaily.co/co/781750/centde-aprendizajede-naturalezay-medic
ambientebureausla

T Centro de visitantes de la reserva natural Wagif\rchitectsi ano 2016

La reserva natural Wastaoriginalmente un vertedero de aguas residuales y basura.
El proceso de rehabilitacion del ecosistema dafiado se inicié en 2005. Se retiraron y procesaron
40.000m2 de basura, sepkantaron 35.000 arbes$, curandda tierra de los productos quimicos

toxicos y conservandas salinas Unicas y dunas costeras.

Figura3 Centro Wasit referente interaccion residual

Fuentehttp://www.archdaily.co/co/785684/centde-visitantesde-la-reservanaturatwasitx-
architects/56f1al0ae58ece18f30000&sit naturalreservevisitor-centrex-architectsphoto

La arquitectura del centro seezcla con sus alrededores y utiliza la topfigrexistente
para minimizar el impacto visual en el escenario natural. Cuando llegan los visitantes, una via

los conduce bajo tierra haciaa galeria lineaEste proyecto capta la particularidad de usar u
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pared totalmente transpareqigepermite a s visitantes experimentar el entomatural

generandaina simbiosis brindando la sensacion de naturaleza en cada parte del recorrido.

Figura4 Centro Wasit relacién medio inmediato

Fuente: retomado dstp://www.archdaily.co/co/785684/centde-visitantesde-la-reservanaturatwasitx-

architects/56f1al0ae58ece18f30000&sit naturalreservevisitor-centrex-architectsphoto

3.3 Tipos de cultivos

3.3.1 Cultivos hidroponicos

¢, Qué son7Este método considera el crecimiento de las plantas sin el uso de suelo. Es un
método comun donde las plantas con las raices desnudas crecen en un medio acuoso. En lugar de
suelo, elemeaws llamados sustratos o medios de crecimiento inerte son usados. El sustrato
proporciona soporte para la retencion de humedad. Los sistemas de irrigacion son integrados con

estos elementos, lo que le proporciona a la planta de los nutrientes necesasaspecimiento.
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Caracteristicas basicakos disefios de cultivos hidropdnicos varianadeerdo a su

propédsito. Sin embargo, todos comparten unas caracteristicas basicas:

Figura5 Cultivos Hidroponicos

Fuente retomadde:
http://www.infopesca.org/sites/default/files/complemento/paginabasica/1335//Small%20scale%20aquaponi

c%20food%20production%20FAO.pdf

Ventajas y desventaja:
\ Disminucion de la presencia de enfermedades y patégenos (hongos, bacterias)

transmitidas por el suelo; mejor manipulacion de la planta; mayor eficiencia en el uso de agua y
fertilizantes.
V Los productos son libres de pesticidas y productos quimicos.
V Estemétodo propone una practica agricadatenible.
V La hidroponia es mucho mas eficiente en términos de uso del agua y nutrientes que la
agricultura convencional.

V Su gestion es complicada, ademas de las dificultades que presenta su instalacion

*Considerar: Planta de manejo de aquas ricas en nutrientes direccionarlaa las huertas

externas. Al t ernati va: ACul tivar pl antas dentro

de
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liberacién al medio ambiente y de obtener beneficios econémicos adicionalesivdes aue

crecen con subproductos sin costo a trav®s de

3.3.2 Cultivos Acuaponicos

¢, Qué son?: La acuacultura es la cria en cautividad y la produccién de peceanrotles
acuaticos, juntos con especies de plantas bajo condiciones controladas. Algunas de las especies
cultivadas han sido peces, crustaceos, moluscos, plantas acuaticas y algas. Este método debe

adaptarse a las condiciones particulares de cada region.

Tipos de Acuacultura: Bistemas de aguas abiertos (jaulas o palangres)
2. Conductos de flujo continuo
3.Cultivo en estanques
4.Sisemas de recirculacién de acuicultura (RAS).

En un sistema RAS (ehdsrecomendado a laondiciones bogotangsel agua se
reutiliza para el pescado después de una limpieza y un proceso de filtrado. Este método
es el méas aplicable para el desarrollo desias de agricultura acuicola debido a la
utilizacion de subproductos y mayores concentraciones de nutrientes en el agua para la

produccion de cultivos de hortalizas.

Ventajas Desventajas



No se usan fertilizantes Los costos iniciales, los matales de
quimicos construccion y la dependencia de la electrici

y los insumos, son limitaciones.

Respecto a la agricultura Todo el tiempo requiere de electricida
convencional, este método supo para circular y oxigenar el agua.
ahorros en espacio y dinero en |
adquisicién de tierra 'y
maquinaria. Ademas de ser una

practica sosteble.

Disminuye la presiéon Se requiere del cuidado permanente ¢
sobre las pesquerias |l os peceseé

convencionales.

Los jardines urbanos son El tratamiento de aguas residuales ric
los lugares mas apropiados pare en nutrientes es un problema que debe
acuaponia, porque usa un minin abordarse para que el cultivo sea sostenible
absoluto de agua. Del mismo
modo, la acuaponia se puede

utilizar en entornos urbanos y

23
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periurbanos donde no hay o muy
poca tierra disponible, un medio
para cultivarcultivos densos en

pequefos balcones, patios, en €

interior o en los tejados.

Caracteristicas basicdsn una unidad acuapodnica, el agua de la pecera pasa por filtros,
siembre de camas de cultivo y luego vuelva a los peces. En los filtros, los desechos de pescado
son retirados del agua. Primero, se usa un filtro mecanico que elimina los desechos sélidos y
luego a través de un biofiltro que procesa los desechos disueltos. El agua que contiene los
nutrientes, viaja a través de las camas de cultivo donde las plantas se nutren o absorben dichos
elementos (nitratos y otros). Y finalmente, el agua purificadasagréa pecera.

Posibles disefios:

Figura6 Cultivos acuaponicos

Fuenté retomado de
http://www.infopesca.org/sites/default/files/complemento/paginabasica/1335//Small%20scale%20aquaponi
c%20food%20production%20FAO.pdf
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Figura7 Cultivos Acuaponicos

Fuente retomado de:

http://www.infopesca.org/sites/default/files/complemento/paginabasica/1335//Small%20scale%20aquaponi
c%20food%20production%20FAO.pdf

Acuaponia como método de aprendiz&jsta se esta utilizando como un vehiculo para
cerrar la brecha entre la poblaciorgemeral y técnicas agricolas sostenibles, incluidas actividades
congruentes sostenibles tales como la recoleccidon de agua de lluvia, el reciclaje de nutrientes y la
produccion de alimentos organicos, que puede estar integrado dentro de los planesidajeprend
Por otra parte, esta masleza integrada de la acuapmomiroporciona experiencia practica de
aprendizaje de temas de gran alcance como anatomia y fisiologia, biologia y botanica, fisica y

guimica, asi como ética, cocina y estudios generales amibagiad.

3.3.3Cultivos Aeropdnicos

¢, Qué son?.a aeroponia es el proceso de cultivar plantas en el aire con la ayuda de un
entorno de niebla. No se usa ni se necesita sustrato o agregado para sostener la planta. Este
métod utiliza una niebla de pulverizacion enriquecida con nutrientes como método para

mantener el crecimiento de las plantas.
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Figura8 Cultivos aeropoénicos

Fuente retomado de :https://www.greenandvibrant.com/aeroponics

Caracteristicas basicdsl principio basico aeropénico es rociar las raices de las plantas
con una solucion rica en nutrientes. La idea es mantener el medio ambiente libre de plagas y
enfermedades para que laamihs puedan crecer mas rapido y mas saludables. En este sistema
se utiliza un 95% menos agua respecto a la practica convencional de produccion.
En un sistema aeropénico, la zona de la raiz de la planta se suspende dentro de un entorno donde
las raices @an expuestas a una solucion de nutrientes atomizada. La parte superior de la planta,
las hojas y la corona, a menudo se llama el "dosel" y se extiende por encima de la zona humeda.
Las raices y el dosel de la planta estan separados por la estructyrartiedmla planta.

Tipos:

El sistema ahorra excepcionalmente espacio y permite que las plantas crezcan vertical u
horizontalmente. Esto conserva espacio valioda sala de cultivo.

V Cultivos aeropdnicos verticales:
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Figura9 Cultivo aeréponico de torre

Fuente: retomado dutps://growlode.com/blog/2018/01/09/aeropesystemc-verticalcolumnsystem
usingpvc/

Estos sistemas compactos son ideales para el crecimiento en espacios redalicidos y
control maximo de las zonas de raiz. En este sistema, se entrega una niebla de alta presién que
entrega nutrientes a la zona de la raiz. El diametro del tubo de 10 "proporciona a la zona de la
raiz la maxima aireacion que ayuda a las plantas a creogaméente. Adicionalmente, cada
sistema viene con una bomba de aire con difusores de aire.

V Cultivo aeroponico flexible o en pirdmide:

Figural0O Cultivo en piramide



28

Fuente: retomado detps://growlode.com/blog/2018/01/09/aeropesysterc-verticalcolumnsystem
usingpvc/

En este tipo, las plantas estan suspendidas en piramides tipo bracket con sus raices
completamente expuestas al aire y a la niebla dentro de la camara de culpaielLa
superior del soporte soporta el crecimiento superior de la planta y las raices pueden

colgar. Este puede funcionar con luz led.

V Cultivo aeroponico horizontal:

Figurall Cultivo Horizontd

Fuente retomado de : http://luzmendz.blogspot.com/2015/05/progleestitivo-alternativo.html

Este tipo es sencillo y de facil montaje



29
4. Hipotesis

De acuerdo con la formulacion del problema, el dar a conocer la importanfgadakno
mundialclimético, ambiental, salubre y de la disposicién de residuos en el cual se registra
también a Bogota es vital. P@nto,se plantea el desarrollo de un proyecto pacafecitacion,
investigacion y uso inteligente de los recurg@sergias limpiascomo medida de mitigacion, lo
anterior por medio de un equipamiento publico que invite a la participacipregdizajeasi
como de hacerlo interactivo y elemental para los ciudadanos. Con &sgoasiaun grado de
conocimiento y acciones retributivas a la ciudadiy habitantes con un impacto benéfico en

diversos aspectos

5. Objetivo general

Disefiar un modelo de equipamiento que permita desarrollar actividades de edeicacion
investigaciorambiental con enfoque en el manejo de residuos sélidos, bajo una vision de
sostenibilidad con el uso de recursos y herramientas de innovacion ampgadal, que

provea un entorno saludable para la ciudad de Bogota.
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6. Objetivos especificos

Vincular la aplicacién de energias limpias casnministro amodelo del equipamiento
propuesto para que generernayor impacto en su entorno y sirva cogubade
implantacion eco eficiente.

Asociar el proyecto al plan 40 x 40 dentro del marco educativo distrital, también a las
aulas ambientales del observatorio de ambiédata secretaria distrital de ambieptga
encaminar el proyecto con intervenciones existentes.

Utilizar cultivos urbanos como herramientas de aprendizaje en miras a estidgegias
sostenibilidadecondémicas, ambientalg sociales dentrde las politicas publicas
formuladas para la ciudad Begotéen la recuperacién del sentido rural y natural.
Generar estrategias arquitectonicas con el analisis de proyectos similares en su funcién o
forma para generar una propuesta integra.

Usar materialede bajo impacto ambiental dentro del modelo de disefialeciendo la
intencion del proyecto.

Formular un modelo arquitecténico y urbano de usos compatibles o hibridos que se
integre en el contexto de la ciudad y catapulte por medioathutzacion laision y

practica ecoldgica desde los hogares.

Incorpaar un modelonnovador par&l manejo de residuos solidos organicos dentro del
objeto arquitecténicquepueda abastecer a lbsgotanosomo herramienta de

aprendizaje pustento (composy los cultivos urbanos propuestos.
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Capitulo |

7. El metabolismo de la ciudad (Marco tedrico)

Las ciudades afrontan diversos problemas de desarrollo que requieren un andlisis y
tratamiento diferenciado a los habituales en todos los confax¢ssincluye aspectos
relacionados con crecimiento demogréfico natural, migracién carojplad, empobrecimiento,
pérdida o afectacion de los sistemas natuiad@abientales, entre otrosainvestigacion y

capacitacion ambiental como objetivo princjplplaneamiento del uso y manejo de los

recursos y residuos, ademas de la ensefianza e implementacion de estrategias ambientales y

urbanas de manera que se consiga garantizar un adecuado nivel de vida para los pobladores

desde un modelo arquitectoniconstituyen la preocupacion fundamental del que hacer en este

proyecto.

Cabe destacar que el crecimiento explosivo de las areas urbanas desde la segunda guerra

mundial ha ocasionado cambios fundamentales, no solo en el paisaje fisico, sino también en la

perepcion de la gente sobre la tierra y el ambieraécomo lo plantea Aroseme(2012)

La sociedad urbana acomodada y con movilidad, se refugia ahora en el campo; buscando
el aire fresco y un entorno natural que sienta como algo que se le niega. Enarmriaec

se han generado unas presiones insostenibles en ecosistemas que eran autosuficientes.
Esta ciudad que avanza remplaza las complejas comunidades de bosques, campos y
arroyuelos por ambientes biol6égicamente estériles que no son, ni social ni vigaalme

enriquecedores. Al mismo tiempo, la recuperacion de las tierras abandonadas provoca
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gue se entorpezcatageneracion naturgberpetuando los mismos errores que se

intentabasubsanar.g,2)

Estas consideracionss relacionacon laciudadde Bogotadya quedesde la década de
1930afrontéun crecimiento significativo generando la expansion de las familias acomodadas a
puntos como Chapinero, Usaquén, y Teusaquillo focalizando la clase obrera al casco histérico de
la ciudad. Dentro de estas operaciones urbanas y sociales la ciudad presewitaibentos
rurales relacionados al desplazamiento y migracion creando subsectores agricolaspadeptra
el auge industrial empez6 a generar un enfrentamiento ambiemtano quesn las siguientes
décadas no se intervino adecuadamente. Esqlecitad diferencias entre la ciudad y el campo
han sido la raiz de muchos conflictos sociales y medioambientales, y la mayoria de los
problemas comienzan por la falta de atena@h me di oambi ent(HoughnM; | as ci L

1995 Pag9).

Partiendo de estituacion y con la evolucion qyeeceditestefendmenola ciudad
avanz en su crecimiento migratorio generaraddsectores multiculturaleguenecesitan
encontraiuna alternativa a los tratamientos tradicionales, generar sintonia con una creciente
concencia medioambientabbre la naturaleza y la ciud&sk asi qu®e Miguel y Tavares
(2015)deducen gqudiaunque en este momento los procesos naturales estén siendo reconocidos
como basicoen el proceso de planificacidhasta hace muy poco han siidualmente
ignorados en el contexto urbano. Esta claro que el marco convencional de disefio de las
ciudades debe ser examinado. Los conceptos tradicionales deben ceder el lugar a posturas

menos convencionalés p,13)
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Esto significaguese requieren estegias de preservacion sustanciales para asegurar el
futuro medioambiental y la vidlidad social de las ciudadesneste cas®ogotg talcomo lo

postulaMichael Hough(2015)

Lo que nos interesa es una filosofia de disefio que integre los idealesquitéetara y

el urbanismo con la naturaleza, con los rasgos y valores rurales. Esto nos acerca a la tierra
y a los sistemas biolégicos de los cuales los habitantes de las ciudades han sido alienados,
y nos da las herramientas practicas con las cuales@atEnernos a nosotros mismos en

el futuro. Los principios de productividad y diversidad, la integracion de la diversidad
medioambiental y cultural en la planificacién, el disefio y la gestion de los paisajes
urbanos, fluyen de esta filosofia. Lo que l@gnente sigue es una vision de la tierra

urbana como funcionalmente necesaria para la salud biolégica y la calidad de vida en la

ciudad.

Notese que la inquietud de Hough apunta al ciclo y auto sostenimiento de la ciudad,
dentro del modelo constructivouybano.Todas estas observaciones se relacionan también con
Lewis Mumford quien mostraba inquietud por la relacion del crecimiento urbano y los flujos
naturales necesarios para la vida y con ello el equilibrio territorial, Mumford en su libro la
historia de las utopias , advirtio que aunque las ciudades hayan superadodestiestiocales
gracias a la tecnologia, el devorar los recursos sin balance puede llevar a resultados funestos, esta
i dea se rParshbiemepara & debefnos respirar aire, comer alimentos, beber agua,

y los castigos por rehusar el logro de estaadicionesso i nexor abl es. 0 (Lewis
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Considerando estos enfoques y articulandolos a la propuesta del centro de innovacion
ambiental para la ciudad de Boga4 prioritario concientizar sobre la importancia de cerrar los
ciclos y generar una ciudad que incursione a la sostenibilidad; una forma de abordar este

principio es asocialos residuos y recursos, para esto como lo indigginio Bettini (1998)

Es furdamental reutilizalos residuos organicos para producir comeastplementarlos

en huertosirbanos. Los residuos organicos urbanos pueden comportarse para utilizarlos
como abono, reduciendo el consumo de combustibles fosiles (y las emisiones de co2)
asaiados a la manufactura de fertilizantes artificiales y al potencial de contaminacion de

aguas y suelos que generan eiadizantes. p,104)

Asi mismq se puede abordar este proceso como el metabolismo de la cionide se
puede aprender sobre laoguccidén de energigsalimentos, lapracticas agricolasas técnicas
entre otrosAdemas,ami s mo ti empo que transformamos Al os
productos utilesTambién & educa en funciones integrapesa la ciudad y sus personasgy

vislumbran las oportunidades fisicas que la ciudad ofrece para abastecernos.

En ese marco de referenaste procesbusca construir un futuro ecolégico y
socialmente viable para Bogota, potdato,conviene subrayar y abordardgricultura urbana
dado que funciona comm elemento articuladorgstructurangdel hecho urbano, del lugar de
la regesentacion social, del espacio, del reconocimiento, de la memoria y la idesh¢idad,
escenario y pieza estratégica que permite vincular lo constroidel soporte ambiental. Su

relevancia ha sido reconocida por diferentes autores y organismos internacionales que, como se
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vera mas adelante, hatentificado lamultidimensionalidagy complejidad inherente a su

existencia como parte intrinsecardeevos ¢jidosurbanos.

Se debe agregar queeluir este tipo de componentes y posiciones en el objeto
arquitectonico y tangible del proyectequiere proyeccion en umodelo educativo e innovador;
esfundamental concebir que éalucaciormedioambientase arraigeen el corazén dia vida
urbana yen consecuencia en la forma en que pensamos y conformamos nuestraesiyead.

estoque como lo sefiala Hough (1995):

La percepcion de la ciudad como separada de los procesos naturales no puede proseguir.
Ademésjaex peri encia urbana de fAnaturalezad no
entorno. Por otrparte,la educacion medioambiental es mucho méas que la leccién de
biologia en la clase, o la excursion anual a una escuela de la naturaleza. Esto no
proporciona un sustito para la experiencia constante y directa, asimilada a lo largo de la

vida diaria y la interaccion hacia los lugares en que uno vive.

Portanto,puede decirse que la alfabetizacién sobre cémo funciona el mundo, es inhibida
por como hemos sido ensefadgsensar sobre el medio ambiente que nos rodea y sobre

nuestra relacion coél. (p,47)
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Capitulo Il - Marco Referencial

8.1 Abordando la sostenibilidad, la agricultura urbana, elmetabolismo urbano, la

innovacion, la educacion ambiental y la calidad de vidaarco conceptua)

A pesar de la interpretacion esencialmente antropocéntrica (y quizas necesaria) de la
comisionBruntland cuando consideradastenibilidadc o mo fenf r ent ar se
necesidades del presente sin comprometer la posibilidad a las futuras generaciones de
enfrentarse a | as suyaso; gueda patente
interdependencia de todas las formas de vida y el manésrio de la diversidad

bioldgica.(ONU 1987)

Esto requiere conceltra inmersion en el cam@zo urbany como se ha mencionado
en otros apartes de este textoede incluida agricultura urbana que ha sido definida pda
organizacion mundial de lamciones unidas para la agricultura y alimentacion (Fég@jo:
fiaquellaspracticasagropecuarias desarrolladas en el interior de la ciudad para satisfacer las
necesidades de la poblacion urbafe Miguel y Tavares, 2019pentro de esta posicion, cabe
sdialar que los huertos urbarmsravés del proceso diario de cultivo de alimergosjinistran
unanocionde procesos naturaleslmaticos Lainterrelacionde estos cultivos con el

compostaje de los residuos denota que

Laenergia humana y el tiempo invertido en los cultivos urbanos proporcionan
recompensas economicas y beneficios sociales, a medida que el tiempo de ocio se
canaliza en un esfuerzo productivo. Una de las principales tareas a la horade remodelar la

ciudad, esograr que la experiencia humana fije y asuma los lugares que son la casa de

a

a
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uno; reconocer la existencia y potencial latente del medioambiente natural, social y
cultural, para enriquecer los espacios urbanos. Esta es la mejor oportunidad de
crecimiento epiritual y aprendizaje creativo, desde el momento en que descansa en el

corazén de la educacion medioambier{tabugh, M; 1995, Pag.2p)

Dentro del paradigma mencionaaateriormentes oportno concebir nuestro papel en
la ciudad imaginando a esta comoser vivo, donde los humanos como especie constructora
forjan estructuras para dominar el medio, acertando lo anterior Gabriel leal de castillo(2004)
deduceguela estructura de las ciudadestaconcebida como un metabolismo complejo que se
relaciona haeizontal y verticalmente para obtener los recursos naturales necesarios para su
sustento y luego transfmarlos en objetos artificialegsta definicion conduce a enfatizar y ligar
el Metabolismo urbanocomo elemento del centro deovaciénambiental par&ogotd por

tanto,se abordan las siguientes concepciones:

InicialmenteWolman(1965 significo a través de diagramas de bloques y ecuaciones de
balance la relacion de los flujos de materia que entran en una ciudad con la cantidachds desec

gue ésta generaeguidamente

el metabolismo urbano lo definieron Kennedy, CuddihyyBEngaln  ( 2007) ¢ omo
suma total de los procesos técnicos y socioecondmicos que ocurren en las ciudades,
resultando en crecimiento, produccion dergimyelmm@maci - n de desechoso,
dimersionoholisticamente las primas propuestas de Wolman (1965) el cual agregaba

qgueit odos | os materiales y materias primas r

unaciudad,enuna@s en el t r a lAs fambiéyScod Gooke(1973) ue go o .
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pronuncio que el metabolismo urbano @éra | proceso por medio del
toda sociedad se apropian y transforman ecosistemas paracsatssfs necesidades y
deseospropugnando la concepcién de la ciudad como uslalesl compleja, tanto en la

suma de las partes como en los elementos que la contpdnenasi, estas tres

proposiciones intrinsecamente conservan los siguientes elementos comunes: los procesos,

los flujos de materia y energia y la sociedqédvarez, 2014)

Conviene subrayajue los elementos que convergen del metabolismo han de articularse con las
propuestas de agricultura como con otros conceptos que han dmsevégiony laeducacion
ambiental entendiéndose la primera cotoaice Fernand&arciaGonzalez2012) retomando

el manual d®slo:fllos cambios dirigidos a incrementar la funcionalidad pero que si se suceden
de forma acumulativa pueden constituir base importante de progreso. Estos cambios son de
tipo plano y refuerzan el status sucediede forma mas o menos continua en el campo a tratar.
No son tanto el resultado de procesos exhaustivos si no el Betguidamente I&Bducacion

Ambiental trascendera en la propuesta del Clé&Bno el

Procesaleformacion quepermitirala toma de conciencia de la importancia del medio
ambiente, promoviendo en la ciudadania el desarrollo de valores y nuevas actitudes que
contribuyan al uso racional de los recursos naturales y a la solucion de los problemas
ambientales quse enfrentan ela ciudad. Lo anterior utilizandos recursos mas
innovadorey partiendade un conocimiento critico que busca la trasformacion y la

construccion de una sociedad mas sustentable, equitativa y participativa.

Masaun los anteriores conceptmanvergeranre propiciar la mejora en kzalidad de vidapara

los bogotanospor lo que es oporturevaluar este ultimo concepdesde diferentes autores:



39

Tablal: Calidad de vida Fuentes indicadas.

Autor

Concepto

Abaleron Carlos A.

Es el grado de excelencia que una sociedad dad
precisamente localizada en un tiempo y en un
espacio geografico, ofrece en la provision de bier
y servicios destinados a satisfacer cierta gama d
necesidades humanas paraotdus miembros, y e
consiguiente nivel de contento o descontento
individual y grupal segun la percepcion que se te
de esa oferta, accesibilidad y uso, poteede la

poblacion involucrada

LuengoF., Gerardo.

Las condiciones Optimas que rigen el
comprtamiento del espacio habitable en término
de confort asociados a lo ecolégico, biologico,
econdmico productivo, socieultural, tipologico,
tecnoldgico y estético en sus dimensiones
espaciales. De esta manera, la calidad ambienta
urbana es por extensigproducto de la interaccion

de estas variables para la conformacién de un hé
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saludable, confortable, capaz de satisfacer los
requerimientos basicos de sustentabilidad de la \
humana individual y en interaccion sdaantro del

medio urbano

Asi la multidimensional daapara la propuesta del ClIABnfatiza en primerlugar, uncaracter
geografico, dinamico ynultiple en segundo lugar, el caracter holistico que le es propio, es

decir, la resultante de los factores objetivos y subjetivos que ¢onditel bienestar de las
personas en un determinado medi o ambiente; vy

construcci-n de | a calidad de vida.o (Leva, 2

Como resultadcel proyecto del centro de innovacion ambiental para la ciudad de Bogota

(CIAB) genera una intervencion fisica sobre los espacios colectivos resultando en mejoras de la
calidad de vida urbana de los habitantes, dentro de@stizcion result@er mas adecuada la

postura de Aldo Rossi, en principio, como referencia conceptimkcomprension simbdlica de
larelacibnciudalar qui t ect ur a. En su obra ALa Arquitec
concepto de fAhecho urbanod como clave para en
permanentemente la ciudad desde sugdrgbs, a la veque general espacio de reflexion y

actuacioén para el planificador en términos de variables macro para la definicién de la estrategia

de disefio y configuracién territorial desdesimbdlico,pero con perspectiva de tradu@ti

fisica. Enpalabras de Rossi:

La ciudad es entendida como arquitectura y esta como construccion de la ciudad en el

tiempo. La arquitectura es como una creacion inseparable de la vida civil y de la sociedad
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en la que se manifiesta; ella es, por la naturaleza. La arquitectura es la carga de los
sentimientos de las generaciones, de los acontecimientos publicos, de las tragedias
privadas, de los hechos nuevos y antiguos. El elemento colectivo y el privaddad@cie
individuo, se contraponen y se confunden en la ciudad, constituida por tantos pequefios
seres gue buscan una sistematizacion y al mismo tiempo un pequefio ambiente para ellos,

mas adecuada al ambiente general. (R2982, p69).

8.2 Marco contextual

La sostenibilidad, por tanto, se convierte en algo que concierne a todo el mundo. Si se
considera que la poblacién mundial sera de 10 billones hacia el afio 2025 y el impacto a
gran escala de las actividades humanas sobre los ecosistemas mundiales, @aweda cl

gue los lazos entre la naturaleza, las ciudades y la sostenibilidad son fundamentales para

nuestrasupervivencia(Bettini, 1998 p. 126

Haciendo referencia a esta Ultima pasamperativacomprenderque un punto de
partida para la relacion entredaidad y la naturaleza esvanculacion de energias limpias como
suministro al modelo del equipamiento propuesto para generar un mayor impacto en sy entorno
dentro de su funcion estaplantacion eco eficientmarcara una guia en la ciudad haciéndola
participe de tendencias mundiales en cuanto a tecnologia y retribucion ambiental, como se
muestra en la imagen 3, es primordial efectuar un cambio y Bogota no puede ser relegada en este

proceso.
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Fuentes de energias alternativas

9% 4%

i biomasa
® energia eolica
M energia geotermica

L energia solar y

mareomotriz
¥
3%
Produccion mundial de electricidad por fuentes de energic i
Energia
67% Energia térmica Alternativa
I I
16% Centrales hidroeléctricas 14% Energia nuclear

Figural2 Fuentes de energias alternativas

FuenteRe graficado de: Departamento de energia de EEUU

Todavia cabe sefalar geristen iniciativas y acciones en los campos mencionados a lo
largo del documento, uno de elloseesChina dondéa politica del gobierno ha ido encaminada
en crear ciudades productoras mas que consumidoras. Por lo menos un 85 % de los vegetales
consumidos en una ciudad se producen en el propio municipio. Shanghéi y Pekin son
autosuficientes en vegetales, y muchadades chinas también producen grandes cantidades de
aves de corral y cerdos, y otros alimentos esenciales, en la periferia d pueblos y ciudades, que

pueden ser transportadas a un minimo coste hasta el centro de la poblacion. (Arosemena, 2012).
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Mas aun ldiga de jardineros urbanos de san francisco, una enraizada urbanizacion sin
animo de lucro, ha reconocido la pobreza y el dekmnpulticulturaly se ha comprometido a
construir jardines en barrios culturalmente diversos. Con un 40% de la juventuthggordie
los 25 afios desempleada, la organizacién funciona como un programa de entrenamiento para el
trabajo, empleando a los jovenes como aprendices de carpinteros, trabajadores en la construccion
del paisaje, plantadores de arboles y tareas semejantapoti@ de sus proyectos ha sido la
restauracion de una parte de la ciudad, mediante la reconexién de la gente con la tierray la
formaci -n vocacional para trabajos dirigidos
jardines Uhuru, estos unieronauética medioambiental con una formacién paisajista y un puesto

de interno para loesidentes de la comunidad.

8. 3Marco legal

Normativa A tener en cuenta:

Decreto 566 de 201@iciembre 16) Articulo 12°. eje 3:

Apor el c u politicagpéblica cultura y educaciéon ciudadana para la
de eco urbanismo y construccion sostenibilidad

sostenible de Bogota, distrito capital
20142 0 2 4 & . Este eje estd fundamentado en el cumplimiento
cuarto objetivo especifico da presente politica:

lograr la apropiacién de las practicas de eco

urbanismo y construccién sostenible por parte d
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los diferentes sectores sociales. su implementag

se hara a través de las siguientes lineas de acci

1. capacitacion de actores et#acos.
Tienecomo objeto capacitar lideres sociales y
promover la capacitacion de los actores privado
sobre practicas de eco urbanismo y construccior

sostenible.

2. educacion formal para la sostenibilidad
Incorporaconceptos y practicas adecuadas que
mejoren la relacion del ser humano con el ambig

mediante la realizacion de actividades académic

3. sensibilizacién y comunicaciéBusca
concientizar a la ciudadania sobre la necesidad
adoptar un estilo de vida que promueva la
sostenibilidad uréna, la practica de costumbres
sanas para el ambiente y la apropiacién social d

espacios que se ocupan.

Decreto 675 de 201(Hiciembre 29)

"por medio del cual se adopta y

reglamenta la politica publica distrital

Capitulo Il T articulo 4
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de educacion ambiental y se dictan

otras disposiciones"

2. eje de generaciéon de conocimiento

Esteeje tiene como fin fortalecer escenarios que
permitan la reflexion, construccion conceptual,
pedagdgica, metodoldgica y epistemologica de |
educacion ambiental, mediante procesos de
formacion, investigacion, divulgacion y
sistematizacion de experiencepartir de la lecturs
del contexto ambiental, el reconocimiento e
integracion de diversos conocimientos desde el

encuentro de saberes.

Ley 1549 de 2012

Por medio de laual:

Afse fortalece | a
la politica nacional de educacion
ambiental y su incorporacion efectiva

en el desarrollo territorial".

articulo 90

Fortalecimiento de las estrategias a las que hac
referencia la politica nacional de educacion
ambiental. todos los sectores e instituciones que
conforman el sistema nacional aetial (SINA),

11 deben participar técnica y financieramente, e

a) el acompafamiento e implementacion
los PRAE, de los proyectos ciudadanos y
comunitarios de educacién ambiental (proceda),

de los comités técnicos interinstitucionales de
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educaciérambiental (CIDEA); estos ultimos,
concebidos como mecanismos de apoyo a la
articulacion e institucionalizacion del tema y de

cualificacién de la ge®n ambiental del territorio.

b) en la puesta en marcha de las demas
estrategias de esta politica, en aroo de los
propasitos de construccién de un proyecto de

sociedad ambientalmente sostenible.

Decreto 1743 de 1994 (agosto 3)

~

APor el cual se i
Educacion Ambiental para todos los
niveles de educacion formal, se fijan
criterios parad promocion de la
educacion ambiental no formal e
informal y se establecen los
mecanismos de coordinacién entre el
Ministerio de Educacién nacional y el
Mi del Me

ni sterio

Capitulo Il - relaciones interinstitucionales e

intersectoriales

Articulo 12. participacionterritorial:

Los consejos ambientales de las entidades
territoriales crearan un Comité Técnico
Interinstitucional de Educacion Ambiental. Los
Centros Experimentales Pilotos CEPT ejerceran
secretaria ejecutiva de dichos comités. En estos
comités participara, ademadseas alto directivo de
la unidad de educacion ambiental de la Corpora

Auténoma Regional respectiva y funcionarios
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especialistas en educacion ambiental de las otra
instituciones u organizaciones que hagan parte (
ellos. La funcién principal de los outés técnicos
de educacion ambiental de las entidades
territoriales, sera la de coordinar las acciones

intersectoriales e interinstitucionales en este can

Tabla2 marco legal

Fuente: reritirse a bibliografia

Se debe agregar que Bogoté en los proyectos del plan de desarrollo vigente en el eje
transversal 3 apunta a la sostenibilidad ambiental basada en la eficiencia enébyésieala
conservacion y produccion para el fortalecimientdaleconomia en el marco de la
reconversion productiva, también ahonda en la recuperacién de la estructura ecoldgica
enlazada a la ruralidad bogotana por medio de bienes y servicios eco sistémidos | c al d 2 a

mayor de Bogota, 2016)

Por consiguientese hae necesario generar espacios formales para la educacion
ambiental en Bogota, asi como del manejo de recursos y residaods una tarea de
fiplanificacion estratégica de los centros asocio de la ciencia con elementos basicos para la
construccion de un er@mado social, en el que confluyen el capital del conocimiento, el capital
social, el capital financiero y el capital natural, para el fortalecimiento del desarrollo

endgenoo (Hermida y Arrieta, 2014).
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8.4 Antecedentes

Losfendmenos naturales se remontan al inicio del planethstantegl humano se ha
encargado de acrecentar ciertas situaciones en lo que compete a cambios naturales siendo la
primera la industrializacion, @ntinuaciénse enunciaran una serie de sitoaes pertinentes al

centro de innovacion ambiental para la ciudad de Bogota desde un marco global y nacional.

Global:

1. 1945 Bomba atémica

2. 1948 primer gran congreso del medio ambiente
3. 1957 descubrimiento agujero capa de 0zono

4. 19581961 Gran crisis de hamina china

5. 1962Apri mavera silenciosaodo alerta pesticioc
6. 1972 dia mundial de la tierra

7. 1973crisis combustibles fosiles

8. 1975 PNUMA ONU

9. 1977 carta de Belgrado y conferencia de Tiblisi
10.1986 Chernabil

11.1989 derrame petrolero &€xon

12.1992 cumbre rio dganeiro

13.1997% protocolo deKioto

14.2007 hora del planeta

15.2015 registro de la mayor temperatura alcanzada por el planeta.
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Nacional:
1. 1981 Firma primer acuerdo multilateral ambiental CITES
2. Emergencia sanitaria en Bogota, privatizacion de la recoledeidasuras
3. 1993 Creacion del ministerio del medio ambiente
4. 1994 deslizamiento relleno sanitario dofia Juana al rio Tunjuelito

5. 2002 firma del gobierno colombiano en el protocolo de Kioto

Lo anterior se puedeferenciar pomedio de la siguientiggura:

Figural3 Antecedentes significativos

Fuentemdltiple consulta graficacion propia

49
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Capitulo 11 I T Metodologia

9.1 Tipo de lainvestigaciony estudio:

Con el planteamientosolventay se resuelve hacer uimavestigacion de tipo
proyectual, lo anterior con base a quetdsisplanteada persigukegar hasta el punto de una
proyeccién de conocimientos sobre el tema investigado, (la arquitectura, para la educacion del
medio ambiente y el manejo adecuado de los recymsemduo}, simultaneamente se busca
obtener la hibridacion entre el tema édiegy un disefio arquitectonico que cumpla con los ejes
principalesde los objetivos trazados. Dicho esto, la propuesta ha de clospiids altos
estandares del mercadss, deciun edificioejemplar desde lo innovadgisostenible a travége

los afos veideros.

Partiendo del hecho qe¢ planteamiento deste tipo de edificidesde su funcion como
su formaserapionero en lxiudad,seoptd porabordar ekstudiocon un primer enfoque
explicativo detallando las diferentes probleméaticas de lo globablsstdtal, subsiguientemente
seorientéel estudio a lalescriptivo, esto con el fin de identificaliferentefactores como lo
poblacional, lo institucional, ambientaicomo conductas de los bogotanosemnelaciona sus
necesidadefisicas y equipdonales sustentando una veasla idea de proyectar el centie

innovacionambiental como un medio diecursiona y aportar un futural aspectsustentable.

9.2Enfasis

Para desarrollar el presente trabajo se utilizé el enfoque mixto, en virtud de que tanto lo

cualitativo como lo cuantitativee entremezclagn la mayoria del proceso investigativo,
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denotanddo convenientale combinar lanformacion y relacionarla. Esteelacion, brindo la

posibilidad de comprender e interpregbfendmenade estudio desde 5 fases como lo plantea

Grinnell:

1. Llevara cabo observacion y evaluacién de fenbmenos.

2. Establece suposiciones o ideas como consecuencia de la observacion y evaluaciones

realizadas.

3. Probar y demostrael grado en que las suposicioregleas tienen fundamento.

4. Revisartales suposicionesideas sobre la base de las pruebas o del analisis.

5. Proponernuevas observaciones y evaluaciones para esclar@cedjficar, cimentay/o

fundamentar las suposicionesdeas; o incluso para generatras.(1997)

9.3Método

9.3.1 Técnicas e instrumentos de investigacion

Objetivo

Técnica

Herramienta

Recurso

Anéalisis

prospectivo

Consulta de fuentes

indicativas y secundariag

Infografia,cartograficamonografia
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Visita técnica al

secretaria

distrital de

ambiente

Entrevista con

encargadopublicos

Re conceptualizaciéde aportes

tangiblegconceptos)

Documentacior]

Recopilaciordatos
fuentes primarias en
entidadegpublicasy
secundarias

bibliograficas

Paneles, bitAcora, monografia

Consulta

Investigacion

Referentesécnicos

Extraccion de estrategia, panel,

propuestas morfoldgicas

Asesoria

Tutoria Bioclimatica e

interdisciplinar

Planimetria, andlisis infograficos,

monografia.
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6 Formulacién | Proyeccion y disefio Entregables model@quitecténicos

arquitectonico y urbano | (panel, maqueta, monografia

planimetria, bithco& )

Tabla3 Técnicas e instrumentos de investigaci@mboracion propia

9.4 Referentes

Para la formulacion del CIAB se tuvo en cuenta el analisis y comprension de diferentes
edificaciones desde su aspefttonal, asicomo funcional. Acontinuaciénse evidencia y denota

la estrategia tomad#e cada proyecto:

9.4.1Pabellénde Holanda para la expo 2000 MVRDV

La lectura planimetrica de este proyecto aporta un analisis funcional respecto a la
reparticion de usos en plataformas con condiciones especiales, lo cual también funciona en
cuanto a lo formal. Por otgaarte,el proyecto en su concepto implica un paradigma respecto a la
relacion de la naturaleza y la tecnologia para el nuevo milenio., siendo tema de interés en el
disefio propuesto.

Como se muestra en la figura 7 se detectaron las estrategias repliasdielsGiAB
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MVRDV B

PABELLON DE HOLANDA EXPO 2000 DISECCION VERTICAL —amg

HANNOVER / ALEMANIA
A DE LOS USOS.
AN0:2000 -
8.000 m* ICORPORACION DE ENER-
GIAS SOSTENIBLES.

VARIACION DE SISTEMA
ESTRUCTURAL DE UN
PISO A OTRO.

ELEMENTOS NATURALES
INSERTOS EN LA EDIFICA-
CION.

<l ARTICULACION DE LOS
TIPOLOGIA DE ESPACIOS POR MEDIO
PABELLON DE CIRCULACIONES CEN-
<. TRALES € INTERMEDIAS

Figural4 Referente MVRDV Funcién y forma

Fuente: elaboracion propia

9.4.2Phaeno science center Zaha Hadid

La formulacion de este proyecto trasciende woa cadena de edificios culturales
importantesonectados patumerosas vias de comunicacion, tanto peatonales como de
vehiculos qugeneran permeabilidad por medio de la elevacion del volumen creando espacios
publicos y comerciales. En cuanto a la funcién algunos componentes del programa
arquitectonico son tomados en cuenta para la propuesta del CIAB. Respecto a lo forma como se
evidencia en la figura 8 loslcleosestructurales son de importancia para el entendimiento de

este tipo de construccion.
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ZAHA HADID
CENTRO DE CIENCIA PHAENO
WOLFSBURGO-ALEMANIA
ANO:2005 - 12.000 m? <

ll
A
1> %
-
1 tgs o
= - ," “ " NUCLEOS ESTRUCTURALES EN FUNCION DE
- ; SERVICIOS Y PUNTOS FIJOS
= EDIFICIO ELEVADO GENERANDO PLATAFORMA CON RECORRIDOS EN NIVEL DE CALLE
TIPOLOGIA PROGRAMA ARQUITECTONICO
HIBRIDA DE P :
NUCLEOS DE SR "a"f" =2 %i? a”aa,;ai‘év? Diviﬂya? |
TORRE Y < — . 2 e >
PLATAFORMA -~ — T T [

Figural5 Referente Zaha Hadid Funcion y forma

Fuente: elaboracion propia

9.4.3Edificio Ecolégico y Energético Sino Italiano Mario Cucinella

Este referente es un centro de educacién, formacién e investigacion para la proteccion del
medio ambiente y la conservacionatergia. Poranto,su componete funcional es primordial.
Respecto a lo formal El disefio integra estrategias pasivas y activas para controlar el entorno
externo con el fin de optimizar las condiciones ambientales internas por medio de elementos

como terrazas, paneles y la envolventela&figura 9 se sintetiza las estrategias a usar.
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MARIO CUCINELLA
EDIFICIO ECOLOGICO Y ENERGETICO SINO-ITALIANO
BEIJING SHI - CHINA
ANO:2006
20.000 m?

-TERRAZAS DE CULTIVO
-VACIO CENTRAL EN RELACION CON LA

TIPOLOGIA

HIBRIDA NATURALEZA
BARRA, CLAUSTRO -PROGRAMA ARQUITECTONICO
. YCRUJIA -ELEMENTOS BIOCLIMATICOS

Figural6 Referente Mario Cucinella Funcién y forma

Fuente Elaboraciérpropia

9.4.4CentroCultural Kirchner B4FS

El proyectoincorporala restauracion, reciclaje y puesta en valor de un edificio histérico,
por un lado; y la incorporacion de nuevos elementos arquitectonicos, por otro. Asi, la
intervencion sobre el edificio se dividio en dos partes: los procesos de restauracion al igual que la
fachada; y el Area Industrial que es objeto de mdltiples tranatomes en su interior con el
propésito de albergar amplias salas de musica y exposiciones dotadas de la mas alta tecnologia.
Causando una lobotomia en la edificacion la cual se conceptualiza en un contenedor collage.
Como se muestra en la figura 10 seinesn las estrategias puramente formales a tener en cuenta

para el CIAB.


https://www.archdaily.co/co/881715/edificio-ecologico-y-energetico-sino-italiano-mario-cucinella-architects/59c9c7f3b22e38ca7c00008d-sino-italian-ecological-and-energy-efficient-building-mario-cucinella-architects-sketch
https://www.archdaily.co/co/881715/edificio-ecologico-y-energetico-sino-italiano-mario-cucinella-architects/59c9c7f3b22e38ca7c00008d-sino-italian-ecological-and-energy-efficient-building-mario-cucinella-architects-sketch

B4FS
CENTRO CULTURAL KIRCHNER
BUENOS AIRES- ARGENTINA

ANO:2015 2
110.000 m?

ESTRUCTURAS INDEPENDIENTES

TIPOLOGIA ESTRATEGIA CONTENEDOR COLLAGE

HIBRIDA
PARAMENTACI[ON

Figural7 Referente B4FS Forma

Fuente: elaboracion propia

9.4.%Centro deEducaciorRoy & Diana Vagelos Diller Scofidio + RENFRO

El disefi6 se caracteriza goicaa s c a d a

de

estudi

00

58

a

cual

pisos de espacios vinculados verticalmente en una variedad de tamafos, que son al mismo

tiempo sociales y deoncentracionprivados y comunitarios, adentro y afudtaasique las

cuestiones formales marcan pautas para el disefio a proponer.

La imagen 11 describe las intenciones desde este proyecto para el CIAB.

C
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DILLER SCOFIDIO + RENFRO
CENTRO DE EDUCACION ROY & DIANA VAGELOS
NUEVA YORK/ESTADOS UNIDOS

ANO:2016 -RECORRIDOS

20.200 m — PERMEABLES
-RELACIONES VISUALES
INTERNAS

-NUCLEOS DE SERVICIOS
TIPOLOGIA _ -ESPACIOS CONTENIDOS
HIBRIDA PARAMENTACION
SALONES
BUBLICO -PERFORACION EN EL

OFICINAS ~ TERRENO

Figural8Referente Diller Scofidio + RENFRO forma

Fuente: Elaboracién propia

Como resultado de los estudios expuestos anteriormente se oriento el disefio
arquitecténico en conjunto a la teoria expuesta, dando espacio al siguiente gapifatmaliza y

articulalas intenciones concretas del proyaatticando laglecisione®fectuadas.
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Capitulo IV T Resultados

10. Diagnostico y analisis urbano

En laciudad deBogotéexisten zonificaciones respecto a los indaesontaminacion. |E
observatorio ambiental de Bogota en conjunto con la secretaria distrital de plaetsmidaron
el indice para la Mitigacién del Cambio Climétipor localidade! cual se muestra enfigura

12 teniendo eguenta:

1 Emisiones

1 Desarollo energético

i Desarrollo eondmico

1 Desarrollo de energias renovables

1 Politicas asociadas con el progreso ambiental

fAsi, seconstruy un indice sintético para medir el desempefio que tienen las
Localidades de Bogotéa para focalizar acciones publicas como la planeacion, programacion y
ejecucion de proyectos tendientes a reducir las causas del cambio climatico con mayor

efectividadd O(A.B 2015)

Para entender @hpactq lasconvenciones di figura 12 van de las de mayor respuesta
en color verde a las de menor interven@arnojo. B asique se detecta eddiomasnegativo

entre las localidades de Kenne@pntibon LosMartires,Suba, Teusaquilloy Ciudad Bolivar
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Suba

Engativa
o——— Usaquen
Fontibon s
Kennedy = Barrios Unidos
Bosa — S ———————— Chapinero

—— Los Martires
—— La Candelaria

Puente Aranda —

Antonio Narine ——

—
Tunjuelito Santa Fe

San Cristabal
Ciudad Bolivar — an Cristoba

Rafael Uribe Uribe
Convenciones

-0.71190

]
- -0,71189 --0.17520
=
]

-0.17519-0.01544

Usme —
0,01545-0,23121

0.23122-0.70285
——— Sumapaz

Figural9 Respuesta al cambalimaticopor localidades

Fuente: Observatorio ambiental Begota

En base afliagnésticaanterior sendagopor lasareas de mayor oportunidad y acceso
el radio,detectando simultaneamemtieanillo de innovacién que acobija e impacta en gran

medida las localidades del radio mencionado.

Ademasges oportuno tener en cuenta que el anilloideovacionentra en laategoria del

Acity mar ke losefialpta,camara dle canernimde Bogoté:
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es una estrategia implementada por los gobiernos locales para desarrollar procedimientos
gue reflejan toda una serie de cambios sociales, que les permita a las ciudadssaserctivas
y competitivas a la luz de los avances tecnoldgicos y de los proceglobalezacion Desde
esta perspectiva, uno de los aspectos inherentes a la competitividad de las ciudades es la
capacidad de garantizar calidad de vida, desarrolloesutally econdmicoasi como equidad a

sus habitantes. (Camara de comercio de Bogota, 2008, p.93)

1 Anillo de innovacion 2
2 Centro histdrico e
internacional

Figura20 Anillo de innovacién

FuenteElaboraciorpropia

Como resultado de lexpuesto anteriormentse decidioé tomar la localidad de
Teusaquillo como epicentro de accebfa propuesta puesto gektejido queproporcionda
misma a leciudadno solomitiga la zonanegativasinoquetambiénbonificaalaslocalidades
efectivas. A continuacionse muestra el analisis del sector y la toma de decision en cuanto a la

localizacion.



Figura21 Diagnostico urbano

Fuente: elaboracion propia

Asolacién

La trayectoria se presenta de Este a o
correspondiendo al sentido longitudin

del lote a intervenir.

Estructura Ambiental

Se encuentran diferentes escalas
pargues desde metropolitano, zonal lo
y de bolsillo.

Topografia

La inclinacién propia de la zon
caracteriza el perfil del secto
encontrandose proximidad a los cerr
orientales.

Vientos:

Los vientos se coordinarnagialmente

con la trayectoria solar.

63



Figura22 Diagnostico urbano

Fuente: Elaboracion propia
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Bienes de interés cultural

El sectorpresenta relevancia en cuanto
lenguaje arquitecténico, asi como
patrimonio artistico e innovador €

diferentes periodos.

Movilidad:

La interseccion de vias arterias como sol
Av. Caracas, av.26, cra.30 y av. de
Ameéricas crean flujos significabs.

Social:

Se convergen diferentes  sectol
poblacionales que permiten la interacci
de saberes, asi como de las practi

sociales.

Predio:

El sector de la estrella al tener lotes :
edificary usos en deterioro permite genel
una revitalizacion quarticuleel proyecto a
las centralidades como otros equipamien
de impacto nacional y distrital sobre la A
26
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11. Criterios de Intervencion

En base al estudio expuesto hasta este punto se propone un plan maestro sobre el eje de la
calle 26 que teja el proyecto con otros equipamientos de caracter metropolitano y nacional con el
fin de articular e hibridar este sector de la ciudad haciéndelgraity atractivo para los

transelintes. Se apunta a generar un epicentro que a su vez se replique en otros sectores de

Bogotapara optimizar laccesibilidad #os diferentes servicios para los ciudadanos.

Figura23 Plan Maestro

Fuente: Re graficado de mapas Bogota + Elaboracion propia

1 Movilidad y predio:

Se suprime la carre@0 entrecalles 26 £8. Ademasse engloba#d lotes,delimitando la
pieza ddntervencion erel sentido sur norte entre calle 26 y calle 28 y sentido ergatidente

entre carrera 19y carrera 23
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Figura24 Pieza urbana de intervencion

Fuente: mapas Bogotéa + Elaboraciéon Propia

i Estructura Ambiental
Respecto al tejido presente en el poligdabplan parcial (figuralgy al del sector
(figura 14)se busca fortalecer las zonas blandas wedetacion productivaor medio de huertas
sociales ypublicas,asicomo el uso de adoquétoldgico
1 Social
Se busca generar oportunidades con comercios a partir de la produccion de las huertas, a
Su vez se apunta aigualdad.
1 Arquitecténico
Dado el caracter del proyecteaptimizarael disefio por la implementacion de

estrategiabioclimaticasque a su vez fortalezcan los criterios ambientales.
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Fotos del lugar

Figura25 Situacion actual del lugar de intervencion

Fuente retomado de https://www.google.com/maps/@4.6195209,
74.0761111,3a,60y,24.14h,92.2t/data=!3m6!1e1!3m4!1sil56XEW2zry7FLT6157fxg!2e0!7i13312!8i6656
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AV LISNVY
= AVZITVIO¥3WOD -~ dvZIILN < dvaleaiH — dVIdW3LNOO

HVLISNVYL -

CL DT

HIHHOO3Y -

Fuente: Elaboracién propia

Figura26 Perfil criterio de intervencion
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12. CIAB -Planteamiento y Propuesta

El proyectobusca unificadiversas actividadesarticular espacios con distintas
caracteristicabajoun contenedor o envolverg@ea su vez permita relaciones visuales
interiores y exteriore§.ambién se busca que la naturaleza sea una constante en el proyecto
conceptualizando la simbiosis. A la garapunta a la construccién de espacios sociales
enfocados a los paisajes productivos que se pueden incorporar a ladeiBdgota, lo anterior
implantando una plataforma deentos como método de ensefiarar. otraparte el

componente tecnolégico coitgye un patron para la construccion en la ciudad.

El propdsito es que todos los elementos genangraradigmee influencien las
interaccionesle los ciudadanos cda ruralidad bogotana, transformandsrutinas,el flujo

ambiental yagro urbano

Por otaparte,se usa deremisada liberaciénde los espaciosmterioresgenerando
parcialmente limites difusan 3 nlcleos. Sumado a estgpdate central del proyecto genera un
invernaderoverticalquese hacendltipley es un graisoporte a la innovacion,n fiespaci o

e X t r a 0variadggprepasado para lo imprevisto natural

En relacion corl paisaje y su contextegproponela creacion de lugares dentro del propio
edificio donde se constyan infinidad de micro entornos poco confinaggmr tano infinitos,
lugares quee tejenEl recorrido se carga de transparenai#fsisiones e interioredinamice e
irregulalesgenerando espacios cambiantEstacircunstancianosbrindaun perfil integral y
decisivoen todo su perimetq@or mediode una envolvente que actia como fittlimatico, solar

y espacial.
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En lo funcional, & variacion de unucleoa otroradica eda organizacion @ravés de

plataformas a distintas alturas, domaecada una surgen las distintas actividaoe® se
relaconan en puntos mediestableciendan interiorsolubledonde todo esta relacionado entre
si. Esasique el edificio no marcis lugares de trabajo, circulaciones, lugares de esttai,odo
se articuladando pie haprendizajale lasdiferentes disciphas participando unas de otras y
enaltecienddanto alusuariocomo al objeto arquitecténico.

En el acceso y lo urbana interpretaciémle las tensiones colindantes se modulan y moldean
para crear en primer lugar unculo, luego un nuevo espacio pudaiy terminar de convertirse
enel edificio quesurgeagudamentg se coron@&nun bosque urban@on las mejores vistale

la ciudad Ademas])a planta baja se convierte en una pkerai cubiertaque dota al sector de

comercio, circulaciones, estanciagevitalizacion del manto vegetal carente en el sector.

En cuanto a la estructura e instalaciorlasseflexible de las plantas libres, contempiaos

técnicos ycielorrasogjuelogran un edificiccambiantey aptode variaciones eventuale

desplazamietos programaticos tal como sucede en la naturaleza. Respecto a los migeriales
estructurasurge erhormigén armadpos ensadocon losas dé0cm de espesa 1Im,

alivianadagor mediode esferasie plastico reciclado para disminuir el peso propio de la

estructura y economizar materiabs nacleosde servicios refuerzan la estructura siendo

pantallas de concreto que concentran los servicios y circulaciones tanto ascensores como salidas

de emergencia.

En cuanto a las instalacionesprevéla recolecciorde aguas lluvias tanto en cubierta,

plataforma y zonas peatonales por mediad@guinecologico, direccionando las mismas a
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pozos en esdtanoy re direccionandolasnto a los usos sanitarios como al riegéodanantos

verdes del proyectghuertas cultivos, bosque urbanetc.)

Partiendo de lo anterior ggcorporanmasestrategiasustentablesn cuantal control solar, el
proyectose dota deina envolvente continua deadera y metahicro perforadajue se dilata de

la carpinteria de vidrio y genera un microclirga proyecta con voladizos a modo de pérgola

qgue permiten el uso de vegetacion que protegen al edificio de las inclenutinwisasy

aportan sombr&n el costado oriental se proyectan paneles solaredcklocentral del

invernadero también provee le efecto de chimenea renovando el aire y permitiendo la circulacion

de este refrescando los espacios.

En cuanto a la iluminacién, es importante generarla natural por lo que se inyecta luz cenital
desde einvemaderoy perimetral por las fachadas sin provocar deslumbramiento ratificando una

vezmasla envolvente y la vegetacion presentes en estas.

Por lo que corresponde a exteriores del proyecto, se generamctedisdel contenedor, uno

es la zona de recigiaque funciona a modo de una planta de tratamiento de residuos a pequefia
escala y de uso educativo como comercial y por otra parte el auditorona de residuos

cuenta con una estructura de poérticos y claraboyas de ventilaciéambio,el auditoriocuenta

con pantallas perimetrales que permiten las grandes luces, la cubierta de ambos espacios se

integra a la plataforma publica de huertos haciéndolas funcionales y transitables.
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13. Conclusiones

Selogré usar energias limpias en el proyecto y conseguir un modelo sustentable en el disefio,
por medio de los paneles solares, la recolecciéon de Hguas, asicomo el uso de la

naturaleza para la climatizacion e iluminacion.

Por otraparte,el uso de cultive selogré proyectar a conformidad de uso social, econémico y
educativo con la liberacién de la plataformi@ndo esta también un punto articulador en el
proyecto ya que con esta se esta aprovechando las condiciones geogréficas de la ciudad.
Simultaneamete esta marca la insercion al perfil de la avenida 26 el cual se muestra

marcado en cuanto a la paramentacion.

La materialidad déajo impacto ambiental al ser uno de los objstivazados se consiguio
parcialmente, en especial por la madera y las esfi@lasticoreutilizado en el

aligeramiento de las placas

El programa arquitectonico requiriodaseccionen: el contenedor, los suticleosde
reciclaje yauditorio,esta operaciopermitiddar respuesta a las necesidades de cada espacio
y seguir genemndo las relaciones de ensefianzderacciona diferentes escalas que se

plantearon desde un principio.
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15.Anexos

7 Primer avance de la investigacion
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Segundo avance de la investigacion
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