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Resumen

La falta de identidad juega un papel importante en los pueblos o municipios Colombianos ya que estos
fortalecen el vinculo y el arraigo que se le pueden llegar a tener, este caso se puede ver reflejando el
municipio deSocotadel departamento de Boyaca que teniendo en cuenta su entorno el cual se basa en
arquitectura colonial y que con el paso del tiempo y el cambio de administraciones se ha modificado las
caracteristicasle la plazacentralhastaconvertirseenparque,hadejadode ladolastradicionesculturales
deloshabitantesdel pueblo,ha perdidoparte de suscaracteristicagjue lo vuelvenarquitecturacolonial.

Socota cuenta con tradiciones en diferentes épocas del afio, por ejemplo, en semana santa tienen una
serie de tradiciones y costumbres muy propiaspigdblo, como la Fiesta de la Virgen del Carmen y en la
gue mas se busca enfatizar son las fiestas de la Navidad ya que estas tienen cabida en la que era la plaza
del pueblo Socotense (Ojeda, 2003). El municipio de Socota en sus principales probleméticas tiene una
baja promocién en la identidad y el desarrollo cultural, inexistenciade programasque apoyen las
representacionesculturales localesy falta de identidad cultural. El conservarespaciosy tipos de
arquitectura refuerzan la identidad de estos mupics, elBIM es una metodologia que puede ser
utilizada pararestaurarun elemento arquitecténico importante, en un lugar de importancia para una

comunidad estoconelfin de recuperara imagery el estilo arquitectdénicopatrimonial.
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BIM
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Socota



Abstract

The lack of identity plays an important role in the Colombian towns or municipalities becausstréraythen the

bond and the roots that can be had, tliase can be seen reflecting the municipalitysotota of the department

of Boyaca that taking into account its environment which is based on cobmalgitecture and that with the

passage of time and the change of administrations has changethtracteristics of the central square until
become a park, has left aside the cultural traditions ofitifebitantsof the village haslost someof its
characteristicshat makeit colonialarchitecture.Socotédhadraditions at different times of the yeafor example, in
holy week have a number of traditions andstomsverytypicalof the people,asthe Festivabf the Virgendel
Carmenandin whichthe mostsoughto emphasize are the Christmas holidays since these have place in what was
the town square Socotens@jeda2003).Themunicipalityof Socotén its mainproblemshasalow promotionin

identity andculturaldevelopment, lack of programs that support local cultural representations and lack of cultural
identity. Preserving spaces and types of architecture reinforce the identity of these municipalities, BIM is a
methodologythat canbe usedto restoreanimportantarchitecturalelement,in aplaceof importancefora

community,this inorderto recover theimageandheritagearchitectural style.

Keywords:
Cultural traditions
Square

BIM

Restore

Socota



Introduccioén

El proyecto se enfocara en realizar la restauracion del parque principal del municipio de Socota
utilizando la metodologia BIM (Building information modeling) en el que tendrd en cuenta los procesos
gue genera esta metodologia. Este proyecto busca generar una posible memoria de lo fue la plaza de
Socota, teniendo en cuenta su entorno el cual se basa en arquitectura colonial, Con el paso del tiempo y
el cambio de administraciones se modifico las caracteristicas de la plaza central hasta convertirse en
parque dejando de lado las tradiciones culturales de los habitantes del pueblo. Socota cuenta con
tradicionesen diferentesépocasdel afio, por ejemplo,en semanasantatienen unaseriede tradicionesy
costumbres muy propias del pueblo, al igual que la fiesta del Sagrado corazén de Jesus (fiesta que se
celebraentodo Colombiapsimismo laFiestade la Virgendel Carmerny enla que masse buscanfatizar
sonlasfiestasde la Navidadyaque estastienencabidaenlaqueerala plazadelpuebloSocotens€Ojeda,

2003) al igual que el mercado en fin de semana. De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal de Socota
(PDT 2023) EI municipio de Socotd en murscipales probleméticas tiene una baja promocion en la
identidad y el desarrollo cultural, inexistencia de programas que apoyen las representaciones culturales
localesjnexistencia del institutale culturay falta deidentidadcultural.

Segun Jiménez. En el seminario XVII Congreso internacional eco ciudades (2023) El guardar
objetos arquitectdnicos y espacios publicos dentro de un municipio y dentro de un territorio lo que le
permite es a las futuras generaciones conocer: Que ha sido, Que ha pasado y quienes han estado en su
lugar. Ver en vivo estos lugares siempre va a enriquecer y complementar la lectura y le permite a uno
volar la imaginacion. Desde el punto de vista de Garzon En el seminario XVII Congreso internacional eco
ciudades (203) Considera que el imaginario Colectivo y los lazos culturales y sociales estan ligados a los
edificios, entonces mantener la memoria viva historica de un edificio de alguna manera garantiza que los

lazossocialesy lossoportes culturalesevean fortalecidos.



Larestauracioresuntemaimportantey profundo,cuandosehabladel conceptode restauracion
se refiere al sentido de devolver algo a un estado pasado, la restauracion es un proceso que tiende a
rehabilitar un objeto que haypasado por acciones de deterioro. La conservacion del patrimonio se ve
acotado por la degradacion de materiales, baja importancia en sistemas constructivos y la renovacion de
funcionalidades quédendena conducir &ambiosde uso.
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Objetivas

Objetivo General

Realizar una propuesta de restauracion arquitecténica del parque principal de Socot4 en Boyaca

implementando la metodologia BIM, donde se tenga en cuenta las tradiciones culturales que alliesdiraafo.

Objetivos Especificos

1. Definir cobmo era la plazoleta de Socotétiempos pasados para lograr un acercamiento a la
evolucién histérica de este y las actividades culturales que han tenido cabida en este.

2. Detallar la Metodologia BIM utilizada en el desarrollo de proyectos de restauracion o de
bienegdel patrimonio para generar una propuesta de restauracion con este tipo de
Herramienta en glarque principal d&ocotédBoyaca.

3. Conceptuar un disefio con la metodologia BIM teniendo como resultado una
propuesta en el que se recupere el concepto de pjega el que esta tenga en

cuenta la Arquitectura de su entorno



Marco Teodrico

Socota segun el libro de Ojeda (2003)

Socotéestélocalizadaenla cordilleraOrientalde los Andesal N Ede Tunja,esun puebloubicadenla
provinciade ValderramanBoyacaesun puebloprehispanicaestefue fundadoen 1602por Gonzal@anchez de
Flandes en la época de la colonizacién, pero ya tenia base y existencia y era habitadohiochas, este tenia el
nombre de Socota el cual significaba Tierra de sol y labranza, en lengua mbiscaraaicaciqueEstebarde

Socota.

Fundaciérde Socota.

Lafundaciéndel pueblode Socotdyano comopuebloindigenasinocomopueblocon caracteristicas
espafiolas se le pueden atribuir al sefior Gonzalo Sanchez de Flandes ppessoia aquien el sefior Enriquez
comisiond para que organizara dicho pueblo y este sefior con la ayudadidéitnas y de los curas misioneros
hizo construir una iglesia y alrededor de ella formar la plaza prindipedo hacia los costados sacarle calles, es

decir, darle la forma al caserio que se pareciese a los pupldadloshabiandejadoen Espafia (p. 15).

Socotaenla colonizacion.

En la Colonizacién los habitantes indigenas fueron sometidos por los espafioles, en ese lestonces
espafioles crearon encomiendas en el cual habia un grupo de indigenas pertenezientelsn cuna tribu que
al principio eran obligados como grupo primero, después pagaban per capita aqragaralmente a un espafol
gue era designado por la corona espafola el cual cobraba un tipppigestoparael rey,asimismola persona
encargadale cobrarteniadeberesde laencomiendaespafioldos cualeseranla catequizaciory la adoctrinariarde

los indios.



ElSenorOidorTomad.épezvisitadorgeneraldel nuevoreino de granadaxonel Escribandiegduarez
visitaronvariospueblosindigenagnlosqueibana preguntare indagarquetipo de tratosrecibiarpor parte delos
encomendadossilosindioserandoctrinados sihabiaiglesiasprnamentos etc. Alllegaille preguntabana caciques
o indiosprincipalesy estosdabanla informacionde manerasecretayjuramentada, muchas de estas visitas
terminaban con un auto condenatorio, después concluia la \dsit@o una orden de que en el término de seis
meses hicieran la iglesia de cada pueblo y la dotarasrkementose imagenes paradoctrinar dosindios por

todo el afio conun sacerdote(Ojeda,2003)
Socotaeraun pueblocentral queteniaimportanciay conexiénconotros pueblos

Pueblos que se unieron en el sitio de Socota segun el libro de Ojeda (2003), Souoth@dgdos pueblos

principales deesta zona:

F. 600. Auto dictado en el repartimiento de chita el 19 de enero de 1602, por el cual eEseitpiez,

G1 F0ASYR2 @Araidz2 fla Grairidla S AyT2NjoeddenestiSa aS
encomendada@nel contadorJuande Otaloraquetiene 347indiosutilesy Chusvit&ncomendadale Alonso

de Ruedaguetiene 85 indiosutilesy Comezajuetiene 104indiosutilesy Cosquetiva que tiene

encomendado en Juan Ortiz que tiene 50 indios Utiles que estan fmddados en distancia de una legua,
YI'YyR2 aljdzS f2a OF OAlj dzS & > alo$puébldside Coinezy EosdugtiRdh 2 & LIS |
Chusvitésepasenavivir e juntar conlosde Socotaensumismoasientoy pueblo por ser buenosanoy de

buen temple(p. 14).

A partir de este afio de 1602 se empez6 a desarrollar este pueblo de Socota por ser entoeces e

ubicaciérdelosindiosadondetodoslosotrospuebloscercanosoncurriande aquienadelantese empezo

a distinguir masocota qudosotros pueblos (pl14).



Socotéenlaindependencia

Bolivar ySantanderen Socota.

El dia 3 de julio el general Santander hizarsibo a la localidad de quebradas con el resto d#igsion
menosel regimientol® de lanceros quse habia quedadoonlos ingleseen laretaguardia.

El5dejulio el generalSimonBolivarfue quienhizosuarriboaestemunicipiojunto conAnzoategw la
mayor parte de la segunda division, pero dejando muertos por causa del frio.Cuentan los familiares
de las personas que recibieron al libertador en quebradas que aqui los recibier@omida y ropa suficiente
para calmar los frios y en enfermedades que habian tenido que afrorittravesia Estemismodiayarepuestos
delfatigosoviajelosresidentede ofrecieronunafiestaal ejércitaibertador en donde el General Bolivar bailo con
varias de lasefioras campesinas de Socota que salianatibirle. El general Bolivar paso la noche en este sitio y
en la madrugada ya equipado con lo necespéa proseguir el viaje como ropas y viveres lo mismo que con un
buen nimero de caballos que esigantes le obsequiaron un agradecimiento a la gestién emancipadora, se

dispuso a seguir su itinerarigbertadorhaciael pueblode SochgOjeda,2003,p. 29).

Tradicionesle Socota

En Socotéa hay tradiciones diferentes a las que se pueden encontrar en la ciudad, por ejepydadese
hablar de un tema como la musica en el cual la musica tiene significados tradicionales aneestriales como
eran los chibchas, la musica representaba estados de union, por ejemplo, los cantuatosligiosamenteconel
sol,lalunay otrasdivinidades Tambiéren cuestionesle batallaso de guerrdevantabaasexpectativasie triunfar,
seutilizabaparaconsolamperdidasde seresqueridos pararealizasiembras o trabajos. Las danzas y los cantos eran
fundamentales en ambitos religiosos, de trabagogiales en la cultura chibcha. En estas tradiciones se puede
destacar el folclor religioso, por ejemplocaza de venados en semana santa para demostrar como un tipo de
sacrificio hacia la bonanza, egtig@cticano esmuy convenienteya que graciasa estaactividadse ha extinguido

variasespeciegle aves.



Estatradicion se celebraen la plazaprincipal de Socotd,donde los cazadoredlevabanse venadoy lo

amarrabarde patashacialo alto parademostrarel corpusde semanasantay ahiesperabana santamisa.
Semanssanta

Que da lugar desde el domingo de ramos, es una tradicién que inicia con la anunciacipnediagonla
ventade ramosloscualessonparala misade domingode ramosdondeen el transcursodela misa se quema el
ramo para que aleje las tempestades. En esta misma semana los dias lunes naéteslgs se hacen las
preparaciones de comida las cuales hacen parte de la tradicion y des de lokasfiols adultossperan con
Fyaixla dzy LIy 2 YIf ffFYlFRI &LkhabtEAdAhasatol nYaspiepatadvosO 2 Y
paracompartiren comunidadyecindady familia,de estamanerasealistanparael ayuno.Losdiasjuevesy viernes
de lasemanasantasondiasde reflexion,sondiasenlosque el puebloseencuentraentotal silencioJa Gnicabulla
sedaenlasmisasy todosparecenestarde lutopuesto que son dias de total respeto hacia el que fue crucificado por
f I OdzZ LI RS estgsRadidiondsRannasreshdtad®intes,ultimamentelajuventudhaperdidoeste

tipo detradiciones estoen falta muchasveces dedentidady arraigoal pueblo.
Lamisadel sagradocorazénde Jesus

Estamisaesimportante porquemuchaspersonasreenen estetipo de demostracioneseligiosasdeesta
tradicional misa depende que Dios ayude y limpie Socota de toda maldicion de la cuah\Hetsiggesta

tradiciéntiene cabida al ladale la plazade Socota.
Fiestadela virgendel Carmen

Esta fiesta se celebra el 16 de julio y la celebran més que todos los transportadores ya que tgelirgen
I NYSYy 8a tF OANHSY GRS t2a O02yRdzOG2ND 4 de darke Wdalh dz8 ¢
estas fiestas, pero las personas que tengan carros o automoviles se uneriradgisiGny mandanabendecir sus

carros, estdradiciontambiéntiene cabidaenla plaza depueblo.



Lanavidad

Tradicionalmente en Socotd las personas de este pueblo empiezan a armar el arbolito detede el 8
diciembre, es desde aqui basicamente que empieza la alegria decembrina en el pueblo, a padie daliéébre
empieza los aguinaldos boyacenses en el cual cada vereda de Socotd es participanteesi@an recompensa
por las mejores carrosas y los mejores disfraces siendo esta una forimgedgvarunatradicion,Ultimamente
estaactividadhadisminuidosuparticipacionyague muchosde loshabitantesde Socotasehanido del puebloy han
migradoparalasdistintasciudadesdel pais.LaplazadeSocota ha evidenciado como cada afio se realiza estas
fiestas tradicionales, inclusos a esta plaza llegado gruposnusicales que acompafnaios Socotenses darle
melodiay sona sudfiestas.

Desde el 16 de diciembre se empiezan ah@rachines por las calles la verbena hace part&ade
celebracién de los socotenses ya que por tradicion se toma chicha y guarapo para darle mas goafegizaa la
gente, hasta el punto en que desde el mas nifio hasta el mas adulto en el pueblofaatiaiga en estas fiestas,
el 24 de diciembre es el Ultimo dia de las novenas y la Gltima misa adguogldosalasllempiezarasonarlas
campanagle laiglesiaalgunagpersonagyatomadasy contragosn la cabeza suspenden actividades y sepaaia
la iglesia demostrando que son buenos catélidespués de realizada la misa salen todas las personas de la iglesi
a buscar a sus familias para darleletazode navidady entre todoslossocotenseseunidosen la plazarecibenla
navidad a parrandasiguéhasta el otro dia, tipo 6 de la mafiana las personas empiezan a buscar sus casas para
conciliar el suefio geguir tomando mas tarde o hacer un asado en familia. Pasado el 24 de diciembre las person
alistan lacasgpararecibirafionuevoy armansusafiosviejosparadespedirsalel afiosque seva,el 31 de diciembre
todos alistan sus mejores pintas, otros estrenan, todos se bafian y buscan verse lo mejor posieleilgaed afio
como se debe, pasada la medianoche suenan las campanagtisia, todos sintonizasusradiosparaescuchar
el conteoregresivo gl cualindicaque el afioviejo seva,asimismosereinenenfamiliasy seabrazan

euféricamente todoslloran, no haycomoevitar laslagrimas,unospor la felicidad,
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Ctros por ver llorar a los otros, lloran los que sienten que se fue un afo de sufrimiento y ni halar
de losque lloran y miran al cielo recordando un familiar que se ha ido. El primero de enero todos se
recuperandelguayabonormalmenteen estaépocalosdiassonsoleados/ dalaexpectativade queel
afioqueentrava a ser un buen afo, los abuelos hablan de las cabafiuelas y todas estas tradiciones

guedan en un lindeecuerdo.

Mercado

Eldiadomingoescuandolossocotensesacansuscosechay lasdeslumbrarenlaplaza
principaldelpuebloparavenderlaso intercambiarlaslospotencialescompradoresie estamercancia
agricolasonlos mismos Socotenses aun que estos no son los primordiales porque También venian
compradoredie Pazdel rio, Socha,Jerico entre otros puebloscercanosa Socotéaa los cualesSocotédes

comercializaba.

Plazacomoelementocultural

La importancia de apropiarse de un lugar es lo que se busca en Socota que los habitantes
sientan arraigo y se acojan este lugar, en la actualidad las personas sienten que la intervencién realizada
Gltimamente no tuvo en cuenta sus tradiciones culturaleso genera un desapego al municipio e
incluso los habitantes van perdiendo el carifio y la pertenencia que sentian por el pueblo como dice
Pérgolis (2002)

La vida de la ciudad y la historia de la vida de la ciudad conforman su cultura, ce la cual
participan los habitantes; a través de ella encuentran su identidad y ésta es el sentido de ciudadania, de
pertenecia a la ciudad que resulta de dos procesos simedts en el pensamiento de los ciudadanos:
uno la apropiacion psicoldgica del espacio y el otro, la capacidad de reconocerse como parte de la
comunidad. Asi, la particularidad de la cultura de cada ciudad es el Unico bien del cual participan y al

cual partcipan todos y cada uno de los habitantes (p.74).
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La diferencia del proyecto realizado en Socoté actualmente tiene una diferencia ya que el
proyecto es un parque con un buen porcentaje de zonas verdes, zonas gue incluso estan determinadas
por matas y flores que dan la sensacién de ser un espacio cerst@elemento cumple con la estética
ya gue se ve aparentemente bien pero se olvida de lo importante que es el habitante del pueblo por eso
{S3gy t SNH2fA& 6HnnuHOX [ ARSI RSt LI} asSz2z [jdzS NB
por el parque, urespacio de estricta funcion recreativa, a diferencia del &mbito multifuncional de la
LX FTF O2f2yAlLfé O6LDMMPUL D

En roma se genera una estabilidad urbana, esto es generado gracias a la plaza Novona que
muestra un equilibrio ideal entre lo cultural y lo natural, la plaza Novona cuenta con unos elementos
tangibledoscualesgeneranun componenteimportante enlaexistenciacotidiana,peroasimismoabarca
un universoculturalque lo abrazatodo, que conlos elementosque seevidenciangeneranuna
caracteristicapor ejemplolafuente de Berninirepresentaparte de lo naturalestasemezclaconestatuas
humanas, simbolos religiosos y copehto central terrenal (Axis Mundi) representado por el obelisco,
la plaza también cuenta con unas escaleras, normalmente las escaleras se usan para separar o distanciar
Ydzy R2a> Sy NRYlF Saidla 2dz83ry dzy LI LISt RAFSNByaS @
lasgrandesescalinatagle Romanosaproximana latierray aumentala sensaciorde perteneceralf dz3 | NE
(Baker1991, p5).

La importancia de la plaza también consiste en que es un elemento ordenador, traido a América
por los espafioles en lo que se llamé arquitectura colonial, esto da una caracteristica especifica y una
identidad arquitectonica a el pueblo esto segin Pérgalis(nn 0= &[ I LX FT I Fdz§ St S4&
significacion en la ciudad colonial. Conformada como Plaza Mayor, fue el punto inicial de los nuevos

laSyidlrYASyiGza & 02y SaS ONAGSNARA2 RS OSYUNIfARIREZ
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El significado del uso

La obra arquitectonica debe obedecer a satisfacer unos fines, de igual modo la arquitectura esta
enelusodondelaconstrucciérobedeceavaloresculturalescomolo politico,religiosoy lo econémicoya
gue nace de la necesidad, diferencia toral que existe por ejemplo en una obra de arte que se basa en lo
bello y lo escultural. La arquitectura debe cubrir las necesidades de una sociedad por ende en algunas
ocasiones se cambia el uso de monumentos o edificios, no importa que tan grande sea o que tan bello
sea, si la necesidad supera el uso momentaneo del edificio modificara su utilidad hasta que supere la
YySOSAARIRX &aS3gy .IF1SNI 6mdppm0d RSFAYS [[dzS a[2a tNY
la que sirven. Es la incorporacion de los valores que una cultura ha ido desarrollando en todas las esferas

de conocimientdreligioso.econémico, politico)La catedrahoinventolaNB f A 3A 5 Yy HE @

La plaza es una un intermediario entre lo religioso y lo profano, es el elemento que enlaza los
religiososcon el pueblo ademas alberga y articula el contexto, lo religioso y los valores culturales
en una sola piezeobraarquitectonicaSegurBaker(1991)Lasplazagpermitenapreciada
implantaciénde los edificiosenel paisaje; la fachadgel campanile prestan caracteeligioso al

conjunto.
Laimportanciade conservar

Para tener una idea mas clara de la conservacién se toma como ejemplo lo mencionado por
VazqueZ2009).

Para esto es necesario fomentar una correcta integracion arquitecténica que tienda a formar un
doble propdésito: adecuar a las nuevas necesidades, a fin de consolidar la nueva imagesatidar la
imagen urbana autentica que ha representado la ciudad y forma una mwoexdencia social que

representa una real y autentica manifestacion a favor de la conservdel@ontextopatrimonial.
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Practicassociales

Segun la (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
[UNESCO], 2023). Las comunidades y los grupos tienen ciertas actividadesgrectesizan

como es el caso de las practicas sociales, los rituales y eventos festivos son actividades
compartidas y para los miembros de estos grupos son actividades relevantes. Las reuniones y
concentracion de estos grupos varian, hay unos pequefiog gthas con grandes
concentraciones de personas, cada una con diferente escala. Estas actividades estan
estrechamente vinculadas con acontecimientos importantes para un determinado grupo, las
practicas de estas se realizan de manera publica o privadardeticas sociales, rituales y

rituales pueden ayudar a marcar el paso de las estaciones, los acontecimientos de calendario
agricola o las etapas de vida de una persona. Se vinculan y demuestran su percepcion de su
propia historia y su memoria. Muchos dgt@s acontecimientos han tenido fecha y lugar en
sitios que se vuelven especiales y recuerdan a una comunidad aspectos de su cosmovision e

historia.

Algunos actos festivos son parte de la vida publica y estan abiertos a todos los miembros de la
sociedad por ejemplo los eventos para conmemorar el fin afio y el afio nuevo son actividades inclusivas
comunes en todo el mundo.

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, 2023), la migracioén de poblaciones y més que todas las personas jovenes es un factor que
afectan las précticas culturales, sin embargo, las praatidasrales, los rituales y los eventos festivos
pueden servir como ocasiones especiales en la que las personas vuelven a sus comunidades y retoman
de estas actividades al practicarlas nuevamente con su comunidad. Los turistas cada vez se vuelven una

parte importantes en la celebracion de estas actividades, aunque esto no sea total mente bueno si tiene
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sociales, los rituales o los acontecimientos festivos requieren a menudo la movilizacién de un gran

namero de personas y de las instituciones y mecanism®sOA I £ Sa > L2t NGAO24& & 2dz2NN
Faltade identidad en Socota.

Segun La alcaldia de Socotd, Socota tiene deficiencias en el desarrollo de la identidad, esto
segun el plame desarrollo municipal alcaldia de Socota (2020) en el que se evidencia en una de las
mesagematicasque desarrollanparaevidenciardeterminantesprioritariasen los diagndsticosle
encuentroscomunitarios, en la mesa 9 analiza que una de las determinantes propiciar segun La alcaldia
deSocotd® HNHNO GLYLIzZ aF NJ S@Syi2a RS ARSYGARIFIRI GNIRAO
que habla Lalcaldiade Socot&2020)esqueel & NB ad@laidebtidadgastronémicaDiade. 2 & I OSy a S¢
estospuntogjue determinael analisissonimportantesporqueenunaplazase puedegenerarestetipo
de actividadesAdicional a esto en el mismo documento (Plan de desarrollo municipal) en el sector
cultura uno de losbjetivosestabasadcen Laalcaldiade Socot&2020)dondemencionaqued L Y LJdzf & | NJ
laidentidadculturaldel municipio,atravésde espaciogpropiciosparael desarrollode actividades

culturalescomoorgullodey dzS& G NJF & NI NOSa¢ o
Marco conceptual
Restauracion (Angiolo Mazzoni del Grande).

Un autor importante para empezar a hablar de restauracion y tener en cuenta lo que esto con
lleva es Angiolo Mazzoni como lo menciona en Olimpia (2016), Mazzoni dice que parte importante de
empezar una restauracion es conocer el concepto de monumentdationi define que son
importantes todas las construcciones y todos los lugares que se vinculen a la historia, son monumentos

todas las construcciones humildes o magnificas, que sin valor desde el punto de vista artistico o
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arquitectdnico tienen un valor histérico similar, por ejemplo basilica de San Pedro en Roma y la casita de
la época colonial.

Para conocer bien el monumento se requiere de un conocimiento muy profundo sobre la
historia y arquitectura de este, de hecho, ese es uno de los grandes problemas que tenemos los
colombianos, segiin Mazzoni la falta de conocimiento e investigacion en pbaara historia local.
Olimpia (2016). Mazzoni encontr6 un déficit en el conocimiento histérico arquitectonico local y en la
conservacion del patrimonio, realizo varias criticas a la academia de arquitectura ya que muchos de sus
colegas arquitectos coldnmnos se interesaban mas por la cultura de la modernizacién que por la
conservacion del patrimonio. Este ingeniero Arquitecto hizo una critica a las academias de historia y
arquitectura en el cual les llama la atencién por la carencia en el interéstdei@aio. Segun Olimpia

(2016), donde Mazzoni aporta que:

La importancia del reconocimiento del valor arquitecténico colonial, del sentido de monumento,
del papel que este mismo tiene en la basqueda de la identidad nacional, de la importancia de
proteger y valorizar la herencia arquitecténica, también recordaaldanos errores acabados

en ltalia y en Francia al final del siglo XIX (p. 15).

Por ejemplo y en base a los pueblos colombianos que cuentan con caracteristicas coloniales
Mazzoni dice que hay conjuntos de valor arquitecténico e histérico como por ejemplo las antiguas calles
santaferefias donde las fachadas de las casas era de caloplylaontrastaban con el rojo naranja de
sus tejados, asi mismo el ladrillo generaba un contraste con las unidades segun Mazzoni esos conjuntos
a2y aS3agy htAYLAI oOoHnmcOX Gl 2& Sy RNIF &l RSal LI NB
gue en lugade embellecer, afean esas plazoletas aldeanas de las poblaciones de Colombia, de primor

AYadzZISNI 6f S¢ O0LId HoOU®
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Restauracion(Violletle Duc).

La restauracion segun Viollet Le Duc es bueno conocerlo ya que el concepto de restauracion que
maneja este autor aun que en el texto hay un poco de confusion en algunas cosas, aporta mucho a

entender mas acerca de la Restauracion y lo que esta conllesla,este texto donde queda como

Reflexién que el restaurar no es solo volver algo a como estaba, es mas complejo que eso, es
analizar y estudiar lo que ha sido ese objeto arquitectdnico o esa escultura, determinar el estado del
arte de este, esto se refiere de que arte proviene, incladmsy detallar de que época proviene, de que
estilo es, si al momento de restaurar el objeto se pueden salvar cosas que le han sido modificadas con el
tiempo y amplia la vision de lo que pude llegar a lograrse en una restauracion, como también es
consciate Viollet de las negligencias que pueden suceder en una intervencion de este tipo, ya que si el
objeto tiene varios estilos y es evidente la transformacién que este ha sufrido se tiene que estudiar si
esto le aporta algo al objeto arquitecténico, de asf no se debe motilar esas transformaciones, de lo
contrario se pueden resaltar. El cuidado que se debe tener con los obreros de los cuales el arquitecto
esta a cargo es otro punto importante ya que las restauraciones tienen ciertos riesgos en esto el
arquitecto debe generar cierta confianza en sus subordinados, si el arquitecto demuestra miedo, sus
colaboradores sentiran esto y no trabajaran con seguridad, de igual modo el arquitecto no debe caer en
anticiparse a los hechos. Sumamente importante estéeeriten cuenta que la restauracion es de
procesos y metodologias donde la fotografia es de suma importancia ya que remplaza el dibujo y el
dibujo puede llegar a tener errores (En el dibujo se le pueden pasar cosas o detalles a quien lo dibuja) en
cambio lafoto es una toma exacta del momento y puede dar un inventario mas preciso de lo que hay o

habia en ese momento.
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edificio, no es mantenerlo, arreglarlo o rehacerlo; es restablecerlo en un estado completo que puede no
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Viollet Le Duc habla de cdmo los estudiantes de arquitectura de aquella época no eran

preparados para lo que le venia a futuro y salian a enfrentar la arquitectura del siglo XIX y no

estaban capacitados para responder con lo que se les exigia, asi que volvian a Francia y

esperaban que se les asignara una obra digna de su talento, Si algunos volvian a las provincias

Volvianparaocupar posicionesuperioresenlas grandegiudades.

Un tema muy importante es gue muchas veces en los pueblos no se cuenta con el personal que

apoye con temas referentes a la arquitectura como se interpreta en el texto de Viollet Le Duc.

Las localidades secundarias, quedaban asi, fuera de todo progreso en el Arte, de todo saber, y se
veian obligados a confiar la direccion de las obras municipales a los capataces de "obras
publicas", o a topégrafos, e incluso a maestros de escuela un pobosien geometria. Cierto

es, que los primeros en pensar en salvar de la ruina, los mas bellos edificios de nuestro suelo,
legados por el pasado, y que organizaron el servicio de monumentos histéricos, actuaron sélo

por inspiracion artistica. (1995, p.)32
Patrimonionacional

Socota cuenta con caracteristicas que hacen parte del patrimonio nacional, ya sea la época en la
gue sea constituido y por lo hechos que han tenido cabida en este municipio, por ejemplo, como lo

menciona la Ley 163 de 1959 en su articulo 6:

Corresponde a los Gobernadores de los Departamentos, directamente o por conducto de los

alcaldes municipales, velar por el cumplimiento de las normas establecidas por la Ley 163 de
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1959 y el presente Decreto reglamentario, siguiendo las instrucciones que imparta el Consejo de
Monumentos Nacionales. Para este efecto los Gobernadores hardn uso de sus atribuciones

legales e impondran las sanciones correspondientes.

Socota podria entrar en el Articulo 4 de esta ley, pero esto ya depende de actos administrativos

y decisiones que tome el alcalde del pueblo

BIM (BuildingInformation Modeling).

SegurBuildingSMART el BIM es una herramienta de trabajo colaborativo en la cual se gestiona

la creacidn de un proyecto de construccion de manera conjunta y de la cual pueden ser participes varios

Golaboradores al mismo tiempo y de maneiacronica. El objetivo principal de este es
centralizar la informacion, el BIM va mas alla de la sola fase de disefio y pasa a tener en cuenta la
ejecucion del proyecto y muestra el ciclo de vida del edificio, permitiendo una gestién completa del
edificio.BIM da un paso mas de del disefio tradicional basado en planos, ya que incorpora informacion

geomeétrica (3D), de tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de mantenimiento (7D).

Marco Referencial

Plaza de vila/ Moneo Brock Studio

La plaza de Vila es un referente ya que sus caracteristicas tienen similitud con lo que se busca
generar en el proyecto de restauracion de la plaza de Socota ademas que Socota tiene caracteristicas de
arquitectura colonial la cual proviene de Espafia yifitreducida en América después de la
colonizacioén. En este el proyecto esta situado en la plaza de la Villa del municipio de mallorquin de
Sencelles en Espafia, en la organizacion del contexto de la plaza se encuentra la iglesia, el ayuntamiento,

oficina decorreo, parada de autobus y un café bar en la esquina, la plaza de Vila fue perdiendo su uso
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publico, dejando a la deriva de otras necesidades, en este caso se tomaron la plaza como parqueadero
para vehiculos, en el concurso que propuso el ayuntamiento se tenia que estudiar la movilidad para
modificar la trama vial de manera que se pudiera recapeste espacio para la ciudad, espacio en el
cual se tenia planeado funcionara para eventos como bailes, procesiones, mercados entre otros segln
(Moneo Brock Studio, 2023). Por otra parte, la participacion ciudadana condujo a entender las
necesidades dgdueblo. Actualmente aquella plaza esta divida en dos niveles asi que, en las propuestas
de este proyecto, era generar la accesibilidad universal. Con el nuevo proyecto se realiz6 una ampliacion
de la plaza en la cual el nuevo tramo de la plaza hace pantma via compartida entre ciclistas y
peatones, asi mismo la nueva plaza tiene como uso el mercado los dias sabados de cada semana. Alli se
podra encontrar puestos de vendedores y también serd un espacio de gozo y disfrute de festividades
tradicionales cmo verbenas o teatrillos.

El proyecto tiene varios conceptos que lo hacen caracterizar como sostenible segin (Moneo

Brock Studio, 2023) donde habla que:

Finalmente, el disefio se apoya en varios conceptos que nos permiten hablar de un proyecto
sostenible: reduccién del espacio vehicular, mejora de la movilidad activa, disefio de un espacio
publico de calidad para el encuentro de la ciudadania, renaturafizael espacio publico,

reduccion de residuos mediante la reutilizacion de materiales, uso de materiales locales y

medidas pasivas para el control del sol, de la temperatura y la mejora del confort.
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Imagenes del proyecto

Figural
Mobiliario de la plaza

Nota.La imagen muestra el mobiliario que tiene la plaza el cual tiene medidas pasivas para el control del sol que
generan un confort para los visitantes de esta plaza. Tomado de Arch daily Moneo Brock Studio, 2023.

(https://lwww.archdaily.co/co/1003224/plazde-la-vila-moneo-brockstudio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).

Figura2
Cambio de uso en la plaza
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Nota. La imagen muestra la mitad de la plaza que era transitada por vehiculos y que ahora es parte peatonal
compartida con ciclistas. Tomado de Arch daily Moneo Brock Studio, 2023. (https://www.archdaily.co/co/100322dgdmza
vilaeamoneo-brockstudio?al_source=search&ad_medium=projects_tab).

Figura3
Evolucién de la antigua plaza 8ecota

B

Nota.La imagen muestra la mitad de la plaza en la parte que tiene acceso a la iglesia de la Vila. Tomado de Arch daily
Moneo Brock Studio, 2023. (https://www.archdaily.co/co/1003224/plaeda-vilaamoneo-brock

studio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).

Figurad
Plano de planta General de la plaza de Vila
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Nota.La imagen muestra la planta de la plaza de Vila. Tomado de Arch daily Moneo Brock Studio, 2023.

(https://www.archdaily.co/co/1003224/plazae-la-vilaamoneo-brock-studio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).

Figura5
Detalle del elementé mobiliario usado en la plaza
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Nota.La imagen muestra detalles del nuevo mobiliario de la plaza de Vlla. Tomado de Arch daily Moneo Brock Studio,
2023. (https://www.archdaily.co/co/1003224/plazde-la-vilamoneo-brock

studio?ad_source=search&ad_medium=projects_tab).

¢, Quién se preocupa por la restauraciéon patrimonial de Merida?

El disefiador Nauz&odriguez realiza una intervencién en una construccién con caracteristicas
patrimoniales en Mérida ubicado en México, Mérida dispone de un grandisimo patrimonio

Arquitectdnica colonial, este enamora a simple vista a todos sus visitantes. con un programa
arquitectdénico contemporaneo.

En México hay una entidad encargada de la regulacion y que toma decisiones acerca de los
bienes patrimoniales, esta entidad se llama INAH es la entidad que toma las decisiones y aplica criterios
de conservacion, recuperacion y es esta entidad la que tardadision sobre los bienes acerca de las
necesidades habitacionales.

Para este proyecto es fundamental respetar lo que ya esta, y de manera cuidadosa intervenir

basicamente sin hacer modificaciones abruptas que cambien o modifiquen el entorno, solo se modifican
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cosas como la iluminacion del lugar acomparfiado de mobiliario que se adapte a la forma del lugar y que

jueguen con el entorno que ya esta.

Iméagenes del proyecto

Figura6
Vista de lantervencion

Nota. El espacio fue intervenido de una forma pasiva en la cual no se hicieron modificaciones estructurales ni de
terminados, se rehabilitocon mobiliario y luminaria. Tomado de Arch daily Santibafiez,
2023. (https://www.archdaily.cl/cl/898596/quiese-preocupapor-la-restauracioren-

merida?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all).
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Figura7
Segunda vista de la intervencion

Nota.La imagen muestra la recuperacién del espacio. Tomado de Arch daily Santibafiez, 2023.
(https://lwww.archdaily.cl/cl/898596/quierse-preocupapor-la-restauracionen-
merida?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all

Figura8
Tercera vista de la intervencion

Nota.La imagen muestra la recuperacion a través de una buena ambientacion conservando el entorno original del
edificio. Tomado de Arch daily Santibafiez, 2023. (https://www.archdaily.cl/cl/898596/e@ipreocupapor-la-restauracion

en-merida?ad_source=sear&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all).
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Figura9
Cuarta vista de la intervencion

Nota. Resultado final de la restauracion de un espacio que conservo su estructura, pero cambio su funcién. Tomado

de Arch daily Santibafiez, 2023. (https://www.archdaily.cl/cl/898596/qsepreocupapor-la-restauracioren-

merida?ad_source=search&ad_mediumsprts_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all).

CASO PRACTICO: SAN GIOVANNI COLLEGE EN MONTELLA (ITALIA)

Levantamiento del edificio: desde el scanner laser a la nube de puntos

El levantamiento de un edificio parte desde el levantamiento hasta la reconstrucciéon de un

edificio, estos levantamientos se pueden realizar a través del uso de scanner laser y drones donde los

datos obtenidos se procesan y elaboran para reconstruir |& migbpuntos. La nube se carga en el cloud

de usBIM para visualizarse de manera directa online, generando varias ventajas.

w

w

w

w

Se puede visualizar nubes de puntos de grandes dimensiones.
No es necesario ningun software, ni adquirir una licencia costosa.
No se ocupa la memoria del Halbisk.

Cada profesional vinculado al proyecto puede visualizar la hube desde cualquier

dispositivo, con solo tener internet.
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Nubede puntosa modeloarquitecténico.

La nube de puntos es fundamental para la creacion del modelo paramétrico, a través de la
integracion de dos softwares seleccionados que pueden ser usBIM y Edificius, programa de arquitectura
3D para el disefio arquitectdnico que ofrece las funcionalidadetigkfio arquitecténico y visualizacion
arquitecténica.

UsBIM selecciona directamente la porcion de informacion que necesita el programa de edificius
antes de ser importando para reducir el tiempo de elaboracién, en este momento la nube de puntos fue
gestionada con el point cloud to BIM software para produsimodelo digital existente.

Edificius es un programa que ayuda a reconocer de manera automatica todos los elementos del
modelo (Muros, puertas, ventanas, pisos) y se comienza a crear un modelo BIM a partir de la nube de

puntos, sin necesidad de construirlo desde cero.

Desde modelo arquitecténico a la digital Twin del edificio histérico

Para crear el modelo estructural del edificio se utiliza las comunication tools de usBIM para
compartir el modelo arquitectnico se carga ertlelud, se envia un link a través del chat integrado para
gue el profesional inicie la construccion del modelo estructural. El modelo definitivo se obtiene al crear
un unico modelo digital del edificio. Esta fase se gestiona en el interi&iMeinanagement system

usBIMconusBIM.Federationen el que se puede gestionar miles de modelos BIM y openBIM.



RESTAURACIGNAZDESOCOTAONBIM 39

FiguralO
Vista de nube de puntos
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Nota.La imagen muestra la nube de puntos que genera los sccaner. Tomado de Arquitectura viva 2023.

(https://arquitecturaviva com.bibliodigital.ugc.edu.co/marcas/productosfeim-parareconstruiredificioshistoricos).

Figurall
Determinar el espacio a trabajar en la nube de puntos

Nota.La imagen muestra la seleccién de lo necesario para trabajar en la nube de puntos. Tomado de Arquitectura

viva 2023. (https://arquitecturavivaom.bibliodigital.ugc.edu.co/marcas/productosfeim-parareconstruiredificios

historicos).
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Estrategiasie modeladopatrimonial en HBIM.

Aplicacion a la lectura estratigrafica del muro de fachada del cuadrante renacentista de la
catedral de Sevilla, a continuacion, se tiene en cuenta los niveles do conocimiento catalogados en la

metodologia HBIM segun (Castellano et al., 2021, p. 2).

Metodologia

HBIM es la denominacion para el uso de la metodologia BIM sobre elementos de caracter
patrimonial. Se diferencian por el planteamiento conceptual, estrategias metodoldgicas y resultados
esperados.

Segun (Angulo et al., 2021, p. 2). Se conocen experiencias orientadas al modelado de:

W Complejas geometrias  paramétricas para la reconstruccionvirtual

de arquitecturas desaparecidas.

w Experiencias centradas en la obtencion automatica o semiautoméatica de modelos de
alta precision geométrica a partir de capturas digitales de edificios patrimoniales existentes.

() Modelo HBIM forma parte de un proceso de levantamiento y analisis arquitecténico
cuyas caracteristicas evolucionan segun el nivel de conocimiento del edificio.

En este caso de estudio se utiliza la metodologia para reconocer diferentes fases constructivas
reconocibles en una lectura estratigrafica de los parametros de una estructura arquitectonica
emergente. Se genera varias estrategias en el mismo modeladolbiBtMales se diferencian en
niveles de conocimiento denominados conocimiento LOK

Segun Angulo et al. (2021) Se genera un modelo genérico que permite una aproximacion a su
encuadre dentro del conjunto arquitectdnico, el andlisis arqueoldgico y arquitectdénico desarrollado
sobre el proceso constructivo ha permitido avance en el casotddies la posibilidad de aumentar el

nivel de desarrollo del modelo HBIM.
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H alto nivel de conocimiento alcanzado en el modelo permite utilizarlo como base para el
registro de la informacion patrimonial que permite visualizaciones tematicas graficas y alfanuméricas
gue favorecen su conocimiento y dan soporte, ademas de dar fidaiba acciones de conservacion

preventiva.

Figural2
Vectorizacion de muros en AutoCAD

Nota.La imagen muestra la vectorizacion de un elemento en el programa AutoCAD el cual no es parte de los
programas BIM pero que puede complementar los programas que se vinculan a BIM. Tomado de Angulo et al, 2019.
(https://argargt.revistas.csic.es/index.php/qarqt/article/view/270/500).

Figural3
Nivel de detalle en Revit

Nota.La imagen muestra el nivel de detalle al que se puede llegar en el proyecto. Tomado de Angulo et al, 2019.

(https://argarqt.revistas.csic.es/index.php/argarqt/article/view/270/500).

BIM Disefioy gestionde la construccion.

En el libro disefio gestion de las construcciones se tiene un claro referente de cémo utilizar la

metodologia BIM (Building information Modeling) dirigido en el campo de la construccion, mostrando
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esta metodologia como una forma de organizar y manejar de manera mas industrializada los procesos
gue conllevan la construccién, minimizando errores y riesgos en la gestién y ejecucién de los proyectos.
Segun Reyes (2016) las Principales ventajas deautsamiologia BIM son:

En un mismo prototipo se manejara todos los elementos que se materializaran en una
obra, como los materiales y los detalles constructivos. Dando ejemplo a esto se trabajan con elementos
constructivos, caso contrario a lo que pasa con CAD que trabajneas, bloques y polilineas.

Los elementos se crean en 2D y 3D al mismo tiempo y trabajan a la par.

BIM permite la coordinacion, participacion y verificacion de sus tareas de forma
instantanea por parte de BIM manager.

Se podra analizar las diferentes interferencias en el modelo de manera que evite
producir tantos problemas como se producen en la actualidad en las obras.

En la Maqueta numérica se pueden realizar simulaciones de las distintas fases de obras,
mejorando la gestion a la hora de empezar la obra.

Cuando se finaliza la etapa de construccion se dispondra de un modelebdit dque
se traduce como tal y como se ha traducido) Mediante el cual se produce la gestién de mantenimiento
para la edificacion también conocido como facility management.

Genera una buena apariencia grafica del proyecto de cara al cliente.

Disminuye el nUmero de decisiones que se deben tomar en obra ya que estas han sido
tomadas en la fase del proyecto.

Aumenta el tiempo para realizar el proyecto ya que se obtendra un modelo que
contempla todos los detalles que se materializaran al momento de realizar la obra.

Reduccion de costos de materiales, gracias a la reduccion de residuos de construccion y

gracias a lean.
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Gracias a los programas informaticos que trabajan bajo esta tecnologia se puede realizar
modificaciones y cambios que se van a actualizar momentaneamente.

Con el BIM se puede consultar e interoperar gracias a los datos que maneja el modelo
virtual en 3D, este modelo alberga todo tipo de informacion que es de importancia para el mismo
modelo, ademas de ser un contenedor de informacion.

Capacidad de anticiparse antes de poner en marcha el proyecto (Comissioning) ya que el
modelo alberga datos fisicos de los elementos constructivos y de instalaciones, se puede simular el
comportamiento de todo el edificio antes de poner en marcha.

Interoperabilidad del modelo BIM con BAS (Building Automation Systems) el edificio
toma datos del modelo BIM de manera automética y viceversa.

El modelo BIM en el que se basa estas ventajas esta compuesto por una gran base de datos
recopilada, cada proyecto maneja una cantidad de datos diferente es por esto que cada proyecto
maneja diferente cantidad de datos, esto segln la cantidad de aporgesaja necesitar para su
proyecto.

Antes de la llegada del BIM en la construccion los procesos se organizaban de manera individual,
esto generaba que las distintas partes implicadas en el proyecto trabajaran de manera auténoma por lo
gue se centraban en una parte en especifico y el proyectgeneral pasaba a un segundo plano.

Gracias a esos procesos autbnomos muchas veces se generan contrapropuestas, por ejemplo, el
arquitecto disefia algo que el ingeniero después le va a corregir o le va a hacer redisefar, esto genera
demoras en el proyeoty gracias a estas cosas el cliente muchas veces tiene sobre costos en su
presupuesto, demoras en la entrega de este y resultados diferentes a lo que esperaba al comienzo del
proyecto.

Con la llegada del BIM se genera una construccion virtualgadgjue ayuda a prever posibles

riesgos y errores dando una soluciébn menos costosa que en obra ya que en el modelo digital es mucho
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mas facil realizar modificaciones que en el modelo real. BIM detecta conflictos en la fase virtual del
proyecto de esta manera se pueden eliminar tareas improductivas y desperdicios en el proyecto ( Lean
Construction) esto gracias a la comunicacion, irgeign de agentes y transferencia de conocimientos

(IPD, Integrated project Delivery).
Aspectos Metodoldgicos
Entrevista

La primera metodologia a realizar se basa en el método cualitativo ya que se busca realizar una
investigacion en la cual la percepcion de los habitantes del pueblo es uno de los datos mas importantes
RS Sadlz aS3agy { I YLA SN cudlitativacyandd tujrppddit®ed xandngrlaa St S
forma en que ciertos individuos perciben y experimentan fendmenos que los rodean, profundizando en
sus puntos de vista, interpretaciones y signific&d@e igual modo esta metodologia es importante
porque sikve para darnos una aproximacion a una imagen de lo que fue la plaza de Socota y lo que ésta
AAAYATFAOLIOGOF LINY f2a KFIoAdGlydSa O02Y2 RAOS { I YLASN
para compenetrarse con lo que requieren los futuros comprasldeevivienda y asi construir casas que
NBEALRYRFIY | &adza RSYlFIYyRIFIa¢ & 1ljdzS f FAylLft St RAAS
Implementacionde la metodologiaBIM en el proyecto

La metodologia BIM es una herramienta colaborativa en la cual se pueden generar proyectos de
(AEC) Arquitectura ingenieria y construccion de la que pueden participar varios colaboradores de

distintas ramas en el ambito de la construccion sin necesidadrdafianes al mismo campo de accion,

de este modo varias diciplinas pueden aportar e intervenir en un mismo proyecto.
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HBIM como metodologia

El BIM es una metodologia, que tiene diferentes escalas o niveles de conocimiento segun la
informacion que este vaya adquiriendo, para definir este nivel de informacion se adapta el concepto
LOD. Pero la metodologia BIM también se desarrolla en el Ambitdalmacion para objetos con
caracteristicas patrimoniales ya que estos manejan otro tipo de intervenciones, para el &mbito
patrimonial el BIM pasa a ser HBIM (heritage Building information modelling) y el nivel de informacién
gue maneja se denomina L@&astellano & Pinto, 2019) asi mismo se puede constatar en la obra
Lz f AOIF R Sy St |32 uwunmp /FadSttry2 @& tAyagz LY
not the achievement of high precision threemensional modelling, but rather the expation of BIM
L2aaAoAt AGASa Fa NBIIFINRA FNOKAGSOGdzNI £ adz2NBSee¢ ot
consecucion de modelos tridimensionales de alta precision, sino mas bien la exploracion de las
posibilidades de BIM en lo que respeal estudio arquitectdnico] (Castellano & Pinto, 2019, p. 1).

Como la metodologia HBIM esta siendo utilizada en el caso de la restauracion de la plaza de
Socota para recuperar la memoria de un espacio que ha perdido su caracter historico se utilizaron varios
referentes de los cuales se pueda tener idea de los pasos a seguir, con el fin de recopilar informacion
para realizar el cuarto objetivo especifico de este trabajo.

Hay cuatro etapas o0 pasos a seguir para generar un modelo HBIM de los cuales se mencionaran
en una lista y se ira comparando para saber qué tipo de informacién se puede llegar a obtener esto

segun Castellano & Pinto (2019):

1. La primera etapa es la revision de las fuentes documentales para producir un repositorio
de informacién lo mas complete posible, la informacion detallada en esta primera etapa sera

denominada HBIR (Heritage Building Information Repository)
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2. La Segunda etapa consta de usar el propio objeto, que en este caso es la plaza de Socota
como Fuente documental, la plaza sera el testigo y la forma de demostrar los datos obtenidos

de la primera etapa.

3. En la tercera etapa hace parte el analisis arquitecténico interpretando los procesos de
disefio, construccién y los conceptos arquitectonicos que la plaza contiene.

4. La cuarta etapa se basa en la generacién del modelo HBIM donde pruebe el proceso

constructivo de la plaza en este caso.

Teniendo en cuenta las etapas mencionadas anteriormente se puede tomar del proyecto
llamado lectura estratigréafica de la catedral de Sevilla (Castellano et al., 2021, p. 2) los niveles de LOK
mencionados en este trabajo, para comparar el nivel al que sxxiapa el proyecto de la restauracion
de la plaza de Socota, a continuacion, los niveles denominados LOK:

CATEGORIAS:

LOK100Estéa asociado a la identificacion del bien patrimonial y a la investigacion y generacion
de conocimiento sobre el mismo.

LOK200Permite una caracterizacion gréafica y de informacion suficiente para el desarrollo de las
acciones relacionadas con la proteccion juridica del bien y su planificacién estratégica o plan

director.

LOK 300Avanza en la caracterizacion de las entidades graficas hasta el punto de poder mostrar
los resultados de investigaciones especializadas realizadas con metodologia arqueoldgica u otros
estudios disciplinares especificos de auscultacion y diagoostic

LOK 400Contempla las acciones especificas de conservacion e intervencion sobre los

elementos del inmueble.
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LOK 500Se alcanza en aquellos modelos HBIM que resulten operativos para la gestion eficiente

e integral de la tutela patrimonial.

Se genera un modelo genérico que permite una aproximacion a su encuadre dentro del
conjunto arquitecténico, el andlisis arqueolégico y arquitecténico desarrollado sobre el proceso
constructivo ha permitido avance en el caso de estudio y la posibilidadrderdar el nivel de

desarrollo del modelo HBIM.
Desarrollode proyecto
Fuentesdocumentales

9y fI 20N} LJzf AOFRI RS /laaSttly2 SG ftd 6Hnwm
alphanumeric information for strategic decisiomaking on the major lines of heritage management:
NE&aSHNOKEZ LINRPGSOGA2yYy > O2y a 8daliapiopuesta ofregeRnfoRnacioa SY A y I
gréafica para la toma de decisiones estratégicas sobre las principales lineas de gestién del patrimonio:
investigacion, proteccion, conservacion y difusion] (Castellano et al., 2019, p. 1). En el que la Plaza de
Socota kene poca informacién acerca de como era antes, pero hay textos en los que describe que la
arquitectura colonial es la que predominay es la que le da inicio al pueblo, empezando por una iglesia,
una casa cural y una plaza de la cual empiezan a crealese mahcipales paralelas a esta, esto

obedeciendo al orden de la arquitectura colonial (Ojeda, 2003).
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Desarrollo de la plaza de Socoté a el actual parque Jorge Eliecer Gaitan.

Figurald
Imagen explicativa plaza de Socota antes y ahora

Nota. Esta imagen representa el cambio que ha tenido la plaza de Socota dorelersésA espacien elque estaba
la antigua plaza donde ocupaba lo que era la carrera 2 frente a la iglesia, en la imagen B se muestra como con elgiempo se |
hicieron modificaciones a la plaza y se le hizo una sustracciéon dando una conexion de la carrera 2 que pasaba enttgala parroq
Inmaculada concepcion de Socotd y la plaza de Socota. La imagen C muestra la Ultima intervencion realizada a la antigua plaza
de Socotaahora@ Y2 RSt I R Sy LJ NJjdzS W2NHS 9t ASOSNIDIAGHY® ! RFLIIFR2 RS
DEL PARQUE PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DESOQQOTAy¢ ! a9b¢h 59 . h, ! /! £

https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancis=209411

En la recopilacion de informacion se encuentran unas imagenes que permiten dar una
aproximacion en cuanto a la materialidad que se utilizaba en la antigua plaza de Socota y la forma que
esta tenia, también en textos se evidencia que la plaza llegaba lagstaroquia de la inmaculada

concepcion y se generaba un tipo de calle en el espacio central de la plaza.



RESTAURACIGNAZDESOCOTAONBIM 49

Figural5
Imagen de la plaza de Socota desde la casa cural

Nota.La imagen muestra la plaza donde se alcanza a ver un tipo de calle que atraviesa la plaza. Tomado de

Fernandez, 2006. (A la sombra del Oticon, 2006).

Figural6
Imagen muy antigua de la plaza de Socota

Nota.La imagen muestra la antigua plaza, no se tiene informacion de fecha. Tomado de Fernandez, 2006. (A la

sombra del Oticon, 2006).
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Andlisis arquitecténico

La antigua plaza de Socoté contaba con un estilo de arquitectura colonial tal estilo se puede

evidenciar en las imagenes, las cuales fueron sacadas de a la sombra del Oticon Herndndez (2006).

Figural?
Imagen de la plaza de Socota

Nota.La imagen muestra la antigua plaza. Tomado de Fernandez, 2006. (A la sombra del Oticon, 2006).

Figural8
Entorno de la plaza de Socota

Nota. La imagen el entorno de la plazay el tipo de arquitectura dominante. Tomado de Fernandez, 2006. (A la sombra

del Oticon, 2006).
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Modelo HBIM

Para realizar la cuarta etapa que se basa en el disefio HBIM se tiene en cuenta el proyecto de un
modelo HBIM aplicado a la lectura diacrénica de la arquitectura: la capilla de los Tocino (s. XV) de Jerez
de la Frontera (Castellano et al., 2019, p 5). Da®lgene en cuenta un objeto 3D que ya estaba
realizado y se denomina como un objeto genérico, en el caso de la plaza de Socota se puede empezar
por un objeto 3D genérico que segun con la informacion obtenida hasta el momento se puede
denominar en LOK 1Gh el gue con mas investigaciones se pueden agregar mas informacion tanto en
imagenes como en formas y agregar objetos con mayor desarrollo esto si se consigue informacién mas
precisa, gracias a la metodologia BIM es posible ir agregando méas cosasitaraela lo encontrado
en la primera investigacion.

Tomando la metodologia de un referente en estos casos de adecuar distintos elementos, lo que
se puede hacer en la restauracion de la plaza es seccionar partes en la plaza para individualizar
diferentes elementos que componen la plaza, por ejemplo, secclosalistintos elementos que
componen la plaza como andenes, Contenedores de arboles, pisos, tuberias, postes de luz, etc. (Scianna
et al. 2015).

Después de modelar los elementos se asignan categorias en la que el programa de Revit o el
programa de disefio clasifica los elementasdenes, suelo, etc. Después de asignarle categorias a cada
elemento se le va asignando propiedades las cuales desarlhirdaterialidad y cronologia, aunque con
el tiempo estos puedan llegar a cambiar y extenderse después de futuros analisis. La arquitectura y la
arqueologia pueden trabajar de la mano en estos proyectos ya que el arquitecto categoriza los
materiales desden conocimiento historico y por el otro lado el arquedlogo estudia la materialidad

desde las unidades estratigréficas.
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El programa utilizado (Revit) permite fragmentar en partes mas pequefias los elementos
I NJjdzA § SOGsyAO2as Sy SaasS OFraz2 St LINRPINIYF RSy2YAY

asignarles valores diferentes del element6 original (Castellano et af, p0&)

Al utilizar esta metodologia permite generar imagenes con un alto potencial comunicativo lo
cual una de las ideas de este proyecto, que genere y transmita sensaciones de que se ha vuelto
una pieza perdida en un rompe cabezas, con el tiempo el modelo puadeentando el

potencial de detalle segin necesidades futuras y ademas es posible con el tiempo afadir
informacién adicional, por ejemplo nube de puntos de levantamientos futuros de este modo se

pueden generar repositorios de informacion para futuro (€l&o et al., 2019, p. 7).

Como parte de concluir el disefio BIM de una restauracion de la plaza de Socota cabe recalcar
gue este tipo de herramientas permite dar visualizaciones y generar intervenciones digitales que
estarian un paso antes de hacerse reales pero que muestran gtectitrle puede llegar a ser cualquier

intervencion como dice en el trabajo de Castellano et al. (2019) el modelo pasa a ser:

el modelo supera el caracter finalista de representacion de la realidad que reconocemos
tradicionalmente, para convertirse en un medio interactivo y actualizable que puede formar

parte de las estrategias de intervencién. Por altimo, las diversas visi@liegacue podamos

hacer de él, tanto de manera estatica eligiendo vistas convencionales, fragmentadas, como
RAYLYAOLFLA Y2@ASYyR2ft2a Sy tF LIhyalrtftlrz LISNYAGS
muchas ocasiones esta ausente de las proyecciones hastuahdas en arqueologia y

arquitectura(Castellano et al., 2019, p1).
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Metodologia BIM en el proyecto

Normas, estandares y trabajo colaborativo.

Normativa ISO 19650.

En este caso se tiene en cuenta la horma ISO 19650 que es una normativa general aplicable para
todo proyecto BIM (Building Information Modeling). Es un recurso de gestién de informacién puede ser
utilizado para ilustrar el proceso completo de identificacite elementos, incluso demolicién haciendo

la informacion a todos los agentes implicados en el proceso de construccion.

Figural9
Mapa conceptual con la Normativa ISO 19650

Entreg:
2

L~

o/ %(— N

Nota.La imagen muestra un mapa mental donde se estructura la Norma ISO (IBBB@raciorpropia).

Resolucion 0441 ministerio de vivienda

Esta resolucion habilita la implementacion de la metodologia BIM con su guia de digitalizacion

de licencias de construccion en la modalidad de obra nueva a través de medios electrénicos.



RESTAURACIENAZADESOCOTAONBIM

54

EIR (Employer Information Requeriments) aplicado al proyecto

Forma parte de los documentos y requisitos del cliente y no es mas que la parte especifica en

gue como cliente describimos nuestras condiciones con respecto al uso de la metodologia BIM. El EIR se

estructura en 3 componentes: Técnico, Administrativo y aciaé

Tablal

EIR (Employer information Requeriments) aplicado al proyecto.

EIR, Employer Information Requirements

Técnico

Objetivos del proyecto

Hacer una restauracion respetando las respectivas normas y leyes.

Objetivos de BIM en el proyecto

Tener un proyecto que precise precios, costos y mantenimiento del activo.

Usos y alcances BIM

Paraurbanismo se requiere 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 23y 24

LOD y LOI para cada especialidad y componente

Paraurbanismag las losas de entre piso, murogeyminadosdel suelo en LOD 200y LOI A,B,D,l y K

Plataformas colaborativas, Software de modelado y

Coordinacion

Plataforma colaborativa (Bricsys 24/7), Software de modelado (Revit Arquitectura y MEP) y Software de

Coordinacion (Navisworks )

Administrativo

Estandares y normativas

1SO 19650, Plan BIMResolucion 0441 Dainisterio de Vivienda.

Roles y responsabilidades

Director de Disefiadirector de equipo de trabajo, Coordinador BIM y Modelador BIM

Segregacion de informacion

Por niveles, zonas, etc.

Plan de entregas

Semanal.

Plan de calidad

Revision semanaintre especialistas.

Comercial
Plataformas de entrega de la informacion CDE.
Formatos de entrega IFC, RVT

Nota.Latablamuestra el EIR aplicado al proyecto restauracion plaza de S&tdatio(aciorpropia).
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Figura20
Tabla de usos BIM.

A DAD

ARQ. | EST | SAN | TUB | ELE | SIC | HAVAC | BAS | VOD
1 Levantamiento de condiciones existentes (Modelamiento ‘As-Built’) X X X X X
2 Estimacién de cantidades y costos X X X 1 X X
3 Planificacion de fases (Modelado 4D) X X X
4 Analisis del cumplimiento del programa espacial con 3D (zonificacidn) X
5 Analisis de ubicacién X
6 Disefio de especialidades
7 Revisién del disefio (‘Design review’) X X X X
8 Analisis estructural
9 Analisis luminico X
10 Analisis energético
11 Anélisis mecanico
12 Otros analisis de ingenieria
13 ; Evaluacién de Sostenibilidad (BIM 6D)
14 Validacién normativa X X X
15 Coordinacién 3D (Deteccién de interferencias) X X X X X
16 Planificacion de obra X X
17 Disefio de sistemas constructivos X X
18 Fabricacion digital
19 Control de obra X X X X X
20 Modelacién As-Built (Record Modelling) X X X X X
21 Programacién del Mantenimiento (BIM 7D) X X X
22 Anélisis del sistema de edificacién
23 Gestidn de activos (BIM 7D) X X X
24 - Gestién y seguimiento de espacios ) X
25 P+B7:B31lanificacién y gestion de emergencias X

Nota.La imagen muestra la tabla de usos BlV&boraciorpropia).

Tabla2
Tabla de LOI.
. Descripcion
Tipo de LOI
A Informaciéon General del proyecto: Informacién basica de identificacion del proyecto como el tipo de eq
o infraestructura, nombre del proyecto, direccidn o teguerimientos espaciales, entre otros
B Propiedades fisicas y geométricas: Informacion de las caracteristicas y propiedades fisicas de las ent

tales como anchos, largos, altos, area, volumen, masa, etc. Aqui también se especifican el sistema de
unidades de medida: Internacional o inglés

C Propiedades geogréficas y de localizacion espacial: Informacién de las propiedades de ubicacion esp
geograficas de las entidades, tal como la latitud y longitud para la georreferencia del proyecto, el nim
nombre de piso, el nimero y nombre dedpacio o zona y otra informacion necesaria para el
posicionamiento de las entidades. Aqui también se especifica el sistema de coordenadas a utilizar

D Informacioén para el fabricante y/o constructdnformacion especifica para la fabricaciéon y/o construccior|
como el tipo de elemento (muro, pilar, puerta, etc.), material, nombre de sus componestesaso de
existir, identificacion del producto, entre otros.

E Especificaciones Técnicas: Informacion de la especificacion técnica de la entidad, incluyendo manualg
de transporte, nivel de ruido, etc. En general, aplica para cualquier elemento que sea fabricado
industrialmente como, por ejemplo, equipos de aingobiliario, entre otros.

F Informacion de estimacion de costos: Informacidn basica para la estimacion del costo total del activo,
por ejemplo, el costo unitario referencial, costo base de ensamblaje, costo de transporte, entre otros.

G Informacion de energia: Informacién daracteristicas energéticas de las entidades, como restricciones
ambiente (p.ej. humedad, temperatura, salinidad), consumo, tensiéon nominal, tensién de operacion, e
otros.
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H Informacion de Sostenibilidad: Informacion sobre condiciones de sostenibilidad, requerimientos de cal
de iluminacién, especificaciones de materiales sustentables y contenido reciclado, entre otros.

| Condiciones del sitio y medioambientales: Es informacion de las caracteristicas generales del sitio y s
entorno tales como, condiciones sismicas, uso del terreno, de suelo y niveles de riesgo a las persona
otras.

J Cumplimiento de programa: Informacion clave para realizar una validacion del cumplimiento del progr
funcional del proyecto, como areatanificadas, requisitos de areas vidriadas, volumetria espacial y serv
requeridos, entre otros.

K Cumplimiento normativo: Informacion que permita revisar el cumplimiento normativo y los requerimien
de seguridad de los ocupantes del proyecto, como requerimientos de control de fuego, requerimientos
ventilacion, anchos de accesos, carga de usogadade ocupacion, asi como también aspectos seguridad
disefio geométrico de vias, entre otros.

L Informacion de fases, secuencia de tiempzajendarizacion: Informacion que permita revisar fases,
secuencias de tiempo y calendarizacion de areas o partes de un proyecto, como, fases contempladas
de hitos del proyecto y orden de construccion, entre otros.

M Informacion de_ogistica y secuencia de construccion: Informacion clave para revisar la logistica de la
construccidn y su secuencia, como, por ejemplo, ID del material e ID de instalacion, nimero de serie (
componente instalado, entre otros.

N Informacion de Entrega para la operacion: Informacion clave para apoyar el funcionamiento de la entr
la construccion como, por ejemplo, nombre de las empresas o compafiias participantes del proyecto,
contactos, nombre de la disciplina y areas @béajo, protocolo de entrega del proyecto a Operaciones,
entre otras.

(0] Informacion de la Gestion de Activos: Informacion para la gestion del activo como, tipos de productos,
de repuestos, fechas de inicio y fin de garantias, entre otros.

Nota.LaTablamuestrael LOI que se va aplicar al proyeciaboracidrpropia).
BEP (BIM Execution plan) aplicado al proyecto
Es el documento principal y contractual donde se establece las reglas para implementar la

metodologia BIM, este documento se alimenta de la informacion consignada en el EIR y a partir de esto

se genera el BEP.
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BEP contiene:

1. Mision

2. Alcance.

3. Control de proyecto.

4, Mitigacion de los riesgos.

5. Roles y responsables.

6. Usos BIM.

7. Infraestructura Tecnoldgica.

8. Entornos dantercambio de informacion.
9. Procedimientos de control.

10. Lecciones aprendidas.

Tabla3
Requisitos y alcances del proyecto.

57

Requerimiento

Alcance

Para urbanismo se requiere 1, 2, 3,4, 5,7, 8, 9, 10, 11, 185146, 17, 19,

Usos BIM 1
20,21, 22,23,24y 25

LOD para arquitectura LOD 200
LOD para estructura LOD 200
LOD para instalaciones LOD 200
LOI para arquitectura A/ B,D YK
LOI para estructura YK

LOI para instalaciones K
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Formatos de entrega

PDF, EXCEL, BCFy IFC

Nota. Latablamuestra requisitos y alcances aplicados al B Oraciorpropia).

Tablad

Roles aplicados al proyecto.

Profesion

Rol BIM

Definiciéon del Rol BIM

Arquitectura

Director de Disefio

encargada de administrar y
aprobar el disefio del proyecto.

Arquitectura

Director del equipo de trabajo

Producir el disefio de una
disciplina determinada, responde
directamente ante el director de
la Gestién de Disefio.

Arquitectura

Coordinador BIM

coordinar el trabajo en una
misma disciplina, vigilando que
se cumplan los requisitos del DT
BIM, Comprueba la calidad del
modelo BIM y compatibilidad con
el resto de los modelos.

Arquitectura

Modelador

se encarga de modelar el
proyecto.

Nota.La imagen muestra los Roles aplicados al BEBdraciorpropia).

Tabla5
LOD y LOI al que se espera llegar en el proyecto.
Entidad o elemento a Nivel de L Formato de
. = Descripcion . :
modelar informacion intercambio
LOD: Informacion dimensional y parametrizada que
LOD (200 ) equivale a un 40% de la cantidad de informacion
Elementos civiles posible. Rvt
LOI( 1yK )  LOI: Condiciones del sitio y medioambientales.
Cumplimiento normativo.
LOD: Informacion dimensional y parametrizada que
. LOD (200 ) equivale a un 40% de la cantidad de informacion
Estructuras Especiales . Rvt
LOI (K ) posible. _
LOI: Cumplimiento normativo.
Distribucion y Tuberias LOD: Informacién dimensional y parametrizada que
MEP LOD (200 ) equivale a un 40% de la cantidad de informacion Rvt
LOI( K ) posible.

LOI: Cumplimiento normativo.

Nota. Latablamuestra requisitos y alcances aplicados al B ¢raciorpropia).
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CDE ( Common Data Environment )

Un CDE es urti@rramienta web para recopilar, administrar y comunicar datos de modelos y
documentos de proyectos, independientemente de su tamafio, entre equipos multidisciplinarios en

procesos administrados, también permite que el proceso sea transparente, que puddzarse y

auditarse.
1. Crear carpetas.
2. Visualizar informacion.
3. Tomar medidas.
4. Comentar y responder.

5. Ver propiedades.

6. Visualizar BCF.

7. Ver métricas de avance.
8. Configurar permisos.
9. Crear roles y usuarios.

10. Crear flujos de trabajo.

Figura2l
Nomenclatura utilizada para el CDE.

Carpeta Nivel 1: RES_UGC_PLA_SOC

Carpeta Nivel 2: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ

Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_DOC_TPRO
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_MOD_TPRO
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_DOG_COMP
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_MOD_COMP
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_ARCH
Carpeta Nivel 3: RES_UGC_PLA_SOC_ARQ_PUBL

Nota.La imagen muestra la nomenclatura aplicada al proydekabpraciorpropia).
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Figura22
Nomenclatura recomendada.
Edificacion
@buicingSMART
Disciplina
li NDB-BSSP-E01-ZZZ-M3D-EST-001-PredimensionadoNucleos-50-0205
I Volumen / Sistema l [ Numero ] L Estado

Proyecto Tipo

Nota.La imagen muestra requisitos y alcances aplicados al BEP (Fuente BuildingSMART).

Figura23
CDE creado con nomenclatura aplicada.

UGB B cowmnegaessyen solcacones B Ao @ Espanel = T @
1vIc
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o

o
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=  FELGCHASOCHE

() Compartides conmigo

Papelera

Nota.La imagen muestra El Workflayue hace posible la identificacion de la entrega, revisién y aprobacion de

documentos o modelos arquitectonicos y técnicos desarrollados durante el ciclo de vida, es decir en cada etapa de disefio,

construccion, operacion y mantenimientBléboraciorpropia).

IFC ( Industry Foundation Classes)

Un formato de datos abierto y estandar para describir, intercambiar y compartir informacion

sobre edificios y objetos de construccion. Es ampliamente utilizado en la industria de la construccion y la

arquitectura para facilitar la interoperabilidad entrdatentes sistemas y software de modelado de
informacion de edificios (BIM).

W Dar soporte y fomentar interoperabilidad
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() Ayuda a contener y crear formatos

w Facilita el intercambio de informacioén

w Vincula con facilidad informacion alfa numérica
Figura24

IFC exportado con BIMserver.center.

Colaboracién Open BIM

L Seleccién de proyecto Open BIM -

8 BlIMserver.center

It's what you do

Luis Duran Seleccionar proyecto
-ancolombia edy Seleccione un proyecto existente en la
Ik @, oh
S “ = plataforma BiMserver center

() Cemar sesidn Crear nuevo proyecto

Cree un nuevo proyecto en la plataforma
BiMserver center

{8 Configuracién

www bimserver center

1:00 B % @ ke ¢ RIS

0 BB

Nota.La imagen muestra la interfaz del plugin de BIMserver.center en el proygeatwofaciorpropia).
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Figura25
Exportaciéon completada.

Vinculos IFC

Exportaciéon a IFC completada

Nota. La imagen muestra como aparece en Revit cuando se completa la exporEaldor§ciorpropia).

Figura26
Exportacion completada.

.mmn Ao

Nota.En la imagen se ve la vista desde BIMserver.center con el archive&laibiaciorpropia).
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BCF (BIM Collaboration Format)

Segun BuildingSmart BCFun estandar abierto internacional, desarrollado y mantenido por
Building smart international. Es un formato orientado a datos que permite la comunicacién de
incidencias entre distintas herramientas de software.

Cuando IFC se utiliza para cambiar modelos de informacion, BCF es la solucién para comunicarse
sobre esos modelos.

Valores aportados por CBF:

() Reduce costos

W Mayor control de los flujos de trabajo

W Consistencia y fiabilidad en la comunicacién
W Reduce plazos de entrega

W Responsabilidad asegurada

Figura27

BIMcollab.

& Wibdcalah oam fveriion guanss) meden simeng Sacos - 8 X%
ewn Vo Neege  Mivsls Vokde Secoenw (b Apeds

[y 8 @008 Hd-0H|IND S Y -k PRAADN AP o h
:Mnuw e | ool | Linde | e
IQ!. wwwww Bk

=7 ——r/

El
-
-

st § Refsszmnads §

Nota. En la imagen se ve la vista desde BIMcolddbpraciorpropia).
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Conclusiones

El proyecto tiene alcances de LOD 200 ya que es primera vez que se implementa esta
metodologiaen la intervencion del parque de Socpl@ meta es tener un modelo BIM en el cual se
muestra lo que hay actualmente y de qué forma se puede tener una futura remodelacién en la que se
restaure el concepto de plaza, esto con el fin de que sea un elemento que ayude a conservar la memoria
arquiteaodnica del pueblo y que los habitantes de este municipio tengan un espacio en el que puedan

seguir desarrollando sus traibnes.

Modelado BIM parque de Socota

En este capitulo se mostrara como se modela el parque Jorge Eliecer Gaitan ubicado en Socota
Boyaca el cual no cuenta con un modelo 3D y del cual se logra conseguir una planimetria en archivos
PDF, estos archivos sirven para redibujarlos en AutoCAD if2Bimlsargo en los planos habia un
namero de teléfono, se contacto al Arquitecto y se logré obtener ayuda con un plano general, pero este
plano no incluye planos del MEP, en el PDF que brindo el municipio se encuentra planos de instalaciones
hidraulicas, ems sirven para dar una aproximaciéon de donde esta la tuberia, pero es dificil interpretarlo
ya que el archivo PDF tiene mala calidad en las imagenes. La primera parte con la que se empieza la

Modelacion BIM es con Estructuras.

Estructuras

La modelacion de la estructura se realiza con el programa de Revit el cual es uno de los
programas con los que se puede dpticar esta mitologi8IM. A continuacion, se va a mostrar a través

de imagenes el procedimiento.
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Figura28
Interfaz inicio de Revit

Archivos recientes

1. Seleccionar nuevo medelo

MODELDS

2. Para realzar la estructura se
Proyecto nuevo selecciona plantilla estructural

o=

‘}ﬂ Archwo de plantilla

-
Plaritilla estructural - Examinar...

4. Por ultimo Aceptar
Crear nuevo

‘Ol’rman () Plantilla de proyects

QUITECTU RA PLAZA DE_

(R}

3. Tiene que quedar seleccionado
Proyecto

FAMILIAS

Nota.La imagen muestra la interfaz inicial del programa de disefio Revit y la forma en cémo se configuro para

empezar a desarrollar el modelado de estructuE&boraciorpropia).

Figura29
Interfaz Revit

1. Seselecciona el botdn de insertar
paraintroducir ¢l DWG

2, Se selecciona el botén Vincular
CAD para que s¢ trabaje de manera
conjunta

Nota. En este caso la estructura se va a trabajar con la vinculacién de un archivo DWG ya que no hay nube de puntos

(Elaboraciorpropia).
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Figura30
Configuracién de elementos

1. Se selecciona el botén de
estructura paraempezar amodelar

==

2. Con el Botén Viga se
realiza la mayor parte de
la estructura ya que este
botdn representara
Bordillo y Sardinel en el
proyecto

Nota.En esta imagen se muestra los botones que méas se van a usar en el disefio de la modelacion de la estructura

(Elaboraciorpropia).

Figura31l
Configuracién de tipo

3. Después  de
seleccionar  viga  se
busea la que mas sirva
para el disefio, o se crea

una nueva. Con el botén
propiedades de Tipo

Nota.En esta imagen se muestra los botones para configurar los tipos de elemglabsraciorpropia).
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Figura32
Duplicar elementos

Fmba: e Vg reniag i
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0
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h_._. P\ e EOTINESTTEIGITE E 4
. \

O30 08 MOMEE i Coresler

Nota v

Madea 1 En eite espado e \

batricame madifican s medidas

comeawondetign | del elemento % n o de
"

Dupicar 3¢ e
cambin el nombre y
s o da aceptar

Nota.Después de seleccionar el boton editar tipo sale este menu, aca un pequefio paso BElgas@€iorpropia).

Figura33
Comandos de dibujo

L En esie apariado apanece los
compamIlel M realer @
b o o Rt

1 En ests pare
* AH sarecen s planos

que e cresn, s

planc: e hagen
i: ogin s neceddad
B dr cada propeotn

Nota. Después de dar aceptar las propiedades de tipo se despliega la parte seidddmbagciorpropia).
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Figura34
Contribuir al CDE

Dredputs de terminar & modeldo
se hace el aporte a la nube o al
CDE

Nota. Realizado el disefio se retroalimenta el CDE que es BIMserver.dgatesraciorpropia).

Figura35
Imagen del CDE

Nota. En el CDE se puedsualizar lo realizado a través de .dgHtaboraciorpropia).



RESTAURACIGNAZDESOCOTAONBIM 69

Arquitectura

La modelacién de Arquitectura se realiza con el programa de Revit de igual modo que en
estructuras la diferencia es que se crea una plantilla de Arquitectura. A continuacion, se va a mostrar a

través de imagenes el procedimiento.

Figura36
Opciones de modelado

1 selec el
botdn de Arquitectura i
para  empezar  a
modelar

sl

1. En este proyecto
las opciones de
modelado que se
utilizaron fue Suelo,
murey barandilla

Nota.En el caso de modelacion de arquitectura se utiliza el IFC del modelado de estructura para trabajar conjunto y

minimizar errores de igual modo se utiliza la planimetria existente en CAD ( B\@)yéciérpropia).

Figura37
Duplicar tipos

X # 60

ASE, RELLENO ARE-MOR ¥ TABLETA AS9 1. En este caso se

duplican los pisos |65y
ASE, RELLENO ARE-MOR ¥ TABLETA A 27 para configurar los 4
pisos on
caracteristicas que

den una
representacién

adecuada,  esto

. . segin el nivel del
UB BASE, RELLENO TIERRA Y GRAMOQUIN 10D {100 200)

A Y CESPED

Nota.En el caso de modelacion de arquitectura se utiliza el IFC del modelado de estructura para trabajar conjunto y

minimizar errores de igual modo se utiliza la planimetria existente en CAD ( Blaf@dyécidrpropia).
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Figura38
Aportar al CDE

Colabe 40.7]
ARQUITECTURA PLAZA DE SOCO |yis &

o
o

Vineulos IFC

Nota.Cuando esté el modelo se hace el aporte al Gb&bdraciorpropia).

Figura39
Modelo en el CDE

Nota.De este modo se ve el archivo .glft en BIMserver.celfibpraciorpropia).

70
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Figura40
Colaboracion a BIMcollab

El bordillo 38 encusnirs fusrs del o
comespondients

& BIMcollab

WN+2

Estado: Actvo Asignas o
Reschver  Resolver y corer Idurare Guisgrancolomba ¢

Comentara ripido Notécar

Nota.De igual manera BIMcolldtace parte de la metodologia colaborativa en este se puede enviar comentarios de

errores o sugerencias estando en el disefio RENathoraciorpropia).
Modelado MEP
La modelacién de instalaciones MEP se realiza con el programa de Revit de igual modo a los

anteriores modelados en esta parte el apoyo es de planimetria, pero no es tan clara, ademas se vincula

un archivo Revit. A continuacion, se va a mostrar a travéségenes el procedimiento.

Figuradl
Vinculacién de archivos .pdf

1. Seselecciona de insel
y se despliegan otras opciones.

Nota. Se vincula el archivo DWG o el PBEIEHoraciérpropia).
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Figura42
Vinculacién de archivos .dwg

4. Por ultimo aparece el plano en
el espacio de trabajo, para
referenciar la tuberia,

()

*
a7 e 1 P -
pERE

3. Se recomienda que si esta bien
) } geo referenciado se seleccione
2.5 seleccmr].? el archivo DWG esta opcidn.
que se va a utilizar

it b gl siniemir

B Corvege s pamerts e

Nota.Para realizar el mddulo 3 eje 3 instalaciones se tiene en cuenta un plano que se encontré en la alcaldia de

Socot4, a partir de lo que ya estd modelado y de la informacién suministrada en los documentos se hace un modelado con

aproximaciones al disefio destalaciones hidraulicas y eléctricaBlaboraciérpropia).

Figura43
Vinculaciéon de archivos .rvt

3. Se busca el archivo RVT y
se le da en el botdn abrir

Nota.En esta plantilla se inserta dos vinculos de Revit en el que esta la estructura y la arquitectura modelada hasta el

momento Elaboraciorpropia).
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Figura44
Dibujo en AutoCAD para importar en Revit

da escala y se trata de alinear al Plans
que ya esta en CAD, por esta razén la
tuberia es imprecisa, se intenta dar
conexién con las cajas y los puntos de
inspeccion

Nota.Con el modelado de instalaciones de desague se plantea primero la tuberia en Auto CAD ya que el plano
obtenido se encuentra pixelado y no se lee ni se entiende, asi que es a través de la interpretacion del dibujo en 2D que se
empieza a dar el rumbo quela la tuberia.Elaboraciorpropia).

Figurad45
Importar desde el CDE

Nota.se importa cualquier elemento que se encuentre en el CDE esto sirve como apoyo para trabajar sobre lo

existente Elaboraciérmpropia).



























































































































