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PIEZA CIERRE
DE MURO

ESTRUCTURA PIEZA REMATE
PLACA PLACA DE MURDO

REFUERZO PRIMERA SEGUNDA TERCERA
VERTICAL HILADA HILADA HILADA
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PRUEBAS DE _ SR NL
A UNIDADES DE MAMPOSTERIA A MURETES EN CONJUNTO
PRUEBA DE DEFORMACION
[ Areabruta Areaneta Carga méxima (KgF/em?)  (MPa) e [ Masa seca Masa saturada  Absorcion MM KN Kg/ Kg/F Area de deformacion  Esfuerzo  MegaPascales
(cm?) (cm?) (kN) g (er) (gr) (%) (KN*KkgF) cm2 KgF/cm2  (KgF/cm2)/10
1 226.8 226.8 150.3 67 6.60 1 1561 1631 4.48 0.5 054 101,97 25,06 96 0,57 0,057
1.0 1,69 101,97 172,33 96 1,80 0,180
2 225 225 148.6 67 6.60 2 1574 1644 4.45
1.5 3,56 101,97 363,01 96 3,78 0,378
3 225 225 149.3 68 6.66 3 1599 1669 4.38 2.0 608 10197 619.98 9% 6.46 0.646
4 226.8 226.8 151.1 68 6.66 4 1580 1650 4.43 25 9,10 101,97 927,93 96 9,67 0,967
5 225 225 148.2 67 6.60 5 1554 1624 4.50 3.0 12,05 101,97 1228,74 96 12,80 1,280
Promedio 225.72 225.72 149.5 67.4 6.62 Promedio 1573.4 1643.6 4.44 3.5 15,51 101,97 1581,55 96 16,47 1,647
4.0 18,38 101,97 1874,21 96 19,52 1,952
/ 4.5 21,24 101,97 2165,84 96 22,56 2,256
5.0 24,03 101,97 2450,34 96 25,52 2,552
6.0 29,01 101,97 2958,15 96 30,81 3,081
7.0 33,66 101,97 3432,31 96 35,75 3,575
8.0 37,43 101,97 3816,74 96 39,76 3,976
9.0 40,71 101,97 4151,20 96 43,24 4,324
10.0 43,46 101,97 4431,62 96 46,16 4,616
11.0 45,92 101,97 4682,46 96 48,78 4,878
12.0 48,50 101,97 4945,55 96 51,52 5,152
13.0 48,72 101,97 4967,98 96 51,75 5,175
14.0 49,71 101,97 5068,93 96 52,80 5,280
_ , _ 15.0 50,90 101,97 5190,27 96 54,07 5,407
Se aprecia como la pieza sufre un Los resultados arrojados por la 160 5210 10197 531264 9% 55 34 = 534
agrietamiento como consecuencia de la prueba de absorcion indican un 17'0 53'10 101'97 5414,61 % 56'40 5’640
presion ejercida por la maquina, tal promedio sobre 5 unidades de &4 .44, 18.0 54'20 101'97 5526’77 %6 57'57 5'757
fulerza. llego hasffa los 148d. 6 kN,b adelmas pr'omeld i 0 qu.e 'eds’ra ddenf’rro dde llos 190 5510 10197 561855 96 58,53 5 853
a pieza presenta un pandeo sobre la niveles exigidos dentro de las
20.0 55,90 101,97 5700,12 96 59,38 5,938
testa igualmente dicho pandeo se aprecia normas, NTC 4205-1, 4205-2 y 4L203-3. MODULO DE ELASTICIDAD
i e L sia . R En la prueba de deformacion aplicada a los 70,00
muretes de mamposteria en plastico 60,00
poliestireno se observa una constante de 30
resistencia en la fuerza aplicada en el g 4%
rango de los 13mm hacia abajo en cuando a la 5 30,00
presiGn ejercida por la maquina.
e F Luz de ensayo  Carga maxima (KgF/em?)  (MPa) Pieza N° Peso inicial Peso final Area de contacto T.LA. 10,00
(mm) (N) ° ) (gr) (mm?) __(g/cm¥min) 000
05 15 25 35 45 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0
1 220 29 134 13.13 1 1583 1588 22680 0.02 DEFORMACION mm
2 220 29 134 13.13 2 1575 1579 22500 0.02
3 220 29 134 13.13 3 1605 1610 22500 0.02
4 220 29 134 13.13 4 1555 1559 22950 0.02 _
5 220 29 134 13.13 5 1578 1582 22500 0.02 MM UEBA DE FLEXION
1,5 3,20 101,97 326,3
2 3,28 101,97 334,5
2,5 3,37 101,97 343,6
3 3,48 101,97 354,9
3,5 3,60 101,97 367,1
4 3,70 101,97 377,3
4,5 3,81 101,97 388,5
5 3,94 101,97 401,8
6 4,26 101,97 434,4
7 4,55 101,97 464,0
8 4,83 101,97 492,5
Se aprecia la pieza n® 2, fracturada en J 2,19 101,97 229,2 En la prueba de flexion aplicada a los muretes de
10 5,77 101,97 588,4 p p . . ;
dos partes luego de soportar una carga de mamposteria en plastico poliestireno, el murete soporto
o 11 5,98 101,97 609,8 . . £ e
29 kN y su conversion a 13.13 MPa o 134 > o LG o una carga consfante ejercida sobre la union mecanica
(KgF/cm?), ejercida por la presian 13 6,55 101'97 667,9 (perno) la cual llevo al material a sufrir un
constfanfe de la maquina hasta lograr el 14 6’86 101'97 699'5 deformacion ftemporal de la cual se recupero al dejar de
proposito de quebrar la pieza. 15 7'09 101'97 723'0 ejercer sobre el la carga.
MAMPOSTERIA =
Vs MAMPOSTERIA PLASTICA DIFERENCIA
TRADICIONAL
RESISTENCIA A COMPRESION Medidas 24x12x6 cm Medidas 36x12x12 cm 12x0x6 cm Gana area
Precio unidad $663 Precio unidad $1.250 $ 587 Pierdo
q 2 R 2
95 9 09,39 0L 909200, Llj’md?d: mz $4§6758 Llimd?d)i( mz S 330500 563558 gano
P T s ; recio X m . recio X m : : ano
Minimo exigido en mamposteria reforzada 24 Mpa. Obtenido 6.62 Mpa. NO CUMPLE. : ) :
Mini g id teria no reforzada con PH 5 Mpa. Obtenido 6.62 Mpa. SI CUMPLE resounidad 228 resounicad 238 ole  Plerdo
ln!mo ex!g! PESPIISe S 0P : P _ ' pa. ' Peso X m? 145.2 kg Peso X m? 69 kg 76.2 kg Gano
Mlnlmo exigido en mampos’reria no reforzada con PV 18 Mpa. Obtenido 6.62 Mpa. NO CUMPLE. Fe— $ 500 ke Tornillo unidad $640 .-
Minimo exigido en mamposteria maciza 20 Mpa. Obtenido 6.62 Mpa. NO CUMPLE. Arena $19.430 Tornillo X m2 30 -
---------------- Precio X m? $19.200 ------
---------------- Varilla X ml $2.000 ------
Seg[ln NTE ll-205—2 ................ Varilla X m? 4AundXm?2 = ------
Minimo exigido en mamposteria NO esftructural con PH 3.0 Mpa. Obtenido 6.62 Mpa. S| CUMPLE el Precio X m? $8.000 @ ------
Minimo exigido en mamposteria NO estructural con PV 1.4 Mpa. Obtenido 6.62 Mpa. SI CUMPLE Mano de obra 5 15.560 Mano de obra $ 5.800 $9.760 Gano
Minimo exigido en mamposteria de unidades macizas NO estructural 1.4 Mpa. Obtenido 6.62 Mpa. S| CUMPLE TOTAL $79.248 TOTAL $ 70.500 $8.748 GANO
Minimo exigido en mamposteria liviana No estructural 2.0 Mpa. Obtenido 6.62 Mpa. S| CUMPLE

PRUEBA A FLEXION

De acuerdo a las NTC no se precisa un rango especifico de maxima ni de minima fuerza que las piezas de
mamposteria deban soportar en su modulo de flexion, sin embargo se aplico el procedimiento descrito en
la NTC 4017, donde las piezas de mamposteria plastica soportaron un maximo de 29 Kn o su equivalencia
de 13.13 MPa o 134 KgF/cm?.

PRUEBA DE ABSORCION

Seqgdn la NTC 4205-1:
Se estable un maximo porcentaje de absorcion de aqua en promedio de 5 unidades del 13%, de acuerdo con

el resultado de las pruebas de absorcion en un promedio la pieza de pléastico absorbe maximo un 4. LL4Y% Se elaboro una pieza de mamposteria 100% en plastico
por lo que la pieza CUMPLE con la norma. reciclado sin ningGn aditivo de refuerzo adicionalmente
se mejoro notablemente los indicadores de absorcion de
Seglin la NTC 4205-2: agua uno de los principales inconvenientes de Lla
mamposteria tradicional en arcilla cocida

En unidades para muro de mamposteria no estructural la norma establece como maximo un 17% de absorcion
en promedio de 5 unidades, los resultados de las pruebas hechas a la pieza de mamposteria plastica
arrojaron un maximo de 4 .L4LbL% en promedio de 5 unidades por lo que la pieza CUMPLE con esta exigencia
de la norma.

PRUEBA TASA INICIAL DE ABSORCION

Seqgdn la NTC 4205-1:

Dentro de la tasa inicial de absorcion la norma instaura un maximo de 0.10 g/cm?/min, segdn los
resultados de la T.|l.A aplicada sobre las piezas de mamposteria plasticas se obtuvo como maximo un
0.02 g/cm?/min, decretando asi que la pieza esta dentro de la norma de T.1.A.

PRUEBA DE FLEXION Y DEFORMACION A MURETES

Con las pruebas aplicadas a los muretes se evidencio .que el material actla en conjunto permitiendo En las piezas de mamposteria se implementaron
una deformacion de la cual se recupera al dejar de ejercer fuerza por lo tanto estaria en capacidad de perforaciones vertfticales inscrifas enlas_NTE,las
soportar las cargas propias de un movimiento de tierra, para disminuir en lo minimo esta deformacion cualessedaWWVEChmw” RaraadeFum‘uﬁ S s e masde

. . < A . . : agarre o unition enfre las mismas prezas innovando en un
se recomienda uftilizar un perno de mayor diametftro ya que el utilizado fue de 3/8, sugerido por Lla ,

o sy . . _ nuevo meftodo de ensamble y armado de muros o paredes

NSR-10 como minima medida en los refuerzos verticales, cabe anotar que sobre el perno fue aplicada la LS
carga al momento de aplicar los esfuerzos a los muertftes.



