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La planeación de vuelo es un ejercicio carente de improvisación, por lo tanto, es necesario definir algunos de los 

elementos que hacen parte de esta actividad. Ahora, es momento de identificar y tener en cuenta los siguientes 

elementos al momento de realizar la planeación de vuelo del dron.

Comprender, interpretar e identificar técnicas para el levantamiento de información existentes 

basadas en la tecnología LIDAR (light detection and ranging)  así como el postproceso de 

información y la migración de la misma dentro de un entorno colaborativo..

Para Colombia y de acuerdo con (Cortés, 2018), la circular reglamentaria No 002 de la 

Aeronáutica Civil de Colombia, reglamenta el uso de drones en el territorio. Esta circular aplica a 

cualquier persona (natural o jurídica) u organizaciones gubernamentales civiles interesadas en 

efectuar operaciones en el espacio aéreo colombiano con Aeronaves Pilotadas a Distancia 

(RPA), con fines diferentes a los de recreación y deporte. A continuación, se mencionan las 

prohibiciones para realizar vuelos en Colombia. 

Un sensor busca medir una distancia para caracterizar los 

objetos y superficies, es así como el principal producto del 

LIDAR es la nube de puntos 3D, la cual caracteriza la 

superficie terrestre y los objetos puestos sobre ella.

F O T O G R A M E T R I A

Drones multirotores
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Civil 3D

CIVI 3D A INFRAWORKS

N O R M A T I V A – L I C E N C I A S

C O N C E P T O S

En esta unidad, se llevará a cabo un ejercicio práctico utilizando un caso de estudio para

modelar una obra lineal. Durante este proceso, se explicarán detalladamente cada uno de

los pasos necesarios y se demostrará la interoperabilidad entre los tres software clave para

realizar este ejercicio.

Además del enfoque práctico, se profundizará en los conceptos teóricos relacionados con el

Levantamiento de información terrestre y la Fotogrametría con drones. Esto permitirá

comprender mejor los fundamentos detrás de estas tecnologías y cómo se aplican en la

práctica para el modelado de obras lineales.
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Según el servicio Khan Academy, del apartado la luz: ondas 

electromagnéticas. “Define el espectro electromagnético 

como una clasificación y el orden dado a las ondas 

electromagnéticas de acuerdo con sus diferentes 

longitudes de onda y frecuencias” (párr. 3). Ahora, navega 

cliqueando en el enlace propuesto.

SISTEMAS COORDENADOS

Según el texto “Sistema de marcos de referencia terrestre, 

sistemas de coordenadas “ los sistemas de referencia se 

definen como “una definición conceptual de teorías, 

hipótesis y constantes que permiten situar una tripleta de 

ejes coordenados en el espacio, definiendo su origen y su 

orientación”(loza, 2011)

PROYECCION CARTOGRAFICA

Según (Prieto, 2020), los tipos de proyección cartográfica 

son: proyección cilíndrica, proyección cónica y proyección 

azimutal.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Según Aristasur en el apartado orientación los sistemas de 

las coordenadas geográficas se definen como: un sistema 

que referencia cualquier punto de la superficie terrestre y 

que utiliza para ello dos coordenadas angulares, latitud 

(norte o sur) y longitud (este u oeste), para determinar los 

ángulos laterales de la superficie terrestre con respecto al 

centro de la Tierra y alineadas con su eje de rotación

TRABAJO DE CAMPO 

La georreferenciación es el proceso mediante el cual se asignan coordenadas reales al 

modelo para esto se arman dos antenas de sistemas GNSS, las cuales rastrean los 

satélites para la captura información de coordenadas reales, el tiempo de rastreo 

depende de la distancia de las dos estaciones con una estación principal, con el fin de 

hacer una triangulación, la estación principal puede ser de la red Magna Eco, la cual es 

establecida por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi, entidad encargada de la 

cartografía oficial en Colombia, el tiempo de rastreo depende de la distancia de las dos 

estaciones con la estación base (lectura obligatoria resolución 643 del 2008).

Según el artículo del Blog Drónica del 12 de marzo del 2021, 

el sistema LIDAR dispone de tres componentes:

SISTEMA NAVEGACION SOFTWARE ESPECIFICO
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El Sistema LIDAR trabaja a partir de un sensor óptico activo el cual transmite rayos láser hacia un 

objetivo, mientras que se mueve a través de una ruta específica.
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El post proceso de datos, requiere de un software especializado debido que se conforma de una nube con 

millones de puntos que ocupan gran cantidad de espacio de almacenamiento y, que para procesamiento, se 

requieren de algoritmos avanzados que permitan realizar operaciones con los datos recopilados

Para el procesamiento se deben tener dos puntos de control y dos puntos navegados dependiendo del área de
terreno y la precisión, el software de postproceso para el estudio de caso fue Leica office, y se realiza la
conversión de coordenada en:
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La interoperabilidad está encaminada a que los archivos correspondientes a los levantamientos de condiciones 

existentes sean compatibles con otros softwares y utilizados en diversas aplicaciones. Para ello, la tecnología 

LIDAR ha ido evolucionando conforme a las aplicaciones que se le pueden dar en el mercado. De igual manera, 

existe una gran variedad de equipos para la captura de información y el procesamiento de nubes de puntos.
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La gestión de la información en segunda y tercera dimensión consiste en la compatibilidad de esta información 

bien sea tomando dos de sus dimensiones o las tres, de acuerdo con el requerimiento de cada usuario. Los 

datos recopilados por medio de sensores LIDAR son interoperables con software para realizar modelamiento 

en tres dimensiones. El escaneo con LIDAR terrestre se puede importar en diferentes tipos de software, 

también es necesario tener en cuenta que el sensor para trabajo de campo puede ser fijo o móvil.

con D R O N E S

Un dron es una aeronave remotamente tripulada a través de la cual se pueden realizar procesos 

fotogramétricos, además de otras aplicaciones. Según el texto cartografía con Drones, estos tipos 

de drones se clasifica en:

Dron Phathom Drones de ala fija

Un objeto de obra lineal se crea a partir de una línea base (alineación o línea característica), colocando secciones 2D (ensamblajes) en ubicaciones 

incrementales y creando taludes coincidentes que alcanzan un modelo de superficie en cada ubicación incremental.

Se pueden crear obras lineales con varias líneas base, lo que permite crear diseños más complejos como intersecciones.

Curvas de nivel Creación de vía Corte vertical
PLANEACION DEL VUELO
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Precisión absoluta final que el usuario necesita, los GCP deben medirse con una precisión de algunos centímetros para 

cumplir con los requisitos del proyecto. En general, la precisión de los GCP debe ser ligeramente mejor que la precisión 

esperada de los resultados finales (Rodríguez González, J. L. & Espejo Torres, 2020, p. 75).

O R I E N T A C I O N modelo F O T O G R A M E T R I C O

La orientación del vuelo fotogramétrico consiste en reconstruir las mismas características que tuvo la aeronave en el 

momento de tomar las fotografías. Teniendo en cuenta que las fotografías tienen un sistema de proyección central, es 

necesario realizar la orientación del vuelo fotogramétrico, en el procedimiento mostrado a continuación, el software 

utilizado es Px4D. 

R E C A P

CONCLUSIONES

Recap es una herramienta de Autodesk que se utiliza para procesar y organizar grandes cantidades de datos capturados 

por escáneres láser y otros dispositivos de captura de realidad. Esta herramienta convierte los datos escaneados en 

modelos 3D detallados y precisos, permitiendo su visualización, análisis y utilización en proyectos de diseño, 

construcción y gestión de activos.

A partir del análisis estereoscópico de imágenes y considerando las diferencias de paralaje, es posible 

determinar la altura relativa de puntos de muestreo. Los procesos de modelos digitales de terreno se llevan a 

cabo de manera similar en aplicaciones de procesamiento que consideran la distribución de datos. Esta 

tecnología puede brindar grandes beneficios a profesionales que trabajan en áreas como geografía, 

cartografía, ingeniería, estudios atmosféricos y arquitectura.

InfraWorks es una plataforma de modelado de infraestructuras en 3D desarrollada por Autodesk. Permite crear y visualizar modelos 

detallados de proyectos de infraestructura, como carreteras, puentes, ferrocarriles y entornos urbanos. InfraWorks integra datos 

geoespaciales, topográficos y de ingeniería para facilitar el diseño, la planificación y la toma de decisiones en proyectos de infraestructura, 

proporcionando herramientas de análisis y simulación para evaluar el rendimiento y la viabilidad de los diseños propuestos.
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