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INTRODUCCION

En el presente proyecto se abordaron diferentes tipos de métodos para el estudio
de vulnerabilidad por inundaciones del Rio ariari en la zona rural de Fuentedeoro
meta, en especial se referencia uno el cual hace parte de la estructura hidraulica
gue aborda toda la parte del abastecimiento hidrico en beneficio a los habitantes

de este municipio.

Inicialmente, en el primer capitulo se relatan las razones por las cuales se
analizé este tema y se establecieron los impactos que afectaron directamente los
habitantes de este municipio; se introdujo el contenido de la problemética acerca
del tema, desde un nivel general y particular, llegando a la pregunta problema de

la investigacion.

Después de delimitar la problemética de la investigacion, se establecieron las
posibles soluciones a la pregunta planteada por medio de una hipoétesis, y se
dieron a conocer los objetivos de la investigacion que se fundan en un objetivo
principal el cual aborda toda la parte estructural y unos objetivos especificos que

son contiguos al general pero no menos importantes.

Seguidamente fue necesario abordar el contenido como tal de la misma,
relatandolo en cinco marcos; el primero es el marco histérico en el cual se relata
todo lo referente en concordancia de como se ha venido comportando el rio Ariari
a través de los afos y su afectacion hacia los demas habitantes del municipio; El
segundo, el marco contextual en el que se establece concretamente la ubicacion

sectorial, el nimero de habitantes que habitan alli, el numero poblacional y



basicamente lo referente que se debe saber de sus rios y zonas de
abastecimiento hidrico més cercanas; el tercero es el marco conceptual en el que
se aclaran los conceptos basicos e indispensables para comprender el contenido
de la investigacion... el cuarto es el marco teorico en el cual se analizan las
teorias que fundamentan el tema a investigar y que ayudan a resolver la
problemética planteada y en el que puedo establecer un espacio dialogante con
cada uno de los autores, contraponiendo la teoria con la realidad contextual, la
cual se fundamenta en aplicar conocimientos tedricos en conceptos actuales en
este proyecto y el ultimo marco es el legal, relativo a las Normas, Leyes, Decretos

y deméas reglamentos que fundamentan la investigacion.

Por ultimo en el proyecto se contemplé la poblacién determinada a investigar, y
una serie de muestras analizadas dentro de este contexto en base a las encuestas
realizadas en el municipio de Fuentedeoro para llegar a determinar el grado de
vulnerabilidad de riesgo al que estan sometidos los habitantes de ese sector en
base a factores globales que abarcan en general la gestiéon del riesgo para la cual
se lleg6 a un resultado concreto de vulnerabilidad ofreciendo soluciones concretas
y una serie de recomendaciones que deben tener en cuenta estos habitantes en

caso de presentarse este fenbmeno catastroéfico
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica que se esta presentando en la zona rural de Puerto Santander en
el Municipio de Fuentedeoro Meta es que el 95% de la poblacion civil se ve
afectada directamente por el rio Ariari. Debido a lo evidenciado se ha podido
determinar que el rio presenta crecientes entre los meses de Marzo a finales de
Noviembre dejando como consecuencia, grandes pérdidas millonarias en la
comercializacion de productos agricolas y ganaderos, ya que la mayoria se
encuentran ubicados a la orilla del caudal. Ademas de estar la lamina de agua a
menos de 50 metros de la Unica Via Nacional que comunica los municipios
aledafos al Sur- Oriente del Departamento del Meta y Norte del Departamento de
San José del Guaviare, la poblacién civil de Puerto Santander exige una posible
solucion a la problematica que genera el rio, ya que la principal economia de
dicho Municipio es la agricultura, de los cuales los mas representativos son la
yuca, platano, arroz, maiz, soya y ganaderia. Dentro de la problematica que se
esta presentando actualmente frente a los desastres naturales que esta causando
el rio Ariari en el Municipio de Fuentedeoro Meta, se ha llegado a la necesidad de
optimizar los sistemas de riesgos realizando un estudio de vulnerabilidad que sirva

como aporte a los mismos habitantes.

El rio Ariari a diferentes tiempos del afio crece en gran cantidad debido a las
fuertes lluvias que se producen entre los meses de marzo y a finales de
noviembre, provocando crecientes de gran magnitud que a la vez genera
diferentes inconvenientes en la zona de Puerto Santander debido a que se estan
llevando por delante gran parte de la vegetacion en dicha zona, dando como
consecuencia un indice de economia bastante bajo como al igual un impacto
social critico. No solamente se esta determinado esta problematica, sino que
también, estas inundaciones estan produciendo una erosion del suelo que
descompensa mucho la resistencia de las viviendas por lo que las arrastra con la

fuerza de la creciente, y otro problema no menos importantes para los habitantes
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del municipio es que se esta devaluando la agricultura y los afecta directamente
en lo econdmico, ya que destruye todos los cultivos de arroz y platano que quiza

son su fuente econdmica principal.

Una de las grandes desventajas es que no hay un plan de manejo de riesgo que
los beneficie cuando se presentan estos tipos de desastres naturales, dafando
gran parte de la vegetacion y la agricultura y los pone en riesgo frente a los

desastres naturales.
Por lo tanto la pregunta de investigacion es:

¢Como evaluar el grado de vulnerabilidad en el rio Ariari del municipio de
Fuentedeoro Meta como aporte a la gestion del riesgo en beneficio a los

habitantes que se vean afectados por el mismo?

15



2. JUSTIFICACION

Este proyecto es un aporte a la gestion del riesgo por lo cual se requiere llevar a
cabo un estudio muy detallado de la vulnerabilidad por inundaciones en la zona
rural de Puerto Santander del Municipio de Fuentedeoro Meta, ya que los
habitantes de dicha zona se estan viendo altamente afectados por las acciones del

rio Ariari.

Los habitantes de la zona rural de Puerto Santander, dependen principalmente de
la economia agricola, y sus productos estan ubicados en gran porcentaje a las
orillas del rio Ariari, en el cual la poblacion civil en la época de invierno, tiende a
tener una economia bastante baja con grandes perjuicios, ya que el rio tiende a
elevar su caudal, inundando los cultivos y llevandose las tierras y pertenencias de

los campesinos que habitan en la zona.

Cada vez que este acontecimiento se presenta, el municipio se ve altamente
afectado, principalmente en la parte econémica, ya que los habitantes de Puerto
Santander no pueden sacar sus productos al mercado, porque el rio no permite
transportar los productos agricolas que se transportan por canoas y lanchas. No
solamente se presenta esta situacion, ya que al inundar los productos que aun no
estan listos para cosechar se pierden, porque el agua tiende a poner en

inestabilidad el cultivo y no solamente eso, sino que también dafia las plantas.

Las eventualidades naturales no solamente estan afectando la parte econémica
de las personas que viven en dicha zona, sino también esta amenazando con
llevarse la unica importante via nacional que comunica el Sur-Oriente del

departamento del Meta y Norte del departamento de San José del Guaviare, en el

16



cual al verse afectada esta via, la economia del pais tendria un descenso bastante

critico.

Los habitantes de Puerto Santander exigen una solucion respecto a la inundacion
del rio Ariari, para que sus productos y sus tierras no se vean mas afectados, por
lo tanto, para que las entidades gubernamentales puedan ayudar a la comunidad
de esta zona y asi mismo la economia municipal y nacional no se vea mas

afectada por esta problematica.’

' SUAREZ, Guillermo. Rio Ariari embiste con furia el sur del meta (en linea).1a
ed.Colombia,2014-06-20.(Citado 13-febrero-2015).Disponible en
internet.http://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/inundaciones-en-meta-
por-rio-ariari/14145001
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el grado de vulnerabilidad por inundaciones del rio Ariari como aporte a la
gestiéon del riesgo en la zona rural de Puerto Santander del Municipio de

Fuentedeoro.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v |dentificar las causas y los factores, por los cuales es una prioridad
optimizar los sistemas de prestacion de servicios como aporte a la

gestion del riesgo en la zona rural.

v' Determinar un estudio de la zona en el cual se recojan datos que

demuestren la situacién actual del municipio afectado.

v Proponer solucién por medio de estructuras en las zonas mas afectadas

por el rio Ariari de la zona rural de Puerto Santander.

18



4. ANTECENDENTES

4.1 ANTECEDENTES DEL RIO ARIARI EN PUERTO SANTANDER

El rio Ariari en la vereda puerto Santander recorre una longitud de
aproximadamente 5 km es el ultimo trazo meandro y deja por lo tanto una isla de
méas de 300 ha, en este punto el rio toma un cauce amplio y un caudal menos
rapido que el encontrado en la vereda Puerto Poveda debido a que la pendiente

€S menor.

En este sector se encuentran depdsitos permanentes de arenas y en menor
porcentaje piedras de tamafio menor a 1 cm de diametro. Debido a éste fendmeno
de depdsitos el cauce varia de afio en afio, afectando las riberas y los suelos de

las islas que anteriormente ha dejado.

El area afectada en el presente afio supera las 100 ha, estando representadas en
la gran isla antes mencionada la cual la dividié en vaias islas llevandose el suelo
fértil y dejando al descubierto los depdsitos anteriores de arenas y gravas. Fueron
afectados cultivos de platano en un 90% vegetacidon de proteccion en 1-

2%, guayaba pera 3 has, papaya 10ha, yuca 15 ha, 5 viviendas fueron enlodadas.

Durante el invierno fue inundado el suelo por lo menos en 7 ocasiones y en cada

una de ellas hasta por 4 dias.

Referente a las familias afectadas superan las 50 debido a que los predios son
pequefios y en los predios de mayor area se labora mediante el sistema de

partija.

Las pérdidas de suelo fértil llegan a las 100 ha. Tres viviendas debieron ser

desmontadas y construidas en otro sitio.
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En valor en pérdidas supera los 500 millones para el setor de Puerto Santander

Los estudios mas recientes los elaboré la Gobernaciéon del Meta por intermedio del
IDM instituto de desarrollo del Meta (oficina de planeacion departamental) como
estudios técnicos antes de realizar las obras de contencion con bolsa
concreto buscando proteger la via nacional de la erosion. Este estudio fue
realizado posterior al afio 2009 cuando se presentaron las mayores inundaciones
y desastres en Fuentedeoro. Otras fechas de afectacion 2010 - 2011- 2013 y
2014.2

2 ALNEIDER VANEGAS, Alvaro Amador. Informacion general rio Ariari (en
linea).1a ed.Colombia,2012(Citado 27-OCTUBRE-2014).Disponible en
internet.http://www.fuentedeoro-meta.gov.co/informacion_general.shtml
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1. MARCO HISTORICO

“San Antonio”, hoy Fuentedeoro, fue fundado a comienzos de la década del
cuarenta, por colonizadores inmigrantes de la poblacion de San Martin (Meta) y de
la Region Andina, que ingresaron por el sector del Cafio Iraca en donde
actualmente estéd ubicado el Puente y se asentaron en la ribera derecha de este

cafo y en las riberas del cafio Guadualito.

Hacia 1941, algunos de estos colonos se fueron desplazando hacia los limites de
la sabana con la Vega del Ariari y conformaron un pequefio nucleo disperso de
viviendas de material vegetal y paredes de bahareque.

Hacia 1944, ya existia el sector de “arriba” un segundo nucleo de poblacion
conformado por unas cuantas viviendas de bahareque y techos de hojas de
palmas de la region, al cual, junto con las viviendas de la parte de “abajo”, se le
denominaba “San Antonio del Ariari”.En 1951, en la Administracion Intendencia del
Coronel EURIPIDES MARQUEZ, se inici6 el trazado del caserio con calles de 24

metros de ancho.

Para el afio de 1952, existian cerca de 100 viviendas construidas con bahareque y
techos de hojas de palmas y otros materiales vegetales de la zona, pero la
violencia que azotaba a la region y al pais por esta época, arraso la poblacién en
dos ocasiones, dejandola convertida en cenizas y sus pocos sobrevivientes se

refugiaron en las riberas selvaticas del rio Ariari.

En 1953 Ila poblacion se reorganiz6 sobre el trazado anterior.

En 1956, por Decreto Intendencia No. 335, “San Antonio del Ariari”, fue elevado a
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la categoria de Corregimiento y en el afio 1960, segun Ordenanza Nro. 024 del 28
de Noviembre, fue ascendido a la categoria de Municipio con el nombre de
‘FUENTEDEORO”. Este nombre fue propuesto por el entonces diputado RAFAEL
POVEDA y por JUAN CABALLERO MEDINA, quiza relacionandolo con el vocablo
indigena Ariari, que significaba oro-oro, y desde luego, con el nombre del rio que
divide su territorio en dos productivas regiones y que en su parte alta de Cubarral
y la region del Suma paz, en donde nace, es rico en este preciado metal. Por
extension de su significado lo relacionaron también con la obtencién futura de
riquezas, producto del desarrollo agricola y ganadero que desde entonces se

preveia.

En el area de influencia del hoy municipio de Granada, estaban asentadas tres
culturas indigenas: los Guayupe (grupo mas numeroso), los Sae y los Operigua
que no tenian bien definido su territorio; solamente presentaban diferencias
dialécticas y culturales, que no fueron estudiadas, al sucumbir a las primeras
colonizaciones europeas, impulsadas por las empresas explotadoras de caucho,
quina, balata y madera; contagiados por enfermedades importadas por recién
llegados (sarampion, viruela, escarlatina etc.), mas las fiebres endémicas propias

de la region (fiebre amarilla y paludismo) fueron diezmados paulatinamente.

Granada, llamada inicialmente Boquemonte, al ser la entrada de un camino real
qgue penetraba las inhdspitas selvas de la vega del rio Ariari; vivid la misma
dindmica de poblamiento que la Orinoquia, regién natural conocida como los
Llanos Orientales, conformada por las divisiones politico administrativas
correspondientes a los departamentos del Meta, Arauca, Casanare y Vichada.

El ocupa miento de la Orinoquia, ha sido el resultado histérico de los procesos
migratorios provenientes de los Andes Colombianos, que se fueron asentando
gradualmente en el espacio regional, acorde con las condiciones ambientales,

tecnoldgicas, capacidad productiva y casi siempre con el apoyo estatal.

22


http://es.wikipedia.org/wiki/Guayupe
http://es.wikipedia.org/wiki/Meta_(Colombia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Arauca_(Colombia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Casanare
http://es.wikipedia.org/wiki/Vichada

La regioén del Ariari, cuyo municipio mas importante es el de Granada, comenzé su
ocupacion con el desplazamiento poblacional desde el altiplano cundi boyacense y
el Sumapaz a mediados del siglo pasado, y se acentudé entre 1950 y 1970 con
migraciones hacia el alto Ariari, conformado por los municipios de Cubarral,

Granada, el Castillo, Medellin del Ariari, Fuente de Oro y Lejanias.

La persecucion de la guerrila en el Tolima y Huila, con operaciones como
Marquetalia, el Pato y Guayabero, origin0 un desplazamiento de ésta,

descendiendo a su base social, propiciando el proceso de colonizacion armada.

En el afio 1940, Boquemonte ya relne las caracteristicas de un caserio,
constituyéndose en 1948 en Inspeccion Departamental de Policia.

El 23 de junio de 1956, Boquemonte cambia su hombre por Nueva Granada; asi
mismo el 19 de noviembre del mismo afio, mediante decreto 299 es erigido a la

categoria de municipio.®

* ALNEIDER VANEGAS, Alvaro Amador. Informacion general rio Ariari (en
linea).1a ed.Colombia,2012(Citado 27-OCTUBRE-2014).Disponible en
internet.http://www.fuentedeoro-meta.gov.co/informacion_general.shtml
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5.2. MARCO TEORICO

Un sistema de abastecimiento se crea o se amplia para suministrar un volumen
suficiente de agua a una presion adecuada, desde la fuente de suministro hasta
los consumidores para usos domesticos, industriales, riego, extincion de incendios
y sanitarios. En el presente marco los postulados daran a conocer algunas de sus
teorias en relacion a los sistemas de abastecimiento de agua potable, que brinda

un gran aporte al sistema.*

Usos del agua.

El uso del agua se puede clasificar basicamente en domeéstico, comercial e
industrial y publico. Este uso comunmente refleja la cantidad de agua usada para
los propoésitos antes descritos y es expresada en los litros que consume un
habitante por cada dia. El uso estimado por habitante puede estar basado en el
namero de personas realmente servidas o en el censo de poblacion de la
comunidad, este factor puede tener un efecto sustancial sobre los valores

reportados.

Las instalaciones para suministro de agua constan de las obras para captacion,

almacenamiento, transmisién, bombeo, distribucién y tratamiento.”

4 BENITEZ, Alfonso. NUEVOS METODOS DE PROSPECCION Y CALCULO DE
CAUDALES 1a ed.Dossat.esColombia,2011 O87G

® CARRAZCO,W.POLITICAS PUBLICAS PARA LA PRESTACION DE
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS ZONAS
RURALES.3a ed.Colombia,2011(Citado 13-febrero-2015).UH57
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El tamafio del proyecto para distribucion de agua suele estar basado en el
consumo anual promedio por persona. En consecuencia, los prondsticos
demograficos para el periodo que abarca el proyecto son de maxima importancia y
deben hacerse con cuidado para tener la certeza de que los componentes del

proyecto son del tamafio adecuado.

Sistema de abastecimiento de agua.

El sistema de abastecimiento de agua potable, es el conjunto de obras, equipos y
servicios destinados al suministro de agua potable en una entidad para fines de
consumo. Esa agua suministrada por el sistema debera ser siempre que sea
posible, en cantidad suficiente y de la mejor calidad desde el punto de vista fisico-

quimico y bacteriologico.

Al proyectarlos, debe estimarse la cantidad de agua potable que consumira la

comunidad, pues se deben disefiar componentes del tamafio adecuado al sistema.

Los componentes de un sistema del abastecimiento de agua potable estan
constituidos principalmente por: fuentes, captacion, aduccion, almacenamiento,

tratamiento y distribucion.®

Fuentes.

Las principales fuentes de abastecimiento de agua son el agua superficial y el
agua subterranea. Las fuentes superficiales incluian solo las aguas dulces

naturales, como lagos, rios y arroyos, pero con la expansién demogréfica y el

® CARRAZCO,W.POLITICAS PUBLICAS PARA LA PRESTACION DE
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS ZONAS
RURALES.3a ed.Colombia,2011(Citado 13-febrero-2015).UH57
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aumento del uso de agua por persona en relacion con estandares de vida mas
altos, deben tenerse también en cuenta la desalinizacion y el aprovechamiento de
aguas servidas. No obstante, es indeseable depender de una sola fuente y, en
algunos casos, la diversificacion es indispensable para tener seguridad. La fuente
debe satisfacer la demanda durante las interrupciones de energia y cuando hay
desastres naturales o accidentes’

5.3. MARCO CONCEPTUAL

La informacion que se presenta a continuacion fue tomada del docente

Agua Cruda: agua superficial o subterranea en estado natural; es decir, que no ha

sido sometida a ningun proceso de tratamiento.

Agua Potable: agua que por reunir las exigencias organolépticas, fisicas,
guimicas y microbioldgicas es apta y aceptable para el consumo humano y cumple

con las normas de calidad de agua.

Capacidad Hidraulica: caudal maximo que puede operar un componente 0 una

estructura hidraulica guardando sus condiciones normales de operacion.

Caudal De Disefio: caudal estimado con el cual se disefian los equipos,

dispositivos y estructuras de un sistema determinado.

Caudal Maximo Diario: consumo maximo durante veinticuatro horas, observado
en un periodo de un afio, sin tener en cuenta las demandas contra incendio que se

hayan presentado.

" HERNANDEZ, Miguel. Apuntes de hidraulica.citado.2013.Bogota. citado (15-
febrero-2014) 8ubl.
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Caudal Maximo Horario: consumo maximo durante una hora, observado en un
periodo de un afio, sin tener en cuenta las demandas contra incendio que se

hayan presentado. ®

Caudal Medio Diario: consumo medio durante veinticuatro horas, obtenido como

el promedio de los consumos diarios en un periodo de un afio.

Coeficiente De Consumo Méaximo Diario: relacibn entre el consumo méaximo

diario y el consumo medio diario.

Coeficiente De Consumo Maximo Horario Con Relacion Al Maximo Diario:

relacion entre el consumo maximo horario y el consumo maximo diario.

Coeficiente De Consumo Méaximo Horario: relacién entre el consumo maximo

horario y el consumo medio diario.

Cuenca Hidrografica: superficie geografica que drena hacia un punto

determinado.

Curva De Crecimiento: Andlisis del crecimiento de la poblacion de la serie

histdrica del proyecto.

Curvas De Duracién De Caudales: Analisis de frecuencias de la serie histérica
de caudales medios mensuales en el sitio de captacion del proyecto de suministro
de agua.

Demanda: Cantidad de servicios del recurso hidrico que los pobladores necesitan

para satisfacer sus necesidades basicas.

Optimizacion: proceso de disefio y/o construccion para alcanzar la mejor armonia
y compatibilidad entre los componentes de un sistema o aumentar su capacidad
la de sus componentes, aprovechando al maximo todos los recursos disponibles.
AMENAZA NATURAL: Es la probabilidad de ocurrencia de un evento

® HERNANDEZ, Miguel. Apuntes de hidraulica.citado.2013.Bogota. citado (15-
febrero-2014) 8ubl.
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potencialmente desastroso (en este caso de origen natural), durante cierto periodo
de tiempo.

BARRERA: Cualquier obstaculo o limite que impide el paso o la comunicacion.

Limitacién bidtica que afecta la dispersion o supervivencia de animales y plantas.

BIODIVERSIDAD: En el contexto este término se utiliza para designar que en el

municipio existe aun variedad de flora y fauna.

BIOFISICO: Se denomina asi al sistema conformado por dos componentes que

son el biético y el fisico, los cuales mantienen una relacién funcional estrecha.®

BIOTICO: Todo organismo natural viviente y sus procesos vitales. Este término,
en el contexto de la planificacion de usos del suelo, se usa como una categoria de
la clasificacion de recursos, que subdivide los recursos naturales y sus
propiedades en caracteristicas bioticas y caracteristicas de las entidades

abiodticas.

CALIDAD DE VIDA: Medida del grado en que una sociedad ofrece la oportunidad
real de disfrutar de todos los bienes y servicios disponibles en el ambiente fisico,

social y cultural.

CALIDAD: Calidad del medio es el grado de excelencia de éste, su “mérito” para

gue su esencia, su estructura actual se conserve.

CLASE: Cada una de las agrupaciones o divisiones de un elemento o de un
conjunto cualquiera, en funcién de sus caracteres, cualidades o de su situacion en

la etapa de un proceso.

COBERTURA: Conjunto de todas las caracteristicas o algunas de ellas que
hacen, parte, o determinan el paisaje, tales como: vegetacion natural, cuerpos de
agua, afloramientos rocosos, mantas de arena, vias y todo tipo de construcciones

artificiales.

® HERNANDEZ, Miguel. Apuntes de hidraulica.citado.2013.Bogota. citado (15-
febrero-2014) 8ubl.
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COBERTURA: Es el porcentaje de la superficie de la unidad de muestreo o de la
unidad de trabajo, cubierta por la proyeccion horizontal, de la vegetacion, bien en

su conjunto, bien por alguna de sus estratos o especies.™®

COLONIZACION: Hace referencia al proceso de poblamiento de un territorio,
originado por el establecimiento de asentamientos humanos que tienen como

objetivo la realizacion de diversas actividades.

CONGLOMERADO: Tipo de roca formado por fragmento de rocas preexistentes

ulteriormente cimentadas.

CONSERVACION: Protecciéon y administracién de los recursos naturales (suelo,
agua, vida silvestre) de forma continua con el fin de asegurar la atencion de

optimos beneficios tanto sociales como econdémicos.

CONTAMINACION: Cualquier sustancia o forma de energia (calor, luz, entre
otros) que altera el ambiente respecto a aquello que sucede naturalmente.

DEPOSITO ALUVIAL: Se encuentran conformadas por aquellos sedimentos
depositados por corrientes de agua al ocurrir cambios bruscos de pendientes y

velocidad de las aguas, cuando éstas llegan a superficies relativamente llanas.

DISECCION: Consiste en la division en partes, que se presenta por la presencia

de factores como la erosion y las lluvias.

DISEMINADO: En el contexto se hace referencia a esta palabra para decir que los
grupos al margen de la ley tuvieron un periodo de esparcimiento por todo el

territorio.

DRENAJE: Propiedad de los suelos que esta directamente relacionado con la
permeabilidad, la cual viene dada por caracteristicas como son la granulometria y

la porosidad entre otras.

' HERNANDEZ, Miguel. Apuntes de hidraulica.citado.2013.Bogota. citado (15-
febrero-2014) 8ubl.
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ECOSISTEMA: Es un conjunto de seres vivos vegetales y animales que

interacttan entre si y el medio natural.

EMIGRACION: Consiste en la salida de poblacion de un lugar especifico a otro

por causas externas.

EQUILIBRIO NATURAL: La aparente estabilidad de las relaciones entre las
especies de poblaciones que constituyen una comunidad bidtica.

ERIGIDO: Hace referencia a la accion de fundar, instituir o elevar a cierta

condicion una persona o cosa.

EROSION HIDRICA: Se define como el proceso de disgregacion y transporte de
las particulas del suelo por la accién del agua.

ESCORRENTIA: Agua que escurre por la superficie del suelo, cuando la

precipitacion supera la capacidad de infiltracion del suelo.

FALLA: Es la superficie de discontinuidad, una fractura en la que se ha producido

desplazamiento relativo de una de las partes con relacién a la otra.

FAUNA: Se emplea este término para designar los animales que viven en una

region o pais determinado.

FERRUGINOSO: Se denomina asi a los componentes del sistema natural que
posean hierro.

GESTION: Con esta palabra se denotan generalmente todas las acciones
adelantadas para el logro de una serie de objetivos que han sido fijados con

anterioridad.

HABITAT: La especificidad del término se liga al sentido de la palabra héabitat, la
cual tiene connotacion de permanencia viviente en un lugar, e incluye una clara

nocion de espacialidad o territorialidad.

IMPACTO: Efecto que una determinada actuacion produce en los elementos del

medio o en las unidades ambientales; efecto que puede ser beneficioso, es decir
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positivo o perjudicial, esto es negativo. Pérdida o ganancia de valor del medio o de

alguno de sus elementos, a causa de una influencia externa.

LIXIVIADOS: Residuos liquidos provenientes del proceso de descomposicion de

los desechos solidos.

MAPA BASE: Mapa que muestra cierta informacion fundamental y sobre el que
puede compilarse datos adicionales o especificos.

MIGRACION: Se considera como el proceso de movilizacidon de la poblacion

debido a la presencia de factores como la violencia y calidad de vida, entre otros.

MORBILIDAD: Numero proporcional de personas que enferman en una poblacion
y tiempo determinados.

NIVEL FREATICO: Nivel al que llega la zona de saturacion.

PERMEABILIDAD: Es la capacidad que tiene el suelo para dejar fluir, o transmitir,
agua o aire a través de su espesor. La permeabilidad del suelo depende de su
textura, estructura, grado de compactacion, contenido de materia organica,
porosidad y otras caracteristicas que determinan el tamafio de los poros y su

capilaridad.

PROFUNDIDAD: Se expresa por el espesor en centimetros del suelo, hasta el
lecho de roca, en unos casos, o hasta el estrato u horizonte cementado, en otros.
De esta caracteristica depende en gran medida el desarrollo de las plantas, ya que
condiciona el desarrollo radical y el volumen de agua disponible para la

vegetacion.

PROTECCION: Consiste en la accién de beneficiar o resguardar de un peligro o
dafio a aquellas zonas donde se estén presentando acciones que vayan en contra

de la naturaleza.
PROYECTO: Tipo de planificacion relacionado con emplazamientos fisicos.

RECURSOS NATURALES: Es sentido amplio, bienes procedentes de la

naturaleza no transformada por el hombre entre los que se incluyen el aire, el
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agua, el paisaje, la vida silvestre, entre otros; en cuento son capaces de satisfacer

las necesidades humanas.

REHABILITACION: Se refiere a la realizacion de una serie de actividades como la
reforestacion y el tratamiento de aguas servidas, entre otras, que contribuyan a

restituir aquellas zonas que han sido afectadas por la intervencion del hombre.
RIESGO: Definido como el resultado de la suma de amenaza y vulnerabilidad.

SINTESIS: Se denomina con este término al resumen o compendio de los
elementos que constituyen cada uno de los subsistemas comprendidos en el

Esquema de Ordenamiento Territorial.

VULNERABILIDAD: Esta definida como la resistencia de un medio fisico (obra o
edificacidon en particular) a la accion de la amenaza (ejemplo, disminuir la
vulnerabilidad a la amenaza para inundaciones mediante la construccion de

jarillones o gaviones).™

' HERNANDEZ, Miguel. Apuntes de hidraulica.citado.2013.Bogota. citado (15-
febrero-2014) 8ubl.
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5.4. MARCO GEOGRAFICO
5.4.1 UBICACION

esta localizado al sur del Departamento del Meta, en la region denominada
tradicionalmente del medio Ariari; entre los puntos extremos 2°55’ y 3°50°'40” de
latitud Norte y 72°5842” y 74°03'22” de longitud Oeste de Greenwich.

El municipio tiene una situacion geogréfica favorable que le representa una buena
potencialidad de recursos naturales renovables. La region, luego de varias
décadas de exclusion territorial y social, es considerada hoy como de importancia
estratégica, no sélo desde el punto de vista ambiental sino también econémica y
geopoliticamente, dadas sus particularidades de configuracion geo historica,

ecologica y politica.

La zona es considerada como Area de Manejo Especial, y su regulacion esta a
cargo de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial
la Macarena (CORMACARENA) sobre la margen derecha del rio Ariari y la
Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia (CORPORINOQUIA) sobre la
margen izquierda (Ver plano de Zonas de Influencia de las Corporaciones

Autonomas Regionales).

Los suelos de Fuentedeoro, por sus caracteristicas Agroldgicas, son aptos para
las actividades ganaderas y agricolas pero con ciertas restricciones debido a su no
muy alta fertilidad y a las dificultades que presenta su explotacion por carecer de
suficientes recursos economicos, los cuales favorezcan la implantacion de
técnicas que aumenten la productividad y disminuyan el impacto ambiental de esta

intervencion en los ecosistemas de la region.

Uno de los atributos mas beneficiosos con los que cuenta el municipio, es la
pendiente plana del terreno lo que no dificulta de gran manera el acceso a

cualquier punto. Esta cualidad del terreno puede convertirse en desfavorable, si no
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se tiene cuidado en el manejo que se le da a las riberas del rio Ariari,
especialmente, ya que su nivel puede facilmente variar en época lluviosa y

desbordarse sin encontrar mayor accidente geografico que detenga su paso.

El encharcamiento o el apozamiento del agua, presentado por las caracteristicas
impermeables de los suelos riberefios sumado al desbordamiento del rio Ariari,
ocasionan la retencién del agua por una mayor cantidad de tiempo y a la vez que

esta se congrega en las areas de menor nivel.*?

5.4.2 ORDEN TERRITORIAL

El municipio de FUENTEDEORO (META) se localiza a 108 km. de Villavicencio y
a 203 km. de Santafé de Bogota, D.C. Tiene extension territorial de 628,79 Km2

gue representan en total 62.879,31 has, distribuidas en 32 veredas.

Este municipio se encuentra ubicado dentro del piso biocliméatico Tropical cuya
temperatura es superior a 24°C y la precipitacion promedio esta entre 4000 y 400

mm por afio; y a una altura promedio de 359 metros sobre el nivel del mar.

Fuentedeoro se origind en las migraciones desde el norte y oriente del pais; por
esta razén, paso de ser un caserio compuesto por menos de 600 familias a tener
mas de 12500 habitantes segun el censo de 1974. Alternativamente con la
proliferacion de conflictos entre los partidos politicos se genera en el municipio un

decrecimiento de la poblacion, hasta llegar a contar con no mas de

12 SUAREZ, Guillermo.Rio Ariari embiste con furia el sur del meta (en linea).la
ed.Colombia,2014-06-20.(Citado13-febrero-2015).Disponible en

internet.http://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/inundaciones-en-meta-
por-rio-ariari/14145001
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8317 habitantes donde esta misma entidad realiz6 una proyeccion para el afio
2000 de 9820 habitantes.

En el municipio se encuentran terrenos de topografia plana a ondulada. Dentro de
los accidentes naturales se encuentran terrazas y es bafiado por el rio Ariari y sus

afluentes.

La flora predominante en la regién corresponde a vegetacion propia de los bajos,
vegetacion de galerias y de altillanura. La vegetacion de los bajos se encuentra
principalmente en sitios aledafios a los cafos, quebradas y rios; y la vegetacion
propia de galerias se encuentra sobre las margenes de los rios y quebradas con

una altura superior a 25 metros de altura.
Rio Ariari

Es el unico rio del municipio de Fuentedeoro, recorre su territorio en mas o0 menos
50 Km. en direccion Noroccidente - Suroriente y lo divide en dos macro unidades
territoriales de caracteristicas fisico — bibticas semejantes, llamadas margenes
derecha e izquierda (aguas abajo). Su importancia radica en que gracias a él se
formaron los suelos que se consideran como los mas fértiles del departamento
junto con los de las vegas del rio Meta en Puerto Lopez y del rio Glejar debido a
la gran sedimentacion depositada como consecuencia de la erosion de las partes
altas del rio.

Su cauce por la llanura se encuentra totalmente desprotegida por la tala de sus
bosques, en épocas de lluvia erosiona sus orillas arrastrando miles de hectareas
cultivadas. Répidamente sedimenta su cauce y lo desvia permanentemente

generando numerosos brazos de diferente caudal que dificultan la navegacion.

El Ariari es fuente de recursos econdémicos y de vida. Facilita el transporte,
alimentacion, riego para los cultivos y materiales para viviendas. Ademas en
época de sequia, es un sitio obligado para la recreacion, la integracion familiar, el

descanso y el fomento turistico.
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Suelos

Se considera que cerca del 65% de los suelos del municipio se encuentran
ocupados por sabanas naturales, mientras que el 35% restante se encuentran
sobre las vegas del rio Ariari. La clasificacion de suelos de acuerdo a los estudios

realizados por el IGAC se pueden observar en el plano de suelos.
Cobertura Vegetal

En el plano de uso actual del Municipio, se puede observar que de las cuatro
unidades la que ocupa mayor area es la “agricola” con 26920.10 Has, seguida de
la de “pastoreo extensivo y semi-intensivo” con 22688.73 Has, luego por la unidad
“proteccion, conservacion, rehabilitacion” con 6032.47 Has y por ultimo se
encuentra la unidad “agricola, conservacion, pastoreo” con 4830.54 Has, que es la
gue posee menor extension, teniendo porcentajes de ocupacion de 44.51%,
37.52%, 9.98% y 7.99% respectivamente, asumiendo como éarea total la
correspondiente a la sumatoria del area ocupada por las cuatro unidades
(60471.84 Has) y no el area total del municipio que es 62879.31 Has.

En el municipio el &rea destinada a cultivos es la mas extensa ya que se cuentan
con 26.920,10 Has equivalentes al 42.87% del territorio y esta conformada por
pastos naturales (9615.14 Has) y pastos manejados o mejorados (13073.59 Has)
gue son aquellos que requieren de la aplicacién de fertilizantes y fungicidas para
gue su crecimiento sea Optimo, permitiendo asi la realizacion de actividades de

pastoreo extensivo y semi - intensivo.

En cuanto a los cultivos se tuvieron en cuenta cuatro clases de acuerdo al tiempo

de duracion de los cultivos y al nivel de produccion (pequefia o gran escala), es

asi como se consideraron dos tipos de cultivos transitorios, ya que en uno se

agruparon los cultivos transitorios a pequefia escala, entre los que se encuentra el

maiz, el sorgo y el arroz ocupando en conjunto una extension de 19817.12
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Has(31.53%) y en el otro cada uno de los cultivos es independiente porque el area

gue ocupan es representativa dentro del municipio.

Es asi como los cultivos transitorios representativos ocupan 3391.91 Has
equivalentes al 5.41%, seguidos por los cultivos semipermanentes con 2.789,14
Has y el 4.45%, y los cultivos permanentes con 921,93 Has correspondientes al

1.48% del area total municipal.

La clase Mixta considerada dentro de la cobertura vegetal es aquella que por
poseer varios tipos de vegetacion como cultivos, bosques, rastrojos, pastos y
parcelas de pan coger en un area tan pequefia y con una distribucién irregular,
estdn agrupados en una misma area, y es asi como esta clase posee uso

“agricola, conservacion y pastoreo” , ocupando una extension es de 4.830,54
Has con el 7.69%.

El area construida en el municipio estd comprendida por el casco Urbano y cinco
centros poblados que son La Cooperativa, Puerto Santander, Cafio Blanco, Puerto

Limén y Puerto Aljure; que en su totalidad ocupa el 0.21% con 130,03 Has.

Area Rural

Tomando como base la informacion cartografica suministrada por la UMATA, junto
con la recolectada por medio de los talleres de participacion comunitaria
realizados en el municipio, se obtiene como resultado que el area de inundacion

es de 1969.67 Has, equivalente al 3.13% del total del municipio.

Posicién Astronémica
Latitud 3° 25' 30" Norte.
Longitud 73° 36' 46" Oeste
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5.4.3 Limites del municipio

ORIENTE: Puerto Lleras.

OCCIDENTE: San Juan de Arama y Granada.
NORTE: Granada y San Martin de los Llanos.
SUR: San Juan de Arama y Puerto Lleras.

Extension total: 628.79 Km2
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 359
Temperatura media: 26° C

Distancia de referencia: a 108 Km. de Villavicencio la Capital de Departamento.

Mapa:

llustraciéon 1. Ubicacion del municipio de Fuentedeoro en el departamento de
el meta.

ryuciinlcucoule

n el Departamento del Meta- ./}
: ﬁue&o

o

FIGURA 1Tomado de la pagina principal de la alcaldia Municipal de Fuentedeoro Meta.
(http://www.fuentedeoro-meta.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcxx-1-&x=2572892)
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llustraciéon 2 Fotografia aérea tomada al Municipio de Fuentedeoro Meta.

FIGURA 2 Tomada la pagina principal de la alcaldia Municipal de Fuentedeoro
Meta (http://www.fuentedeoro-meta.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcxx-1-
&x=2572892)

5.5. MARCO LEGAL.

Derechos y deberes de los trabajadores

Segun establece el articulo 4 de la seccién 22 del Estatuto de los Trabajadores, los
trabajadores tienen como derechos basicos, con el contenido y alcance que para

cada uno de los mismos disponga su especifica normativa, los de:

a) Trabajo y libre eleccion de profesion u oficio.
b) Libre sindicacion

c) Negociacion colectiva.
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d) Adopcién de medidas de conflicto colectivo.

e) Huelga.

f) Reunién.

g) Informacién, consulta y participacion en la empresa.

2. En la relacion de trabajo, los trabajadores tienen derecho:
a) A la ocupacion efectiva.

b) A la promocion y formacién profesional en el trabajo.

c) A no ser discriminados directa o indirectamente para el empleo, o una vez
empleados, por razones de sexo, estado civil, edad dentro de los limites marcados
por esta Ley, origen racial o étnico, condicion social, religion o convicciones, ideas
politicas, orientacion sexual, afiliacidon o no a un sindicato, asi como por razén de
lengua, dentro del Estado espafiol. Tampoco podran ser discriminados por razon
de discapacidad, siempre que se hallasen en condiciones de aptitud para
desempeiniar el trabajo o empleo de que se trate.

d) A su integridad fisica y a una adecuada politica de seguridad e higiene.

e) Al respeto de su intimidad y a la consideracion debida a su dignidad,
comprendida la proteccion frente al acoso por razén de origen racial o étnico,
religibn o convicciones, discapacidad, edad u orientacion sexual y frente al acoso

sexual y al acoso por razén de sexo.

f) A la percepcion puntual de la remuneracién pactada o legalmente establecida.
g) Al ejercicio individual de las acciones derivadas de su contrato de trabajo.

h) A cuantos otros se deriven especificamente del contrato de trabajo.

Los trabajadores tienen como deberes basicos:

Cumplir con las obligaciones concretas de su puesto de trabajo, de conformidad a

las reglas de la buena fe y diligencia.

Observar las medidas de seguridad e higiene que se adopten.
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Cumplir las érdenes e instrucciones del empresario en el ejercicio regular de sus

facultades directivas.
No concurrir con la actividad de la empresa, en los términos fijados en esta Ley.
Contribuir a la mejora de la productividad.

Cuantos se deriven, en su caso, de los respectivos contratos de trabajo.

1. Si resultase nula s6lo una parte del contrato de trabajo, éste permanecera
valido en lo restante, y se entenderd completado con los preceptos juridicos
adecuados conforme a lo dispuesto en el numero 1 del articulo 3 de esta Ley. Si el
trabajador tuviera asignadas condiciones o retribuciones especiales en virtud de
contraprestaciones establecidas en la parte no valida del contrato, la jurisdiccion
competente que a instancia de parte declare la nulidad hara el debido
pronunciamiento sobre la subsistencia o supresién en todo o en parte de dichas

condiciones o retribuciones.

2. En caso de que el contrato resultase nulo, el trabajador podra exigir, por el
trabajo que ya hubiese prestado, la remuneracion consiguiente a un contrato

valido.

Normas técnicas colombianas

GTC 30 Guia para el monitoreo de aguas subterraneas
NTC10 Clasificacion de tubos de acero
NTC11 Tubos de acero al carbono aleado ferrifico y autentico con y sin costura.

GTC16 Guia para la seleccion, disefio e instalacion de sistemas de tuberias
termoplasticas para agua a presion.
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NTCOO44 Ingenieria Civil y Arquitectura. Tubos y Juntas de Asbesto Cemento
para la Conduccion de Fluidos a Presion.

NTCOO382 Tubos de poli cloruro de vinilo PVC clasificados segun la presion
(serie RDE)

NTC487 Manguitos de asbesto - cemento

NTCOO539 Tubos de PVC y de CPVC para Conduccion de Agua Potable.

Requisitos de Anti toxicidad. Clasificados Segun la Presion.
NTC664 Determinacion del contenido de negro de humo.

NTC747 Tubos de presion tipo cilindro de acero con recubrimiento de hormigon,

mortero o ambos
NTC839 Definiciones y Clasificacién de medidores de Agua

NTC1063 Medicion de agua en conductos cerrados. Parte 1 : Especificaciones -

Parte 2 : Requisitos para su instalacion. - Parte 3 : Equipos y métodos de ensayo

NTC1125 Determinacion de la Resistencia al Impacto en Tubos y Accesorios

Termoplasticos.
NTC1279 Vélvulas de compuertas para sistemas de acueducto y alcantarillado.
NTC1328 Juntas flexibles para la unién de tubos circulares de concreto.

NTCOO1339 Plasticos. Accesorios de Poli (cloruro de vinilo) (PVC) rigido para
transporte de fluidos en tuberia a presion.

NTC1461 Colores y Sefales de Seguridad.

NTC1483 Detectores de Incendio. Clasificacion.

NTC1500 Cadigo Colombiano de Fontaneria.

NTC1522 Ensayo para Determinarla Granulometria por Tamizado.

NTC1595 Bombas Hidraulicas. Definiciones, terminologia y simbolos.
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NTCOO1602 Tubos de polietileno de baja densidad para conduccion de agua.
Clase 40

NTCOO1747 Tubos de Polietileno (PE) Especificados por su Diametro Interior
(RDIE_PM).

NTC1762 Vélvulas de retencion (Cheque) de aleacion de Cobre.
NTC1775 Bombas centrifugas, bombas de flujo axial y mixto.

NTC 1867 Sistema de Sefiales Contra Incendio. Instalacion y usos.
NTC1901 Vélvulas de accionamiento por flotador

NTC1931 Seguridad contra incendios. Sefiales.

NTC1991 Flotadores para accionamiento de valvulas.

NTC2011 Vélvulas de acondicionamiento por flotador.

NTC2097 Valvulas de compuertas con asiento elastico para agua y sistema de

alcantarillado.
NTC2193 Vélvulas de mariposa con asiento elastico

NTCOO02295 Uniones mecénicas con sellos elastoméricos para tubos vy

accesorios de PVC rigido, en transporte de agua a presion.

NTC2346 Accesorios en hierro ductil y/o hierro gris para agua y otros liquidos.

Serie inglesa.
NTC2536 Sellos elastoméricos (Empaques) para unién de tubos plasticos.

NTC2587 Tuberias de Hierro ductil. Acoples y Accesorios para Lineas de Tuberia

a Presion.

NTC2629 Tuberia de Hierro ductil. Revestimiento de Mortero-Cemento

Centrifugado. Controles de Composicion del Mortero Recientemente Aplicado.

NTC2935 Materiales de polietileno (PE) para tuberia y accesorios.
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NTC3257 Determinacion de la base del disefio bésico hidrostatico para tuberias

de material.
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6. DISENO METODOLOGICO

6.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION

El enfoque de investigacion que se tomd en cuenta para realizar el proyecto de
evaluacion de grado de vulnerabilidad como aporte a la gestién del riesgo es mixto
en virtud de que es un proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos
y cualitativos en un mismo estudio ademas,

de una serie de investigaciones para responder el planteamiento propuesto.

En esta investigacion el enfoque cuantitativo se aplica al determinar resultados
numericos utilizando la técnica de la encuesta y la tradicién de estudio de caso al
explicar, describir y explorar informacion en base a una problematica que esta
afectando los habitantes del municipio de Fuentedeoro meta. Sin dejar de lado la

planeacion e investigacion previa que se deba tener en cuenta.

6.2 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion que se estd tomando en cuenta para realizar el proyecto
es de tipo experimental ya que por medio de una serie de ensayos se llegara a
obtener unos resultados en un tiempo determinado y un balance exacto en que
lamina de agua del rio Ariari sube entre los meses de febrero y noviembre para

lugares especificamente criticos y a partir de ello proponer una posible soluciéon.
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6.3 FASES

Tabla 1: FASES DE PROCESO DE INVESTIGACION

ACTIVIDADES FASES

v

v
v
Recopilacion de datos

v

v

v
Antecedentes de la zona

v
Resultados del estudio de

vulnerabilidad
v

46

Carta a la alcaldia de Fuentedeoro
meta.

encuesta para determinar estudio de
vulnerabilidad

base de datos de los ultimos 3 afios de
desastres naturales en el municipio de
Fuentedeoro Meta.

Recopilacion de fotos aéreas de hace
5 afios y actuales.

Toma de fotografias del terreno
afectado por el desastre natural.
Estudio de transito vehicular para
determinar la cantidad de comida que
pasa por la Unica via nacional que
comunica los municipios aledafios al
Sur- Oriente del Departamento del
Meta y Norte del Departamento de
San José del Guaviare.
Determinacion del nivel de grado de
vulnerabilidad de acuerdo a una serie
de elementos fisicos, politicos,
ambientales, social, econémico,
institucional y por recursos
previamente afectados por el
fenémeno de inundacion.
Ponderacion de los resultados de
acuerdo a la guia del plan
departamental de riesgo.



6.4 INSTRUMENTOS

Para los instrumentos se tuvieron en cuenta varios aspectos por parte de la
recopilacion de datos, hubo un gran inconveniente en que pudiesen suministrar los
datos estadisticos por la cual optamos por la tarea de realizar una carta firmada
por el ingeniero Luis Efrén Ayala donde solicitaba respetuosamente la entrega de

estos datos por parte de la alcaldia municipal de Fuentedeoro Meta.
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7. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

7.1 DIAGNOSTICODELAS ENCUESTAS PARA DETERMIANR
VULNERABILIDAD

RIESGO A LA QUE PUEDE ESTAR EXPUESTA LA VIVIENDA

1. ¢Qué eventos catastréficos que han sucedido en el sector que usted

recuerde?
INUNDACION INCENDIO DESLIZAMIENTO VENDAVAL
30 0 0 0

GRAFICA 1 EVENTOS CATASTROFICOS EN FUENTEDEORO META

FENOMENO NATURAL

100%
80%
60%
40%
20%

0%
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2. ¢Enlos ultimos 10 afios cual ha sido el evento que mas lo ha afectado?

EL FENOMENO DE INUNDACIONES EN LOS OTRO
CULTIVOS
28 2

GRAFICA 2: EVENTO DE FENOMENOS NATURALES DE LOS ULTIMOS 10 ANOS

EVENTO EN LOS ULTIMOS 10 ANOS

m EL FENOMENO DE INUNDACIONES EN LOS CULTIVOS mOTRO

3. ¢Qué tipos de pérdidas han causado estos eventos catastroficos?

MATERIALES | ECONOMICOS AMBIENTALES HUMANOS

17 30 23 8
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GRAFICA 3: PERDIDAS POR EVENTOS CATASTROFICOS EN EL MUNICIPIO DE FUENTEDEORO
META

PERDIDAS POR EVENTOS NATURALES

MATERIALES ECONOMICOS AMBIENTALES HUMANOS

4. ¢usted se ha visto afectado por inundaciones cuando se presenta un
fenémeno de crecimiento del rio Ariari en su lugar de vivienda o que afecte
parte de su patrimonio?

SI NO
22 8

GRAFICA 4: AFECTACIONES DIRECTAS A LAS VIVIENDAS POR FENOMENO DE INUNDACIONES

AFECTACIONES POR INUNDACION
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5. ¢Han recibido capacitacion para prepararse ante estos eventos?

Si NO
3 27

GRAFICA 5: PREPARACION ANTE EVENTOS NATURALES

CAPACITACION POR INUNDACION

6. ¢Han realizado alguna actividad en comunidad donde identifique los
riesgos cercanos a su vivienda?

SI NO
5 25
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GRAFICA 6: IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DE VIVIENDA SOMETIDOS

ACTIVIDADES DE VIVIENDA

¢, Su vereda cuenta con junta de accion comunal?

SI
30

GRAFICA 7: ENCUESTA DE ACCION COMUNAL

JUNTA DE ACCION COMUNAL

d

m S|

0% 20% 40% 60% 80% 100%
NUMERO DE FAMILIAS
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8. ¢Conoce los numeros de emergencia?

Sl NO
11 19

GRAFICA 8: NUMEROS DE EMERGENCIA EN CASO DE EVENTO CATASTROFICO

CONOCIMIENTO DE NUMEROS DE
EMERGENCIA

9. ¢Han acordado con su familia un punto de reunién o de refugio en caso de
presentarse una emergencia?

Sl NO
4 26
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GRAFICA 9: ACUERDO DE ENCUENTRO EN CASO DE INUNDACION

ACUERDO DE LUGAR DE ENCUENTRO
ANTE UNA INUNDACION

S
13%

—

10.¢esta usted de acuerdo con que se realice un estudio detallado de
vulnerabilidad que le brinde soluciones al problema de inundaciones que

Se presenta en su municipio?

SI NO
30 0
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GRAFICA 10: IDENTIFICACION DE ESTUDIO DE VULNERABILIDAD PARA EL MUNICIPIO DE
FUENTEDEORO META

ACUERDO DE ESTUDIO DE
VULNERABILIDAD
NO .
J
0 5 10 15 20 25 30

7.2 ESTUDIO DE MOVILIDAD DE ALIMENTOS EN FUENTEDEORO META

En la siguiente tabla (tabla N° 1) se mostrara el transporte de alimentos
agricolas en la regién de Fuentedeoro Meta, ubicado en la carretera Nacional
entre los Municipios de Fuentedeoro y Puerto Lleras Meta en la zona rural de
Puerto Santander.
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Tabla 2: TRANSPORTE DE ALIMENTOS

AFORO | FECHA HORA PRODUCTO |TONELADAS
PLATANO 56.3
YUCA 96.7
14 DE GANADO 2213
AFORO 1| MARZO DE | 10:00 AM- 1:00 PM | PALMA DE ACEITE 1314
2L ARROZ 26.6
PAPAYA 23.6
MAIZ 38.8
PLATANO 78.6
YUCA 354
18 DE GANADO 121.8
AFORO 2 | MARZO DE | 2:00 PM- 5:00 PM | PALMA DE ACEITE 73
2015 ARROZ 40
PAPAYA 490
MAIZ 97.8
PLATANO 624
YUCA 815
20 DE GANADO 1916
AFORO 3 | MARZO DE | 2:00 PM- 5:00 PM | PALMA DE ACEITE 120.9
2015 ARROZ 88.4
PAPAYA 564
MAIZ 67.8
PLATANO 42.6
YUCA 87.7
25 DE GANADO 2333
AFORO 4 | MARZO DE | 10:00 AM- 1:00 PM | PALMA DE ACEITE 140 5
2015 ARROZ 50,4
PAPAYA 350
MAIZ 41,1
PLATANO 81.6
YUCA 26.5
27 DE GANADO 1115
AFORO 5 | MARZO DE | 2:00 PM- 5:00 PM | PALMA DE ACEITE 95.6
2015 ARROZ 90.6
PAPAYA 45.8
MAIZ 59.4
PLATANO 48.9
YUCA 555
GANADO 163.3
AFORO 6 °1DDEE2’°6??'L 2:00 PM- 5:00 PM | PALMA DE ACEITE 666
ARROZ 85
PAPAYA 61.3
MAIZ 104
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7.3 PROMEDIO PRODUCTOS AFORADOS

Tabla 3: PROMEDIO DE PORDUCTOS AFORADOS

PROMEDIO EN
PRODUCTO TONELADAS
PLATANO 61,73
YUCA 63,88
GANADO 173,8
PALMA DE ACEITE 104,67
ARROZ 63,5

PAPAYA 45,37
MAIZ 68,15

7.4 GESTION DE RIESGO

La Gestion del Riesgo es un proceso social que tiene como resultado un conjunto
de instrumentos, estrategias, politicas y mecanismos de intervencion, cuyo
propdsito es o intervenir sobre factores de riesgo ya existentes que pueden
eventualmente conducir a condiciones de pérdida, dafio o desastres; o anticipar el
riesgo hacia el futuro. Debe ser un proceso permanente y un componente
esencial para la gestion del desarrollo, el enfoque de género y la consideracion del

impacto ambiental de nuevos proyectos.*

La Gestibn de Riesgo municipal busca fortalecer el liderazgo y la autonomia
municipal, asi como integrar a las diferentes instituciones que de una u otra
manera se encuentran ligadas a la gestidon; también busca optimizar los recursos
humanos y los equipamientos existentes en las distintas instituciones,

organizaciones privadas, organizaciones no gubernamentales (ONG’s) vy

¥ HUSME ROJAS,plan municipal de gestion de riesgo de desastres (en linea).la

ed.Colombia,2012-05-22.(Citado 23-abril-2015).Disponible en http://fuentedeoro-meta.gov.co/apc-
aa-files/35623930623935383835326530396631/pmgrd-fuentedeoro-2012. pdf
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comunitarias, para efectuar labores de prevencion, monitoreo y control de areas
vulnerables, sea por efectos naturales y/o antropicos. Con esto se evallan y
categorizan los problemas y necesidades de la poblacién en materia de gestion de
riesgo, a fin de coordinar acciones que permitan la aplicacion de soluciones

adecuadas.

Con base en lo anterior, si se dirigieran acciones de prevencion y/o reduccién de
la deforestacion, mediante el control sobre la tala, haciendo énfasis en la
conservacion y manejo sostenible de los bosques, el escenario futuro de la
poblacion con relacién a las inundaciones seria otro, como primera medida al
reforestar los suelos y bosques serian cada vez mas fuertes y recolectarian y
filtrarian el agua, manteniendo el ciclo hidrolégico moderando las inundaciones y
sequias; asi mismo ayudando al sostenimiento de la capa vegetal haciéndola mas
fértil y rica en nutrientes. Del mismo modo, mejoraria la calidad del agua y
ejerceria como muro de proteccion impidiendo el arrastre del suelo y previniendo

los procesos erosivos.
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7.4.1 ldentificacion y Evaluacion de la Amenaza

Dentro de la caracterizacion del riesgo es necesario analizar La siguiente Tabla,
compara los distintos tipos o eventos de amenazas de origen natural o socio-
natural que se puedan presentar. En la identificacion y presentacion de una
amenaza. no existe vulnerabilidad sin amenaza, ni amenaza sin vulnerabilidad al
conocer la ocurrencia de esta amenaza es posible determinar el grado de
afectacion por la cual esté afectando los habitantes del municipio de Fuentedeoro

meta.

Tabla 4: IDENTIFICACION DE AMENAZA POR EVENTO NATURAL

REMOCION EN Aislamiento territorial
MASA TS
Colapso de servicio publicos
Pérdidas econdémicas
Colapso y dafo estructural
SISMO Incendios

Colapso estructural

GEOLOGICO

Remocidn en masa
Epidemias

Explosiones
SEQUIAS Incendio forestal

Pérdida de cultivos
TORMENTAS Incendio forestal

Fuertes vientos

HIDROMETEO-
ROLOGICO

Incendio estructural
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Tabla 5: IDENTIFICACION DE AMENAZAS POR EVENTO NATURAL

INCENDIO
FORESTAL

INCENDIO
ESTRUCTURAL

EXPLOSIONES

TECNOLOGICO

CONTAMINACI
ON POR
VERTIMIENTOS

Epidemias
Pandemias

Plagas

Incendio estructural

Remocion en masa
Darios a infraestructuras
Colapso estructural
Fugas

Explosion

Incendio Estructural
Colapso estructural
Fugas

Epidemias

Degradacién de Suelos
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7.4.2 Calificacion del grado de amenaza

Para determinar el grado de amenaza al cual estd expuesto el municipio de
Fuentedeoro Meta, fue necesario identificar y evaluar los fendmenos naturales,
socio-naturales los cuales presentan alguna probabilidad de ocurrencia en el

municipio. (Visto en la Tabla de Identificacion de Amenazas por evento natural).

Tabla 6: CALIFICACION POR FRECUENCIA

CALIFICACION FRECUENCIA
0 Improbable I
1 Poco Probable PP
2 Probarle P
3 Muy Probable MP

Tabla 7: CALIFICACION POR MAGNITUD

CALIFICACION MAGNITUD
1 Baja B
2 Media M
3 Alta A
4 Muy Alta MA

Tabla 8: CALIFICACION POR INTENSIDAD

CALIFICACION INTENSIDAD
1 Baja B
2 Moderada — Media M
3 Alta A
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7.4.3 identificacion de las amenazas

Con base en la anterior descripcibn de amenaza y teniendo en claro la
problematica a la cual se esta enfrentando el municipio de Fuentedeoro Meta se
logré establecer una serie de eventos principales que posiblemente pueden ocurrir
y se pueden clasificar de la siguiente forma:

Frecuencia

La frecuencia de ocurrencia de las amenazas se calificO como muy probable (MP),
probable (P), poco probable (PP) e improbable (), dependiendo del numero de
veces que el evento ha ocurrido en el municipio en el presente proyecto para le
frecuencia de Acuerdo a las encuestas realizadas el (nUmero de veces que el
evento ha ocurrido en el municipio de Fuentedeoro Meta en un periodo establecido
de 10 afios).

Tabla 9: FACTORES DE EVALUACION DE FREUENCIA

No hay registros

Improbable | 0
Ocurrié entre 1 y 3 veces
en los ultimos 10 afos. Poco PP 1
Probable
Sucedio6 entre 4y 6 veces
en los ultimos 10 afos. Probable P 2
El evento ocurri6 mas de
8 veces en los dltimos 10 Muy MP 3
anos. Probable
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(En el municipio de Fuentedeoro Meta se ha establecido un periodo de 10

afos).

Tabla 10: FACTORES DE EVALUACION DE FREUENCIA

No hay registros

Ocurri6 entre 1 y 3 veces
en los ultimos 30 afios.

Sucedi6 entre 4 y 10
veces en los dltimos 30
anos.

El evento ocurri6 mas de
10 veces en los ultimos 30
anos.

Magnitud

la frecuencia se consider6 como referencia un lapso de 30 afios, como
resultado del andlisis estadistico consultado en Inge ominas.

Improbable
Poco
Probable PP 1
Probable P 2
Muy
Probable MP 3

La magnitud esta determinada por el nUmero de personas que se vieron afectadas

por la materializacion del evento y el tiempo en que dura en recuperarse la

poblacién. Para la calificacién de la magnitud en el sector, esta variable se calificd
en términos de Baja (B); Media (M); Alta (A) o Muy Alta (T).

63



Tabla 11: FACTORES DE EVALUACION DE MAGNITUD

EVENTO

REMOCION
EN MASA

SISMO

SEQUIAS

COBERTURA

Afectaciones menores en

puntos aislados de la
vereda.
Deslizamientos de

consideracion en algunos
sectores de la batea.
Distintos sectores de la
vereda afectados o aislados
por eventos de remocion.
Extensos sectores,
viviendas y redes afectados
por eventos de remocion.

Averias o grietas menores
en algunas viviendas.

Averias  mayores en
algunos sectores de la
batea.

Dafios y colapso de

estructura e infraestructura.

Gran afectacion en la
estructura e infraestructura
de la mayor parte de la
vereda.

Afectacion de algunos
cultivos no resistentes a
temperaturas altas.

Pérdida de cultivos en
distintos sectores del
caserio.

Pérdidas agropecuarias.

TIEMPO DE
RECUPERACION

Los dafos son
facilmente recuperables
en tiempo inferior a 3
meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 3y 18 meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 2 y 5 afos.

El tiempo de
recuperacion mayor de
3 afios

Los dafos son
facilmente recuperables
en tiempo inferior a 3
meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 3y 18 meses

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 2 y 5 afos.

El tiempo de
recuperacion mayor de
5 afios

Los dafos son
facilmente recuperables
en tiempo inferior a 6
meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 6 y 24 meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 2 y 5 afos.
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TORMENTAS E
INUNDACIONES

INCENDIO
FORESTAL

INCENDIO
ESTRUCTURAL
Y
EXPLOSIONES

Afectacion en la mayor
parte de la vereda.

Averias menores en
algunas viviendas.

Averias  mayores en
distintas viviendas.

Dafios en la red de
suministro de energia en
algunos sectores de la
batea.

Gran afectacion en la red
de suministro de energia de
la mayor parte de las casas.

Dafios y/o pérdida de
especies naturales en
algunos puntos focalizados.

Dafios y pérdidas en
ecosistemas, en  varios
sectores aislados.

Dafios y pérdidas en

ecosistemas, e
infraestructura en amplios
sectores.

Efectos importantes sobre
la cobertura y viviendas en
extensos sectores de la
batea.

Averias menores en una
estructura determinada.

Averias en distintas
viviendas o estructuras.

El tiempo de
recuperacion mayor de
5 afnos.

Los dafos son
facilmente recuperables
en tiempo inferior a 3
meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 3y 12 meses.

El tiempo de
recuperacion entre 1y 2
afos.

El tiempo de
recuperacion mayor a 2
afos.

Los dafios son
facilmente recuperables
en tiempo inferior a 6
meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 6 y 24 meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 2 y 5 afos.

Tiempo de
recuperacion superior a
5 afios.

Los dafios son
facilmente recuperables
en tiempo inferior a 6
meses.

El tiempo de
recuperacion puede ser
entre 6 y 24 meses.
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Dafios en infraestructura y El tiempo de . ALTA

varias viviendas. recuperacion puede ser
entre 2 y 5 anos.
Gran afectacion en las El tiempo de - MUY
redes y estructuras de un recuperacion puede ser ALTA
sector. mayor a 5 afios.
Afectacion  ligera vy Los dafios son . BAJA B
localizada. facilmente
recuperables en
CONTAMINACION tiempo inferior a 6
POR meses.
VERTIMIENTOS Evento que afecta un El tiempo de MEDIA M
sistema y/o vivienda del recuperacibn puede 2
sector. ser entre 6 y 24
meses.
Afectacion a un El tiempo de . ALTA A

sistema, recurso 0 a recuperacion puede
distintas viviendas del serentre 2y 5 afios.

sector.
Afectaciébn mayor a un Tiempo de . T
recurso y viviendas en recuperacion superior MUY
amplios sectores. a 5 afos. ALTA
Intensidad

Para determinar el nivel de intensidad se tuvo en cuenta tres indicadores segun el
evento a evaluar. La intensidad para el sitio se evalu6 en términos de Baja (B),
Media (M) y Alta (A).

Tabla 12: FACTORES DE EVALUACION DE INTENSIDAD

EVENTO DESCRIPCION DE LOS INDICADORES NIVEL
Se pueden producir lesiones a los habitantes. 1 B
REMOCION Afectacion en viviendas y infraestructura vial. Se M
EN MASA pueden presentar lesiones y pérdidas econOmicas. 2
Se pueden presentar lesiones y pérdidas
econOmicas.
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SISMO

SEQUIAS

TORMENTAS E
INUNDACIONES

INCENDIO
FORESTAL

INCENDIO
ESTRUCTURAL Y
EXPLOSIONES

Dafios sobre viviendas e infraestructura, pérdidas
econdémicas y posible pérdida de vidas.

Agrietamiento y fisuras en las estructuras
ocasionando dafios en las viviendas y posibles
lesiones menores en los habitantes.

Averias en estructuras, probabilidad de
deslizamientos y posibilidad de heridos y/o muertos.
Dafios severos en infraestructura que pueden

ocasionar colapso, debilitamiento de taludes;
lesiones y muertos.

Afectacion de algunos cultivos o conucos no
resistentes a temperaturas altas.

Pérdida de cultivos o conucos no resistentes a

temperaturas altas; como platanos, naranjas,
aguacates y mandarinas.

Pérdidas agropecuarias y posibles efectos en la

salud de los habitantes.

Darfios en la infraestructura eléctrica.

Dafios en infraestructura eléctrica, afectacion en
viviendas y posibilidad tanto de pérdidas pecuarias
como de lesiones en la poblacion.

Dafios en infraestructura eléctrica, pérdidas
agropecuarias, posibilidad de incendios y/o
explosiones y posibles muertos.

Dafios y/o pérdida de especies naturales y
posibles casos de lesion.

Pérdidas en ecosistemas, algunos dafios en
infraestructura. Posibles lesionados.

Dafios ecosistemas, en infraestructura y vivienda.
Posibilidad de heridos y/o muertos.

Afectacion en viviendas y posibles lesiones.

Averias de importancia en viviendas y lesiones
en sus habitantes.

Dafos en infraestructura y posibles lesionados y
muertos.
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Afectacion de fuentes hidricas. 1
CONTAMINACION  Averias de importancia en viviendas y 2
POR enfermedades en sus habitantes.
VERTIMIENTOS Dafios en infraestructura y  posibles 3
enfermedades con consecuencias de pérdidas de
vidas humanas.

7.4.4 Evaluacion de las amenazas

Para cada una de las amenazas fue necesario determinar el nivel de intensidad,
frecuencia y afectacion del territorio, posteriormente se tuvo que proceder con la

calificacion indicativa de las amenazas como se describe a continuacion.

Para la calificacion se utilizd la siguiente ecuacion:

Esta calificacion debid ser realizada para cada una de las amenazas, teniendo en
cuenta los valores obtenidos en cada una de las variables mencionadas
anteriormente. En la siguiente tabla se observan los intervalos de calificacion de

las amenazas:

Tabla 13: RANGOS DE EVALUACION DE LA AMENAZA

BAJA 1A39
MEDIA 4A6.9
ALTA 7A10

A continuacion se presenta la ponderacion de las amenazas, teniendo en cuenta
su frecuencia, intensidad e magnitud que dard como resultado la identificaciéon de

los eventos que presentan mayor amenaza para la zona de estudio.
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Tabla 14: MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS AMENAZAS EN EL AREA DE
ESTUDIO

GRADO DE

AMENAZA EVALUACION AMENAZA

_FRECUENCIA INTENSIDAD MAGNITUD TOTAL NIVEL
P PP P MP B M ABMAT
REMOCION EN
MASA 5 1 1 4 MEDIA
SISMO 1 1 1 3 BAJA
SEQUIAS 2 2 2 6 MEDIA
TORMENTAS E
INUNDACIONES 2 S ALTA
INCENDIO
FORESTAL 3 2 3 8 ALTA
INCENDIO
ESTRUCTURAL Y 2 2 3 7 ALTA
EXPLOSIONES
CONTAMINACION
POR 2 2 3 7 ALTA
VERTIMIENTOS

De acuerdo con la calificacion de los eventos y basada en la probabilidad de
ocurrencia y sus posibles efectos, se llegéb a la conclusién de que los mas
frecuentes y que mas dafio podrian causar a la poblacién son; LAS TORMENTAS,
LOS INCENDIOS FORESTALES, LOS INCENDIOS ESTRUCTURALES Y LA
CONTAMINACION POR VERTIMIENTOS
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7.4.5 Evaluacion y caracterizacion de la Vulnerabilidad

Busca determinar el grado de debilidad y/o exposicion frente a la ocurrencia de un
peligro natural o antrépico. Es la facilidad con que un elemento (infraestructura,
vivienda y actividades productivas, entre otros) puede sufrir dafios humanos y

materiales.

Para el analisis de la vulnerabilidad se debe realizar la identificacion y
caracterizacion de los elementos que se encuentran expuestos en una
determinada area geografica y los efectos desfavorables de una amenaza. Para
esto, se hace necesario combinar informacion estadistica y cientifica con los
saberes existentes en la sociedad y los demas actores presentes en el territorio.
Tener claridad acerca del panorama de la vulnerabilidad permite definir las

medidas mas apropiadas y efectivas para reducir el riesgo.**

1 Vargas, Richard A.guia municipal para la gestion del riesgo (en linea).la

ed.Colombia,2012(Citado 27-ABRIL-2015).Disponible en
http://www.gestiondelriesgo.gov.co/snigrd/archivos/GMGRColombia. pdf
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7.4.6 Ponderacion de la vulnerabilidad

En base a los datos obtenidos anteriormente la ponderacion de cada una de
los componentes se establecié principalmente, de los datos obtenidos de las
encuestas y la diferente informacion recopilada del sector; debido a que el valor
de la vulnerabilidad no debe ser mayor a uno (1), se asigno el valor de
ponderacion para cada componente de tal forma que al sumarlos no superen este
valor. A continuacion se presentan los factores obtenidos, de acuerdo al nivel

importancia.

Existe un término que reune todos éstos indices de vulnerabilidad
denominado Vulnerabilidad total (VT), la cual estd dada por la sumatoria de los
indices previamente relacionados con el factor de ponderacion, como se observa

en la ecuacion siguiente.

7.4.7 Calificacion de la vulnerabilidad.

Para establecer el grado de vulnerabilidad de cada uno de los aspectos
considerados se utilizaron rangos que estan comprendidos entre 0.1 y 1.0, como

se establece en la tabla siguiente.

Tabla 15: CALIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Baja 0,1-0,3
Media 0,4-0,7
Alta 0,8-1.0
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Tabla 16: FACTOR DE PONDERACION DE VULNERABILIDAD

1 Social (IVS) La sociedad es la base del 0.4
desarrollo y el componente
mas vulnerable. Y expuesta
ante un evento.

2 Fisica (IVF) La infraestructura hace 0.2
parte fundamental de los
bienes que posee la
sociedad y que se verian
afectados al ocurrir un
evento catastrofico.

3 Econdmica (IVE) Los recursos econdmicos 0.1
son la fuente con la que se
respalda las acciones de
prevencion y recuperacion
ante un evento.

4 Politica (IVP) Las politicas que regulan 0.1
el tema de gestion del riego
son las que disminuyen la
vulnerabilidad.

5 Ambiental (IVA) Las intervenciones en el 0.1
medio ambiente genera un
impacto en el equilibrio entre
la sociedad y el medio
ambiente.

6 Institucional (IVI) Las instituciones de apoyo 0.1
en caso de presentarse un
evento son indispensables
en la gestion del riesgo.

7.4.8 Determinacion de la vulnerabilidad por aspectos
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7.4.8.1 Vulnerabilidad Fisica

La calificacion de la vulnerabilidad fisica se realizo teniendo presente el grado de
afectacion de cada uno de los elementos expuestos frente a la zona de amenaza y
el evento a ser evaluado. Para este estudio, los elementos evaluados (estructura e

infraestructura) se relacionan en la matriz de evaluacion fisica.

Adicionalmente, la vulnerabilidad fisica ante la ocurrencia de un evento, puede ser
mas o menos representativa dependiendo del tipo de estructura habitada por la
poblacién, para esto se tomaron en cuenta los tipos de vivienda, los cuales
representan los materiales de construccién y estado general de la construccion.
Esta clasificacion se realizo teniendo en cuenta la informacion obtenida de las

encuestas.

CALCULO DE INDICE DE VILNERABILIDAD FISICA

El indice de Vulnerabilidad Fisica para el sitio de estudio, se calcul6 a partir de los
tipos y posibles afectaciones que se puedan ocasionar a las viviendas (dafios
estructurales) y los dafios a la infraestructura (servicios publicos). Segun lo
anterior el IVF se calculé con el promedio aritmético de cada uno de los elementos

expuestos.
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Tabla 17: INDICE DE VULNERABILIDAD FISICA

CALIFICACION (IVF)
EVENTO COMPONENTE PROMEDIO
ALTA | MEDIA | BAJA
VIVIENDAS 0.9 0.9
ACUEDUCTO 0.9 0.9
RTESANAL
REMOCION EN GAS NATURAL 0,7 0,7
MASA ENERGIA 0.8 0.8
ELECTRICA
VIAS 0.9 0.9
POZO SEPTICO 0.3 0.3
PROMEDIO 0.88 07 03 0.75
VIVIENDAS 05 05
ACUEDUCTO 05 05
RTESANAL
SISMO GAS NATURAL 0.3 0.3
ENERGIA 0.7 0.7
ELECTRICA
VIAS 0.55 0,55
POZO SEPTICO 0.3 0.3
PROMEDIO 056 | 0.3 0.48
VIVIENDAS 0.95 0.95
ACUEDUCTO 0.90 0.9
RTESANAL
GAS NATURAL 01 01
TORMENTAS = ENERGIA 06 06
ELECTRICA
VIAS 0.8 0.8
POZO SEPTICO 0.2 0.2
PROMEDIO 088 06 |015 0.60
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VIVIENDAS 0,9 0,9
ACUEDUCTO 0,6 0,6
ARTESANAL
INCENDIO GAS NATURAL 0,4 0,4
FORESVAT ENERGIA 0,6 0,6
ELECTRICA
VIAS 0,2 0,2
POZO SEPTICO 0,1 0,1
PROMEDIO 0,75 0,5 | 0,15 0,46
INCENDIO VIVIENDAS 0,8 0,8
ESTRUCTURAL ACUEDUCTO NA
Y ARTESANAL
EXPLOSIONES | GAS NATURAL 0,4 0,4
ENERGIA 0,1 0,1
ELECTRICA
VIAS NA
POZO SEPTICO 0,1 0,1
PROMEDIO 0,8 0,4 0,1 0,35
CONTAMINA | VIVIENDAS 0,9 0,9
CION POR ACUEDUCTO 0,9 0,1
VERTIMIENTOS | ARTESANAL
O DERRAMES GAS NATURAL 0,2 0,2
ENERGIA 0,1 0,1
ELECTRICA
VIAS 0,8 0,7
POZO SEPTICO 0,9 0,7
PROMEDIO 0,9 0,8 | 0,15 0,5

7.4.8.2 vulnerabilidad social

Los factores que influyen sobre la vulnerabilidad social, relacionan el rango de
calificacién segun la zona de amenaza (alta, media o baja) y el componente a
evaluar. La vulnerabilidad social mide las incapacidades de la comunidad para
adaptarse a los cambios ocasionados por la ocurrencia de un evento. Estas

incapacidades se relacionan con la salud y la integridad de la poblacion, con el

nivel de organizacion existente en la comunidad afectada.
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Tabla 18: INDICADORES PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL

BAJA MEDIA ALTA

Densidad poblacional por vivienda.
(Poblacion expuesta > a 5 habitantes
por vivienda).

Poblacion vulnerable. < de 10 afios y
> de 55 afos.

0,1-03 04-0,7 0,8-1

Valoracion del nivel de educacién en
gestion del riesgo.

Grado de escolaridad de la poblacién
Educacion (Primaria, Secundaria vy
Superior).

01-03 04-0,7 0,8-1

Afiliacion a un sistema de salud.

01-03 04-07 08-1 Capacidad y calidad del sistema de
salud del municipio.

Creencias arraigadas a conceptos

01-03 04-07 08-1 religiosos o sobrenaturales.

Percepcion del riesgo en la
comunidad (Actitud frente al peligro).

Junta de Accion Comunal,
con sentido de pertenencia y
organizada con su
Organizacion comunidad.

Existencia de grupos
activos para atencion de
emergencias.

01-03 04-0,7 08-1
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Tabla 19: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL

CALIFICACION
EVENTO GOJVILOINIS\AR= 7| TA MEDIA BAJA (IVF) PROMEDIO
Demografia 0,8 0,8
Educacion 0,8 0,8
REMOCION Salud 0,9 0,9
EN MASA Cultura 0,7 0,7
Organizacion 0,5 0,5
PROMEDIO 0,85 0,6 0,74
Demografia 0,8 0,8
Educacion 0,8 0,8
Salud 0,9 0,9
SISMO Cultura 0,7 0,7
Organizacion 0,5 0,5
PROMEDIO 0,85 0,6 0,74
Demografia 0,8 0,8
Educacion 0,7 0,7
TORMENTAS Salud 0.9 0.9
Cultura 0,2 0,2
Organizacion 0,3 0,3
PROMEDIO 0,8 0,25 0,5
Demografia 0,8 0,8
Educacion 0,7 0,7
Salud 0,9 0,9
FCI)NRCEESI\'II'E,Z\IIE) Cultura__ 0,2 0,2
Organizacion 0,3 0,3
PROMEDIO 0,85 0,7 0,25 0,5
INCENDIO Demografia 0,8 0,8
ESTRUCTURAL Y Educacion 0,8 0,8
EXPLOSIONES Salud 0.9 0.9
Cultura 0,7 0,7
Organizacion 0,5 0,5
PROMEDIO 0,85 0,6 0,74
CONTAMINACI Demografia 0,8 0,8
ON POR Educacion 0,7 0,7
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VERTIMIENTOS Salud 0,9 0,9
O DERRAMES Cultura 0,7 0,7
Organizacion 0,5 0,5

PROMEDIO 0,8 0,6 0,74

7.4.8.3 vulnerabilidad econdmica

La vulnerabilidad econdémica se puede expresar como la afectacion a un grupo
social determinado por las caracteristicas de ingresos y acceso a Servicios
publicos basicos. La vulnerabilidad econdmica puede ser vista desde dos puntos
de vista, a nivel individual y a nivel local. Para el presente estudio, esta
vulnerabilidad se evalué solo a nivel individual (zona evaluada), donde se tuvo en

cuenta la posible afectacion de la comunidad.

Tabla 20: INDICADORES PARA LA EVALUACION DE VULNERABILIDAD ECONOMICA

ALTA MEDIA BAJA

0,1-03 04-07 08-1 Asignacion presupuestal para

gestién del riesgo en el municipio.
0,1-03 04-0,7 08-1 Tasa de desempleo de la
poblacién.
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Tabla 21: INDIE DE VULNERABILIDAD ECONOMICA (IVE)

EVENTO COMPONENTE CALIFICACION (IVF)

ALTA MEDIA BAJA [ahisli=ille)

REMOCION Presupuesto

EN MASA Desempleo 0,1 0,1
PROMEDIO 0,1 0,1

SISMO Presupuesto 0,1 0,1
Desempleo 0,1 0,1

PROMEDIO 0,1 0,1

TORMENTAS Presupuesto 0,1 0,1
Desempleo 0,1 0,1

PROMEDIO 0,1 0,1

INCENDIO Presupuesto 0,3 0,3
FORESTAL Desempleo 0,1 0,1
PROMEDIO 0,2 0,2

INCENDIO Presupuesto 0,2 0,2

ESTRUCTURAL Desempleo 0,1 0,1

Y EXPLOSIONES muyei=teTVIo]le) 0,15 0,15
CONTAMINACIO Presupuesto 0,1 0,1
VERT:}'\ATSGOS o Desempleo 0,1 0,1
DERRAMES PROMEDIO 0,1 0,1

7.4.8.4 vulnerabilidad politica e institucional

la vulnerabilidad politica e institucional fue evaluada desde la autonomia que
posee la comunidad y la existencia efectiva del Comité Local para la prevencion y
atenciéon de desastres, por tanto esta vulnerabilidad refleja, la existencia,

coordinacion y eficacia de estos aspectos dentro de la comunidad.
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Tabla 22: INDICADORES PARA LA EVALUACION DE VULNERABILIDAD POLITICA

RANGO DE DESCRIPCION
FACTORES CALIFICACION

ALTA MEDIA BAJA

Politica [0,1-0,3 0,4-0,7 0,8-1 Para el manejoy la
conservacion del Medio
Ambiente.

01-03 04-0,7 08-1 Para la reduccion del riesgo.

Tabla 23: INDICE DE LA VULNERABILIDAD POLITCA (IVP)

7.4.8.5 indice vulnerabilidad ambiental (iva).

El sitio de estudio presenta multiples factores de vulnerabilidad ambiental
entre las que se considera que: El desgaste de zonas de desastre por
inundaciones en el municipio de Fuentedeoro al provocar inundaciones en los
cultivos y a su vez la pérdida total de la vegetacion que es muy dificil de recuperar;
la explotacion de los recursos naturales es irracional y sin ningun tipo de control,
existe mal uso de los suelos y de las fuentes de agua, y son frecuentes la
deforestacion y las quemas, provocando la infertiidad de los suelos y el
agotamiento de las fuentes de agua.

El indice de vulnerabilidad ambiental se determiné por el grado de impactos
negativos que la sociedad ha venido provocando en diferentes zonas.
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24: INDICADORES PARA LA EVALUACION DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL

BAJA MEDI
A

Recursos 01-03 04-07 0,8-1 Degradacion de areas de
Naturales riqueza paisajistica y
biodiversidad.
Uso que la poblacion ha
ejercido sobre el recurso.
Saneamiento 0,1-0,3 04-0,7 08-1 Manejo y disposicion de
Ambiental residuos sélidos.

25: INDICE DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL (IVA)

ALTA MEDIA BAJA

REMOCION Recursos Naturales 0,8 0,8
EN MASA Saneamiento 0,6 0,6
Ambiental
PROMEDIO 0,9 0,6 0,7
SISMO Recursos Naturales 0,9 0,9
Saneamiento 0,9 0,9
Ambiental
PROMEDIO 0,9 0,9
TORMENTAS Recursos Naturales 0,8 0,8
Saneamiento 0,4 0,4
Ambiental
PROMEDIO 0,8 0,4 0,6
INCENDIO Recursos Naturales 0,8 0,8
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FORESTAL Saneamiento 0,4 0,4

Ambiental
PROMEDIO 0,8 0,4 0,6
|
INCENDIO Recursos Naturales 0,5 0,5
ESTRUCTURAL Saneamiento 0,4 0,4
Y Ambiental
EXPLOSIONES PROMEDIO 0,45 0,45
CONTAMINACIO Recursos Naturales 0,9 0,9
VERTINI\AIIDIEOI\IFSFOS o Sqneamiento 0,4 0,4
DERRAMES Ambiental
PROMEDIO 0,9 0,4 0,65
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7.4.8.6 indices de vulnerabilidad institucional (ivi).

El indice de vulnerabilidad institucional se refleja en la presencia y eficiencia
de las instituciones y las entidades de apoyo del Estado en el municipio. Algunas
de estas entidades estan orientadas a la administracion del municipio como el
caso de la alcaldia y otras como los Bomberos, la Defensa Civil y la policia tienen

funciones operativas.

Tabla 26: INDICADORES PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD INSTITUIONAL

FACTORES RANGO DE DESCRIPCION
CALIFICACION
BAJA MEDIA ALTA

Instituciones 01-03 04-07 08-1 Presencia de instituciones para la
y gestion del Riesgo.
Entidades de 0,1-03 04-0,7 08-1 Dotacion y eficiencia en la atencién
Apoyo de emergencias.

Tabla 27: INDICADORES DE VULNERABILIDAD INSTITUIONAL (V1)

El nivel de vulnerabilidad institucional es alto, ya que tanto la infraestructura de las
entidades de apoyo (Bomberos, Defensa Civil, etc.) como su nivel de eficiencia

permitirian dar una buena respuesta en caso que un evento adverso.
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7.4.8.7 vulnerabilidades por recursos
El andlisis de la vulnerabilidad por recursos al igual que la evaluacion de

vulnerabilidad politica e institucional se realiz6 de manera global para la

comunidad de estudio.

Tabla 28: INDICADORES PARA LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD POR RECURSOS

ESTADO RANGO

Baja 0,1-0,3

Media 0,4-0,7
Alta >0.7

Tabla 29: INDICE DE VULNERABILIDAD POR RECURSOS (IVR)

RECUROS IVR
INFRAESTRUCTURA 0,7
MATERIALES 0,6
ECONOMICOS 0,9
HUMANQOS 0,5
TECNICOS 0,2
ENTIDADES DE APOYO 0,8

PROMEDIO 0,61
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7.4.9 célculo general de la vulnerabilidad global

Para calcular la vulnerabilidad global (VG) se dio un peso del 60% a la
vulnerabilidad total (VT) y del 40% a la vulnerabilidad derivada del estado de los
recursos; esta ponderacion se muestra en la siguiente ecuacion:

vg =[(VT-0.6) + (VR - 0.4)]
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Tabla 30: MATRIZ DE CONSOLIDACION DE VULNERABILIDAD TOTAL Y GLOBAL

VULNERAVILIDAD TOTAL

VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD

POR RECURSOS GLOBAL
—~~ —~ —_
© <
INDICES DE S S <
N—r
VULNERAVILIDAD =~ o S
EVENTO PONDERADOS POR 2 a S o
ASPECTOS < 5 T a
VT ad IVR ] © <
1] a) P nd
a > = O
O o b
o I
= x o
L mw lw o < | = > = >
> = == =2
ll\?/lil\égCION EN 0,15 0,296 | 0,01 | 0,08 0,07 0,03 | 0,64 0,3816 0,61 0,244 0,63 MEDIA
SISMO 0,096 | 0,296 | 0,01 | 0,08 | 0,09 | 0,03 | 0,60 0,3612 0,61 0,244 0,61 MEDIA
INCENDIO
FORESTAL 0,092 0,2 0,02 | 0,08 0,06 | 0,03 | 0,48 0,2892 0,61 0,244 0,53 MEDIA
INCENDIO
ESTRUCTURAL Y| 0,07 0,296 | 0,03 | 0,08 | 0,045 | 0,03 | 0,55 0,3306 0,61 0,244 0,57 MEDIA
EXPLOSIONES
TORMENTAS E
INUNDACIONES 0,12 0,2 0,01 | 0,08 0,06 | 0,03 | 0,50 0,3 0,61 0,244 0,54 MEDIA
CONTAMINACION
POR 0,1 0,296 | 0,01 | 0,08 | 0,065 | 0,03 | 0,58 0,3486 0,61 0,244 0,59 MEDIA
VERTIMIENTOS
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7.4.10 evaluaciones del riesgo

El riesgo es definido como las posibles consecuencias desfavorables
econdémicas, sociales y ambientales que pueden presentarse a raiz de la
ocurrencia de un evento dafiino en un contexto de debilidad social y fisica ante el

mismo.®

El riesgo se construye cuando coinciden en un territorio condiciones de
vulnerabilidad en situaciones especificas de amenaza, propias de las debilidades
fisicas de la region, pero no son ellas, de forma independiente las Unicas que
generan el riesgo, para esto se requiere la presencia de condiciones de fragilidad
ante dichas amenazas. La vulnerabilidad y las amenazas, son entonces los

factores activos de la generacion del riesgo.

Para evaluar el riesgo de la poblacion del area de estudio, se realizaron los
siguientes pasos: la evaluacion de la amenaza (factor externo) y el andlisis de la
vulnerabilidad (factor interno), para finalmente establecer con la relacion de estos
factores el nivel de riesgo del sistema.

Este calculo se hizo empleando la siguiente formula.

R=f(AXxVg)

¥ Vargas, Richard A.guia municipal para la gestion del riesgo (en linea).la
ed.Colombia,2012(Citado 27-ABRIL-2015).Disponible en
http://www.gestiondelriesgo.gov.co/snigrd/archivos/GMGRColombia.pdf
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7.4.11 Calificacion y ponderacion del riesgo

En el momento de verificar el grado de riesgo de cada uno de los municipios
de la region se utilizé la escala de calificacion que aparece en la Tabla 66, la cual

considera rangos entre 1y 10.

Tabla 31: ESCALA DE CALIFICACION DE RIESGO

ESTADO RANGO
Alto 7.6-10
Medio 51-75
Alto
Medio 2.6-5.0
Bajo 1.0-25

Tabla 32: CONSOLIDADO DE RIESGO EN EL MUNICIPIO DE FUENTEDEORO META

CALIFICACION
EVENTO DE LA VULNERABILIDAD | RIESGO | NIVEL DEL
AMENAZA GLOBAL (Vg) (A*Vg) RIESGO
REMOCION EN 4 0,63 2,52 MEDIO
MASA
SISMO 3 0,61 1,83 BAJO
TORMENTAS E 9,5 0,54 5,13 MEDIO
INUNDACIONES ALTO
INCENDIO 8 0,53 4,24 MEDIO
FORESTAL
INCENDIO 7 0,57 3,99 MEDIO
ESTRUCTURAL Y
EXPLOSIONES
CONTAMINACION 7 0,59 4,13 MEDIO

POR
VERTIMIENTOS

88



7.4.12 Procesamiento de datos

%La evaluacion de la vulnerabilidad para este estudio se calculé de manera
global, teniendo en cuenta cada uno de los factores ya estudiados en la etapa del
diagnostico mediante la observacion directa y los datos recopilados por medio de

las encuestas y posteriormente analizados.

7.5 ANALISIS DE RESULTADOS

v De acuerdo al diagnoéstico global, y teniendo en cuenta todos y cada uno de
los factores de evaluacidon general de la matriz de riesgo se pudo
determinar que el municipio de Fuentedeoro Meta se encuentra expuesto a
un grado de vulnerabilidad “MEDIO ALTO” en torno a las inundaciones

producidas a diferentes tiempos del afio.

v" De acuerdo a la calificacion de amenaza y la vulnerabilidad global de riesgo
se pudo determinar que en cuanto al factor de desastre sismico se obtuvo
un nivel de riesgo “BAJO” al ser este un terreno de baja actividad sismica
de acuerdo a los datos estadisticos arrojados por Inge ominas. Al ser las

placas tectonicas muy alejadas

v" Finalmente se obtuvo un nivel de riesgo “MEDIO” en cuanto a los factores
de remocién en masa, incendio forestal, incendio estructural, explosiones y
contaminacion por vertimientos... y no menos importante que los anteriores
se determiné que el municipio no cuenta con recursos suficientes para
mitigar y protegerse de este tipo de amenazas, que aunque no SsSon
continuas afectan directamente las condiciones de vida de los habitantes

del municipio de Fuentedeoro

10 Vargas, Richard A.guia municipal para la gestion del riesgo (en linea).la

ed.Colombia,2012(Citado 27-ABRIL-2015).Disponible en
http://lwww.gestiondelriesgo.gov.co/snigrd/archivos/GMGRColombia. pdf
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo al estudio del grado de vulnerabilidad realizado en el municipio de
Fuentedeoro Meta se pudo concluir en base al plan departamental de gestion que
se encuentra en una situacion “MEDIO ALTA” de riesgo, A Continuacion se

describen los eventos a concluir.

@ A través del diagnéstico realizado se pudo determinar que el municipio no
cuenta con el presente conocimiento del problema que reside alli ya que no
tienen clara la informacion ni la capacidad para responder o actuar en caso
de una emergencia como las que se han venido presentado desde hace

algun tiempo atras.

@ Por medio de un estudio metodolégico e ingenieril detallado logramos
determinar el grado de vulnerabilidad que presenta el municipio de
Fuentedeoro meta con relacion a las actividades de generacion de riesgo
gue son propensas a afectar directamente al municipio, obtuvimos un

grado de riesgo medio para:

SISMO

INCENDIO FORESTAL

INCENDIO ESTRUCTURAL Y EXPLOSIONES

CONTAMINACION POR VERTIMIENTOS

@ En base al estudio de vulnerabilidad se determiné que el factor de riesgo

arrojo un valor por encima de 5 de acuerdo a la tabla de riesgo es un dato
que usualmente supera el limite de un riesgo medio a un riesgo medio alto,
por lo cual es de considerar que en cuanto a las inundaciones el municipio
de Fuentedeoro Meta le es indispensable una solucion pronta que beneficie

los habitantes de manera general.
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@ Realizamos un diagnostico general en las zonas de alta influencia y
llegamos a la conclusién de que en el sitio de estudio las redes de
acueducto, alcantarillado, energia no satisfacen las necesidades de la
poblacién ya que son muy deficientes 0 no existen por tal razon existen
lugares donde la lamina de agua puede llegar a superar un metro de altura
con respecto a la altura del terreno ya que las alcantarillas no funcionan

debidamente.

@ De acuerdo al estudio realizado por vivienda se logré evidenciar la carencia
de materiales estructurales en la construccion de las mismas por lo cual no
hay estructuras sismo resistente a la hora de presentarse esta catastrofe ya

gue parte de las inundaciones araza directamente ante las viviendas.

@ Existen muchas familias que no tienen conocimiento del riesgo que se
puede presentar al construir una vivienda a menos de 500 metros del rio
Ariari, al no haber un plan de manejo de gestion de riesgo que los guie a

ser menos propensos ante este tipo de catastrofes naturales.
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9. RECOMENDACIONES

Con el fin de disminuir el nivel de desastres frente a la posible ocurrencia de
eventos catastroficos en el municipio de Fuentedeoro Meta se presentan las

siguientes recomendaciones.

@ Proveer o adoptar procedimientos claros para el desarrollo de capacidades
de analisis de riesgo en el municipio de Fuentedeoro en torno a todas las
zonas afectadas que van a fortalecer la toma de decisiones en base a la

gestion del riesgo.

@ Tener en cuenta una planificacion adecuada de obra civil como el calculo
del caudal del rio Ariari para nuevos disefios estructurales en las areas mas
afectadas, asumiendo que hacia un futuro se tendra un area de cobertura

mayor.

@ Como solucién inmediata realizar un estudio de damnificados y brindar
vivienda a las familias que se encuentran en areas donde el riesgo a sido

mayor debido a las inundaciones.

@ Respecto al riesgo por inundaciones se requiere de un estudio detallado del
comportamiento hidrodinamico, del rio que conlleve a la valoracion de
alternativas de proteccidn. Seas obras de control y proteccién o bien obras

civiles como muros de contencién u otras.

@ Dar prioridad a las redes de servicios de acueducto y alcantarillado y
realizar un disefio para las zonas de alto riesgo donde se concentra la
lamina de agua y una rehabilitacibn de otras zonas que cuentan con el

servicio pero que no esta funcionando actualmente.
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ANEXO N° 1

REGISTRO FOTOGRAFICO

ANEXO 1: registro fotografico
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CULTIVOS AFECTADOS POR INUNDACION 1 2 LAMINA DE AGUA DEL RIO ARIARI

% e 5 ; 78
4 ZONAS DE ALTO RIESGO A LAS ORILLAS DEL RIO 3 JARILLONES DE CONCRETO




5 BOLSA CONCRETO PARA MITIGAR IMPACTO 6 VIVENDAS DESTRUIDAS DEBIDO A LAS
INUNDACIONES

7 DESTRUCCION POR OLA INVERNAL 8 ALTURA DE LAMINA DE AGUA EN TIEMPO DE
SEQUIAS




10 PERDIDA DE CULTIVOS EN LAS FINCAS 9 CONTAMINACION INMINENTE DEL RIO ARIARI

12 DESTRUCCION DE JARILLONES POR FUERZA 11 VISTA GENERAL DE LAMINA DE AGUA
DEL RIO




13 DESTRUCION DE LA CAPA VEGETAL 14 RESIDUOS SOLIDOS ARRASTRADOS POR EL RIiO

15 DESTRUCCION DEL MURO DE CONTENCION 16 FISURA DE JARILLONES
POR FENOMENO NATURAL




ANEXO N° 2

FORMATO DE ENCUESTA UTILIZADA EN EL
ESTUDIO
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ENCUESTA

ANEXO 2 formato de encuesta referenciada en el estudio

EVALUACION DEL GRADO DE VULNERABILIDAD PRODUCIDA POR EL FENOMENO
DE INUNDACIONES EN LA ZONA RURAL DE PUERTO SANTANDER DE
FUENTEDEORO META COMO APORTE A LA GESTION DEL RIESGO.

Datos del Encuestado

Fecha: D M A Nombre:
Numero de Documento: Sexo:M __F__
VEREDA Municipio:

Riesgos a la que Puede estar Expuesta la Vivienda

1. ¢ Qué eventos catastroficos que han sucedido en el sector que usted recuerde.

Inundacion Incendio Deslizamiento Vendaval

___ Explosién ____Otro (cual)

2. ¢En los ultimos 10 afios cual ha sido el evento que mas lo ha afectado?

Cual

3. ¢ Qué tipo de pérdidas han causado estos eventos catastroficos?

Humanos Materiales Econdmicos Ambientales
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4. ¢ Usted se ha visto afectado por inundaciones cuando se presenta un fenbmeno de
crecimiento del rio Ariari en su lugar de vivienda o que afecte parte de su patrimonio?
Si No
5. ¢ Ha recibido capacitacion para prepararse ante estos eventos?
Si No

6. ¢ Ha realizado alguna actividad en comunidad donde identifique los riesgos cercanos a
su vivienda?
Si No (Cudl)

7. ¢, Su vereda cuenta con junta de accién Comunal?
Si No
8. ¢ Conoce los numeros de emergencia?
Si No
9. ¢ Ha acordado con su familia un punto de reunién o de refugio en caso de presentarse
una emergencia?
Si No (Cudl)

10. ¢ Esta usted de acuerdo en que se realice un estudio detallado de vulnerabilidad que
le brinde soluciones al problema de inundaciones que se presenta en su municipio?
Si No

Encuesta Realizada por: JEISON STEVEN SUAREZ YATE
NELSON ENRIQUE HUERTAS RODRIGUEZ
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ANEXO N° 3

PLANO AEREO DE PUERTO SANTANDER
EN EL ANO 1995
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ANEXO 3 plano aéreo de la via puerto Santander




ANEXO N° 4
FOTOGRAFIAS AREREAS DE LA VIA

PUERTO SANTANDER EN FUENTE DE ORO
META
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ANEXO 5: fotografia aérea de 1951 Fuentedeoro Meta 1

e 1951 Funtedeoro Meta N°2

ja aérea

ANEXO 6 foograf




