MODULO 1. INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD
Normas Y Estandares 1SO 19650

I/@\ Normas Y Estandares I1SO 19650 Parte 1
NS

NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES
PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE

PROYECTOS OPEN BIM

Conceptos ISO 19650

ISO 19650 es un estandar internacional para la gestion de la informacion durante el ciclo de vida de los activos
construidos, mediante el Modelado de informacion de construccion (BIM).
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Introduccion a la metodologia BIM o I e A
BIM (Building Information Modeling) Es una metodologia colaborativa basada en Information M"d%"“g * Parte 5 * 150 13650 -5

modelos 3D que permite la creacion, gestion y coordinacion de toda la informacion
digital de un edificio a lo largo de todo su ciclo de vida.

Fuente: Adaptada de BuildineSMART Spain (2021) y Esarte, E (2020).

Resolucion 0441 del 01 de Septiembre de 2020 - Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio Republica de Colombia

BEP = BIM

Exacution Plan Con la Resolucion 0441 de 2020 se habilita la implementacion de la metodologia BIM con su guia de digitalizacion

de licencias de construccion en la modalidad de obra nueva.

Esta metodologia mejora la comunicacion y colaboracion entre los distintos equipos,
facilitando el acceso a informacion actualizada en tiempo real y reduciendo errores de
disefio y construccion.
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Estandarizacion de BIM Funciona como un formato L _
cuando se requiere intercambiar informacion entre Fuente: AO’EJ/D tada de BLff/C/ff7§SMAQT 5/35”7 (2027) ) 4

agentes, procesos y aplicaciones. f~_ Esarte, E (2020) ' |

Roles BIM Etapas de madurez del BIM

Segun Ortega, B (2017), los roles BIM asignan tareas y responsabilidades a quienes Niveles de madurez del BIM: La matriz de resumen de propuesta por la norma ISO 19650
conforman un grupo para producir y administrar informacion BIM tiene un doble orden de lectura.
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Increasing benefit from existing and new digitally supported and enabled processes
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10- Equipo de Tareas (Task Team)

11- Fase de Desarrollo (Delivery Phase)

12- Fase de Operacion (Operational Phase)

13- Requisitos de informacion (Information Requirements)
14- Requisitos de informacion de la organizacion (OIR)

15- Requisitos de Informacion del Activo (AIR)

16- Requisitos de Informacion del Proyecto (PIR)

17- Requisitos de Intercambio de Informacion (EIR)

EIR (Employer’s information requirement) - BEP (BIM Execution Plan)

El EIR (Employer’s information requirement) es un documento utilizado en el inicio de un proyecto BIM EIl BEP (BIM Execution Plan) es un documento que describe como se llevard a cabo el proceso de
para establecer los requisitos especificos de informacion que el empleador o el cliente desea obtenery  implementacion de BIM en un proyecto especifico.
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Usos BIM

Se ha desarrollado una clasificacion de 25 posibles usos del modelo de datos en
diferentes etapas del proyecto en un mismo documento.

Stage 1 Stage 2 Stage 3

Modelado de Condiciones Existentes
Estimacion do Costos
Planecacion de Fases

Programaciones do obra

Analisis del Siko

A Ditofio
Analishk Bstructural

Analizh luminacion

Es elaborado por el equipo responsable del proyecto y establece los protocolos,
estandares y metodologias que se seguiran en relacion con el uso de BIM. Tienen una
incidencia directa con el tiempo y el coste de realizacion del encargo.

La informacion para el desarrollo de un plan BIM y BEP, tiene que ir bajo la seguridad
de la informacion.
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Introduccion / Terminologia asociada / Normativa de referencia / Generalidades y alcances BIM / Equipos del proyecto / Roles / Objetivos BIM / Matriz de requerimientos y alcances / Usos BIM asociados al
proyecto / Infraestructura tecnoldgica y herramientas digitales / Gestion e intercambio de informacion / Entornos de intercambio de informacion / Proceso de modelado / Estructura y subdivision del modelo /
Estdndares del modelo BIM / Estrategia y procedimiento para el desarrollo del proyecto / Procedimiento de control de calidad / Estrategia de entregables.

CDE (Common Date Environment) BRICSYS 24/7 Flujo de Trabajo Colaborativo

Un CDE es una herramienta web para recopilar, administrar y comunicar datos de modelos y documentos de proyectos, independientemente de su tamano, entre equipos
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LOD "Level of Development"” Se refiere al grado de detalle y desarrollo de un modelo

i1 e

digital en cada etapa del proceso de disefio y construccion de un proyecto. & multidisciplinarios en procesos administrados.
Q  (Gestidn et al., 2021) sefialan que CDE es una de las bases de las operaciones colaborativas y que dentro de los métodos BIM son la clave del éxito al implementar
Pre-Design W\ S proyectos en empresas actuales y que el uso de estas plataformas de colaboracion entre técnicos BIM del proyecto mejoran el rendimiento del flujo de trabajo.
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Level Of Detail

Bricsys 24/7 es una plataforma en la nube que permite gestionar documentos y automatizar flujos de trabajo en proyectos de construccion, facilitando la colaboracion sequra y eficiente entre todos los
participantes, con control de acceso basado en roles y herramientas para revisar, anotar y aprobar documentos y modelos en tiempo real.
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Niveles de madurez del BIM

Nivel 0: No se trabaja con modelos 3D ni con CDE
Nivel 1: Se trabaja con modelos 3D pero estos son un apoyo a la produccion de planos
mejor coordinados. (Lo mds probable es que los modelos no se compartan, son

IFC (INDUSTRY FUNDATION CLASSES) BCF (BIM COLLABORATION FORMAT)

(IFC) (Autodesk, 2018) es un estdndar abierto utilizado en el disefio y construccion de edificios para el
intercambio de modelos de datos de edificios con varios programas de software.
Exportacion IFC desde Revit

« £/ (BCF) separa la gestion de incidencias y observaciones del modelo geométrico, permitiendo a los
equipos compartir problemas tareas y mejoras sin modificar el modelo en si.

4. Conjunto de propiedes /7 Brchicad "BIMcollab facilita la coordinacion, revision, comunicacion y gestion de datos en
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f vy G
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s|s
5 3D § g E A IFD o \‘| (Modelos:)Cuando IFC se utiliza para intercambiar modelos de Visualizacion de incidencias reportadas desde Revit y BIM Collab Zoom en BIM Co/lab Cloud.
g’ / informacion, BCF es la soluciéon para comunicarse sobre esos HE roows s oo st bwons ot C @ |
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2 @1 La metodologia BIM representa un avance fundamental en la gestion de proyectos de construccion, al centralizar la informacion en un modelo digital unico que facilita la colaboracion multidisciplinaria. El
Archivos CAD Consistencia &n Conzistencia en Trabajo en la Nube m c o o o o o o . s 7 . 5 o . s
y Papel ol FLUIC o PRODUGGION y o ioioe EIV on ek E ¢l cumplimiento de normativas internacionales, como la ISO 19650, junto con la implementacion de documentos estratégicos como el EIR y el BEP, otorgan estructura y claridad en la organizacion y
nformacion nformacin = E responsabilidades de los equipos de trabajo. El uso de Entornos Comunes de Datos, como Bricsys 24/7, optimiza la gestion y el acceso a la informacion, aseqgurando la actualizacion constante y el control de
3 % |—I—| [_@ % ey % @ S > versiones. Ademas, la aplicacion de estandares abiertos como IFC y BCF garantiza la interoperabilidad entre diferentes plataformas y permite una gestion eficiente de incidencias y comunicaciones. En
i . . . LI 4 7 . . o 7/ . . . . . . ofe . 7 . . .
conjunto, BIM no solo mejora la precision técnica y reduce los errores, sino que también contribuye a la eficiencia en tiempos, costos y sostenibilidad, consoliddndose como una herramienta indispensable para
Raja Colaharacian Colaboracitim Parcial Colabarackin Completa Intepracidn Completa

la innovacion en la industria de la construccion.
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MODULO 3. MODELADO DE EDIFICACION DE ESTRUCTURAS

NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES Modelado de la edificacion
PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE CRITERIOS TECNICOS Y SOSTENIBILIDAD PARA EL MODELADO BIM ESTRUCTURAL

N
:ubakus Software especializado en el andlisis higrotérmico de cerramientos arquitectonicos. Tally es un complemento (plugin) para Autodesk Revit
PRO YE C TO S O PE N B I M Permite detectar y evitar problemas de humedad y condensacion en las paredes, optimizando el /. » Permite detectar y evitar problemas de humedad y condensacion en las paredes, optimizando el
aislamiento térmico del edificio. Es una herramienta esencial para disefiar construcciones (¥ aislamiento térmico del edificio. Es una herramienta esencial para diseiar construcciones

sostenibles y cumplir con estandares de eficiencia energética

sostenibles y cumplir con estandares de eficiencia energetica
Modelado de la edificacion =

Modulo 3 - Este modelo busca integrar elementos arquitectonicos, estructurales y de
redes MEP para mostrar diferentes niveles de detalle y edicion. Se enfatiza la
coordinacion y organizacion del proyecto, aplicando la metodologia BIM para
optimizar la eficiencia y precision en todas las fases del disefio y construccion.

Configuracion del entorno de trabajo ESTRUCTURA
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Proyecto nuevo “| La | configuracion de plantillas en Revit permite | Provectonuevo La estructura representa los elementos portantes del edificio, como columnas, vigas, muros estructurales y cimentaciones, que garantizan la estabilidad y resistencia de la
Arctivo de panl : : Plantila de construccian “]1 construccion. Estos elementos se modelan con herramientas especificas que permiten definir sus dimensiones, materiales y propiedades técnicas, asegurando una
T establecer un entorno de trabajo estandar con < |<ngmno- o : ,
I : i 1 7. ) 'S |Plantila de construccion representacion precisay funcional.
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Y —— . . . antilla estructura Z

i - prdileaits de manera rapida R P rel Garantizang '—mant;ua e n el modelo ya se ha implementado el conjunto estructural completo, incluyendo zapatas, losas, vigas, viguetas, columnas y
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necesaria esté disponible para cada fase del proyecto. Esto facilita un control claro y efectivo durante la construccion y gestion del edificio.
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Las unidades del proyecto se configuran para definir el sistema de ( Corte isométrico )

medida que se usara en todo el modelo, como metros, centimetros || == [

| Redandeo: Decime ros

o milimetros. Esto incluye unidades para longitud, drea, volumen y || =~
angulos, asegurando que todas las dimensiones y cotas sean M
coherentes y precisas desde el inicio del proyecto. |

Configurar correctamente estas unidades es esencial para | ~
mantener la uniformidad y facilitar la interpretacion del modelo [ tower ]| cocne

por todos los participantes. o || o | o

Asignacion de atributos LOI

Atributos LOI Se asigna correctamente los atributos LOIl para asegurar que cada
elemento del modelo BIM contenga la informacion técnica necesaria, ademas del
detalle geométrico. Esto facilita la coordinacion, la toma de decisiones y el control del
proyecto en todas sus etapas, garantizando un modelo completo y funcional.

Coordinacion entre disciplinas
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Vinculacion de disciplinas

Gestionar vinculos: Permite insertar, actuali r y
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(Primer y Segundo Nivel)
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ARQUITECTURA

La arquitectura representa los elementos que conforman los espacios habitables del edificio, como ventanas, muros, puertas, acabados, materiales y pisos terminados.

Proyecto nuevo

Plantilla de construccidn

<Mingunos

Plantilla de construccidn
Flantilla arguitectdnica
Plantilla estructural

]
-
>
L}]
(a4
Plantilla mecanica
Plantilla de sistemas
Plantilla eléctrica

Plantilla de fontaneria

El modelado arquitectonico en BIM nos permite representar con detalle todos los elementos del edificio, como las ventanas, puertas, muros,
acabados y pisos, de forma clara y precisa. Esto ayuda a tener una mejor idea del disenio en 3D, facilita que todos los equipos trabajen bien juntos
y hace que la gestion del proyecto sea mads organizada. Ademads, al asignar el nivel de informacion correcto a cada parte, se garantiza que toda la
informacion necesaria esté disponible para cada etapa, lo que hace que el proceso sea mas eficiente y facil de controlar.

Modelado de Puertas y Ventanas

Se crea digitalmente estos elementos con sus dimensiones, estilos y caracteristicas especificas dentro
del proyecto arquitectonico, se pueden definir diferentes tipos y tamanos de puertas y ventanas,
personalizando parametros como el ancho, alto, materiales y apertura.

_‘______ e "

Garantizar un nivel adecuado de
informacion en cada elemento facilita la
coordinacion entre disciplinas, mejora la
precision del proyecto y optimiza la
———— gestion durante la construccion.
Mantener los LOI actualizados ayuda a evitar errores y asequra que todas las
etapas del proyecto cuenten con los datos necesarios para tomar decisiones

-—__-:,_-%
1T
acertadas.

Modelado de Muros

El modelado de muros especialmente implica definir con precision
las dimensiones, capas y propiedades de cada muro del proyecto.
Estas téecnicas permiten obtener mediciones precisas y controlar la
relacion con otros elementos lo que facilita una representacion
exacta y funcional del edificio.

———————
————————————

Modelado Escalera

\\ Para el modelo de escalera, se pueden definir
\\‘ parametros como altura y profundidad de contrahuellas,
[ ancho de tramos y tipos de descansos, asequrando que
Y. la escalera cumpla con las normativas y necesidades del
/ disefo.

Plana
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INSTALACIONES MEP

Proyecto nuevo El modelado de fontaneria en BIM permite disefiar todo el sis Proyecto nuevo El modelado eléctrico permite disefiar y coordinar sistemas eléctricos

Proyecto nuevo Este modelado permite disenar y dimensionar ductos, equipos
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MUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL MODELADO OPEM BIM

(Corte Seccion Primer Nivel Desagues )

Conclusiones

La implementacion de la metodologia BIM en las dreas de arquitectura, estructura y redes MEP constituye un enfoque integral y colaborativo que fortalece la gestion de proyectos de construccion. En
arquitectura, permite una representacion detallada y precisa de los espacios y elementos constructivos, facilitando la coordinacion estética y funcional con las demas disciplinas. En estructura, asegura que los
elementos portantes sean modelados con informacion técnica adecuada y actualizada, garantizando la sequridad y viabilidad constructiva desde las primeras fases del proyecto. Finalmente, en redes MEP,
BIM optimiza el disefio, modelado y coordinacion de las instalaciones eléctricas, mecanicas y de fontaneria, minimizando conflictos y mejorando la eficiencia operativa. La actualizacion constante de la
informacion en BIM a través de estandares como los LOI mejora el control y coordinacion, reduce errores y costos, y agiliza los procesos.

Trabajar en entornos colaborativos fortalece la comunicacion y maximiza la eficiencia del proyecto, por lo que se recomienda una gestion documental rigurosa y comunicacion continua para aprovechar todos
los beneficios de BIM durante el ciclo de vida del proyecto.

DIPLOMADO

UNTVERSIDAD NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL

N , MODULO 3.MODELADO DE EDIFICACION BIM
La Gran Colombia DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM




MODULO 4. COORDINACION DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACION Y TIEMPOS

NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES
PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE Analisis de coordinacion de especialidades, docuemntacion y tiempos

ﬂ Revit El andlisis de Coordinacion de especialidades, documentacion y tiempos en Revit implica integrar de forma colaborativa los modelos de arquitectura, estructuras e instalaciones para detectar
PR O YE C TOS OP E N B I M posibles conflictos y resolverlos antes de la construccion. Esto permite generar documentacion precisa y actualizada, facilitando el control de cambios y la planificacion de tiempos, logrando una ejecucion
mas eficiente y sincronizada del proyecto asegurando que su ejecucion sea de forma organizada y sin retrasos.

Dimensiones BIM. ANALISIS DE INTERFERENCIAS E INCONCISTENCIAS CON BIM

Esto facilita la visualizacidn precisa, la gestion eficiente del tiempo y el control de costos, | ~/< El andlisis de interferencias e inconsistencias en BIM es un proceso clave que permite identificar y resolver conflictos entre elementos del modelo antes de la construccion. Esto reduce errores,
mejorando la coordinacion y la toma de decisiones en todo el proceso de construccion. ”"“Q retrabajos y costos, optimizando tiempos y garantizando una ejecucion mas coordinada y eficiente del proyecto.
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CREACION DE INFORMES DE COORDINACION

==l= La creacion de informes de coordinacion en BIM, especialmente usando N BT G Primero se ejecutan las pruebas para detectar interferencias entre los modelos de las diferentes especialidades. Luego, se filtran y organizan los resultados, seleccionando los conflictos
que se consideran relevantes para el andlisis.
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=E5) herramientas como Revit y Navisworks, consiste en generar documentos
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resolucion de conflictos y avances en la coordinacion, facilitando la comunicacion clara | . . —— || = : cerrado), la descripcion del problema, la ubicacion exacta en el modelo,
entre los equipos y asegurando el control y sequimiento de los ajustes necesarios para | .« o x <« o« o o | B oo : capturas de pantalla, comentarios y prioridad.
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ABSTRACCION Y GESTION DE CANTIDADES

n Revit Exportar tablas de cuantificacion de Revit a Excel sirve para poder manejar y analizar los datos fuera de Revit, facilitando hacer cdlculos mas complejos, personalizar informes, compartir la

Las tablas de cuantificacion en Revit son herramientas que permiten extraer ) ritad . . . - .
informacion facilmente con el equipo o clientes, y mejorar la gestion del presupuesto y materiales durante toda la obra.

y organizar automdticamente la informacion de cantidades y materiales
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CONFIGURACION DE PLANIMETRIAS Y DOCUMENTACION

La configuracion de planimetrias y documentacion en Revit consiste en crear y Consiste en definir niveles y cortes, crear hojas de impresion con marcos y cuadros de rotulacion, insertar y ajustar las vistas (plantas, alzados, secciones, etc.), y personalizar la presentacion grdfica

Revit

organizar los planos que conforman el proyecto arquitectonico. para que toda la documentacion sea clara y coherente. Asi, se asequrard que los planos estén listos para su revision, impresion o entrega, facilitando la comunicacion y el sequimiento del proyecto.
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SIMULACION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
rﬂ El TimeLiner de Navisworks sirve para planificar y visualizar la ejecucién de La simulacion de actividades constructivas en BIM se utiliza para planificar y visualizar el avance de la obra en el tiempo (4D BIM). Esto sirve para coordinar tareas, detectar interferencias, optimizar
() lun proyecto en el tiempo dentro del flujo BIM. Permite vincular el modelo 3D secuencias y recursos, y prevenir posibles retrasos o sobrecostos antes de ejecutar en el sitio. También facilita la comunicacion con el equipo y el cliente, mostrando de forma clara la evolucion
Timeliner] con el cronograma, animar tareas y ver su secuencia, detectar interferencias prevista y las posibles desviaciones respecto al plan. Nota: si necesitas, puedo adaptar este texto a un formato corto para panel oa un estilo mas formal.
entre actividades y optimizar recursos y plazos. T —
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Conclusiones

La deteccién temprana y precisa de interferencias reduce significativamente los riesgos L@ implementacion de BIM en |a practica profesional de la arquitectura no es solo una mejora tecnoldgica, sino una evolucion estratégica que redefine la calidad, la eficiencia y la responsabilidad del
de retrasos, sobrecostos y problemas de coordinacién multidisciplinaria que afectan la  @rquitecto en todas las fases del proyecto. La adopcion de BIM permite trabajar con modelos integrados que enlazan disefio, costos, cronogramas y mantenimiento, lo que facilita la toma de decisiones

constructibilidad y sequridad de la obra. Aplicar metodologias y normativas informadas y reduce significativamente los riesgos de desviaciones.
internacionales para gestionar estas interferencias permite optimizar el disefio En la fase de planificacion, se potencia la definicion de alcance y objetivos con mayor precision; en el disefio, optimiza soluciones técnicas y estéticas mediante la simulacion y el andlisis de rendimiento; en la
/7
mejorar la comunicacién entre disciplinas y evitar retrabajos costosos durante la coordinacion, se detecta conflictos entre disciplinas antes de la construccion, ahorrando tiempo y recursos; durante la ejecucion, se mejora la gestion de recursos, plazos y documentacion, lo que se traduce en
ejecucidn, asequrando asi la calidad y durabilidad del proyecto mayor predictibilidad y menos retrabajos; y en la operacion, garantiza un rendimiento sostenible y facilita el mantenimiento y la gestion del edificio a lo largo de su vida util. En conjunto, BIM eleva la calidad
: :

de los proyectos, fortalece la comunicacion entre clientes, equipos y contratistas, y posiciona al arquitecto como lider de un flujo de trabajo colaborativo y basado en datos, con beneficios tangibles en costos,
plazos y sostenibilidad.
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MODULO 5. REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA

NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA
74 Realidad virtual e inmersiva es una tecnologia que permite sumergirse en un entorno digital tridimensional para experimentar y visualizar proyectos arquitectonicos antes de su construccion.
PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE f inmersivs que ayudon tanto a oo clente e o oot s y it del e s t

Esta herramienta facilita recorridos inmersivos que ayudan tanto a arquitectos como a clientes a comprender con exactitud el espacio, materiales y detalles del disefio. Su uso reduce errores y
revision al permitir identificar problemas tempranamente, optimizando el proceso de disefio y construccion.

Ademas, la realidad virtual potencia la colaboracion al brindar un espacio compartido donde los distintos profesionales pueden interactuar con el modelo del proyecto en tiempo real,
mejorando la toma de decisiones y la comunicacion.

EXPORTACION A IFC ENTRE OTROS

A (IFC) (Autodesk, 2018) es un estdndar abierto utilizado en el disefio y Este formato estandar facilita la interoperabilidad, garantizando que la informacion geométrica y los datos técnicos del modelo se mantienen consistentes y accesibles para todos los participantes,
(/"' construccion de edificios para el intercambio de modelos de datos de edificios independientemente del software que utilicen.
% con varios programas de SOftWGI’E. Rig B -« - BF H=-SO0A R 00X % - Autodesk Revit 2024.1 - PT_01_ARQUITECTURA - Vista 3D: {30} R @ - _ 5 X

asa y emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos D5 Render Mod

o M =Tl - "
v ' T -

- Arguitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas Insertar  Anotar  Analizar Masa y emplazamiento  Colaborar Vista  Gestionar Complementos D5 Render  Modificar o -

Exportacion IFC desde Revit R
p a = Crea archivos de intercambio y establece & ! EE_E EE.\ (/% E o :?i-'g . :-u

4. Conjunto de propiedes

-
Al

opciones. L, -

1 Opciones de Crear Explorar Gestionar ' = Fases " X ﬁ, Dynamo Reproductor rT'!i
| '&. = disefio Maodelo base estudio resultados vinculos 5.,‘;-' fﬁ de Dynamo . . . - "._D A ¥
i L I
Hﬂ"_':‘mﬂ?_‘:‘; roiac I ;"'m"‘: ugwr oS Ubicacion de proyecto Opciones de disefio Disefio generativo  Gestionar proyecto  Proceso por fases Seleccion Consultar Macros  Programacion visual Tv"ﬂ motion 1I'"Ir| sta -
HEUMIDS 06 IHOpecaces rea archivos G. 3 | I = = - :
I 8 saTosTL D E - -
Crea archivos PDF. .
5 I r nivel Arg = 3D | o o ;
| =» pDF : : : Composicion de plano
I <FA e Ve - : P | Crea archivos PDF, Abrir en Twinmaotion
GUErdE un ErChiVU IFC' <IFC4 De Configy e _|:|-a.'mtns:-f;;:_ o |C“-\3"L5 e t ‘c.c!'--: :-:sc.c! I | Suardax
<IF nifigurars ) e P - . = bz
' I Guarda un archivo IFC.
DWF/DWFx I || Guardsr OWE/DWE e t_ sincronizacion automatica
“ ! morte B chiva |FC v E 1
| F® como Crea archivos DWE o DWEx. Exporte el modelo a un archivo IFC (Industry Foundation
Classes).
!
T T T T T T T A it e i e ~rmmomr ~e [CC oy A FEX Pulse F1 para obtener mas ayuda 0 1 17
5. Configuraciones avanzadas IFCSite E e o una vista 30 como una arc il % SIncronizar
Nombre de archivo: DAA Universidad\Revit Practical\BIM.ifc Examinar... r _________________________________ _l EBX. L
Configuracion de exportacion: IFC 2x3 Coordination View 2.0 | Medificar configuracion... General Contenido adicional Conjuntos de propiedades ]
: i ; o 1
-z <Configuracion en sesidn = Nivel de detalle Avanzada Referencia geografica - 0 y 1 -
Vi IFC:
S IFC 2%3 Coordination View 2.0 Ll CD n E':H:I D n E:}

| ] Exportar piezas como elementos de construccian
Base de coordenadas IFC 2x3 Coordination View

IFC 2x3 GSA Concept Design BIM 2010

IFC 2x3 Basic FM Handover View

[ Permitir el uso de representacidn de modelo sdlido mixto
Sit ) i " :
Slticieel preves LI Usa vista activa al crear la geometria bXML
a

Proyectos para expartar: IFC 2x2 Coordination View Usar nombre de tipo y familia para referencia

< BIM [ ] Usar contornas de habitacién 2D para el valumen de la habitacién

9

Guarda el modelo como archivo gbXML. il 1% > -_jj.':'-f'"' — e e N ol AL . _.-"""”:- I E]{pl:ll'tar a archivo de Datasmith I il

Opdones Cerrar Revit ‘

IFC4 Reference View [Arquitectura] = =iz . ) e :
Auite /| Incluir la elevacién IFCSite en el origen de colocacion local del emplazamiento

V2.
NN

IFC4 Reference View [Estructural]

IFC4 Reference View [BuildingService] Almacenar el GUID de IFC en un pardmetro de elemento después de la exportacién

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable View I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
IFC4 Design Transfer View [ ficial] I [ Exportar cuadro de delimitacién I m |
IFCAx3 E:LI*E-'I;TI:;' o O onservar geometria de triangulacién como triangulacién MEHSE-ES dE' EX Drta::itjn
[P | e e e g hlon oo e : . s - Exportar a archivo de Datasmith |
I [] utilizar el nombre de Revit visible como nombre de IFCEntity I [-.] CANTIDAD DE MATERIALES EN MUROS I
pecifcar una configuracion de exportacion =l | I Il CANTIDAD MATERIALES MUROS s Exporta un archivo de Datasmith, que puede importarse a |
———————————————————————————————————— I [] Establecer el usuario de "Modificado por dltima vez” como autor en Infermacién de proyecto I [_._]Tabladeplaﬂiﬁcadﬁﬂ de habitaciones C-Dnﬂgura[]c'n dE’ E'Ip':'rt' — 5 — 5 - 5 |
3.Ajustar coordenadas compartidas | | il Tabia de plaviicacion de puertas winmotion, Unreal Engine u otras aplicaciones. |
Modificar configuracién x I I I = E Planos {TOdO} I
e . . ; I| I = A102 - Planta primer nivel Arq L ) } |
Contrcinensesns o | ) e Este comando solo se habilita en una vista 3D activa. |
:;E i:; dinati -"-"-"9Dl\:c.:'r:g.urur.\ General Contenido adicional Conjuntos de propiedades I . . Revllt I . Plano de planta: Nivel 1 I
<IFC 243 GSA Concept juﬂgngr:gmjc:,nﬁ u fe IF¢ FC 24 Coordination Miew 2.0 |I | Entidades que se van a exportar... | I i? Seccion: Corte Tranversal A_A |
s Eowanaane Il II | S Tabla de planificacion: CANTIDAD DE N | o Pulse F1 para obtener mas ayuda |
<IFC2x3 COBie 24 Design Deliverable View e | Tipo de arct L el ' | | =~ A104 - Planta primer nivel Arq - | P | e
ot Vo (o )| ) fuse cach socac oo seicn - | L Tmeee | L e L omem | B Tohia e gianificacian: canTInAD D i:/ 2 L ... A M TR e T, T Sl e
RENDERIZACION EN TIEMPO REAL
La renderizacion en tiempo real es una tecnologia que permite visualizar de Esta herramienta posibilita realizar modificaciones y ver sus efectos de manera inmediata, mejorando la toma de decisiones y la comunicacion con clientes y equipos. Ademas, reduce tiempos y costos al
WV manera instantanea los modelos ar quitectonicos en alta calidad, facilitando la eliminar largas esperas tipicas del renderizado tradicional, y ofrece imagenes fotorrealistas, animaciones y panoramicas que potencian la presentacion y comprension del diseno.

interaccion dindmica y la exploracion del proyecto como si ya estuviera construido.
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Inicia Twinmotion y proporciona dos opciones de flujo de
trabajo cuando esta activo en una vista 3D.

MNuevo proyecto: crea un nuevo proyecto de Twinmotion,
establece una conexion de enlace directo y realiza una
sincronizacion inicial de toda la geometria de Revit visible en
la vista 3D de Revit activa.

Camino de

Proyecto existente: abre un archivo de proyecto de
Twinmaotion existente sin establecer automaticamente una
nueva conexion de enlace directo.

Se puede continuar con el disefio y la visualizacion en
Twinmotion. Para los archivos de proyecto de Twinmotion con
una conexion de enlace directo al modelo de Revit activo, se
puede actualizar la geometria a la version mas reciente
mediante la opcion Sincronizar o la activacion de la funcion
Sincronizacion automatica.

Pulse F1 para obtener mas ayuda
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FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRAFICO 3D

El fotomontaje y retoque fotogrdfico 3D son técnicas que combinan modelos digitales Esta herramienta permite evaluar el impacto visual del proyecto en el entorno real, facilitando la comunicacion con clientes y la toma de decisiones de disefio. A partir de un modelo 3D y una fotografia del sitio,
con imdgenes reales para integrar visualizaciones arquitectdnicas en su contexto Se€ ajustan perspectivas, sombras y transparencias para lograr una integracion natural. Ademas, el retoque fotografico permite mejorar y personalizar detalles en la imagen final, ofreciendo presentaciones
existente de manera fotorrealista. profesionales que reflejan con precision como serd el proyecto una vez construido.
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FONDOS CLIMATICOS, MAEJO DE LUCES, SOMBRAS Y REFLEJOS VISUALIZACION DE MODES 3D

El manejo de fondos climaticos, luces, sombras y reflejos es fundamental en la visualizacion arquitectonica para lograr imagenes y recorridos La visualizacion de modelos 3D en arquitectura consiste en transformar disefos digitales en imdgenes y recorridos realistas que permiten analizar,
digitales realistas que reflejen las condiciones ambientales reales del proyecto. Estos elementos permiten simular diferentes horas del dia, presentary validar proyectos antes de construirlos, facilitando la comunicacion y colaboracion entre todos los involucrados.

estaciones y condiciones meteorologicas, intensificando la percepcion espacial y ambiental. Al controlar la iluminacion y sus efectos, se puede Utilizar estos software especializados permite mostrar materiales, luces y espacios de manera precisa, ayudando a detectar errores y tomar
evaluar el impacto de la luz natural y artificial en los espacios, mejorar la eficiencia energética proyectada y potenciar la estética general. decisiones informadas de forma rapida y eficiente.
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' REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

Augin es una plataforma de realidad aumentada que La realidad virtual inmersiva en arquitectura es una tecnologia que permite a los usuarios sumergirse en un entorno digital tridimensional donde pueden explorar y experimentar el disefio de un proyecto como
facilita la visualizacion interactiva de modelos BIM en si ya estuviera construido. Esta herramienta facilita la deteccion de errores, la revision detallada de espacios y encuentros dificiles de identificar en modelos tradicionales, asi como la optimizacion del disefio y
contextos reales a escala humana, mejorando la la comunicacion con clientes y equipos. Gracias a dispositivos inmersivos que integran imagen y sonido, la realidad virtual ofrece un adelanto realista del proyecto, mejorando la toma de decisiones y la
comunicacion y colaboracion entre equipos y clientes. eficiencia en el desarrollo arquitectonico.
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Conclusiones

Las tecnologias digitales actuales como la realidad virtual inmersiva, la visualizacion en tiempo real, la interoperabilidad mediante exportacion a IFC, el fotomontaje y retoque 3D, junto al manejo avanzado de luces y sombras, estan revolucionando la arquitectura al consolidar un nuevo
paradigma basado en la precision, colaboracion y sostenibilidad. Estas herramientas no solo optimizan la comunicacion y la toma de decisiones durante el disefio y construccion, sino que también establecen las bases para un futuro donde la integracion digital sera indispensable para afrontar retos
complejos como la eficiencia energética, la adaptacion al contexto y la experiencia del usuario final. La capacidad de visualizar y modificar proyectos en entornos inmersivos y altamente realistas impulsa la innovacion, reduce riesgos y abre nuevas posibilidades para una prdctica arquitectonica mas
dinamica, responsable y conectada con las demandas contempordneas y futuras del sector. Asi, estas tecnologias digitales no son un complemento, sino la columna vertebral del desarrollo arquitectonico moderno y su constante evolucion.
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INTRODUCCIC’)N, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD (MéDULO 1)
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Clash Detection Deteccion de interferencias entre elementos. I durante el proyecto, incluyendo roles, software, formatos, niveles de dEta”e, normas y I :Qué se aprendié
¢
Control de Ejecucién de Obra Supervision y seguimiento de la construccior= I Ejecuuon BIM (BEP) y asegura que el proyecto se I ¢COmo y quién? durante y después de
Fabricacién Digital Produccion de elementos mediante BIM. realice conforme a las expectativas del cliente. I la implementacién
?
Ei ., Disefio en Fase Construccion Ajustes en tiempo real durante la obra. I Bl
jecucion
Planificacién Implantaciéon en Obra Organizacion de la logistica en sitio. P ® o o
Registro del Modelo Documentacion del progreso constructivo. CDE (Comm n Data En V’ronmen t) BRICS YS / FIU!OS de Trabajo COIaborat’ VO
Plan de Emergencias Desarrollo de estrategias de seguridad. .".'.
Lin CDE (Commaon Data Environment) es un
Gestion de Espacios Optimizacion del uso de areas interiores. u — . 3
. . . . . P “ alianza BIM
. , . o , repositorio digital en la nube que centraliza 'y
Gestion de Activos Mantenimiento y administracion de equipos. 4
Operacién gestiona informacion de proyectos AEC
Andlisis de los Sistemas del Edificio Monitoreo y evaluacién de sistemas operativos. ) Software
(modelos BIM, planos, COBie), actuando de Modelado 1
Programacion de Mantenimiento Planificacion de tareas de upkeep a largo plazo. e Ve fies Suerie de verded, Bl e
. s Software
colaboracion, reduce errores y asegura de Modelado 2

NIVELES BIM

» =@Nivel 0: No se emplean modelos 3D ni entornos comunes de datos (CDE).

Software de ' “Operacién

trazabilidad, cumpliendo con estandares Coordinacién 3D

como ISO 19650. Soporta formatos como L aciAare P N N 4

I Nivel 1: Los modelos 3D sirven de apoyo en la elaboracién de planos mas coordinados y - . , , ,
1 ¢ h : : . . IFC, RVT y DWG, y permite automatizar flujos
I i permanecen como erramienta interna sin compartlrse.
1 Nivel 2: Los modelos tridimensionales pasan a ser centrales, funcionando también como g de trabajo (revisiones, aprobaciones). Es | Software .
. e Modelado ,:' Colaboracion ; g
[ l I’ contenedores de informacion. Project clave para proyectos que requieren | entre Roles BIM ;:;Jg:nu;tﬁ;?%régﬂz
: : Nivel 3: El BIM integrado se desarrolla en la nube: cada agente conecta su software, modela i transparencia y eficiencia, como los i mediante IFC
I e il . < - 8 o
: : I -~ su parte Y Iuego >€ desconecta. ‘ https://www.bimcommunity.com/es/community/bim-necesita-mas-que-el-entorno- EStataleS. : ' -
| B BN B B B B B B B B B B B B B B B B B B | -d-d -d/ y .
I \ Icomun e-catos-cde https://alianzabim.com/blog/flujos-de-trabajo-en-bim-el-cde-como-unica-fuente-de-verdad-y-el-open-bim-como-filosofia/
1 1
1 g ! @ | . . . ,
I i \—————————————————-. fe. I Bricsys 24/7 es una plataforma basada en la nube (SaaS, Software as a Service) que funciona como un Entorno Comun de Datos (CDE,
[ﬁ - L3 LI 4 . o 7/ . . . . ] 7
: : o ; E B ® Common Data Environment) para la gestion de documentos y la automatizacion de flujos de trabajo en proyectos de arquitectura, ingenieria y
> . , ., T .- ., . . . .,
1 Modelo BIM 0 & he i rl csys construccion (AEC). Esta disefada para facilitar la colaboracién en tiempo real entre equipos, asegurando que la informacién del proyecto sea
I \----------- = U . . .
[ ; \ A P El Q& Q accesible, segura y actualizada para todos los involucrados
Ve { b . o . . .
I W€ 5|a| s |€|2 ] Unicointeroperable © 0 O |
I I E _;E E ::i‘:j % U} g} Q I House.pdf (A.3) (= Bricsys" 24/7 W
— 5 L. o .1: : u-.:l_ s Pages - ®
| 7|5 £ 15| 2] (Mencionado como o F % ) /% BricsCAD" BIM
® 51812 8|8 Open BIM) 3 o | o>
Sl1818]18]%°8 © N .
o l2|2|2| @ O = I 2= 9
e QO | © T| T -
=} o O O O E @ g P S
SI=|=|=|= 4 | i . ,
: s E
D ’ -~ ’ el
NGAD-USA s e 2 IFC G i ;ﬁ
Avanti AS 1192-3:2014 — e A
ISO 13567 : . Estandares O i
AEC (UK}?()Z{LD Std. BS 1992: 2007 BS 8571-1 150°19050:2014 ) - I =
Guias uso CPIC etc. % I ® g
Planos, geometria | Planos, objetos y Modelos y Interoperabilidad = - : R
lineal, textos. modelos. objetos. de datos. > -2 I | . °e
: : : ; . g N 7)) https://static.bricsys.com/help/images/247/en_US/Bricsys247_Viewer.png https://n9.cl/jclz9 \— Stk Lo o N
Archivos CAD y Consistencia en el Consistencia en Trabajo en la nube. = 0 QO I https://n9.cl/is154 https://n9.cl/rozqc
papel. flujo de informacion.] produccion y flujo % % O I i i
dgiormesion - IFC (Industry Foundation Cl BCF (BIM Colab F
~ E 3 =~ & Informacion g9 I ( naustry rounddtion ciasses olaboarion rormat
- - - | = [ — W T3
| == L N = = X7/ - Q . : . :
’ a— -1 ~— e o 8 El IFC (Industry Foundation Classes) es un formato de archivo estdndar y abierto desarrollado por FORMITAS
Baja colaboracion. CDLSEI?’;EFGH ng%%[ggjn Integracion completa. I buildingSMART para facilitar |la interoperabilidad entre diferentes softwares utilizados en proyectos de B Power B SOLIBRI
O e e ey WY Y PYYEY T FYTY TS TV W arquitectura, ingenieria y construccién (AEC) con metodologia BIM (Building Information Modeling). N\ b -
' : : : . o L, 2 Trimble Connect uridag! ' imolebim®
OLES B Es un esquema de datos neutral que permite representar y compartir informacién de un modelo BIM, - -- @ simplebim
WAr '=,: BiMecolial
R IM incluyendo geometria (elementos 3D como muros, columnas, tuberias) y datos no graficos |n S ! @ ZOOM /" Verifi3D = ES = = = JE= .
. : : : e BIM!i R aTgT st I
O - BIM Manager (Gerente BIM): Lidera la implementacién BIM, define estrategias y  (Propiedades, costos, especificaciones) de manera estructurada. - ~ N\ [ /7 — mmm“mm_m = e e
ESTIMADOR GE estandares, supervisa el BEP, coordina disciplinas y garantiza la calidad del modelo. ¥oropbox ., N L ST N D Z I S = T N N W
GUSIES iMceEMIEROs * BIM Coordinator (Coordinador BIM): Gestiona la coordinacidn técnica entre g 1 SR | -' N\ - . g HESIAS m— o : : ]
disciplinas, asegura la interoperabilidad de modelos BIM y conecta al BIM Manager T 77 O BCFfiles Y1) - 3 | https://revitaddons.blogspot.com/2019/05/bimcollab-bef-manager-for-autodesk.html
con los modeladores. Geﬂmetry\a GAWE-.SDﬁd,"""'::.-___'..- T VREX Jioverass rEen
« BIM Modeler (Modelador BIM): Crea y mantiene modelos BIM de una disciplina, e( ______ S . @¥Tekda BIMsight .
. z — e w b novorender / )
PROYECTISTA MopeLapor  CUmpliendo con los estandares de LOD y LOL. :/ e BIM Applications ' — - Pesony S TRICADE (@) vecrorwiRkS
« BIM Specialist (Especialista BIM): Experto en herramientas BIM o aplicaciones [ ok BSAC EStes R tofin goc I Autocan PN R L y 4
ﬁ j‘ o avanzadas (analisis energético, 4D, 5D), especializado en software (Revit, Navisworks) Dats | BIMA y
G ; . . https: bi ity.com/ifc-why- e - o
g I__, ] 5 A s B TEE. ttps://www.bimcommunity.com/ifc-why-now/ =L IT=CAD n Civil 3D .___-..I H
‘ l .  Information Manager (Gestor de Informacidn): Administra el flujo y calidad de datos 2 o~
PROMOTOR CONSTRUCTOR . e .y : i N BRD
— en el CDE, garantizando accesibilidad, precisidon y seguridad. agl - e,
’? MANAGER « Client/Owner Representative (Representante del Cliente/Propietario): Define 3 https://www.kubusinfo.nl/app/uploads/sites/2/2023/04/02_b_BCFM.png.webp . =
.. ‘-: objetivos y requisitos BIM en el EIR y supervisa el cumplimiento de los entregablé&I':"]- ga- @ https://revitaddons.blogspot.com/2019/05/bimcollab-bcf-manager-for-autodesk.html
L : . i Py e g .
e segun las expectativas del cliente O B A sRE o2 Ml EEE-0 El BCF (BIM Collaboration Format) es un formato de archivo
» BIM Auditor (Auditor BIM): Verifica la calidad y conformidad de los modelos BIM con = . ' ‘m | ttps:,,www_computer_spezial.de/imgsn,7,6,2,0/2/§/048'2a;bb6a185966_jpg.1_.5_;._- . abierto, también desarrollado por buildingSMART, diseifado
los estandares establecidos (EIR, BEP, normativas locales). e — o especificamente para la comunicacion y gestion de problemas
T e Facility Manager (Gestor de Instalaciones): Utiliza el modelo BIM en la fase de ' _ . L ™ (issues) en proyectos BIM. A diferencia del IFC, que
] [ mp——— MAMNAGER Operacion para gestionar el mantenimiento, los activos y los espacios del edificio a = ; : ' ' ' -  representa el modelo completo, el BCF se enfoca en
content/uploads/2024/01/Rol-del- DIRECTOR DE i _ . ' i e . . . . .
BM-03.ijé EJECUCION LB h - p— "5 — = intercambiar comentarios, anotaciones y tareas relacionadas
L T | e : :
LOD [ e —— con problemas especificos en un modelo BIM, sin necesidad
—_— B " de compartir el modelo entero.
https://biblus.accasoftware.com/es/wp-content/uploads/sites/3/2017/03/BIM-IFC.jpg.webp https://www.kubusinfo.nl/app/uploads/sites/2/2023/04/04_b_SP-Lists-1536x828.png.webp p

Se aplica a lo largo de todo el ciclo de vida, desde la fase de disefo hasta la construccidn, la operacién y

el mantenimiento, con el propdsito de optimizar la eficiencia, asegurar mayor precision y favorecer la CONCL USIONES
colaboracion. lnn 2““ I.l"' 3““

MODELO MODELO

Espesor

y otras
dimensiones
en cm de
forma
aproximada.

lllll 500 CONCEPTOS RESOLUCION 0441

3",‘;@%’ La metodologia que se utiliza modelos digitales 3D integrados con datos para gestionar proyectos de arquitectura,

MODELO Establece el uso obligatorio de BIM para licencias electrénicas de construcciéon en Colombia, promoviendo formatos

hiadas ingenieria y construccion (AEC), mejorando la colaboracion, eficiencia y toma de decisiones a lo largo del ciclo de vida del | estandares (como IFC) y entornos colaborativos (CDE) para garantizar interoperabilidad y cumplimiento normativo en

DATOS proyecto.
GRAFICOS
- Toda informacion grafica es BI M

fiel a lo ejecutado en la realidad.
- Dimensiones y Materiales

e v Facilita la coordinacion interdisciplinaria, reduce errores y optimiza costos, plazos y sostenibilidad mediante usos como

proyectos publicos.
ISO 19650

Proporciona un marco internacional para la gestién de informacion en proyectos BIM, definiendo procesos y estados (Work
in Progress, Shared, Published, Archived) en un CDE, asegurando estructuracion, trazabilidad y colaboracion eficiente.

. DATOS GRAFICOS
DATOS GRAFICOS - Dimensiones

- Existencia del muro. - Unidades, espesor y
- Unidades, espesor y dimensiones (cm).
dimensiones en cm de - Materiales

- Capas y espesores en om.
- Comportamiento en encuenfros.

- Plano de replanteo de ladrillo modelado 3D, coordinaciéon 4D/5D, y Facility Management, siendo clave en proyectos estatales para transparencia y

manera aproximada. - Eapas YfESPEStWES I visto del pladurdel infradds. CDE
- LOmporramiento en o . s
DATOS NO GRAFICOS | encuentros. DATOS NO GRAFICOS auditorias.
ol orsienire | DATOS NO GRAFICOS e G EIR Repositorio digital en la nube que centraliza modelos BIM, planos y datos (como COBie), actuando como unica fuente de
menfe sin ofros datos. | - Marcas y modelos de Y Gotos fisiss, quimicos y/ : . : : - : verdad para facilitar colaboracion, reducir errores y garantizar trazabilidad, conforme a I1SO 19650 (por ejemplo, Bricsys 24/7)
- Se incluyen los conoci- | capas y materiales, . e Documento que define los requisitos del cliente para el uso de BIM, incluyendo objetivos, usos BIM, niveles de desarrollo ’ ’ ’ '
dos pero no son defer- Yi e 'ls'lcns'dq?i::intlgns de normativa si no se 5efinen
R e = . . . . ’ . o fe .
. minantes. e e o B (LOD/LOI), y plataformas colaborativas, sirviendo como guia para el proyecto (por ejemplo, especificaciones para un IFC
. Y o : ;
https://revitaddons.blogspot.com/2 mativa si no se definen. el manfenimiento, instrucciones, , ) . . , .
019/05/bimcollab-bcf-manager-for- de mantenimiento, fichas técnicas, edificio estatal). Formato estandar y abierto que permite compartir modelos BIM (geometria y datos) entre diferentes softwares, asegurando

autodesk.html informacion comerdial y revisiones...

BIBLIOGRAFIA: BEP
https://repository.uamerica.edu.co/server/api/core/bitstreams/0e7e1062-3ec9-4700-b61b-294b0a1445df/content
https://www.bimnd.es/lod-la-metodologia-bim/
https://www.bimcommunity.com/es/community/bim-necesita-mas-que-el-entorno-comun-de-datos-cde/
https://especialista3d.com/bim/escribir-eir/
https://www.bimnd.es/conoces-los-25-usos-bim/
https://alphasig.metropol.gov.co/normograma/compilacion/docs/resolucion_minviviendact_0441_2020.htm
https://www.bricsys.com/bg-bg/blog/how-to-customize-bricscads-user-interface?

interoperabilidad y cumplimiento normativo, como la Resolucién 0441, en todas las fases del proyecto.
BCF

Plan operativo que detalla como se implementara BIM en el proyecto, alineando el EIR con roles, flujos de trabajo, _ _ — , . . L .
Formato ligero para gestionar incidencias (como colisiones) en proyectos BIM, permitiendo comunicacidon eficiente de

cronogramas y entregables, asegurando que todos los equipos cumplan los requisitos establecidos. , , , , , _
problemas con comentarios y capturas, integrandose con CDE para flujos de trabajo colaborativos.

1 4 DIPLOMADO

|_| N ‘ V E R S ‘ |] A D Vo]V Kol IR i:{e]pIS[e@ o] NI NIV VM SYV:N\ D3 DIPLOMADO NUEVAS TECNOLOGIAS PARA EL DESARROLLO Y GESTIO
BRG]l |RABAJO COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD DE PROYECTOS OPEN BIM

srsltid=AfmBOorHX9y cQPsv0eVZ_ y2nso92TWO0ZN5cY8IVKKNAWR8omr_j70jY
https://www.inesa-tech.com/wp-content/uploads/2024/01/Rol-del-BM-03.jpg
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https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/index.php?categoryid=2
https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/index.php?categoryid=2
https://www.kin.energy/blogs/post/las-etapas-de-madurez-bim
https://www.kin.energy/blogs/post/las-etapas-de-madurez-bim
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DIPLOMADO EN NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y
GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM

ESTRUCTURA 7/ ARQUITECTURA 7/ INSTALACIONES MEP
MODELADO ESTRUCTURAL
Configuracion y preparacion del

El modelo estructural es una representacion digital clave que asegura la estabilidad y seguridad de una edificacion, optimizando el .

S Trazado de ejes estructurales y

: creacion de elementos de
disefio de elementos como vigas, columnas y cimientos. Integrado en entornos BIM, permite analizar cargas, simular condiciones espacio de modelado.

. . L : . . soporte vertical.
extremas y coordinar con sistemas MEP y arquitecténicos, garantizando un proyecto eficiente, seguro y conforme a normativas,

minimizando costos y errores en la construccion. _fig

Construccion de los elementos = : : .
Cotas o O1% e} Ajuste y disposicidn de los
e ————] 0.3000 estructurales principales, tanto = : .,
RN i . _ \ elementos de cimentacion.
h 0.4000 horizontales como verticales. =

— PLANTA GENERAL

N 02000
COLUMNA
Cotas
(O —mm====== 0.1200
h 0.4000

ARQUITECTURA

La arquitectura integra los elementos que conforman los espacios habitables, como muros, puertas, ventanas, acabados y materiales. En el entorno BIM, el modelado arquitectdnico representa

cada componente con detalle y precision, favoreciendo la comprension tridimensional del disefio y la coordinacidon entre equipos. Al definir niveles de informacion adecuados, se garantiza una

gestion eficiente y coherente del proyecto en todas sus etapas.

CIELO RASO

VENTANA

Tipe: Falso becho cantineo de placa de yeso laminade Duplicar... . . . . . Propiedades de tipo ) , )
En el entorno digital se generan los elementos con sus dimensiones, estilos y ... ... — En el modelado de escaleras se definen pardametros como la altura y la profundidad de las
s propiedades especificas integradas en el proyecto arquitecténico. El modelado ™ - ™™ contrahuellas, el ancho de los tramos y los tipos de descansos, garantizando el cumplimiento de
s KT | posibilita la definicion de multiples variantes y tamafios de ventanas, ‘oo | : o las normativas y la adaptacién a los requerimientos del disefio arquitecténico.
| Pstronceri::r;e;ecile;::eb::ic e ; N A ; _:,*;_ i i } . , . . , Arametrs alor :
. @=———— - ajustando parametros como ancho, altura, materiales y tipo de apertura segun e :
B . ; S ; Funcicn [Exterior | i
e L % s Incrustar automaticamente ] Parametro | Valor
n..bm-;an;:a DFO'JDDO : zi:zlij:i:;:u:.;:na :;r:zzllrorejulla vertical continua | Reglas de Cék:l.lh
| i‘ Matestales y acabados : Altura de contrahuella méaxima 0.1750
1 /] e g Profundidad de huella minima 0.2800
i E'“’ﬁf’ ESSF’:;L';“‘“ Ll Anchura min. de tramo 1.0000
I ﬁ;ﬁ::j:jra tamafio de montante ﬂ REQHS de calculo Editar...
i e : Construccion
Disefio Espaciado maximo
: Espaciado . 1-:000 Tipo de tramo Peldafios de metal con huella de 60 mm y mamperlan de 30 mm
l mz;:zemmm - z Tipo de descansillo Descansillo no monolitico
AL T PUERTAS T deborde T T T runcien meerier

En el entorno digital se desarrollan los elementos incorporando sus dimensiones,

estilos y propiedades especificas dentro del proyecto arquitectdonico. El modelado

L F

posibilita definir diversos tipos y tamanos de puertas, ajustando parametros como

'-------------------------------,

ancho, altura, materiales y tipo de apertura conforme a los criterios del disefo.

Famiba! Puerta corredern de 2 hojas en misa L=
Tipa: 125 % 203 om Duplicar,.,,
Cambiar nomib

Fardmebros de tipe

Pardmetro | Walor | =|
|anl=d=m L3
Longitud de hueco [m8550 |
Grosor de hueco 00650
Anchura de cubrejuntas 13100
't Hai EE
r M DN D DN DN N N DN B B B B - | |2 06250
1 Altura de tapajuntas 2.0000
||:or¢wm6n g
Funcidn Interior
Cierre de murg Por anfitndn
Tipo de construccidn
Grificos *
eje ]
Materiales y acabados :
Marco <Por categorax
Cubrejuntas <Por categon(as
Parel <Por categona>
Familia: Fuerta de 1 hoja = Cargar...
Tipo: 80 % 210 cm it Duplicar...
Cambiar nombee
Fardmetros de tipo
Parametro I Valor I :|
Construccién 8
Cierre de muro [Ambas |
Tipo de construccion
Funcién Interior
- - | |Materiales y acabados &
Hoja <Par categoria»
Carpinteria <Por categoria>
Tirador <Por categoria>
Cotas J
Altura 2.0000
Anchura 0.8000
Anchura aproximada
Altura aproximada
Grasor
Propiedades analiticas £
Construccion analitica Metal

%5 PISOS

El proceso de modelado de muros requiere una definicion rigurosa de

|
I . . . . .
\ : sus dimensiones, capas constructivas y propiedades particulares dentro
I I 7 . . . L4 . .
I 1 1 del proyecto. Estas técnicas garantizan precision en las mediciones vy
I 1 1 : : .
1 1 1 mantienen coherencia con los demas componentes, asegurando una
1 | ., : L e : e
I : : I representacion arquitectonica fiel y operativa del edificio.
M U ROS I I I I B :ua;::‘m: :::I:asz Sem
S T T e
Familia: Mur.n basico I I I I Masa térmica: 0.00 k) (m2-K)
:r;r total: :Jn;,;:lol.'l ?:;r:errem] Altura de muestra:  6.000D0 I I I I ==
EI proceso de mOdeIadO de Rcsistc.ncia[Rl]: ”-“UUUF""‘;"K]‘J“"' | I I I I Funcién Material Grosor Envolventes Mater:’all Variable
. :::a: IIIIII n I l l I 1 [Contorno del niicle Capas de envolvent 0.0000 =
muros req uliere una _ CARMBXTERIDR : l I 2 |Acabado 1 4] Madera - Parquet | 0.0300 O O
Funcién ‘ Material ‘ Grosor Envolventes eﬁf:i:j;l Variable I I I \ 3 |Acabado 1 [4] : Capa de mortero | 0.0200 L O
definicion rigurosa de sus R R I : : i |« [comtomo aenact capas d anvovent 0000
3 |Estructura [1] Mortero de hor | (0200 (
1 1 4 [Estructura 1 Ladrille 0.1700 @ 0 I
dlmenS|oneS' Capas I 5 Conwmo{klnlidltapasdeamlulﬂ-.m | = * : : -
. . 6 |Acabado 1[4) Hormigén - Mo | 0.0200 (] O Insertar
constructivas y propiedades fifcstado2t8 __lTod_toas 1o lains @ I I
. Insertar Suprimi Arriba Abaje I I
particulares  dentro  del I 11
’ . En las insenciones: En los extremas: I I
proyecto. Estas técnicas ) (oo & I "
Muodificar estructura vertical (sdlo en vista previa de seccidn) Familia: Suelo
garantizan precision en las ; | : : G 0150 por o)
o o 5 T|pn:- ::f;::;ﬂm Resistencia (R): 0.0478 (mi-K)W
mediciones y mantienen e e : : -
. > Masa térmica: 0.00 ky(m-K)
COherenCIa Con IOS demas Capas e I I Funcién Material ‘ Grosor I Envolventes ehs‘lll?:i;fr{al I\"an’able IN TERPOLA RIDA D
Funcion Material Envolventes Material Variable I I 1_ Ccartonsto el nticle | Capas de envolvent 0.0000
componentes, asegurando T : l\ S i — —
una representacion e i e ot | a__' S ————— |
N : S R R @ _ _ SUPERVISAR
arq UlteCtOnlca flEI y Gestionar Complemenios  [ncidencias  Hesrameenlas de interoperabalidad Bk BEA On
operativa del edificio. T T ' 7 = = E‘L' & La herramienta “Supervisar” permite monitorear y sincronizar
Envolvente por defecto g Mo, eI ; l-'u 1 u . . . .
i s & - 55 i Erm— | sl 2B los cambios en elementos que afectan a varias especialidades,
st ecur v s n vt v o s Ubicacidn de proyecto Opciones de disefio vetensrpevete B gyudando a anticipar y resolver problemas durante el proceso
% constructivo.
El modelo MEP (Mecanica, Electricidad y Plomeria) optimiza el disefio y la funcionalidad de los sistemas esenciales en proyectos arquitectdnicos, - T B
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CONCLUSIONES

HVAC El modelado estructural en Revit asegura precision en la configuracion y evaluacion de los sistemas constructivos, elevando la
" | calidad técnica del proyecto y garantizando una ejecucion controlada y segura.
PLANTA .. | ‘
" K El modelado arquitectonico en Revit integra disefo, informacién y estimacion de costos dentro de un entorno digital unificado, optimizando la
- l = 3D ' coordinacion y la precision en la planificacion y ejecucion del proyecto. Ademas, facilita la gestion econdmica en tiempo real, consolidando el

control financiero durante todas las etapas del desarrollo.

El modelado MEP en Revit centraliza y administra la informacion técnica del edificio con precision y coherencia. Esta metodologia posibilita una gestion integral de las
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DIPLOMADO EN NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y

GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM

COORDINACION DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACION Y TIEMPOS
ANALISIS DE INTERFERENCIAS E INCONSISTENCIAS

DIMENSIONES BIM

3D
DISENO 3D

FEDERADO
+ VISUALIZATION

4D

TIEMPO

La gestion coordinada de las especialidades, los documentos y los plazos garantiza la integracion de todos los componentes del proyecto, lo que

disminuye la posibilidad de fallos y favorece un desarrollo ordenado. Esta articulacion contribuye a una ejecucion mas eficaz, con menores gastos

operativos y resultados de mayor calidad en la fase final del proyecto.

INFORMES DE COORDINACION

La elaboracion de informes de coordinacion mediante Navisworks resulta fundamental para mantener una comunicacion
clara y continua entre las areas de arquitectura, estructura y MEP (mecanicas, eléctricas y de plomeria) durante el desarrollo
del proyecto. Estos reportes permiten identificar interferencias entre modelos, documentar incidencias detectadas y facilitar

la toma de decisiones conjuntas que optimizan la planificacion y la ejecucién constructiva.
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En Revit, cada elemento
del modelo cuenta con un
numero identificador (ID)
unico que permite
distinguirlo y gestionarlo
con precision dentro del
proyecto, facilitando su
control y seguimiento en

el entorno de modelado.

ABSTRACCION Y GESTION DE CANTIDADES Y COSTOS

<CANTIDADES MUROS>

Esta herramienta en el programa facilita la obtencién automatica de cantidades y

componentes a partir de los modelos tridimensionales, agilizando el proceso de

analisis y control dentro del proyecto.
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NOMENCLATURA DE ARCHIVOS EN
EL MODELO BIM

Definir un sistema de nomenclatura estructurado y consistente
resulta esencial para mantener el orden y la claridad dentro del
proyecto. Esta practica facilita la organizacion y localizacion de los
elementos del modelo, permitiendo identificar y acceder con rapidez
a la informacion requerida durante las distintas etapas del desarrollo.
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El analisis de interferencias e inconsistencias en Revit tiene como propdsito preservar la coherencia y la integridad del modelo constructivo. A través de este
proceso, el programa detecta conflictos entre los distintos elementos del disefio (como estructuras, muros o instalaciones) antes de iniciar la etapa de
construccion. Esta verificacion anticipada contribuye a evitar errores, optimizar los tiempos de trabajo y reducir los costos derivados de modificaciones
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En Navisworks, la herramienta de deteccidon de colisiones permite analizar la interaccidon entre los distintos elementos que componen un modelo
tridimensional. Mediante este proceso, el software identifica puntos donde componentes estructurales, arquitectonicos o de instalaciones se
superponen o interfieren entre si. Una vez localizados los conflictos, la plataforma facilita su revisidon y resolucion dentro del entorno digital, lo que
contribuye a mejorar la coordinacion entre disciplinas, reducir errores constructivos y optimizar la eficiencia del proyecto antes de su ejecucion real.
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SIMULACION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

e implementacion real, optimizando la planificacion y el control del proceso.
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La simulacion de actividades constructivas en Navisworks, mediante la herramienta de simulacion de tiempo, permite vincular el modelo tridimensional con la
programacion del proyecto. Esta funcion posibilita visualizar de forma secuencial el desarrollo de las tareas y analizar la ejecucidon constructiva antes de su
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cronograma de ejecucion para mejorar la eficiencia y coordinacion general de la obra.

Esta herramienta posibilita la visualizacion, el analisis y la optimizaciéon del proceso
constructivo dentro de un entorno virtual. A través de su uso, es posible identificar
anticipadamente conflictos o dificultades en el desarrollo del proyecto y ajustar el
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CONCLUSIONES

Esta practica resulta fundamental,

informacion

compleja en datos comprensibles y

ABSTRACCION DE
CANTIDADES

Forma parte de la metodologia

empleada para convertir Ia

complejidad de un proyecto en

garantizar resultados constructivos utiles para la gestion del proyecto. datos cuantificables y
de mayor calidad. Esta practica Gracias a ello, los profesionales comprensibles. Este proceso
favorece la deteccion oportuna de involucrados pueden analizar la facilita una planificacion mas
errores y evita retrasos significativos, situacion con mayor precision, precisa y una gestion eficiente
promoviendo ademas una tomar decisiones basadas en de los recursos y materiales
coordinacion mas fluida y evidencia y asegurar que el necesarios para la correcta
colaborativa entre las distintas desarrollo del proyecto avance de ejecucion de la obra.

disciplinas involucradas en el forma ordenada hacia una

proyecto. ejecucion adecuada.
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Resulta un proceso esencial para
representar la vision del proyecto

mediante

claros y detallados. Esta practica

garantiza que la ejecucion
constructiva se mantenga en
concordancia con los objetivos
iniciales vy las expectativas

planteadas desde la fase de diseno,
preservando la coherencia entre la
planificacion y la materializacion del

proyecto.
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DIPLOMADO EN NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y

GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM

REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA
EXPORTACION Y/O VINCULACION IFC

PROGRAMAS

Twinmotion es un software que permite crear visualizaciones de proyectos arquitectonicos en 3D de manera rapida y sencilla.
Sirve para transformar modelos hechos en BIM o CAD en imagenes, videos o recorridos virtuales muy realistas, facilitando asi la
' presentacion y toma de decisiones en el disefo. Su interfaz es muy facil de usar y permite ver cambios en tiempo real, lo que

TWINMOTION agiliza mucho el proceso de trabajo para arquitectos y disefiadores.

Enscape es un programa que ayuda a arquitectos y disenadores a crear visualizaciones muy realistas y en tiempo real de sus
proyectos en 3D. Se conecta directamente con programas como Revit, SketchUp o Archicad, lo que hace que cualquier cambio

chaos

ENSCAPE en el disefio se vea al instante sin necesidad de exportar archivos. Ademas, permite hacer recorridos virtuales e incluso usar
realidad virtual para explorar el modelo, facilitando mucho la presentacion y revision de los proyectos. Es una herramienta
rapida, sencilla y muy util para mejorar la comunicacion del disefio con clientes y equipos de trabajo.

40

| F C proyecto.

tridimensional con el espacio donde sera implementado.

Augin funciona como una herramienta de visualizacion en realidad aumentada orientada a integrar modelos 3D dentro de
entornos reales mediante dispositivos moviles. Su uso apoya procesos de revision, presentacion y analisis espacial en
arquitectura, ingenieria y disefo, ya que proyecta modelos digitales en escala real sobre el entorno fisico. Su funciéon central
consiste en facilitar la comprension volumétrica y la evaluacion anticipada de proyectos al mostrar como interactia un modelo

IFC, sigla de Industry Foundation Classes, corresponde a un formato de datos estandarizado desarrollado para favorecer el
intercambio estructurado de informacién dentro del ambito BIM (Building Information Modeling). Su estructura funciona como
un lenguaje comun que organiza geometria, propiedades y relaciones entre elementos constructivos, de modo que distintas
plataformas de disefio, analisis y gestion puedan interpretar un mismo modelo sin pérdida de informacion. Gracias a ello, el flujo
® colaborativo entre disciplinas técnicas mantiene coherencia y facilita la integracion de modelos complejos dentro de un
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La conversion de modelos 3D hacia formatos interoperables como IFC (Industry Foundation Classes) adquiere un papel central en los procesos de traslado de
informacion digital. Durante el flujo de trabajo, los modelos desarrollados en plataformas de modelado, entre ellas Revit, pasan por una etapa de
exportacion que establece el vinculo con motores de renderizacion, lo que genera una estructura adecuada para su visualizacion y tratamiento grafico
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RENDERIZACION EN TIEMPO REAL

La incorporacion de procesos de renderizacion en tiempo real
transformo la forma en que profesionales de la arquitectura generan
representaciones visuales de sus propuestas. El trabajo arranca en
entornos de modelado como Revit, donde la configuracion
tridimensional adquiere forma dinamica que anticipa su futura

interpretacion visual.
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Las técnicas se aplican para insertar modelos 3D dentro de fotografias de forma verosimil y para elevar la calidad visual de renders creados por computadora mediante ajustes que fortalecen la coherencia entre luz, color y perspectiva.
Su uso resulta comun en arquitectura, diseifio de interiores y publicidad, donde la integracidén entre elementos digitales y entornos reales favorece la comunicacion visual de propuestas y facilita la evaluacion previa de proyectos antes

FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRAFICO 3D

TWINMOTION

El fotomontaje y el retoque
3D reunen modelos
digitales con fotografias
para fusionar propuestas
arguitectonicas dentro de
su entorno real con un alto
nivel de  verosimilitud
visual.  Estas  practicas
generan una integracion
convincente entre la
geometria virtual vy el
espacio existente, lo que
aporta una representacion
clara del proyecto vy
fortalece la lectura espacial
antes de su ejecucion.
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- @ . Ademas, su aplicacion apoya la evaluacion de iluminacidon, materiales y escala en escenarios reales, lo que ofrece al equipo de disefio una vision mas precisa del impacto del proyecto en el sitio. Su uso respalda
M procesos de decision en etapas conceptuales y reduce incertidumbre al presentar resultados visuales cercanos a la futura intervencion. 1 1
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FONDOS CLIMATICOS, MANEJO DE LUCES, SOMBRAS Y REFLEJOS

El control de fondos climaticos, luces, sombras y reflejos cumple un papel central en la visualizacidon arquitectdnica, ya que produce imagenes y
recorridos digitales capaces de reproducir condiciones ambientales reales del proyecto. La gestion precisa de estos elementos genera escenas
gue muestran variaciones de hora, estacidon y clima, lo que intensifica la comprension espacial y la relacidon entre el disefio y su entorno.
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Al regular la iluminacion y sus efectos, el modelador analiza la accion de la luz natural y artificial en los espacios, optimiza proyecciones de
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rendimiento energético y refuerza la propuesta estética dentro del proceso de representacion.

REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

En arquitectura, la realidad virtual inmersiva introduce al usuario en un entorno tridimensional digital donde recorre y experimenta el proyecto
como si ya estuviera construido. Su uso impulsa la deteccién de fallos, |a revisién detallada de espacios y la identificaciéon de encuentros complejos
gue suelen pasar inadvertidos en métodos tradicionales. Con dispositivos inmersivos que integran imagen y sonido, ofrece una vision anticipada del

resultado final y respalda decisiones fundamentadas durante el desarrollo del diseno.

603 4 &g - Ty
Importar novo projeto up@

iHola, Carlos Venegas! == i
' Importe seu arquivo (IFC, FBX, GLB ou ZIP) para ser visualizado no Augin.

Seu plano permite importar arquivos até 15 Mb.

Mis arChiVOS COIﬂpar‘tidOS r para aumentar esse limite.

Vocé utilizou 7.86 Mb de 1 Gb do armazenamento disponivel na cloud

Arguitecténico bien-
{3D
i Arraste e solte seu arquivo (IFC, FBX, GLB ou ZIP) aqui ou selecione um em seu compl

CONCLUSIONES

Favorece la conexion entre
plataformas de diseio y motores

EXPORTACION de render, lo que asegura la RENDERIZACION EN

—IFC

fidelidad del modelo 3D durante el
intercambio de informacion.
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B conservacion de la precision y la ~ TIEMPO REAL
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Iniciamos la APP y creamos
una cuenta para luego iniciar
sesion con el correo
institucional, para luego,
posteriormente se sube el
modelo con extension .IFCy ya
podriamos navegar en el
proyecto desde nuestro
dispositivo movil.
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La renderizacion en tiempo real impulsa

procesos de diseno con mayor agilidad y

creatividad, ya que genera
visuales impactantes de forma inmediata Btdide

resultados

FOTOMONTAIE Y RETOQUE
FOTOGRAFICO 3D

y apoya la exploraciéon constante de

alternativas dentro del proyecto.
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MODULO 5: REALIDAD VIRTUAL

E INMERSIVA

Estandar

MODELO 3D

-+ Luminosidad global

¥ Detalles

2 lluminacién global
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La visualizacion de modelos 3D en arquitectura convierte propuestas digitales en imagenes y recorridos con alto nivel de verosimilitud, lo que abre paso al
analisis, exposicion y verificacion de proyectos antes de su construccion y genera un proceso de comunicacion mas claro entre los participantes. El uso de
software especializado muestra materiales, condiciones de luz y configuracion espacial con precision técnica, lo que apoya la deteccion temprana de
inconsistencias y favorece decisiones fundamentadas dentro de plazos ajustados. Ademas, la interaccion con estas representaciones ofrece una comprension
mas profunda del comportamiento del disefio en su entorno y refuerza la coordinacion entre disciplinas.

i
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERENI

IA (INTELIGENCIA ARTIFICIAL)

;Con qué puedo ayudarte?

0 Arguitectonica Planta.pdf Q
PDF

Hola, necesito que me evalﬂlesi el siguiente archivo (Disefio Arquitectdnico) de acuerdo con la

Normativa NSR10 y demas normativas relacionadas con el uso de oficinas.

+ 2 ©

2) Hallazgos y observaciones (priorizados)

A — Salidas y recorridos de evacuacion

+ Requisito normativo: tabla de nimero minimo de salidas segun carga de ocupacion por piso; recorridos
medidos a lo largo del centro de la trayectoria (K.3.4 y K.3.6). rigovco

* Observacion: en la planimetria se aprecia una configuracion de planta con (aparente) una o dos salidas
principales por piso (segun la visualizacion). No puedo confirmar si el nimero de salidas cumple para la
carga de ocupacion prevista porque no aparece en el PDF el calculo de carga de ocupacion o el area
neta por uso. () Arquitectonica Planta

* Riesgo potencial: si la carga prevista supera 100 personas por piso, NSR exige al menos 2 salidas; para

>500 personas se requieren mas. Revisa |a tabla K.3.4-1 para el conteo. e

Accion recomendada (prioridad ALTA):

1. Calcular la carga de ocupacion (m® netos por area / factor de ocupacion para oficinas — por defecto
usar 10 m* por persona si no hay otra indicacion) y verificar el nimero minimo de salidas por piso
contra |a tabla K.3.4-1. imgove

2. Medir la distancia de recorrido desde el punto mas lejano hasta la(s) salida(s). NSR indica como medirla

(sobre el piso, por la linea central del recorrido). Si la distancia supera los limites (gj.: 30 m en muchos

L

casos segun el tipo de ocupacién), habra que rer  figurar circulaciones o afadir salidas.  Trimites sut

Cumplen un papel central en |Ia
generacion de imagenes capaces de
producir impacto y persuadir al
observador, ya que resaltan los atributos
esenciales de un proyecto de diseno vy
fortalecen la comprension de su
propuesta espacial.

La inteligencia artificial se ha convertido en una herramienta clave para optimizar el desarrollo de detalles arquitectonicos. Permite analizar planos, verificar
dimensiones y generar soluciones constructivas mas precisas, ajustadas a las normativas vigentes. Gracias a su capacidad para comparar disefios con
criterios técnicos actualizados, la IA identifica inconsistencias, propone mejoras y ayuda a definir especificaciones claras de materiales, sistemas y procesos
constructivos. Esto fortalece |a calidad del proyecto, asegura el cumplimiento normativo y facilita una documentacion técnica mas completa y eficiente.

evalua los titulos J y K de la norma NSR10

Aqui tienes una evaluacion clara, directa y técnica de lo que exigen los Titulos J y K de la NSR-10, aplicada
al contexto de un diseno arquitectonico de oficinas (como el plano que ya subiste).

No uso lenguaje legal — te lo explico como si yo mismo fuera el arquitecto revisando el proyecto.

" Evaluacion aplicada a tu proyecto (planta cargada)

(Resumen a partir del PDF que subiste)

Puntos posiblemente faltantes o no visibles:

* No se observan ubicaciones de extintores, hidrantes, ni detectores.
e Tampoco se aprecian compartimentaciones resistivas ni detalles de escalera cerrada.

* No hay senalizacion de evacuacion ni planos de emergencia.

— Conclusion preliminar (Titulo J):
El plano necesita complementar toda la capa de informacion de proteccion contra incendios, porque no se

observa lo requerido para uso oficina segun la NSR-10.

Si quieres, puedo marcarlo directamente sobre el PDF.

Genera representaciones digitales de
objetos, edificios 0 escenas
tridimensionales con realismo y BEETINILTD
detalle, lo que aporta una imagen VIRTUAL
clara del disefio y apoya su
presentacion ante clientes y equipos.
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