
¿QUÉ ES BIM?

BIM

CONCEPTOS BASICOS BIM

INTRODUCCIÓN
CICLO DE VIDA DEL PROYECTO EN BIM
El BIM acompaña el proyecto desde el inicio hasta su finalización:

Anteproyecto

Diseño

Construcción Operación y  
mantenimiento

Demolicion

DIMENSIONES DEL BIM
3D: Modelado geométrico

Consiste en la creación del
modelo tridimensional del edificio,
donde se integran los elementos
arquitectónicos, estructurales y de
instalaciones, facilitando la
comprensión del proyecto y la
coordinación entre disciplinas.

5D: Presupuesto (Costos)

Integra los presupuestos y las
cantidades de obra al modelo, lo
que ayuda a controlar los costos y
evaluar el impacto económico de
cualquier modificación durante el
proyecto.

Figura 7: Operación
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MODELO DE INFORMACIÓN DEL PROYECTO BIM

Figura 15: intension inicial

5. Construcción

Uso del modelo en obra
Programación 4D
Control de costos 5D
Logística y fabricación
Seguimiento de avances

6. Operación

Modelo As-Built (LOD 500).
Información para mantenimiento
Gestión de activos
Manuales y fichas técnicas
Facility Management

Figura 18: Construcción

HERRAMIENTAS BIM

MODELO BIM EFICIENTE

NORMATIVA Y MARCO GENERAL BIM
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Adjudicador:
Es el cliente o promotor del proyecto, quien
define qué información necesita y con qué
objetivos.

REQUISITOS DE INFORMACIÓN

OIR PIR AIR EIR

Objetivos Desarrollo Operación y mantenimiento

Tipos de requisitos

intercambio 
entre partes

Estrategia 

Misión

Visión

Diseño

Planeación

Ejecución

Uso del edificio

Gestión

Mantenimiento

Formatos

Tiempo

Niveles de detalle

El Pre-BEP nace a partir del EIR.
 Y del Pre-BEP se desarrolla el BEP (BIM Execution Plan), que es el
documento donde el equipo explica cómo va a cumplir lo que el cliente
pidió en el EIR.

EIR

RELACION ENTRE EL EIR, Pre-BEP y BEP 

Entorno de
Trabajo Común

Equipo y
competencias

Software y
formatos

 
BEP - Plan de Ejecución BIM:

Figura 28:Ilustración del EIR

USOS BIM

CDE

 Estructura del Entorno Común de Datos

Trabajo en progreso Colaborativo Publico Archivo

Control de información
Norma ISO 19650

Permite Permite Permite Permite

Funciones 
obligatorias

Cargar archivos en distintos formatos
(PDF, Word, XLSX, DWG, IFC).

Visualizar modelos 2D y 3D

Tomar medidas (largo, ancho, áreas)

Revisar propiedades de materiales
y espacios

Visualizar archivos BCF

Analizar interferencias entre especialidades

Integrar nubes de puntos y fotografías
360°

Ver métricas de avance por ingeniería

Configurar permisos (ver, editar, comentar)

Crear roles según especialidad,
empresa o grupo

Establecer flujos de trabajo para
cargue, revisión y aprobación

Generar informes de auditoría
(por fecha, error o carpeta).

Enviar notificaciones automáticas por
correo

Crear foros y calendarios

BRICSYS 24/7

INTEROPERABILIDAD

¿Qué permite hacer Bricsys 24/7?

Cargar Consultar Descargar

Archivos

Direccion de operaciones

Director de operaciones

Coordinador de proyectos

con acceso

Colaboración BIM: IFC y BCF

Figura 33: Características y objetivos del formato IFC

Geometría 
Ubicación y coordenadas
Propiedades físicas
Información técnica del
elemento
Datos de desempeño
Información constructiva
Relaciones entre objetos
Cantidades y mediciones
Información para operación
y mantenimiento
Metadatos del proyecto

Interoperabilidad

Entre las diferentes

Disciplinas

Falta agregar información
de los materiales de
emplear en cada elemento

interferencias

Beneficios del IFC:

Errores Observaciones

Colaboración BIM: IFC y BCF

Los usos BIM apoyan directamente los requerimientos del cliente. Es muy importante definirlos
desde el inicio, antes de desarrollar los demás procesos.
No todos los usos aplican a todos los proyectos. Depende del tipo de proyecto y de lo que el
cliente necesite.

   En nuestro caso, los usos que vamos a trabajar son:
Levantamiento de condiciones existentes (arquitectura, estructura e instalaciones).
Estimación de cantidades y costos (5D).
Planificación de fases (4D).
Diseño por especialidades.
Revisión de diseño.
Coordinación 3D para evitar interferencias entre disciplinas.

   Es clave clasificar y caracterizar bien los usos BIM para poder acordarlos con el cliente y así dejar
claro el alcance del proyecto.

Cliente

Apoyo

Figura 22: Alusion a la Norma ISO 19650

 
Resolución 0441 del 1 de
septiembre de 2020.
Emitida por el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio.
Regula el proceso de
radicación de proyectos y la
respuesta a observaciones
para licencias en Colombia.
La norma exige una
estructura de nombres
organizada para los archivos

Intercambio
de información

Requisitos
seguridad

Obligatorio

la definición de estos 
es de suma importacia

al

Formato BCF (BIM Collaboration Format)
Este formato sirve para generar observaciones en el punto exacto donde  se encuentren interferencias o inconsistencias dentro del
modelo CONCLUSIONES

SatisfaceFortalece FacilitarIFC

Figura 31: Ilustración de lo que admite Bricsys 24/7 

 
Fase operacional:

 
 
 Es la etapa posterior a la construcción, donde el
modelo se usa para operación, mantenimiento y
gestión del edificio.

Estructura BEP

Fase de entrega:
Corresponde al momento en que se consolida
y se entrega la información final para su uso
en obra o en etapas posteriores.

BIM (Building Information Modeling) es una metodología de trabajo colaborativa para la
gestión y desarrollo de proyectos de construcción.

Lo que no es:
No es un software

Lo que sí es:
Es un proceso colaborativo
Integra información técnica
y constructiva.
Abarca todo el ciclo de vida
del proyecto.

Figura 1: Proceso metodologia BIM
incluso permite gestionar información incluso para reciclaje 

4D: Programación (Tiempo)

Esta dimensión relaciona el
modelo BIM con el cronograma de
obra, permitiendo visualizar las
etapas constructivas y entender
cómo se desarrollará el proyecto a
lo largo del tiempo.

Figura 2: Esquema ciclo de vida BIM

Figura 3: Modelo 3D

Figura 4: Reloj

6D: Sostenibilidad

Se enfoca en el desempeño
ambiental del edificio,
incorporando análisis de
eficiencia energética, consumo de
recursos y criterios de
sostenibilidad desde las primeras
etapas del diseño.

Figura 5: Economía

Figura 6: Sostenible

7D: Operación y mantenimiento

Incluye la información necesaria
para la gestión del edificio una
vez construido, facilitando las
tareas de mantenimiento, control
de activos y operación a lo largo
de su vida útil.

8D: Seguridad del edificio

Está orientada a la prevención de
riesgos, tanto en la fase de
construcción como en el uso del
edificio, permitiendo identificar
situaciones peligrosas y planificar
medidas de seguridad y
evacuación.

Figura 8:Seguridad

Figura 9: Herramientas del BIM Figura 10: Imagen alusiva a CAD

Modela elementos reales con
propiedades.
Integra las diferentes disciplinas como la
estructura, instalación y arquitectura .
Cambios automáticos en todo el proyecto
Volúmenes automáticos
Mejor calidad de render
Motor de render incorporado

Simula herramientas de dibujo.
Trabajo principalmente en 2D.
Cambios se actualizan manualmente
Volúmenes manuales
Más rápido de aprender
Funciona en equipos de menor capacidad
Render limitado

Figura 12: Imágenes  alusivas a los roles dentro de BIM
Tiempo

Capacidad de influir en costes y 
cambios

Diseño tradicional

Diseño basado en BIM 
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la curva demuestra 
que el diseño basado en BIM 
mejora la eficiencia de un proyecto

Promotor: Cliente o dueño del proyecto

Postconstrucción: Operación y mantenimiento.

Dirección de obra 
Producción

Equipo de construcción:

Demolición / Deconstrucción: Reciclaje o reutilización.

Equipo de gestión: Administración y coordinación

Equipo de diseño: Arquitectos e ingenierías

Figura 11: Curva  MACLEAMY

Menor grado de desarrollo Mayor grado de desarrollo

LOD 100: Esquemático LOD 200: Información general LOD 300: Especificaciones técnicas LOD 400: Fabricación LOD 500: As-Built (obra construida)

Componentes del LOD:
Geometría (LOG): Es aquella geometría que 
compone cada elemento 

información (LOI): Es la información que 
caracteriza cada  elemento 

En este nivel el modelo es más una
idea general que un elemento
definido. Representa volúmenes
básicos y sirve para entender el
concepto del proyecto, sus
dimensiones aproximadas y su
ubicación. No tiene mucho detalle
técnico, es más bien una referencia
inicial para visualizar la propuesta.

Aquí el elemento ya empieza a tomar
forma más clara. Tiene dimensiones
aproximadas, ubicación definida y
algunas características generales. No
es totalmente exacto, pero ya permite
hacer estimaciones más realistas y
coordinar de manera básica con otras
disciplinas.

En este punto el modelo ya está
definido con medidas precisas y datos
técnicos concretos. Lo que se ve en el
modelo corresponde realmente a lo
que se va a construir. Sirve para
generar planos, cuantificar materiales
y coordinar sin tanta incertidumbre.

Este nivel ya va más allá del diseño.
Aquí el elemento tiene el detalle
suficiente para poder fabricarse o
construirse directamente. Incluye
información específica de montaje,
uniones, refuerzos y todo lo necesario
para llevarlo a obra sin
improvisaciones.

Este es el modelo final, tal como quedó
construido en la realidad. Refleja lo que
realmente se ejecutó en obra, con medidas
verificadas. Es el que se usa para mantenimiento,
operación y futuras intervenciones.

Figura 13: imagen grado de desarrollo de un modelo

Etapas del modelo:

1. Brief

Identificación de necesidades del cliente
Alcance del proyecto
Requerimientos funcionales y técnicos
Presupuesto y tiempos preliminares

Figura 14: Etapa principal modelo de información

2. Concepto

Desarrollo de ideas iniciales de diseño
Volumetrías preliminares
Análisis del contexto
Evaluación de alternativas

3. Definición

Ajuste del diseño seleccionado
Sistemas constructivos iniciales
Coordinación básica entre disciplinas
Primeros criterios técnicos

Figura 16: Definición de diseño 

4. Diseño

Modelado detallado
Integración de especialidades
Planos técnicos
Especificaciones constructivas
Detección de interferencias Figura 17: Diseño

Figura 19: Proceso de Operación

Revit:
                Se utiliza para el modelado arquitectónico, estructural y de instalaciones. Permite crear el edificio en 3D con información real de cada elemento.

Navisworks:
                 Sirve para revisar el modelo y detectar interferencias entre disciplinas (choques de redes, estructuras, etc.), además de simular procesos constructivos.

Otros usos de herramientas BIM:
                También permiten generar planos, cantidades de obra, presupuestos, programaciones y renders con alto nivel de detalle.

Figura 20: Software y herramientas BIM

Se caracteriza por:

Está parametrizado.
Permite extraer cantidades.
Analiza tiempos (4D).
Analiza costos (5D).
Facilita operación (7D).

Figura 21: Modelado BIM

 Norma ISO 19650-1
el desarrollo de la información sigue los siguientes pasos:

1.Definición de requisitos de información.
2.Planificación de cuándo y cómo se desarrollará.
3.Desarrollo de la información (fase operativa).
4.Aprobación o negación.

El EIR (Exchange Information Requirements) hace parte de los
documentos y requisitos que establece el cliente. Básicamente, es el
documento donde el cliente define cómo quiere que se aborde el proyecto
bajo la metodología BIM.

 
Hace referencia al proceso mediante el cual se
suministran modelos, planos y documentos
según lo solicitado.

 
Entrega de información:

Adjudicatarios:

Son los contratistas y profesionales encargados de
desarrollar y entregar la información requerida.

 
Fase de desarrollo:

Etapa en la que se genera y se modela toda la
información del proyecto, incluyendo diseño y
coordinación técnica.

Figura 23: implicados  en el proyecto Figura 24: Cliente 

Figura 25:Proceso de avance proyecto Figura 24: Entregas a tiempo

Figura 25: Aporte de cada una de las partes Figura 26: Entrega de documentación

En BIM existen diferentes tipos de requisitos de información, los cuales
permiten definir qué información se necesita, para qué se necesita y en qué
momento del proyecto.

Figura 27: Requisitos  del cliente

Componente Técnico
Este  se define en los siguientes aspectos:

Los objetivos generales del proyecto.
Ejemplo: actualización normativa en
arquitectura, estructura e instalaciones.
Los objetivos BIM del proyecto.
Ejemplo: lograr mayor precisión en costos
y tiempos de ejecución.
Los usos y alcances BIM.
El LOD y LOI requeridos para cada
especialidad.
Las plataformas colaborativas.
El software de modelado y coordinación.

Componente Administrativo

Normas y estándares aplicables (por
ejemplo, ISO 19650).
Roles y responsabilidades (modelador
BIM, coordinador BIM, diseñador BIM).
Segregación de la información (por
niveles, zonas, módulos, etc.).
Plan de entregas (por hitos o entregas
semanales).
Plan de calidad (revisiones técnicas y
coordinación entre especialidades).

Se establecen:

La plataforma donde se entregará la
información

     (CDE, SharePoint, etc.)

Los formatos obligatorios de entrega son:
       (IFC, RVT, NWD)

 Componente Comercial

Se define:

Usos BIM
esperados

Sistema de
calidad

El Entorno Común de Datos (CDE), según la ISO 19650, es una fuente única de información donde se centraliza todo lo relacionado con
el proyecto.

Documentos
Modelos BIM
Comentarios
Archivos en Word, Excel, PDF
Tablas de contenido
Memorias de cálculo
Archivos 2D y 3D

El CDE permite:
Visualizar 
Comentar 
Revisar 
Aprobar información 
Garantizando que todos los involucrados trabajen con datos actualizados y trazables

Figura 29:Ilustración 
Administración

Figura 30:Documentos
código abierto internacional

Figura 30: Ilustración del objetivo general  de bricsys 24/7

con acceso

Auxiliar de gestión humana

Sin acceso

Figura 32: Ilustración administración de accesos carpetas
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Es esencial que en los trabajos colaborativos  tener una interoperabilidad para evitar la pérdida de
información entre plataformas y especialidades.

Para compartir modelos de formato abierto internacional existe el IFC.

Tip
o de formato

Acceso Abierto

Transfiereinformación

Modelos 3D

Como

Figura 34: Diagrama beneficios de los formatos IFC

Permite

Identificar Añadir

Figura 35: Ejemplo gráfico de lo que se permite hacer Figura 36: Diagrama  que es el BCF

Requerimiento

Usos BIM

Establece como:

Gestión de la información BIM

Figura 38: Logo norma ISO 19650

Abarca

Parte 1 Parte 2 Parte 3 Parte 5 Parte 6

Concepto y 
generalidades

Entrega de 
activos

Gestión de 
Información

Trabajar en Asignar

RolesFigura 38: Norma  19650

para

Avanzar Objetivos

Figura 39: Ilustracion relacion de los usos BIM

Figura 40: Alusion  a todo lo que tiene un CDE

concluyo que el modelo BIM es
un sistema colaborativo e
interoperable que integra
varias disciplinas, organiza
roles y estructura la
información del proyecto según
la demanda del cliente,
abarcando todas sus etapas
desde el inicio hasta su
demolición o reciclaje, lo que
permite mayor control,
eficiencia en tiempos, mejor
gestión de reportes y reducción
de costos.

Imagen propia

Imagen propia

Imagen propia

Imagen propia

1

2

3

4

Creación de carpetas

Otorgar Permisos

Subir archivos

Abrir documentos



MODELADO  ESTRUCTURA

MODELADO  ARQUITECTURA

MODELADO  RED ELECTRICA MODELADO  RED HIDRAULICA MODELADO  RED SANITARIA

MODELADO  RED CONTRA INCENDIOS MODELADO  RED AIRE ACONDICIONADO

EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Plantilla Especifica
Se eligio la plantilla adecuada para la disciplina que vamos a modelar

2Configuracion especificaciones diseño:
En el apartado de estructura en cada una de las sesiones 
de los elementos se duplico y modifico el elemento con las
caracteristicas del diseño especifico

CORTE TRANSVERSAL
Sin Escala

CONCLUSIONES
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Vinculacion CAD
Se vinculo el formato cad en con las coordenadas de origen

3

1

Configuracion Unidades
Se cambiaron las unidades a metros que son las unidades con que viene el plano de referencia

Proceso modeladoA

FACHADA FRONTAL
Sin Escala

FACHADA LATERAL IZQUERDO
Sin Escala

FACHADA POSTE
Sin Escala

FACHADA LATERAL DERECHO
Sin Escala

1

2

3

Configuracion ventana
Se configuro la ventana segun lo especificado en
diseño desde la opcion de editar tipo

Configuracion muro
Para el muro se establecieron las capas que iba a
tener el muro  y sus acabados

Configuracion Puerta
Se configuro la puerta segun lo especificado en
diseño desde la opcion de editar tipo

General :trabajar organizado y coordinado desde el principio. Es súper importante usar una misma plantilla base y arrancar todos desde el
punto 0,0, porque si no, después las disciplinas no coinciden y se generan inconsistencias.
Arquitectónico: Aquí lo principal es arrancar con buena base: niveles, ejes y espacios bien definidos. Si eso falla, todo lo demás se desordena.
El modelo debe ser claro y sin cosas innecesarias.
Estructural: Todo debe ir alineado con la arquitectura. La ubicación de elementos tiene que ser precisa para evitar choques con otras
disciplinas. Aquí no hay mucho margen de error.
Sanitarias: Hay que cuidar recorridos y pendientes. Si no se planea bien, se cruza con todo. También dejar espacio para mantenimiento es
clave.
Hidráulicas: Importa que las rutas sean eficientes y sin interferencias. No es solo trazar tuberías, también pensar en cómo funciona el sistema.
Red contra incendios: Debe cumplir norma y cubrir bien los espacios. Mucha coordinación con las demás disciplinas para que no haya
conflictos.
Eléctricas: Todo debe ir ordenado: bandejas, canalizaciones y equipos bien ubicados. Si no, se cruza con todo fácilmente.
HVAC: Requiere espacio y buena planificación. Los ductos son grandes, así que toca coordinar desde el inicio para evitar problemas.

Coincidencias instalaciones
El trazado de las instalaciones se debe realizar  tanto en
planta como en alzado para cuidar todo tipo de
interferencia  y garantizar también un buen modelado  de
estas.

Proceso 
Se ubicaron en primera instancia los aparatos como
manejadores, condensadoras y difusores, posterior a esto  
se hizo el trazado de los ductos  principales y después se
trazaron lo ductos segundarios que  iban hacia cada uno de
los espacios y finalmente se  anclo al techo  el soporte para
sostener  esta instalación.



CONCLUSIONES

ANALISIS DE INTERFERENCIAS

PROCESO
ABSTRACCIÒN CANTIDADES

PLANIMETRIAS Y CONFIGURACIÒN

SIMULACION ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

PROCESO ENCONTRAR INTERFERENCIAS

PROCESO GENERACIÒN DE INFORMES Y COORDINACIÒN

PROCESO TABLA DE CANTIDADES

PROCESO ABSTRACCION DE CANTIDADES
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Considero que la metodología BIM es muy buena para no generar sobrecostos por malas soluciones o intervenciones en terreno, dado que muchas veces no se realiza la planificación
interdisciplinar que se debería hacer en cada uno de los proyectos. Es por ello que se debería considerar en cada obra, para tener un menor margen de error, pasar por programas
como Navisworks y así ver en qué se podría fallar a futuro. En cuanto a las simulaciones, se puede visualizar el proceso desde el inicio como una guía de por dónde comenzar, y así
generar un mejor cronograma en las actividades semanales y mensuales.

Si la coordinación entre las diferentes disciplinas del proyecto no se
realiza de manera adecuada, y no se consideran correctamente las alturas
y los recorridos, es probable que se adopten soluciones ineficientes que
incrementen los costos de la obra.

1 2

3

4

5

6

1 Guardar modelos con formato universal como lo es el .IFC

2 Se añadieron todos los modelos de las diferentes disciplinas

3 Se realizo el cargue de la informacion de modelado

4Se cambio el color de cada una de las diferentes disciplinas

5 Se selecciono cada  una de las disciplinas  contra otra
disciplina para despues darle ejecutar prueba  y ver las
interferencias6 Se encontraron todas la interferencias

Figura 01: Ilustracion interferencia Hvac contra red sanitaria modelo
proyecto academico

Puntos a tener en cuenta:

No tener en cuenta la normativa puede generar tambien muchas
inconsistenias

Trabajar en modelos 3D facilita la identificaciòn de las posibles
interferencias y inconsistencias que se  puede presentar en un futuro

Figura 02: Modelo 3D proyecto 
academico

Es facil identificar el punto exacto de
la inferencia ya que te da
informaciòn de la coordenada  X,Y y
Z donde esta se encuentra.

Se facilita la identificación de
interferencias, ya que, gracias a la
automatización, el sistema permite
detectar y reportar los errores de
manera rápida.

¿Que es una interferencia? ¿Que es una inconsistencia?
 Errores de informaciòn o incumplimiento de la normaCruce o interferencias en el recorrido que se da entre dos disciplinas

Abrimos nuestro modelo y nos dirigimos al navegador de
proyectos. Ahí nos vamos al apartado de tablas de
planificación/cantidades (todo), damos clic derecho y
seleccionamos “Nueva tabla de planificación/cantidades

1

2

3

ARQ-EST

ARQ-ELE

ARQ-HID

ARQ-HVAC

ARQ-RCI

ARQ-SAN

1 2 3Una vez ya este la carga de las interferencias en el programa le daremos
en informe

Cuando ya sale el listado de interferencias le damos en la flecha para
devolvernos

Finalmente se nos abrira otra pestaña en la cual  en (parametros de salida configuraremos en tipo de informe=prueba actual, en formato de informe = HTML Tabular  y en zona horaria=UTC, Posterior a esto le daremos click en
escribir informe nos pedira la ruta donde lo guardaremos y  esperamos a que  finalice la exportacion del informe

1 2 3 4

Después de eso, elegimos la categoría de la cual vamos a sacar
las cantidades; en este caso, la categoría de muros. Luego,
ponemos el nombre que le queremos dar a la tabla y damos en
Nueva.

Se nos abrirán los campos disponibles o la información
relacionada con los muros de los cuales queremos sacar las
cantidades. Elegimos las opciones que deseemos agregar en la
tabla, las seleccionamos y las pasamos con la flecha verde para
que se agregue una nueva columna con esa información en la
tabla que vamos a crear.

Finalmente ya tendremos la tabla de las cantidades creada con
las columnas de informacion que elegimos posteriormente.

3 4 5 6

Buscamos la ruta donde vamos a guardar el archivo excel Ingresamos desde un archivo nuevo de Excel, le damos en datos,
después en obtener datos desde un archivo y luego desde un libro
de Excel.

Le damos click en cargar Finalmente ya tendremos la tabla de las cantidades creada con
las columnas de informacion que elegimos posteriormente.

1

Nos dirigimos al apartado de archivo y luego a exportar, para finalmente
darle en informes y de ahí en tabla de planificación. Es importante estar
dentro del cuadro de cantidades o en la tabla para que aparezca la
opción.

2

dejamos las opciones que aparecen por defecto y le damos
aceptar

nos vamos al apartado de vista y luego le damos en el icono indicado en
la imagen

1

2

Seleccionamos el layout que queremos implementar y, si hay, pues
cargamos uno en donde dice cargar.

Después de que ya aparece el rótulo correcto, tenemos que cuadrar
también las unidades del rótulo

3

4

Modificamos los texto como se desea desde  texto de etiqueta

Nos aparecen varias opciones de texto, como la escala y lo
típico de la nomenclatura de los planos; si queremos agregar
otra, le damos en la opción inferior izquierda.

5

Aquí nos dirigiremos hacia los planos como tal para arreglar el
estilo visual, el grosor de las líneas y todo lo que tiene que ver
con cómo queremos ver los planos.

6

7

8

Volvemos al apartado donde tenemos
el rótulo y damos clic en donde está
demarcado esto para insertar la vista
que deseamos en el plano.

Finalmente, podremos
cuadrar la escala en el
apartado de propiedades;
hay varias escalas y, si se
prefiere otra, se modifica
y se cambia desde editar
tipo

1 2 3 4

5

Creamos conjuntos para que la simulación se genere a partir de la separación por
tipo de elemento

Para crear los conjuntos, se crean las carpetas según el tipo de conjunto y después,
desde el árbol de selección, se arrastra hacia la carpeta del conjunto

Le damos en TimeLiner para marcar la línea de tiempo de la simulación. LLe damos en el apartado de tareas y después para cada conjunto

Finalmente, le damos play para ver la simulación
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MODULO 5 REALIDAD VIRTUAL
E INMERSIVA

DESCARGUE E IMPORTACION

CONFIGURACION TWIN MOTION Y ASIGNACION DE MATERIALES

UBICACION DE VEGETACION

CONFIGURACIÒN
ESCENARIO  RENDERS

UGC
DIPLOMADO NUEVAS TÉCNICAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTIÓN DE PROYECTOS 
OPEN BIM

YERSAHIN ASDRUBAL JIMENEZ BORDA

Se considera que la herramienta utilizada facilitó
mejorar los resultados visuales del proyecto,
logrando una presentación más atractiva y realista
en el resultado final. Además, el uso de texturas de
buena calidad permite que la visualización final
tenga un mayor nivel de realismo y atractivo visual.
La combinación de las diferentes herramientas
generadas por la IA contribuye a mejorar la calidad
gráfica y el resultado final del proyecto.

1

Figura 2: Logo Twinmotion

Figura 3: Logo Enscape

Renders fotorrealistas
Recorridos virtuales
Videos animados
Panoramas 360º
Experiencia VR

Integracion software BIM/CAD
Renders rapidos
Recorridos
Panoramas 360º
Experiencia VR
Exportacion ejecutable

Twinmotion es un programa de visualización arquitectónica que permite
convertir modelos 3D en renders

Enscape es un motor de render en tiempo real

Figura 1: Logo Revit

Renders fotorrealistas
Recorridos virtuales
Videos animados
Panoramas 360º
Experiencia VR

PROGRAMAS A UTILIZAR

Autodesk Revit es un programa de modelado BIM usado en arquitectura,
ingeniería y construcción para diseñar edificios en 3D y organizar toda
la información del proyecto en un solo modelo

Posterior a ya tener el modelo en Revit, hay que instalar Twinmotion y Enscape.

Figura 4: Ventanas proceso de instalaciòn programas

2

Proceso de exportacion modelo para renderizado formato compatible de
Twin Motion desde Revit

Figura 5: Proceso exportacion formato FBX

Figura 6: Ruta guardar archivo formatos compatibles Twin motion.

3

Figura 7: interfaz inicio Twin Motion

le damos  importar y hay
escogemos  la parte que se
exporte la geometria eso es para
los modelos 3d 

Figura 8: Ventana importacion Twin Motion

Buscamos nuestro archivo  
FBX y lo importamos 

Figura 9: Carpetas

Figura 10: Ventana importacion 2

1

nos dirigimos a editar y cambiamos las unidades del proyecto de
acuerdo a las que estamos manejando

Figura 11: Pestaña unidades del proyecto

Figura 12: Pestaña materiales

le asignamos materiales a cada uno de los elementos segun el
acabado que queremos lograr en cada uno de estos

2

3

Figura 13: Asignacion de materiales un solo elemento

Primero le damos en el ícono que está resaltado, que parece un círculo, y le damos
en la segunda opción que dice “Aplicar al objeto”, ya que si no se le da ahí, se
aplicará a todo el modelo. Después le asignamos nuestro material arrastrándolo al
elemento que lo requiere.

Figura 14: Asignacion vidrio modelo 3d

Escogemos todos los elementos que son de vidrio y les asignamos el material
correspondiente

Figura 15:  Apartado configuracion de escala material (Antes)

4

Figura 16:  Apartado configuracion de escala material (Despues)

En la parte de las propiedades del elementos nos  dirigimos al
apartado de  UV y hay podemos cambiarle  el giro del material y la
escala  segun lo que requerimos

Figura 17:  Asignacion material ladrillo escena

Figura 18: Asignacion material concreto
Figura 19: Materiales en esfera

La asignación y la calidad de la textura de los materiales es muy importante para tener un buen resultado en el render
final

1

Se realiza la ambientacion del contexto inmediato

1

Figura 19: Ventana arboles 1

Figura 20: Ventana arboles 2

Figura 21: Ventana arboles 3

Figura 22: Ventana HDRI
Elegimos  un ambiente en el apartado de HDRI que vaya de acorde a
nuestro contexto  inmediato

2

Figura 23: Configuracion de luces onternas
Buscamos en el apartado de librerias la luz que queremos añadir y la
configuramos de tal forma que no quede sobresaturada la luz ni muy teune

Figura 24: Mobiliario en el espacio
Ponemos el mobiliario en cada uno de los espacios para dar un mejor acabado

Nos dirigimos a medios y hay guardamos las escenas que queremos
mostrar de nuestro proyecto

Figura 25: Guardar escenas

Ajustamos en la parte derecha la configuracion que  deseamos para
ver la visualizacion de como queremos que se vea la ambientacion y la
iluminacion.

Figura 26: Pestaña configuracion de visualizacion render

2

Subimos la calidad de la imagen en parametros y en calidad para que
el render se vea mas realista

Figura 28:  Pestaña Calidad

3

Figura 27: Pestaña referencias - parametros

Seleccionamos los renders que queremos exportar,elegimos el formato de la imagen y le
damos exportar

Figura 28:  Pestaña exportar

4

CONTEXTUALIZACION ESPACIAL

5

Finalmente buscamos una AI que nos ayude a subir el realismo aun mas  de
la escena sin que modifique esta

Figura 29:  Pestaña exportar

BAÑOS SEGUNDO PISO OFICINA SEGUNDO PISO

VISTA FRONTAL ACCESO CENTRO DE MEMORIA



TRABAJO 
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CREACIÓN
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PROYECTO DE
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GESTIÓN
DE UN 

PROYECTO DE
CONSTRUCCIÓN.

LOD 300
LOD 500

BIM BEP

Auditoria
3D.
4D.
5D.

INTEROPERABILIDAD
DIFERENTES SOFWARE

FORMATO BCF (BIM
COLLABORATION FORMAT)

IFC Y BCF 

PROGRAMACIÓN PRESUPUESTO SOSTENIBILIDADLOGISTICA

Simula herramientas para
dibujo de líneas.

METODOLOGIA 
CAD

dibujas planos

Actualizar sus dibujos al
hacer cualquier cambio.

Volumétrias manualmente.

CURVA DE MACLEAMY

METODOLOGIA 
BIM

INFORMACIÓN 
EN SOFTWARE.

FLUJO 
DE

TRABAJO.

elaboración:canva elaboración:canva elaboración:canva elaboración:canva elaboración:canva

GESTIÓN
DEL

PROYECTO.

EQUIPO
DE

CONSTRUCCIÓN

DISEÑO 
DEL 

PROYECTO

CICLO DE VIDA DE UN PROYECTO

NUEVAS TECNOLOGÍAS DIGITALES PARA EL
DESARROLLO Y GESTIÓN DE PROYECTOS 
OPEN BIM

¿Qué es BIM?
MODULO 1.
Building Information Modeling (BIM)
 Es una metodología de trabajo colaborativa para la creación y gestión de un proyecto de construcción.

METODOLOGIA

FASE 1 FASE 2
INICIO.

MULTIPLES FASES

DEMOLICIÓN.
elaboración:canva

elaboración:canva

POST-CONSTRUCCIÓNPRE-CONSTRUCCIÓN

PLANIFICACIÓN
ESTIAMCIO´N DE COSTE.

OCUPACIÓN
MANTENIMIENTO DE LA 

INSTALACIÓN.

DIMENSIONES DEL BIM

OPERACIÓN SEGURIDAD DEL
EDIFICIO

3D 4D 5D 6D 7D 8D

Simula virtualmente
elementos reales con

sus propiedades.

Modelas un edificio.

BIM 
Cuando se modifica algo
en todo el proyecto se ve

reflejado el cambio.
Genera

automáticamente.

1

2

3

4

DISEÑO OPERACIÓN CONSTRUCCIÓN

TRADICIONAL
AUMENTANDO TIEMPOS Y
DISEÑOS EN LA ETAPA
OPERACIÓN.

MAYOR CAMBIO
DURANTE ETAPA DE 
DISEÑO

CAD BIM

TRADICIONAL
AUMENTANDO TIEMPOS Y
DISEÑOS EN LA ETAPA
CONSTRUCCIÓN.

DISEÑO BASADO EN BIM.

USOS BIM

PLANIFICACIÓN DISEÑO CONSTRUCCIÓN MANTENIMIENTO

ROLES BIM

CLIENTE.

PROYECTO

POST-
CONSTRUCCIÓN

DE-
CONSTRUCCIÓN

NIVEL DE DESARROLLO DE LOS MODELOS BIM

LOD 100

LOD

LOI = NIVEL DE INFORMACIÓN LOD= NIVEL DE DESARROLLO

LOD 200 LOD 400

Normativa ISO 19650

La ISO 19650 es una norma
internacional que proporciona
un marco para la gestión de la
información utilizando BIM.

PASO 1

PASO 2

PASO 3

PREPARACIÓN

RADICACIÓN

ACTAS DE
OBSERVACIÓN

PASO 4
DOCUMENTOS

RESPUESTA

Resolución 0441 2020

Normativa ISO 19650

Recurso de gestión de información 
Es para ilustrar el proceso completo del edificio 
De mantenimiento De demolición.

#1 #2 #3 #4 #5

1.Conceptos y
principios
genetales.

2.entrega
activos. 

3.gestión de la
información en
la fase de la

construcción. 

4. intercambio de
información.

5.requisitos
seguridad en la
información. 1.Requisitos de la información 

2.Planificación del desarrollo de la
información 

3.Desarrollo de la información

4.Aprobación de la información

DesarrolloDesarrollo

Revit
AutoCAD

elaboración:canva

elaboración:canva

elaboración:canva

elaboración:canva

Fase de desarrollo del ciclo de vida del
activo

fase de operación ciclo de vida
del activo

internet

OIR

PIR

AIR

EIR

REQUISITOS DE INFORMACIÓN DE LA ORGANIZACION RELATIVOS

REQUISITOS DE INFORMACIÓN DE LA ORGANIZACION RELATIVOS A SU DESARROLLO.

REQUISITOS DE INFORMACIÓN DE LA ORGANIZACION RELATIVOS Y UNA 
ADJUDUCACIÓN.

REQUISITOS DE INFORMACIÓN DE LA ORGANIZACION RELATIVOS A SU OPERACIÓN.

PIM

Información relacionada con el diseño y la
realización de la construcción.

AIM

Información relacionada con el uso y la
gestion, mantenimiento del inmueble.
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9.Ciclo de vida de un proyecto: fases, ejemplos y claves para una gestión efectiva

10.USBIM

EIR

TECNICO ADMINISTRATIVO COMERCIAL

Objetivos del proyecto usos,alcances
BIM.LOT Y LOI.

Estándares, roles, plan entrega, plan
calidad.

Información y Formatos de entrega.
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Forma parte de la documentación y requisitos para el cliente

PRE-BEP BEP

ENTORNO DE TRABAJO COMÚN USOS BIM SISTEMA DE CALIDAD

Plataforma de trabajo.
codificación.

Nivel según rol.
Fuos de Trabajo.

REVIIÓN MODELOS.
REVISIÓN TECNICA.

EQUIPOS Y CONOCIMIENTO DEL MISMO SOFTWARE

Plataforma de trabajo
codificación

Nivel según rol
Fuos de Trabajo

Misma versión

ROLES Y RESPONSABILIDADES

BIM Manager (Gestor BIM).
BIM Coordinator (Coordinador BIM)

BIM Modeler  (Modelador BIM).
BIM Leader (Líder BIM).

PLANTILLA DEL EIR

DIPLOMADO OPEM BIM

PROYECTO SAN JUAN DE DIOS

CDE (COMMON DATA
ENVIROMENT).

1.
2.
3.

Documentos
Modelos BIM 
Comentarios

flujos de aprobación
Control de Acceso.

Trazabilidad de la información.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Trabajo en progreso.

10.

Texto 2D,3D
Texto,2D,3D

comentar responder

C
O

N
TE

N
ID

O

Materiales Espacios.
Visualización

Avances
Configurar permisos
Crear Roles
Flujo de trabajo

1.
2.
3.

4.

Analizar Interferencias.
Informes auditoria.
Integrar, Visualizar.
Integrar, Visualizar.

5. Notificaciones.

6. Información Inmediata.

7. Notificaciones involucrado.

8. crear.

TRABAJO COLABORATIVO FORMATO 
ABIERTO 

Diseño
Gestión
Mantenimeinto

Geometria datos

intercambio de información
CARACTERISTICAS

Formato abierto.
Formato oficial .
Transferir geometría y
datos.
IFC, formato abierto.

formato PDF.

1.Las nuevas tecnologías digitales han transformado el proceso arquitectónico, pasando de la representación gráfica tradicional a la gestión integral
de información del proyecto.

2.El modelo BIM deja de ser solo un modelo tridimensional y se convierte en una base de datos inteligente que integra información técnica,
constructiva y operativa.

3.La correcta aplicación del LOD mejora la toma de decisiones, ya que permite entender qué información es válida en cada etapa del diseño,
construcción y operación.

Este formato sirve para generar
observaciones en el punto
exacto donde se encuentren
interferencias o incosistencias
dentro del modelo
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P4PLANTA SEGUNDO PISO
ESC:1:
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0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

Con elementos HVAC

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

Con elementos HVAC

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

DUCTO DE
VENTILACIÓN
0.40 mm

gases
o
rev.

des.

Con elementos HVAC

Con elementos HVAC

gases
o
rev.

des.

gases
o
rev.

des.gases
o
rev.

des.

gases
o
rev.

des.

PUERTA VENTANA

AXONOMETRÍA ESTRUCTURAL

AXONOMETRÍA ARQUITECTÓNICA

AXONOMETRÍA ESTRUCTURAL

PUERTAS
Se crea un muro para insertar el
bloque o puerta requerida, con
las dimensiones de alto y ancho
correspondientes.

VENTANA 
En un muro se realiza un vacío
de muro y en ese mismo, se crea
otro muro, pero con las
caracteristicas de muro cortina.

PLANTA PRIMER PISO
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Se ajustan las unidades
en metros.

PROCESO CONSTRUCTIVO CON
METODOLOGIA BIM

BIBLIOGRAFIA:
1.  eje tematico 1 https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/view.php?id=1759

2. eje tematico 2 https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/view.php?id=1759
3.  eje tematico 3 https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/view.php?id=1759
4. eje tematico 4 https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/view.php?id=1759
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OPEN BIM

PLANIMETRÍA 

CIMENTACIÓN

PRIMER PISO

SEGUNDO PISO

MEP

PLANTA HVACPLANTA RED CONTRA INCENDIOSPLANTA HIDRÁULICAPLANTA ELÉCTRICAPLANTA SANITARIA

Se abre el REVIT y se crea la
plantilla de proyecto de
Arquitectura. 

MUROS
Se crea un muro que tenga
las características de ancho
y las capas constructivas
requeridas.

VINCULAR  CAD 

Se vincula el CAD con las
mismas coordenadas, para
poder vincular las demás
modalidades. 

EJES

En arquitectura, se crea la 
rejilla para modelar los ejes
del proyecto.

CIELOS RASOS-CUBIERTAS
Se crea un techo sin
inclinación para el cielo
raso y una cubierta con el
porcentaje de inclinación
requerida. 

REJILLA

Se abre el REVIT y se crea la
plantilla del proyecto de
estructura.

PILARES ESTRUCTURALES

Se modela en el apartado de
estructura los pilares y las
columnas del proyecto.

EJES
Se dibujan los ejes estructurales
en el apartado de arquitectura
con la herramienta de rejilla. 

VIGAS

ESCALERAS

CIMENTACIÓN CERCHA CUBIERTA
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AXONOMETRÍA RED AIRE ACONDICIONADO

Cercha metálica
para la cubierta.

EJES

Conecciones electricas.

Toma Corriente

Cuarto Tecnico

Luminaria

Diseño 
electrico

DUCTOS

Se modelan los aparatos 
para la red de aire 
acondicionado.

CONECCIONES

CONECCIONES

ALZADO ESTE 

ALZADO NORTE

ALZADO OESTE

PROYECTO ARQUITECTÓNICO

3D PROYECTO ARQ.

CONECCIONES

Se modelan las 
redes sanitarias 
con las conecciones
a 45 grados.

CONECCIONES

Se modelan las 
redes sanitarias 
con las conecciones
a 90 grados.

NUEVAS TEGNOLOGÍAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS 



INTERFERENCIAS

Interferencias Duras (Hard Clash): Cuando dos objetos se
interceptan físicamente.
Ejemplo: Una tubería de desagüe atraviesa una viga de acero
estructural.

INCONSISTENCIAS

Elaboración propia
En navisworks se abren todos los modelos 

con el fin de poder visualizar las
interferencias.

EST-RCI

EST-RCI

EST-SAN

Al sacar este 
se tendra un archivo
HTML (Tabular).Alli se 
visualizan la interfere.
de los dos modelos 
que se vinculan.
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7 SIMULACIÓN FINAL

Geométrica / Espacial.
Falta de coordinación entre disciplinas.
Retrasos y demoliciones en obra.

2 3

ARQ-ELE

INTERFERENCIA : Un muro del modelo de ARQ 
se ubica constructivamente a una altura de 3 metros, el HVAC 
debe estar a una altura que no interfiera con el muro, por 
ende se debe resolver.

Interferencias Suaves / de Tolerancia (Soft Clash): El objeto no toca
a otro, pero invade su espacio de seguridad o mantenimiento.
Ejemplo: Un equipo de aire acondicionado está tan cerca de una
pared que un técnico no podría abrir la tapa para repararlo.
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PROGRAMACIÓN GANTT

COORDINACIÓN DE
ESPECIALIDADES,
DOCUMENTACIÓN Y TIEMPOS.

BIBLIOGRAFIA:
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MODULO 4.

Una interferencia ocurre cuando dos elementos del
modelo ocupan el mismo espacio físico. Es decir, hay
una colisión geométrica.

1 2 3

4 5 6

, las inconsistencias no siempre son choques físicos. Se
trata de falta de coherencia en la información o errores
lógicos dentro del modelo.

1 2
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VINCULAR ESPECIALIDES

ABIR NUEVO ARCHIVO NAVISWORKS

Abrir todas los modelos

VINCULACIÓN DE LOS MODELOS BIM.1 2 CLASH DETECTIVE EN NAVISWORKS.3

Elaboración propia Elaboración propia Elaboración propia

Elaboración propia

Elaboración: https://n9.cl/mpu728

En Navisworks se ve el modelo 
como en el 3d de Revit, aca se ven todas las 
disciplinas juntas en un solo modelo.

es el motor de búsqueda de errores
geométricos dentro de Autodesk
Navisworks Manage.

4 INTERFERENCIAS
ARQ-EST

ARQ-ELE

ARQ-HDRA

ARQ-HVAC

ARQ-RCI

ARQ-SAN

EST-ELE

EST-HDRA

EST-HVAC

HVAC-RCI

HVAC-SAN

RCI-ELE
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En el Clash Detective se le da 
añadir, modificando el nombre
luego se selecciona la sección A vs la
sección B en este caso es ARQ vs EST.

Se ejecutar la prueba
para visualizar las interferencias
de estos dos modelos.

1 2 3
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Elaboración propia

En Navisworks se añaden cada carpeta
para la visualización de las interferencias 
entre todos los modelos.

5 6 VISUALIZACIÓN INTERFERENCIAS NAVISWORKS

En Navisworks se añaden cada carpeta
para la visualización de las interferencias 
entre todos los modelos.

7 CREACIÓN DE INFORMES NAVISWORKS 8 CREACIÓN DE INFORMES CONFLICTOS NAVISWORKS.
HTML (TABULAR)

Escribir Informe

Elaboración propia

Elaboración propia

Elaboración propia Elaboración propia

1 La abstracción es el
acto de "sacar" la
información
geométrica y de
datos del modelo
para convertirla en
listados
comprensibles. 

Clasificación: Organizar
las cantidades bajo estándares
internacionales o locales
(como OmniClass, Uniformat o
códigos propios de la
empresa).
Control de Cambios: Si el
arquitecto mueve un muro en el
modelo 3D.

SIMULACIÓN ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

BI
M

 4
D

La cuarta dimensión del
      BIM nos ayuda a controlar.

Tiempos de construcción.
Optimización de tiempo. 
detección de errores.
planificación.
Actialización dia de los procesos
contructivos.
seguimiento basada en la programación.

1

2 3 PROGRAMACIÓN GAND (ESTRUCTURA)

FUNDICIÓN 

ACTIVIDADES DE LA 
ESTRUCTURA-FECHAS EJECUCIÓN

CONCLUSIONES
La detección de interferencias permite resolver conflictos en la etapa digital que, de llegar a la obra, implicarían demoliciones y compras de material de emergencia. 
La gestión de cantidades (BIM 5D) elimina la incertidumbre de los presupuestos manuales. Al extraer datos directamente del modelo, se obtienen mediciones exactas que
garantizan que el flujo de caja y la compra de materiales sean totalmente coherentes con el diseño.
Al limpiar el modelo de colisiones antes de construir, se evitan las "paradas de obra" por dudas de diseño.
Un modelo sin interferencias y con cantidades bien gestionadas resulta en una ejecución más limpia y segura. 
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SOLUCIÓN INTERFERENCIAS 

2 Se carga un 
archivo pdf 
para el rotulo de
los planos del
proyecto.

3 4

1

ARQ-EST ARQ-HDRA

ARQ-HVAC ARQ-RCI ARQ-SAN

MUROS

COLUMNA

MUROS

COLUMNA

MUROS

HIDRAULICA

MUROS

HVAC

MUROS

RCI

MUROS

SAN

INTERFERENCIA : Un muro del modelo de ARQ 
se ubica constructivamente a una altura de 3 metros, el RCI
debe estar a una altura que no interfiera con el muro, por 
ende se debe resolver.

INTERFERENCIA : Un muro del modelo de ARQ 
se ubica constructivamente a una altura de 3 metros, el SAN
debe estar a una altura que no interfiera con el muro, por 
ende se debe resolver.

ARQ-EST

4

ARQ-ELE ARQ-HDRA
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ARQ-HVAC ARQ-RCI

Se ve cada interferencia
a solucionar.

Se descarga el informe en este se ven varios datos como 
la  imagen de la interferencia 
el ID del elemento 
el nombre para lograr localuzarlo en el modelo de REVIT

ARQ-SAN ARQ-SAN

1 4 5

6 7

ID 168960 ID 163661 ID 182778 ID 198192 ID 165082

ID 167586 ID 168960

ARQ

EST

ARQ

ELE

ARQ

HDRA
ARQ

HVAC

ARQ

RCI

ARQ

SAN

RCI

EST

1

2

Elaboración propia Elaboración propia
Elaboración propia

Elaboración propia
Elaboración propia

Elaboración propia Elaboración propia



REVIT TWINMOTION

Revit tiene un enlace directo con varios render. En este caso se 
 enlazó directamente con Twinmotion generándonos así un 
archivo en formato unreal Datasmith.

Renderizado instantáneo
Ambientación dinámica
Recorridos virtuales

Muros Ventana Marco de ventana

Interfaz directa de Twinmotion
EPIC GAME

Se Importa directamente el modelo para poderlo
visualizar.

3

En primer lugar, tenemos el modelo en Revit. Allí se debe
tener cada uno de los elementos como lo son:

RENDERS

ARQ-ELE

La interfaz de Twinmotion se separa en 4 partes:

MÓDULO 5. REALIDAD VIRTUAL
E INMERSIVA

BIBLIOGRAFÍA:
1.  eje tematico 5 https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/view.php?id=1759

2. eje tematico 5 https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/view.php?id=1759
3.  eje tematico 5 https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/view.php?id=1759
4. eje tematico 5 https://educacionvirtual.ugc.edu.co/course/view.php?id=1759

Twinmotion se conecta con Revit a través de
una tecnología llamada Datasmith (Direct Link).
Esto significa que sí estás trabajando enlazado
ambos modelos.

1 2 3

4 5 6

1 2
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Materialidad-Mobiliario

ASIGNACIÓN DE MATERIALES1 2 3

Elaboración propia

IN
TE

RI
O
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S

M
O

En Twinmotion se pueden crear muebles
para las zonas específicas del proyecto
como en el caso de las oficinas.

5 6 7 8

Elaboración propia

Elaboración propia

Elaboración propia

1

VISUALIXACIÓN DE MODELOS 3D

CONCLUSIONES

EX
TE

IO
R

ARQ-EST ARQ-HDRA

Materiales

Ladrillo a la vista como primera capa del muro El ladrillo a la vista en gris se debe ajustar en escala y
rotación. Además, implementar una nueva imagen con
formato de fondo para lograr dar mas realismo al
material.

Elaboración propia
Elaboración propiaElaboración propia

Elaboración propia Elaboración propia
Elaboración propia

Elaboración propia Elaboración propia Elaboración propia

MOBILIARIO

VISUALIZACIÓN

Pisos

Comandos

Visualización 3D

Interfaz Modificaciónes

1
2

4

1
2

3
4

1

El renderizado se compone de la aplicación correcta en 
materialidad, iluminación, y forma a cada elemento del
modelado.

Muros

Ventanas

Estructura
ventana

1 2 3

4 5

Vidrio1

ASIGNACIÓN DE MATERIALES

Divisiones metalicas2

ASIGNACIÓN DE MATERIALES

Madera en el piso3

M
O
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A
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O
 VEGETACIÓN LUZ NATURAL LUZ DE CADA ESPACIO

Permite añadir vegetación realista (que se mueve
con el viento), personas animadas, vehículos en
movimiento, cambiar el clima (lluvia, nieve, sol) y
la hora del día con un solo clic.

PERSONAS
La figura humana es 
muy importante para 
el realismo de los
renders.

2 EXPORTACIÓN DE LAS IMAGENES 3 VISUALIZACIÓN 4 VISUALIZACIÓN 5 VISUALIZACIÓN

La luz juega un papel muy importante 
en una imagen renderizada, puede darle 
prioridad a los lugares deseados.

La iluminación 
de cada espacio es
muy necesaria para el
diseño de cada puesto 
de trabajo.

Tomado de Twinmotion

Optimización de tiempos de entrega

Esto permite generar imágenes de alta calidad,
videos y panorámicas 360° en cuestión de minutos,
acelerando los plazos de entrega del proyecto.

Flujo de trabajo no destructivo e interoperabilidad
(BIM-a-Render)

Gracias a la tecnología de sincronización directa
(Direct Link / Datasmith), existe una continuidad digital
perfecta entre Revit y Twinmotion. Cualquier cambio
geométrico en el modelo BIM se actualiza
automáticamente en la escena de renderizado,
evitando tener que retexturizar.

 Mayor precisión en el análisis contextual y
ambiental

La herramienta permite simular con precisión condiciones
del entorno real, como el asoleamiento según la
ubicación geográfica, el cambio de estaciones, el
crecimiento de la vegetación y las condiciones
climáticas. Esto ayuda a validar decisiones de diseño
bioclimático antes de la construcción.

Renderización 

La visualización fotorrealista e inmersiva en
tiempo real actúa como una herramienta de
control de calidad visual.

Potenciación del Marketing Inmobiliario

Twinmotion rompe la barrera del lenguaje
técnico entre los ingenieros/arquitectos y las
personas externas al proyecto. 

1 EXTERIOR 2 INTERIOR-BAÑO 3 INTERIOR-OFICINAS 4 INTERIOR-OFICINAS 5 EXTERIOR CON URBANISMO

CREACIÓN DE RENDERSElaboración propia Elaboración propia Elaboración propia Elaboración propiaElaboración propia


	Arquitectónico: Aquí lo principal es arrancar con buena base: niveles, ejes y espacios bien definidos. Si eso falla, todo lo demás se desordena. El modelo debe ser claro y sin cosas innecesarias.
	Estructural: Todo debe ir alineado con la arquitectura. La ubicación de elementos tiene que ser precisa para evitar choques con otras disciplinas. Aquí no hay mucho margen de error.
	Sanitarias: Hay que cuidar recorridos y pendientes. Si no se planea bien, se cruza con todo. También dejar espacio para mantenimiento es clave.
	Hidráulicas: Importa que las rutas sean eficientes y sin interferencias. No es solo trazar tuberías, también pensar en cómo funciona el sistema.
	Red contra incendios: Debe cumplir norma y cubrir bien los espacios. Mucha coordinación con las demás disciplinas para que no haya conflictos.
	Eléctricas: Todo debe ir ordenado: bandejas, canalizaciones y equipos bien ubicados. Si no, se cruza con todo fácilmente.
	HVAC: Requiere espacio y buena planificación. Los ductos son grandes, así que toca coordinar desde el inicio para evitar problemas.
	Considero que la metodología BIM es muy buena para no generar sobrecostos por malas soluciones o intervenciones en terreno, dado que muchas veces no se realiza la planificación interdisciplinar que se debería hacer en cada uno de los proyectos. Es por ello que se debería considerar en cada obra, para tener un menor margen de error, pasar por programas como Navisworks y así ver en qué se podría fallar a futuro. En cuanto a las simulaciones, se puede visualizar el proceso desde el inicio como una guía de por dónde comenzar, y así generar un mejor cronograma en las actividades semanales y mensuales.
	MODULO 5 REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA
	PROGRAMAS A UTILIZAR

	DESCARGUE E IMPORTACION
	CONFIGURACION TWIN MOTION Y ASIGNACION DE MATERIALES
	UBICACION DE VEGETACION
	CONTEXTUALIZACION ESPACIAL
	CONFIGURACIÒN ESCENARIO  RENDERS
	BAÑOS SEGUNDO PISO
	OFICINA SEGUNDO PISO
	VISTA FRONTAL ACCESO CENTRO DE MEMORIA
	CONCLUSIONES
	UGC
	DIPLOMADO NUEVAS TÉCNICAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTIÓN DE PROYECTOS  OPEN BIM
	YERSAHIN ASDRUBAL JIMENEZ BORDA
	PROCESO CONSTRUCTIVO CON METODOLOGIA BIM
	NUEVAS TEGNOLOGÍAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS
	PROYECTO ARQUITECTÓNICO
	PLANIMETRÍA
	ALZADO ESTE
	CIMENTACIÓN

	ALZADO NORTE
	3D PROYECTO ARQ.
	MEP
	ALZADO OESTE
	PRIMER PISO
	PLANTA SANITARIA
	PLANTA ELÉCTRICA
	PLANTA HIDRÁULICA
	PLANTA RED CONTRA INCENDIOS
	PLANTA HVAC
	SEGUNDO PISO

	OPEN BIM
	ARQUITECTURA
	ESTRUCTURA
	ELÉCTRICAS
	HVAC
	EJES
	MUROS

	AXONOMETRÍA ARQUITECTÓNICA
	AXONOMETRÍA ESTRUCTURAL
	VINCULAR  CAD
	Se crea un muro que tenga las características de ancho y las capas constructivas requeridas.
	En arquitectura, se crea la  rejilla para modelar los ejes del proyecto.
	Se vincula el CAD con las mismas coordenadas, para poder vincular las demás modalidades.

	REJILLA
	Se abre el REVIT y se crea la plantilla de proyecto de Arquitectura.
	Se ajustan las unidades en metros.

	PLANTA PRIMER PISO
	VENTANA
	CIELOS RASOS-CUBIERTAS
	PUERTAS
	PUERTA VENTANA
	En un muro se realiza un vacío de muro y en ese mismo, se crea otro muro, pero con las caracteristicas de muro cortina.
	Se crea un techo sin inclinación para el cielo raso y una cubierta con el porcentaje de inclinación requerida.
	Se crea un muro para insertar el bloque o puerta requerida, con  las dimensiones de alto y ancho correspondientes.

	EJES
	PILARES ESTRUCTURALES
	ESCALERAS
	Se dibujan los ejes estructurales en el apartado de arquitectura con la herramienta de rejilla.
	Se modela en el apartado de estructura los pilares y las columnas del proyecto.

	VIGAS

	AXONOMETRÍA RED HIDRÁULICA
	Se abre el REVIT y se crea la plantilla del proyecto de estructura.
	CIMENTACIÓN
	CERCHA CUBIERTA
	Cercha metálica para la cubierta.


	HIDRÁULICO
	SANITARIAS
	EJES
	Cuarto Tecnico

	CONECCIONES
	Conecciones electricas.
	Toma Corriente
	Diseño  electrico

	CONECCIONES
	Se modelan las  redes sanitarias  con las conecciones a 90 grados.


	AXONOMETRÍA ESTRUCTURAL
	Luminaria

	AXONOMETRÍA RED SANITARIA
	CONECCIONES
	DUCTOS
	Se modelan los aparatos  para la red de aire  acondicionado.


	AXONOMETRÍA RED AIRE ACONDICIONADO
	CONECCIONES
	Se modelan las  redes sanitarias  con las conecciones a 45 grados.
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	COORDINACIÓN DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACIÓN Y TIEMPOS.
	MODULO 4.
	INCONSISTENCIAS
	INTERFERENCIAS
	, las inconsistencias no siempre son choques físicos. Se trata de falta de coherencia en la información o errores lógicos dentro del modelo.
	Una interferencia ocurre cuando dos elementos del modelo ocupan el mismo espacio físico. Es decir, hay una colisión geométrica.
	Interferencias Duras (Hard Clash): Cuando dos objetos se interceptan físicamente.
	Ejemplo: Una tubería de desagüe atraviesa una viga de acero estructural.
	Interferencias Suaves / de Tolerancia (Soft Clash): El objeto no toca a otro, pero invade su espacio de seguridad o mantenimiento.
	Ejemplo: Un equipo de aire acondicionado está tan cerca de una pared que un técnico no podría abrir la tapa para repararlo.
	MUROS
	MUROS
	COLUMNA
	COLUMNA

	ARQ-EST
	ARQ-ELE
	Geométrica / Espacial.
	Falta de coordinación entre disciplinas.
	Retrasos y demoliciones en obra.
	MUROS
	HIDRAULICA

	ARQ-HDRA
	INTERFERENCIA : Un muro del modelo de ARQ
	se ubica constructivamente a una altura de 3 metros, el HVAC  debe estar a una altura que no interfiera con el muro, por  ende se debe resolver.
	INTERFERENCIA : Un muro del modelo de ARQ
	se ubica constructivamente a una altura de 3 metros, el RCI debe estar a una altura que no interfiera con el muro, por  ende se debe resolver.
	MUROS
	HVAC
	MUROS
	RCI
	INTERFERENCIA : Un muro del modelo de ARQ
	se ubica constructivamente a una altura de 3 metros, el SAN debe estar a una altura que no interfiera con el muro, por  ende se debe resolver.

	MUROS
	SAN

	ARQ-SAN
	ARQ-RCI
	ARQ-HVAC
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	PROCESO
	CLASH DETECTIVE
	GESTIÓN DE CANTIDADES BIM
	INTERFERENCIAS
	SOLUCIÓN INTERFERENCIAS
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	CLASH DETECTIVE EN NAVISWORKS.
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	VINCULACIÓN DE LOS MODELOS BIM.
	INTERFERENCIAS
	ARQ-EST
	ARQ-ELE
	ARQ-HDRA
	ARQ-HVAC
	ARQ-RCI
	Elaboración propia
	Elaboración propia
	Elaboración propia

	ARQ-SAN
	Abrir todas los modelos

	EST-ELE
	EST-HDRA
	EST-HVAC
	EST-RCI
	Elaboración: https://n9.cl/mpu728

	HVAC-RCI
	Elaboración propia
	Elaboración propia
	En Navisworks se ve el modelo
	como en el 3d de Revit, aca se ven todas las  disciplinas juntas en un solo modelo.
	En navisworks se abren todos los modelos
	con el fin de poder visualizar las interferencias.
	es el motor de búsqueda de errores geométricos dentro de Autodesk Navisworks Manage.

	EST-RCI
	HVAC-SAN
	EST-SAN
	RCI-ELE
	CREACIÓN DE INFORMES NAVISWORKS
	VISUALIZACIÓN INTERFERENCIAS NAVISWORKS
	CREACIÓN DE INFORMES CONFLICTOS NAVISWORKS. HTML (TABULAR)
	Escribir Informe
	Al sacar este
	se tendra un archivo HTML (Tabular).Alli se  visualizan la interfere. de los dos modelos  que se vinculan.
	Elaboración propia
	Elaboración propia

	En Navisworks se añaden cada carpeta
	para la visualización de las interferencias  entre todos los modelos.
	En Navisworks se añaden cada carpeta
	para la visualización de las interferencias  entre todos los modelos.
	Elaboración propia
	Elaboración propia
	Elaboración propia



	SIMULACIÓN ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
	BIM 4D
	La cuarta dimensión del
	BIM nos ayuda a controlar.
	Tiempos de construcción.
	Optimización de tiempo.
	detección de errores.
	planificación.
	Actialización dia de los procesos contructivos.
	seguimiento basada en la programación.
	Clasificación: Organizar
	las cantidades bajo estándares internacionales o locales (como OmniClass, Uniformat o códigos propios de la empresa). Control de Cambios: Si el arquitecto mueve un muro en el modelo 3D.
	La abstracción es el acto de "sacar" la información geométrica y de datos del modelo para convertirla en listados comprensibles.

	PROGRAMACIÓN GANTT
	PROGRAMACIÓN GAND (ESTRUCTURA)
	AÑADIR TAREA
	ASOCIAR ELEMENTO

	SOLUCIÓN INTERFERENCIAS
	Se descarga el informe en este se ven varios datos como
	la  imagen de la interferencia
	el ID del elemento
	el nombre para lograr localuzarlo en el modelo de REVIT
	Se ejecutar la prueba
	para visualizar las interferencias de estos dos modelos.
	En el Clash Detective se le da
	añadir, modificando el nombre luego se selecciona la sección A vs la sección B en este caso es ARQ vs EST.
	Se ve cada interferencia
	a solucionar.
	Elaboración propia

	ARQ
	HVAC
	Elaboración propia

	ARQ
	EST
	ARQ
	ARQ
	HDRA
	ELE
	Elaboración propia

	ID 168960
	ID 163661
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	ID 165082
	Elaboración propia
	Elaboración propia


	ARQ-RCI
	ARQ-HVAC
	ARQ-HDRA
	ARQ-ELE
	ARQ-EST
	Se carga un
	archivo pdf  para el rotulo de los planos del proyecto.
	ARQ
	Elaboración propia
	Elaboración propia

	SAN
	ID 167586
	ID 168960

	ARQ-SAN
	ARQ-SAN
	FUNDICIÓN
	ACTIVIDADES DE LA

	ESTRUCTURA-FECHAS EJECUCIÓN
	ARQ
	RCI
	SIMULACIÓN FINAL

	RCI
	EST

	CONCLUSIONES
	La detección de interferencias permite resolver conflictos en la etapa digital que, de llegar a la obra, implicarían demoliciones y compras de material de emergencia.
	La gestión de cantidades (BIM 5D) elimina la incertidumbre de los presupuestos manuales. Al extraer datos directamente del modelo, se obtienen mediciones exactas que garantizan que el flujo de caja y la compra de materiales sean totalmente coherentes con el diseño.
	Al limpiar el modelo de colisiones antes de construir, se evitan las "paradas de obra" por dudas de diseño.
	Un modelo sin interferencias y con cantidades bien gestionadas resulta en una ejecución más limpia y segura.



	REVIT
	Twinmotion se conecta con Revit a través de una tecnología llamada Datasmith (Direct Link). Esto significa que sí estás trabajando enlazado ambos modelos.

	TWINMOTION
	Renderizado instantáneo
	Ambientación dinámica
	Recorridos virtuales

	MÓDULO 5. REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA
	En primer lugar, tenemos el modelo en Revit. Allí se debe tener cada uno de los elementos como lo son:
	Revit tiene un enlace directo con varios render. En este caso se
	enlazó directamente con Twinmotion generándonos así un  archivo en formato unreal Datasmith.
	Ventana
	Marco de ventana
	Muros
	Pisos
	ARQ-EST
	ARQ-ELE
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	EPIC GAME
	Se Importa directamente el modelo para poderlo visualizar.

	ARQ-HDRA
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	Materiales
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	Interfaz Modificaciónes
	Comandos
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	Permite añadir vegetación realista (que se mueve con el viento), personas animadas, vehículos en movimiento, cambiar el clima (lluvia, nieve, sol) y la hora del día con un solo clic.
	La luz juega un papel muy importante
	en una imagen renderizada, puede darle  prioridad a los lugares deseados.
	En Twinmotion se pueden crear muebles
	para las zonas específicas del proyecto como en el caso de las oficinas.
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