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INFORMACION

El plan piloto de la red de centros
de acopio de material reciclable y

plantas de clasificacion vy
procesamiento de residuos
sélidos, esta planteada para ser
desarrollada en puntos
estratégicos de la ciudad de ..
Bogota. El prototipo inicial de la _
planta de  clasificacion vy
procesamiento de residuos
solidos, la cual es el objeto

arquitectonico de este proyecto,

se encuentra ubicada en

localidad de Ciudad Bolivar, junto
a la via mochuelo y la carrera 17,
aledana al relleno sanitario Doina

Juana.

UBICACION DEL PROYECTO

PROXIMIDAD AL RELLENO
SANITARIO DONA JUANA
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NECESIDADES LOCALES

FOMENTO DEL RECICLAJE

IMPACTO AMBIENTAL Y DE
SALUD PUBLICA

PARTICIPACION DE LA
COMUNIDAD

MEJORA DEL ENTORNO

LOCAL

CONCEPTOS
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La planta se destaca por
su uso de tecnologia de
alto grado de tecnificacion
y automatizacion

PRODUCCION DE
ENERGIAS RENOVABLES

produce internamente
energias renovables para
su funcionamiento.

SYDHAVNS

CENTRO DE RECICLAJE

REFENTES
e
Elo/3

USO DE AGUA DE
LLUVIA

Su funcionamiento proviene
del agua de lluvia.

BIG

Fuente. Tomado de ar

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

En los procesos de
clasificacion y seleccion de
residuos es un enfoque
innovador y prometedor.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

e Ingreso 80 M2
» Recepcion 100 M2
o Sala de espera 40 M2
e Sala de reuniones 40 M2
e Sanitario damas 20 M2
e Sanitario caballeros 20 M2
e Archivo 10 M2
o Oficinas Administrativas 60 M2
» Sala de descanso administrativo 20 M2
=
» Plazoletas 1.200 M2
o Talleres 100 M2
» Parque Sensibilizacion 600 M2
e Sanitarios damas 40 M2
e Sanitarios caballeros 40 M2
o Senderos peatonales 50 M2
e Saldn Polivalente 100 M2
=
. Acc.eso de se.rV|C|0 20 M2
e Patio de maniobras , N 2000 M2
o Pargqueadero de vehiculos livianos 800 M2
» Parqueadero de vehiculos pesados 2000 M2
» Areas yerdes 400 M2
e Guardia o 20 M2
e Cuarto Eléctrico 30 M2
e Cuarto de bom'bz.is 40 M2
e Cuarto de servicio 20 M2
e Cuarto de basuras | 40 M2
e zona de descansp (?perarlos 50 M2
o Taller d,e mantenimiento 20 M2
o Cafeteria | 80 M2
. Comedpr de trabajadores 80 M2
. San!tar!o damas 40 M2
. Saanarlo caballeros 40 M2
» Vestidores 40 M2
e Duchas | | 40 M2
o Acceso y salida vehicular- Punto de 20 M2
vigilancia

200 M2
e Control de balanza de peso 300 M2
e Zona de descarga 200 M2
« Clasificacion de residuos solidos 200 M2
« Zona de separacion de residuos organicos 200 M2
« Material clasificado 500 M2
« Area de compactacion de material reciclable 200 M2
« Area de procesamiento del material reciclable 300 M2
* servicios de abastecimiento 100 M2
e servicios técnicos 100 M2
e Zona de acopio 400 M2
e circulaciones 50 M2

TOTAL METROS CUADRADOS 11.000 M2

o Duque, K. (2021, febrero 18). Planta de Tratamiento de Residuos / Batlleiroig. ArchDaily Colombia.
https://www.archdaily.co/co/02-125088/planta-de-tratamiento-de-residuos-batlle-i-roig-arquitectes

e Del Val, A. (1997). Tratamiento de los residuos solidos urbanos. Biblioteca CF+S.
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o Secretaria Juridica Distrital de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C. (2002). Decreto 1713 de 2002 Nivel Nacional. Gov.co.
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=5542
o Secretaria Juridica Distrital de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C. (2005). Decreto 838 de 2005 Nivel Nacional. Gov.co.
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=16123
o Blazquez, M. (2014). Planta de tratamiento de envases y residuos de medicamentos: una apuesta tecnolégica de
referencia mundial. CONAMA2014.

http://lwww.conamall.vsf.es/conamal0/download/files/conama2014/CT%202014/1896711960.pdf
« Rosenfield, K. (2020, febrero 3). BIG disefia centro de reciclaje pensado como espacio publico en Copenhague. ArchDaily

Colombia.

https://www.archdaily.co/co/763007/big-disena-centro-de-reciclaje-pensado-como-espacio-publico-en-copenhague
e Viva, A. (2020, diciembre 15). Centro de Residuos, Vacarisses - Batlleiroig Arquitectura Viva.

https://arquitecturaviva.com/obras/centro-de-residuos-en-vacarisses-4
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En Colombia, en 2020 se produjeron 11.891.700

PROBLEMATICA

En el mundo se recolecta un aproximado
de 11.200 millones de toneladas de
residuos solidos, Segun datos de la ONU.

Solo el 9% de los desechos plasticos producidos
hasta la fecha ha sido reciclado, el 12% ha
sido incinerado y el 79% termina en vertederos,
basureros o en el medio ambiente.

toneladas de residuos solidos.
Solo 1.903.269 toneladas en el afio fueron
aprovechadas, un 17% aproximadamente.

Bogota genera unas 7.500 toneladas de
residuos solidos a diario. Solo se logran
aprovechar unas 1.200 toneladas,
aproximadamente el 16%.

UNTA PROBLEMA

¢,Cuales son las estrategias mas efectivas para abordar la
problematica de la contaminacion ambiental e insalubridad

producida por el e

xceso de desechos en el relleno sanitario

Dofia Juana, considerando la inminente falta de capacidad del
vertedero y la necesidad de alternativas sostenibles para la

gestion de residuos

solidos que permitan su aprovechamiento?

ESTRATEGIAS DE DISENO

GESTION SOSTENIBLE DE RESIDUOS SOLIDOS A TRAVES DE UNA RED DE
RECICLAJE EFICIENTE

OBJETIVO GENERAL

Proponer un plan estratégico

integral

para

la gestion de

residuos solidos en Bogota,
gue incluya la implementacion
de una red de centros de
acopio de material reciclable y

plantas de clasificacion vy
procesamiento de residuos
solidos, a traves de Ila

residuos.

OBJETIVO 1

Identificar y localizar las areas
clave en Bogota para la ubicacién
estratégica de centros de acopio

de material reciclable,
considerando la densidad
poblacional, la generaciéon de

residuos y la accesibilidad, con el
fin de facilitar la participacion de la
comunidad en el reciclaje.
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UBICACION EN
VERTEDERO

Se encuentra ubicada en un
vertedero controlado de
residuos de Coll Cardus.

chdaily

CONTROL Y
TRAZABILIDAD

La planta cuente con medidas

Recoleccién de
agua lluvia

Infraestructura adecuada para
almacenar agua.

Fuente. Tomado de archdaily

FOMENTO DE AREAS
PUBLICAS

ENFOQUE EN LA
INTEGRACION URBANA

Amplias &reas publicas
donde las personas pueden
practicar deportes o disfrutar

de un picnic.

Se enfoca en crear un
"espacio urbano atractivo
y vivo".

ENVASES Y RE

de control que garantizan la

trazabilidad y la calidad de los

servicios es esencial.

Fuente. Tomado de conama

Participacion de la

BATLLEIROIG

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
RESIDUOS

UBICACION EN UN

ARTICULO 98

BARRIO RESIDENCIAL

Sistemas de
Servicios Publicos.

Estrategias del
Sistema de Servicios

Numeral 2.

comunidad en el proceso de Pag. 119
reciclaje y se promueve una
mayor conciencia ambiental.

ARTICULO 99

promocion del reciclaje y la
correcta disposicion de estos

Estrategias de gestiéon De

residuos

—2
-
-3
—

Centros de acopio
de material
reciclable

Reduccion de acumulacion de
desechos

Correcta disposicion de
los residuos solidos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVO 2

Analizar qué tipo de centros de
acopio de material reciclable y
plantas de clasificacion 'y
procesamiento de residuos
sdlidos son las mas convenientes
para Bogota, segun su
funcionamiento y programa
arquitectonico, para su posterior
implementacion en puntos
estratégicos de la ciudad, que
permitan la separacion eficiente
de materiales reciclables, de los

OBJETIVO 3

Proponer un plan piloto de una
red de centros de acopio de
material reciclable y plantas de
clasificaciébn y procesamiento
de residuos solidos ubicadas
estratégicamente en Bogota,
cuyo prototipo inicial es una
planta de clasificacion vy
procesamiento de residuos
solidos ubicada en la localidad
de Ciudad Bolivar, aledafia al

OBJETIVO 4

Utilizar BIM para disefar,
visualizar y planificar
eficientemente la planta de
procesamiento de residuos en
Bogota, buscando una
construccion optima,
operaciones eficientes y

gestion efectiva de recursos.

desechos generales.

relleno sanitario de Dofna
Juana.

ANALISIS DEL USUARIO

Publicos. numeral 7.

BIOTRAN

PLANTA DE TRATAMIENTO DE

SIDUOS DE

MEDICAMENTOS SIGRE

Pag. 120

ARTICULO 122

Criterios de disefio para
el sistema de espacio
publico peatonal y para
el encuentro. Numeral 4
- F. Pag. 139

DIAGRAMAS CONCEPTUALES

pe

MEDIOS DE COMUNICACION

INSTITUCIONES DE

pe

INVESTIGACION

EDUCADORES Y ESCUELAS

S

e

NORMATIVA

ARTICULO 199

Estaciones de
Clasificacion y

Aprovechamiento -

ECA.
Pag. 196.

ARTICULO 192
Identificacion y
localizacion de areas
potenciales para la
disposicion final de
residuos sélidos
ordinarios no
aprovechables.
Numeral 1-4.
Pag. 193.

ARTICULO 200
Centros
Especializados de
aprovechamiento.
Pag. 196.

ARTICULO 566

Programa Conectividad
ecosistémica,
reverdecimiento y atencién
de la emergencia climatica.
umeral 13. Subprograma

ARTICULO 201

Estaciones de

transferencia. de manejo Integral de

Pag. 196. residuos Solidos.
Pag. 456.
ARTICULO 439 ARTICULO 451

Lineamientos del
sistema para la
gestion integral de
residuos. Numeral 1 -
a, b. Numeral 3 - a.
Pag. 331

Areas del sistema de
servicios publicos
domiciliarios.
Numeral 1 - 2.
Pag. 340.

{ oo 3

ARTICULO 440

Criterios para la localizacién
de infraestructura asociada al
sistema para la gestion
integral de residuos sélidos
en suelo rural.

Pag. 332.

ERHERENIGIGIE] GESTION SOSTENIBLE DE RESIDUOS.

Fuente. Creacion propia
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Fuente. Creacion propia

Fuente. Creacion propia

CIRCULACION

Fuente. Creacion propia
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DE PROYECTOS OPEN BIM

NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTION

presentado: Natalia Santamaria




BUILDING INFORMATION MODULO 1. INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E
MODELING INTEROPERABILIDAD

NORMAS Y ESTANDARES

[ I I
00
[ I I
o000 ~
coe 1ISO 19650 DESARROLLO DE LA INFORMACION
[ I I
o0 o0 Requisitos de informacion
o000 (Definir las necesidades)
. . . - - . .
X ¢ Qué es ?La serie EN ISO 19650 comprende un conjunto de normas internacionales Destaca la Importancia de definir claramente la o | ~
o 7 L : .y : : . Planificacion del desarrollo de la informacion
gue establecen el marco, los principios y los requisitos para la adquisicion, uso y informacion necesaria, garantizar su calidad y (Planificar cyando Y Spimo debe
., . ., . .- ., ; ., . . : HE : P Ser el aesarroliio
gestion de informacién en proyectos y activos de edificacion e ingenieria civil a lo largo cantidad, y facilitar transferencias eficientes entre los
de todo su ciclo de vida y se sub divide en 5 normas. agentes involucrados en todas las etapas del ciclo de Desarrollo de la informacién
vida del activo. (Desarrollar y entregar)

Aprobacion de la informacion
(Validar)

RESOLUCION 0441

-—

()

(G

()

(—)
¢Qué es? La Resolucion 0441 del 2020 establece los lineamientos para los curadores urbanos y las

INTRODUCCIéN A LA ISO 19650-1 ISO 19650-2 ISO 19650-3 ISO 19650-4 ISO 19650-5 autoridades municipales o distritales encargadas del estudio, tramite y expedicion de licencias urbanisticas.
En el Capitulo Il, los articulos del 8 al 12 detallan los parametros para la presentacion electronica de

- Establece los conceptos Define los Define los Define el intercambio Establece los licitudes de i : banisti d t c | dalidad d b
M ETO Do LOG IA y principios procesos de procesos de usoy de informacion en BIM requisitos de Solicitudes ge licencias urbanisticas de construccion en fa moaalidad de obra hueva.
recomendados para los desarrgllo y gesﬁon geshon dfa, la durante las fases de scjzgurldad .o,le la ohSO RSO oASO oASO oASO oSO oSO
procesos de desarrollo de la informacion informacion desarrollo y operacion. informacion.
. . y gestion de la durante la fase de durante la fase de Esta norma esta 1 2 3 4 S ‘ ‘
¢QUE ES BIM? ¢QUE NO ES BIM? informacion a lo largo desarrollo. operacion. actualmente en ) )
del ciclo de vida de elaboracion. ENTORNG DIGITAL : s RECEPCION DE
cualquier activo de PARA LA RECEPCION RADICACION ACTAS DE DOCUMENTOS DE VIABILIDAD
BIM es un enfoque colaborativo que emplea anstruccién_ DE DOCUMENTOS OBSERVACIONES RESPUESTA
modelos 3D para administrar la informacion No es simplemente un software o una ® ®

digital de un edificio a lo largo de su ciclo de herramienta, una tecnologia.
vida, lo que abarca desde su geometria hasta
detalles sobre materiales, sistemas de
construccion, documentacion técnica,

REQUISITOS DE INFORMACION RADICACION DE ARTICULOS
DOCUMENTACION ENTREGABLES

mantenimiento y eficiencia energética Estos requisitos de informacion son definidos inicialmente ARTICULO 8
por el adjudicador pudiendo ser ampliados por los propios Radicacion de la solicitud v
requisitos de los diferentes adjudicatarios. presentacion de documentos
¢QUE ES EL MODELADO BIM? ENTREGABLES 2D ARTICULO 9
Escala ' ENTREGABLES BIM Validez de la firma electrénica y
BIM es un enfoque colaborativo que emplea modelos 3D para administrar la informacion OIR : : -Archivos documentales. eIl
- v _ _ ) -Nombramiento de archivos. hivos de inf . X ARTICULO 10
digital de un edificio a lo largo de su ciclo de vida, lo que abarca desde su geometria hasta E Requisitos de Informacion de la _Comprobacién de identidad -Archivos de Informacion no-grafica.
i i Te ion técni imi Organizacion relativos a sus objetivos. : . , -Modelo de informacion 3D. Citacién a vecinos e intervencion de
detalles sobre materiales, sistemas de construccion, documentacion técnica, mantenimiento y 9 ) e 6 A ives i Berfimeii, o rceros
eficiencia energética. '
PIR -Rotulado. _ ARTICULO T
. g -Cotas y anotaciones. Actuaciones del curador urbano o la
.QUE ES UN ESTANDAR? Requisitos  de  Informacion  del autoridad  municipal o distrital
Proyecto relativos a su desarrollo. competente.

ARTICULO 12

El estandar o protocolo BIM ayuda a empresas a establecer instrucciones para procesatr,
estructurar y definir datos del proyecto mediante el modelado de informacion, normalizando los ,
. . ., . . . Requisitos de Informacion del Activo
procesos de trabajo. La estandarizacion del BIM implica protocolizar la ruta de un proyecto a lo relativos a Su operacion. CO N CLUSIO N
largo de su ciclo de vida, siguiendo la normativa ISO 19650.

AIR

La combinacion de la Resolucion 0441 y la normativa ISO 19650 ayuda a gestionar mejor los

EIR
CICLO DE VIDA DE UN PROYECTO Requisitos de Intercambio de Informacion proyectos de construccion al ofrecer instrucciones claras sobre como manejar la informacion y
entre dos partes relativos a una adjudicacion. cumplir con las regulaciones.

El ciclo de vida de un proyecto BIM abarca desde la fase inicial de planificacion y Mientras que la Resolucion 0441 se enfoca en los pasos para obtener licencias urbanisticas, la
conceptualizacion hasta la etapa de construccién, incluyendo la gestion de costos y normativa ISO 19650 aborda como gestionar la informacién durante todo el proyecto. Juntas,
tiempos. Luego, en la fase de mantenimiento, se utiliza software especializado para estas normativas pueden mejorar la eficiencia y efectividad en la ejecucion de proyectos al

gestionar e informatizar la instalacion del proyecto. DOCU M E NTO EI R Y B E P establecer procesos definidos y cumplir con los requisitos legales.
e TUDIOS DESMONTAJE
PROYECTO . Y/0
PREVIOS BASICO CONSTRUCCION DEMOLICION
! : ! : Employer Information Requirements
Reuniones Coordinador BIM Seguimiento del edificio EI R . . . .. BIM E - I
Bocetos Costos programacion (Requisitos de informacién del empleador) BEP xecution plan

Modelado Planimetria adaptacion modelo

(Plan de ejecucion BIM)

L
¢Qué es? Los documentos que el cliente necesita proporcionar deben m
contener solo la secciéon en la que describimos nuestras condiciones sobre d
el uso de las metodologias BIM en nuestro proyecto, sin mas informacion ¢Qué es? El Plan de Ejecucion BIM (BEP) es crucial a)
Terreno ; Modeladores BIM ; olanificacion, Reciclaje adicional. para el éxito del proyecto BIM, ya que Sirve como una 8
Normativa Arquitectura del il : Desmontaje de material ) ] )
Cultura Estructura " AeCc'[)ivA:sBUIt Gestion de residuos herramienta esencial para gestionarlo =
: Instalaciones adecuadamente y coordinar eficientemente todas las 8
é 3] 3 g CL e .,
EIR, Employer Information Requirements etapas, desde la planificacion inicial hasta la gestion 0.
ANTEPROYECTO PROYECTO MANTENIMIENTO - 7))
EJECUCION Técnico durante la construccion. <
Proponer un plan estratégico integral para la gestion de residuos solidos en
OBJETIVOS DEL PROYECTO Bogota, gue incluya la |mple_r_nent_a,10|on de una re_d de centroe? de aco,p_lo de maten,aI e °
reciclable y plantas de clasificacion y procesamiento de residuos sélidos, a través / STRATEDASD,
ROLES BIM de la promocion del reciclaje y la correcta disposicion de estos residuos. DLEMENTAC\O
y 4 S T
| i6n d bl K | Utilizar BIM para disefiar, visualizar y planificar eficientemente la planta de QU E D E B E Co NTE N E R E L B E P
En la gestion de proyectos BIM, se establece un Task Group con roles y OBJETIVOS DE BIMEN EL | yiocesamiento de residuos en Bogota, buscando una construccion optima,
responsabilidades definidos en el Plan de Implementacion BIM (BEP), que forma PROYECTO operaciones eficientes y gestion efectiva de recursos.
parte del contrato. Este documento detalla los roles necesarios para el proyecto. USOS Y ALCANCES BIM Para arquitectura se requieren los usos 1, 2, 3, 6,7, 15,24 (usos BIM)
LOD Y LOI PARA CADA Arquitectura LOD 300,LOI (A,B,y C) ¢ Qué se pretende; alcanzar Nive! de detalle que se Cumplimientg del plan que
ESPECIALIDAD Y Estructura LOD 200,- LOI(A,B y C) con el modelo BIM? requiere alcanzar con el. char;ezsjllosejj;l;?\:l:so para procedimientos y estrategias.
INGENIEROS — COMPONENTE Instalaciones LOD 100- LOI(A,B y C) : '
PLATAFORMAS .
COLABORATIVAS, Plataforma colaborativa (us.BIM), _
SOFTWARE DE MODELADO Software de modelado (Revit Arquitectura, Estructura )
MODELADOR . Y COORDINACION Software de Coordinacion (Navisworks Manager) Gt T, Gomilie Can':ig?l\a/ld y alcances de cada : Cor? gue se cuenta? ¢Qué CDE- Common
% e za=d § 9 Administrativo modela? uso BV se refiere? Data Environment.
& 1 ESTANDARES Y NORMATIVAS ISO 19650- Resolucion 0441- NTC-NRS 10-
: ROLES Y RESPONSABILIDADES Modelador BIM, Coordinador BIM, Disefiador BIM
SEGREGACION DE INFORMACION Modulos
PLAN DE ENTREGAS Acorde a hitos ;Qué se aprendi6 durante y
" ;Como y quien ? ¢
PROMOTOR T a2 PLAN DE CALIDAD Semanal ¢=omeya después de la implementacion
Comercial BIM?
PLATAFORMAS DE ENTREGA DE LA INF DRIVE, CDE, DROPBOX, MOOD
. FORMATOS DE ENTREGA IFC, RTV, PDF, NWD.
Fuente:(Elaboracion propia)
. ROLES BIM
GESTOR DE CONCLUSION
INFORMACION Profesion Rol BIM Definicion del Rol BIM

La aplicacion del Plan de Ejecucion BIM (BEP) y el Informe de Requerimientos de Informacion (EIR) en
un proyecto establece una estructura organizativa para gestionar la informacion de manera efectiva en
todas las etapas del proyecto. Al establecer requisitos claros desde el principio, se mejora la

Gestiona toda la operacién y por ello debe mantener una
comunicacion constante con otros dos participantes: el
experto BIM y el coordinador BIM

comunicacion entre los equipos y se garantiza que la informacion BIM se maneje de manera consistente. Manager BIM

. oL : . .. : Arquitecto ) :
Esto ayuda a evitar errores, minimizar el retrabajo y mejorar la eficiencia general del proyecto. (natalia Santamaria)

FACILITY
CONSTRUCTOR MANAGER

DIMENSIONES BIM

Ingeniero Se encarga de mostrar el modelado de la iniciativa que se
CDE Y US BIM : va de most q
estructural quiere llevar a cabo.

Las dimensiones BIM implican la segmentacion de cada fase descriptiva del ciclo de
vida del edificio, todas ellas integradas en el modelo grafico virtual o modelo digital.

Se encarga de mostrar el modelado de la iniciativa que se

Ingeniero MEP Modelador BIM .
quiere llevar a cabo.
Es necesario definir cada componente y crear los modelos C D E Common Data Environment 4
necesarios para el proyecto. (Entono de datos COmljn ) QU E D E B E
Es la planificacion de proyectos, estamos hablando de <
3D £Qué es? Es un ugar cental donde se guarda toda la CONTENER EL CDE
' informacién de un proyecto’ que se usa para reunir’ CreaCIOI‘\ C&I’péta pI‘InCIpa| EStadO dOCUI‘“Eht&'ES ISO 19650
Es una estimacion del costo del proyecto, el costo estimado organizar y compartir todos los documentos y modelos ) @ Sxttusem - @ GBI 7 e - @
4D de todo el proyecto en tiempo real. BIM del proyecto bajo una gestién controlada.
Esta capa permite realizar simulaciones de energia y rendimiento de
5 D edificios para predecir su comportamiento durante su ciclo de vida. Entre Por fecha s
especialidades Rol © -
Es el mantenimiento (climatizacién, prevencion de intrusos y Carpeta | = o| 3
6 D MANTENIMIENTO seguridad contra incendios, o elementos eléctricos). Documento Fuente:(Elaboracion pro.pia) Fuente:(Elaboracion p'ropia) R
En este paso, ingresamos a UsBIM , nos Damos doble clic en la carpeta “Diplomado BIM
ASPECTOS ubicamos en “Mis documentos” 'y Ugc”, luego vamos a darle clic en el icono de la
SEGURIDAD Y : DEL CDE creamos una carpeta que se llame carpeta y crearemos 4 carpetas con los nombres
SALUD Se habla de Seguridad y salud. INTEGRAR Y “DIPLOMADO BIM UGC”. que se muestran en la imagen.
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(Nivel de Desarrollo del Modelo), representan el _ En e"s,te paso, vamos al icono de geSFion En este paso, al icono “compartir trabajo en
rado de detalle recisién de un modelo BIM ) % _ _ _ Modelos usuarios workpace, y vamos a crear maximo progreso” agregaremos el correo del docente
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En general, ya viene por defecto la En conjunto de propiedades, se En avanzada, se recomienda oo compartan de manera abierta y sin problemas entre diferentes
configuracion de IFC 2x3 coordination recomienda seleccionar las primeras seleccionar la siguiente casilla. En Revit, dandole clic en sincronizar proyecto, programas de software, facilitando que los datos se integren a lo
view. se verificamos que el tipo de archivo 3 casillas. '
- 56, q P ya podremos observarlo en la pagina de BIM largo de todo el proceso del proyecto.
sea “IFC” y que la base de coordenadas Collab Cloud.
_ _ . sea “coordenadas compartidas”.
e ISO 19650-3, la norma dedicada a la fase de operaciones y mantenimiento. I
(2022, 9 diciembre). https://www.e-zigurat.com/es/blog/norma-bim-iso- [VNIVERSITAS] U N ‘ V E R S ‘ D A D > Diplomado nuevas tecnologias para el desarrollo y gestion de
106503 sLimer. & 2. (2023, 22 o) . NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL Droyertos open BIM
« 1SO 19650 Parte 1y 2, ¢qué es la ISO 196507 Espacio BIM. 7 |_ G E | I] - DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM . . .
https:/fwww. espaciobim.com/iso-19650 sMufioz, S. (s. f.). d bran uoigmaold presentado por: Angie Natalia Santamaria Parra

e INTRODUCCION a LA SERIE EN ISO 19650 revision mayo 2021.



BUILDING INFORMATION
MODELING

CAPTURA DE PUNTOS

La captura de puntos es una técnica que
consiste en registrar las coordenadas exactas
de puntos especificos en la superficie terrestre.
Se utiliza equipamiento especializado, como
estaciones totales o escaneres laser, para
obtener datos tridimensionales precisos. Estos
puntos se utilizan en diversas aplicaciones,
como la elaboracion de mapas detallados,
analisis topograficos o estudios de ingenieria.

Tomado de: ArcMap

Atributos del punto LIDAR

NUMERO DE
DEVOLUCIONES

CLASIFICACION DE
PUNTOS

ANGULO DEL
ESCANEO

Componentes del sistema LIDAR

EL SCANNER LASER

El laser, junto con el escaner, permite medir distancias
penetrando a través del aire, la vegetacion o el agua.

SISTEMA DE NAVEGACION
. Es importante obtener una posicidn precisa para garantizar la utilidad
de los datos capturados. Se emplea el GPS y la Unidad de Medicion
Inercial (IMU) para establecer la orientacion adecuada de los sensores.

SOFTWARE ESPECIFICO
La combinacién de datos capturados con imagenes y su
posterior procesamiento son fundamentales para crear una
nube de puntos precisa en la cartografia 3D.

CONCEPTOS BASICOS

Q FOTOGRAMETRIA

Es una técnica que usa fotografias
para medir objetos en tres
dimensiones. Se emplea en
cartografia, arqueologia y otras
areas para crear modelos

tridimensionales y realizar
mediciones precisas sin contacto
fisico.

SENSORES REMOTOS

/r

Los sensores remotos son dispositivos
gue recopilan datos de objetos o areas
J sin contacto directo. Utilizan tecnologias
J como el radar o la fotografia aérea y se
emplean en cartografia, agricultura y
monitoreo ambiental.

ESPECTRO
ELECTROMAGNETICO
El espectro electromagnético abarca ’

todas las ondas electromagnéticas, '
desde las radiofrecuencias hasta los
rayos gamma, utilizadas en diversas
aplicaciones tecnoldgicas y cientificas.

MODULO 2. LEVANTAMIENTO DE CONDICIONES EXISTENTES AS-BUILT E
INFRAESTRUCTURA URBANA

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION TERRESTRE

¢ Qué es? El levantamiento Basica.
de informacion terrestre es
una  metodologia  para Derivada

obtener datos detallados del

entorno natural y artificial de

un area especifica. Esto se

logra mediante técnicas de

medicion y relevamiento .
que incluyen la captura de CARTOGRAFIA
la topografia, ubicacion de
elementos como edificios,
arboles, y otros elementos
relevantes.

y

DE CARTOGRAFIA

Tematica.

(BN
/o>

vé

CONCEPTOS BASICOS

La cartografia es el conjunto de
estudios y operaciones cientificas y
técnicas que intervienen en la
formacion o analisis de mapas,
modelos de relieve gue
representen la tierra o parte de ella.

GEORREFERENCIACION

La georreferenciacion es el proceso de asignar
coordenadas geograficas (latitud, longitud y altitud) a un
objeto, imagen, dato o fendbmeno, de modo que pueda
ubicarse y representarse de manera precisa en un sistema
de referencia espacial, como un mapa 0 una imagen
satelital.

POSICIONAMIENTO GNSS

Los receptores GNSS estan compuestos por

una antena y una unidad de procesamiento. AW
La antena recibe sefiales de los satélites, 0
mientras que la unidad de procesamiento las S
detecta. Se requieren al menos cuatro

satelites para recopilar informacion precisa y

determinar la posicion.

Compuesto por los satélites que forman el sistema tanto de
navegacion como de comunicacion, asi como las diferentes
sefales que envian y reciben cada uno de los receptores.

Formado por estaciones centrales de seguimiento que controlan
los satélites. Es el encargado de controlar y corregir las Orbitas
de los satélites del sector espacial, asi como las de sus relojes u
osciladores.

V4

DESCRIPCION DEL
SISTEMA GNSS

El equipo GNSS recibe sefales de los satélites para el
posicionamiento estatico o cinematico, navegacion o
sincronizacion precisa del tiempo. La tecnologia LIDAR
proporciona datos como los sistemas DGPS/IMU y las distancias
laser con angulos de escaneo.

las proyecciones mas comunes son las
planas cilindricas y conicas

MAPA PLANO PROYECCION CARTOGRAFICA
Es una representacion simplificada y Un plano no tiene en cuenta la Es un meétodo que convierte la superficie curva
convencional de la superficie terrestre curvatura de la Tierra y representa de la Tierra en un plano utilizando modelos
en una escala especifica. En él, se pequefias 4areas del terreno de matematicos. Sin embargo, no existe una
muestran ubicaciones espaciales, sus manera grafica. No implica la proyeccion perfecta, ya que todas introducen
caracteristicas y relaciones topologicas realizacion de proyecciones para su algun tipo de distorsion en la representacion
de manera plana y geometrica. elaboracion. de la realidad.

POST PROCESO LIDAR

El post-procesamiento LIDAR se refiere a las operaciones
realizadas en los datos recolectados por un escéaner laser
después de la adquisicion. Esto incluye tareas como la
calibracion, la eliminacion de errores, la correccion de la
atmosfera y la generacion de modelos de terreno. Este
proceso es crucial para garantizar la precision y utilidad de
los datos en aplicaciones como la cartografia y la
planificacion urbana.

FOTOGRAMETRIA CON DRONES

PLANEACION DE VUELO

Es el proceso de determinar la ruta, altitud y . | t.ds?iRE'TOS'C.Z'?N 5' f(l)to cpntrol implica verificar la exa;tltlud
) ., . Se reriere a la cantidal € solapamiento A A A
configuracion de la aeronave no tripulada (drone) antes entre imAgenes adyacentes, lo que € 1as Imagenes aereas comparandolas

de su despegue. Implica considerar factores como el asegura una cobertura completa del area

area a cubrir, las condiciones meteorologicas, la

con puntos de referencia conocidos en
tierra. Este proceso garantiza que las

., : : DISTANCIA FOCAL ima [
duracion del vuelo y la seguridad operativa. |m.a_1genes sean precisas y se puedan
La distancia focal afecta la resolucion y utilizar para crear mapas Yy otros
la calidad de las imagenes capturadas. productos cartogréficos confiables.
TRASLAPO

ORIENTACION MODELO

Determina la cantidad de informacién redundante
entre imagenes para una mejor precision en la
reconstruccion tridimensional del terreno

=

FOTOGRAMETRICO
La orientacion del modelo fotogramétrico se UN MODELO D'?&TI?EL]DE ELEVACION
refiere a alinear y ajustar las imagenes aéreas o
terrestres para obtener una representacion NUBE DE CURVAS DE Transferir datos a Recap
precisa del terreno u objeto en 3D. Es esencial PUNTOS £ una representacién NIVEL |mpI|c§1 llevar  informacion
para generar mode'os d|g|ta|es de' terreno y , digital de la elevacién , reCOpllada, como nUbeS de

del terreno en un area
especifica.

ortofotos de alta precision.

Es un conjunto de
coordenadas
tridimensionales que

representan la superficie :
de un objeto o area. é

Tomado de: creaxid

puntos, a la plataforma de
Autodesk Recap para su
visualizacion y manipulacion.

Son lineas imaginarias #
que conectan puntos de

igual elevacion en la Autoesk ReCa P

superficie de la tierra.

UN MODELO DIGITAL DE
ELEVACION (MDE)

TECNOLOGIA LIDAR PROCESOS DE
INTEROPERABILIDAD

La interoperabilidad estd encaminada a que los archivos
correspondientes a los levantamientos de condiciones
existentes sean compatibles con otros softwares vy
utiizados en diversas aplicaciones. Para ello, la
tecnologia LIDAR ha ido evolucionando conforme a las
aplicaciones que se le pueden dar en el mercado.

Tomado de: design-make

Se refiere a algo que se

transporta o se lleva a cabo en el « Escaneo de construcciones
aire, especialmente en aeronaves. para restauraciones.

En el contexto de la captura de » levantamiento de condiciones
datos geoespaciales, como el existentes (tecnologia BIM ).
escaneo laser o la fotografia » hallazgos arqueoldgicos.
aerea, el término e mantenimiento de
"aerotransportado” se refiere a infraestructura eléctrica.

sensores 0 instrumentos que se
montan en aeronaves para
recopilar datos desde el aire.

Barrido 360, con vacio en la

estacion donde e Plas.io
se encuentra el tripode este e Grass
se soluciona con e Cloud Compare
la siguiente armada del e Fusion

sensor la cual debe
ser visible con la anterior.

FOTO CONTROL

MATERIALIZACION DE PUNTOS DE CAMPOS

Al servir como puntos de referencia conocidos para
validar la precision de las imagenes aéreas. Estos puntos
son marcados fisicamente en el terreno y luego medidos
con equipos de topografia para determinar su ubicacion
exacta.

GCP (GROUND CONTROL POINTS)

son puntos fisicos con coordenadas conocidas que se
utilizan como referencia para georreferenciar imagenes
aereas o satelitales.

VISUALIZACION Y MIGRACION A
DATOS A RECAP

SELECCIONAMOS LA NUBE DE
II @ PUNTOS PARA CARGAR LA 3 CARGADA LA NUBE DE
INFORMACION CORRESPONDIENTE. ®

PUDOS

Elaboracion propia Elaboracion propia

SELECCIONAMOS EL
2 ARCHIVO QUE DESEAMOS
o VISUALIZAR

SE VISUALIZARA LA NUBE DE
PUNTO EN RGN

Elaboracion propia Elaboracion propia
Z
‘O
O wn
é é InfraWorks es una plataforma de software FASES BENEFICIOS NORMATIVIDAD
OO0 desarrollada por Autodesk que permite la _ _ _ o CONCLUSION
d ; creacion de modelos 3D detallados de . Pre. factibilidad 1.Mejora ,de la seguridad V'_al_ "’_" dlgenar carreter.as con Recopilacion y organizacion de metodologias
X infraestructuras, como carreteras, puentes vy . factibilidad - geo'mgtrla. z,aldecuada para mlnlmlzar r.|e_sgo§ de accndenfes. para el disefio vial, accesibles tanto para
W oy areas urbanas. Con esta herramienta, los . Disefios definidos bara consiruceion 2.0pt|rr-1|.zaC|on de la -capaclldad y eﬁcflgnma de Ias-V|as, usuarios como para las tecnologias
> I'Z" ingenieros y urbanistas pueden visualizar, P ' permitiendo un flujo fluido de trafico y reduciendo compatibles con el uso eficiente de la mano de _ o
Z < i disef g i ., congestiones. b | local Al combinar estas téecnicas con el modelado de
O analizar y disefar proyectos de construccion y _ _ _ obra y los recursos locales. obra lineal los ingenieros oueden visualizar
~ Cz) desarrollo urbano de manera eficiente 3.Mayor comodidad para los usuarios al considerar aspectos ' ; ’ g . P I dy
O | ~ como pendientes, curvas y alineamientos que facilitan la analizar de manera eficiente los proyectos de
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8 L La orientacion del modelo fotogramétrico se refiere a alinear y adecugdamente |_61' infraestructura vial 'y minimizar la estas herramientas permiten una planificacion MAs
IE ajustar las imagenes aéreas o terrestres para obtener una necesidad de modificaciones futuras. o precisa, una ejecucion mas eficiente y una gestion
< representacion precisa del terreno u objeto en 3D. Es esencial 5.Cumplimiento de normativas y estandares de disefio para mas efectiva de proyectos de construccion lineal.
para generar modelos digitales del terreno y ortofotos de alta garantizar la calidad y seguridad de las obras lineales.
precision.
Tomado de: ecoeediciones
; MONTAJE DE ORTOFOTO SOBRE
ADQUIRIR LAS BASES ESENCIALES EN USO DE PUNTOS DE NUBE COMO 'I CREACION DEL NUEVO z. SUBIDA DE SUPERFICIE DESDE 3. SUPEREICIE MEDIANTE
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] Para asegurar la precisiéon y > 0 B
S exactitud necesarias en los A Y
> @)
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creacion propia

e ¢Qué son los datos LIDAR?—ArcMap | Documentacion. (s. f.).
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/manage-data/las-dataset/what-
is-lidar-data-.htm

e Alvarez, A. (2021, 21 octubre). La fotogrametria ¢, Para qué sirve? Tiendas
Virtuales en México Profesionales. https://www.creaxid.com.mx/blog/la-

fotogrametria-para-que-sirve/

e Disefio geométrico de carreteras (Edicion en Espafiol) — Ecoe Ediciones.
(s. f.). https://www.ecoeediciones.com/producto/ebook-diseno-geometrico-
de-carreteras-2da-edicion/
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BUILDING INFORMATION MODULO 3: MODELADO DE EDIFICACION
MODELING

MODELO DE ESTRUCTURA

ESTRUCTURA CORTE . CONFIGURACION Y 2. CREACION DE EJES Y MODELADO
* PRELIMINARES DEL MODELADO. DE COLUMNAS O PILARES.

ectura  Estructura  Acero  Prefabricade  Sistemas Insertar

¢ Qué es ? El modelado de estructuras es el proceso de
crear modelos digitales que representan todos los @ zle = &

[::] Mure = [ Viga de celosia % lﬁ\
— i,

ifiet - — . e |E ehinie L [) Filar B Tomapunta ; .
elementos estructurales de un edificio o una P ~ e | 2 Ao S befinc oy @ ldlmg Conedin Avamatiscin |

infraestructura, como vigas, columnas, losas vy / \ [ Propecto mevs x| Rejila (GR) Pl sctracters 01

e 2 Anfade al modelo de construccion un elerments partante
Coloca lineas de rejilla de pilar en el disefio de construccién.

H 1 HH H o wertical.
cimientos. Estos modelos se utilizan para disefar, Archivo.de planilla
Las rejillas son elementos 3D wisibles dnicamente en vistas Abra una vista de plano o una vista 3D para afadir pilares
1 1 Plantilla de construcddn w Examinar... intersecantes con extensiones de rejilla. Los pilares estructurales, Puede colocar cada pilar manualmente, o us
anal Izar y Coord I nar Ia eStrUCtu ra del proye Cto b estructurales se unen automaticamente a intersecciones de estruetural herramienta En rejillas para afiadir pilares a intersecciones
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el modelado de estructuras es una herramienta
fundamental para comprender, analizar vy
optimizar sistemas complejos en una variedad de
campos, y su aplicacion efectiva puede conducir a
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3. MODELADO DE VIGAS L. MODELADO DE SISTEMAS
DE VIGUETAS
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g d Suelo = __m Sistemna de vigas dela conexién

avances significativos en la ciencia, la ingenieria y
otras areas de estudio.
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Elaboracién propia Afiade vigas individuales, una cadena de vigas o Sktema de viges estructuraies (B5)
largo de lineas de rejilla, Crea un disefic que se utiliza para controlar el nimerc y el

espaciado de una serie de vigas paralelas,

Debe afiadir rejillas y pilares antes de afiadir viga ral Los cantornos de sistema de vigas se adaptan a cambios en el

disefo. Utilice restricciones v la herramienta Seleccionar
soportes para definir el contorne de un sistema de vigas.
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MODELO DE INSTALACIONES

INSTALACIONES INSTALACIONES DE RED ELECTRICA INSTALACIONES HIDROSANITARIAS INSTALACIONES HVAC
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diferentes sistemas como mecanicos, eléctricos y
de fontaneria, son vitales para el funcionamiento
integral de un edificio. Su correcto disefio vy
modelado aseguran la eficiencia y seguridad de
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CONFIGURACION DE PLANIMETRIA Y DOCUMENTACION

¢Qué es configuracion de planimetria y
documentacién? se refiere al proceso de

PLANTA HVAC

PLANTAS PRIMER NIVEL Y CUBIERTA PLANTA HIDROSANITARIA

organizar y gestionar los planos y documentos e — . —
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Elaboracion propia
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selecciona el plano que deseas incorporar al
rotulo y arrastralo. Después, configura la
escala segun tus necesidades.

Elaboracion propia

SIMULACION DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

SELECCION DE TIME LINER Y
ANADIR CONJUNTO

ADMINISTRADOR DE
CONJUNTOS

Btk Navreorks Miage 201 rindswce 1 mad Joce seoes ree o pse ]

ASIGNACION DE COMPONENTES
A CONJUNTO

1. VINCULACION DE MODELOS

e Seeme s mmm— N [ - A R
iQué es La simulacion de actividades o —— q ﬁ?&
constructivas? es un proceso que permite visualizar y &

planificar las diferentes etapas de construccion de un = = 5 @ ]
proyecto mediante la representacion digital de las -

actividades y la secuencia en la que se llevaran a cabo.

Esta herramienta proporciona una vision detallada del ——
cronograma de construccion, permitiendo identificar Elaboracién propia
posibles conflictos, optimizar recursos y tiempos, y

prever cualquier problema que pueda surgir durante la
ejecucion del proyecto.

> N Elaboracion propia
Elaboracion propia

Para iniciar la programacion por actividades de ejecucion, es
necesario activar y visualizar el administrador de conjuntos.
Esto permitira crear carpetas para cada actividad, lo que
facilitara la organizacion y planificacion del proyecto.

Elaboracion propia

Con los conjuntos creados y los componentes cargados en cada
carpeta, podra seleccionar la opcion Time Liner, la cual activara
el cuadro el dialogo que permitird visualizar las actividades,
acorde a la configuracion de conjuntos creada.

El proceso de vinculacién de archivos
de cada especialidad del proyecto se
realiza mediante la opcion "Anadir" y
utilizando archivos en formato .rvt.

Seleccionando cada componente en el
modelo podra identificar en el arbol de
seleccion la ubicacion general y especifica
de cada categoria.

CONCLUSION

SIMULAR EL PROCESO
CONSTRUCTIVO

VISUALIZACION DE LA PROGRAMACION
ACORDE A LOS CONJUNTOS CREADOS

CREACION DE CONJUNTOS
POR CARPETAS

ACTIVACION Y VISUALIZACION
DEL ARBOL DE SELECCION

2. &, 7.

La simulacion de actividades constructivas es una
herramienta esencial en la planificacion y gestion de

proyectos de construccion. Al modelar virtualmente el s B = -

proceso de construccion, se pueden identificar posibles |% e — - _ <
problemas, optimizar recursos y mejorar la eficiencia en -

el sitio de trabajo. Esto permite tomar decisiones mas =

acertadas, reducir costos y cumplir con los plazos de -

entrega de manera mas efectiva, lo que conduce a e |
proyectos exitosos y satisfactorios para todas las partes L _— [E— = RS ot

Elaboracion propia Elaboracion propia
Se pueden crear carpetas segun las actividades
generales del proyecto. La figura muestra
ejemplos de carpetas generales para actividades

como muros, losas Yy escaleras, entre otros.

involucradas. Elaboracién propia
Después de cambiar el nombre, se activara la
opcion "Para cada conjunto”, la cual generara
automaticamente un diagrama de Gantt con

fechas de inicio y fin para todas las actividades.

Elaboracién propia

Una vez ajustadas las fechas de inicio y
finalizacion, se debe seleccionar Ila
opcion "Simular* para visualizar la
secuencia constructiva del proyecto.

NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y
GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM

Activando el arbol de seleccion podra
visualizar la estructura de cada uno de los
archivos y modelos vinculados.
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e |SO 19650-3, la norma dedicada a la fase de operaciones y mantenimiento.
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19650-3/ sLb6pez, A. Z. (2023, 22 mayo).
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MODULO 5. REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA

MODELING
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&Qué es? Twinmotion es un software de
visualizacion arquitectonica en tiempo real
desarrollado por Epic Games, la misma
compaiia detras de Unreal Engine. Es una
herramienta poderosa que permite a
arquitectos, disenadores y profesionales de
la construccion crear visualizaciones
fotorrealistas de sus proyectos de manera
rapida y sencilla.
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Twinmotion I Preview |I
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Fuente:(Elaboracion propia)

Visualizacién en tiem

SINCRONIZACION DE DATOS EN
REVIT CON TWINMOTION

Bo=8aG- -GRRE-SOA G-CE N
Arguitecturs  Estructwrs  Acen

Q0 O

3.

& - Sustodesk Revit 2023 - asguiteetura - Vists 30: (30}

1 00 B Ascamanisg. - T

Prefabvicade  Sistemas  Insertar  Ancdar Vista Gestionar  Complemenfios  Datasmith ==

¢
Conexiones  Exportar  [3D

Ansizar  Masa y emplizamiento  Colaborar

\ 9

= Regntio Settings
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CUBIERTA

Industry Foundation Classes
(Clases basicas de la industria)
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¢ Qué es? Este formato estad especialmente disenado
para facilitar la comunicacion entre los diferentes
miembros del equipo y el uso de distintos programas
de software a lo largo de todas las etapas del
proyecto, desde el disefio inicial hasta la gestion y
mantenimiento posteriores.
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Clic para seleccionas, THE para alternas, CTRL paca afadic y M&* (5

Fuente:(Elaboracion propia)

Abre Revit y ve a la pestafia de Data Smith. Luego,
selecciona la opcion de sincronizar modelos para
llevar los datos a Twinmaotion.

Fuente: Google imagenes

RUTA Y CONFIGURACION DEL
IFC DESDE REVIT

Mgt Bmcius  Mes Frefabricedo

RUTA DE EXPORTACION DEL
¢ IFC DESDE REVIT
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a Twinrmoticn

La opcion de biblioteca te proporciona una
amplia variedad de activos para enriquecer
tus escenas. Desde arboles y plantas hasta
muebles, vehiculos y personas, la biblioteca
te ofrece todo lo que necesitas para crear
entornos realistas y detallados.
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Fuente:(Eabor propia)
Nos dirigimos a archivo, clic en
exportar y luego en IFC.

Fuente:(Elaboracion propia)

Damos clic en examinar, seleccionamos
el lugar donde quedara y guardamos.

e

>

CONFIGURACION DEL NIVEL
DE DETALLE DEL IFC DESDE
REVIT
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PROPIEDADES AVANZADAS
EN ARCHIVOS IFC DESDE
REVIT
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Landscapes

HDRI environments
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Fuente:(Elaboracion propia) Fuente:(Elaboracion propia)
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RENDERIZACION EN TIEMPO REAL

Ve a la pagina de Epic Games y descarga
el archivo del plugin Twimotion. Mientras
se descarga, crea una cuenta institucional
si aln no la tienes. Una vez completada

de opciones y elige
2023.2.3" para instalarlo en tu software.

4. PREPARACION DE ESPACIO
EN TWINMOTION

Despues, abre Twinmotion y selecciona los objetos
gue deseas eliminar, como la esfera. Haz clic
izquierdo en "Sphere 1m" y selecciona "Eliminar".
Repite este proceso con otros elementos para liberar
espacio antes de cargar el archivo de Revit.
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' : > PREPARACION PARA LA
: : : | ‘ G TWIF]mOtIOﬂ 'I. INSTALACION DE TWIMOTION 2. '
.ee Fuente: Google magenes INSTALACIO

N DEL PLUGIN TWIMOTI

¥y TWINMOTION

Antes de instalar el plugin, asegurate de
tener la Ultima version de Twinmotion
instalada. Puedes verificarlo abriendo el
iniciador de Epic Games y yendo a la

EXPORTADOR DE DATASMITH

la descarga, abre el archivo y accede a la pestafia de Twinmotion. Si Revit esta
pestafia "Twimotion". Despliega la barra Eﬁ;ad‘;ﬁ; con Twinmotion 2023.1y 2023.2 en abierto, ciérralo antes de proceder con la

"Twimotion Edu instalacion.

Integrado en Revit 2024 y versiones posteriores,
jno se requiere descargal

DESCARGAR AHORA

Fuente:(Elaboracion propia)

VISUALIZA'Y AMBIENTA TUS
® PROYECTOS EN TWINMOTION

5. IMPORTACION DEL MODELO
EN TWINMOTION

DIRECT LINK

Fuente:(Elaboracion propia)

Fuente:(Elaboracion propia)

Fuente:(Elaboracion propia)

A continuacion, importa el modelo en Twinmotion.
Haz clic en el botén "+" para abrir el menud de
importacion, luego selecciona la pestafia "Direct
Link" y haz clic en "Importar". Esto abrira el modelo
en Twinmaotion.

Twinmotion te permite visualizar y ambientar tus
proyectos arquitectonicos al instante. Con esta
herramienta, puedes ver tus disefios en tiempo real
y agregar elementos para crear un ambiente
realista en tus presentaciones.

HERRAMIENTAS TWINMOTION

La opcion de propiedades te
permite ajustar y
personalizar diversos
aspectos de los objetos y
elementos de tu escena.
Desde dimensiones y
posicion hasta materiales y
efectos, con las propiedades,
puedes modificar facilmente
atributos como el color, la
textura y la opacidad para
lograr el aspecto deseado en
tus modelos.

Fuente:(Elaboracion propia)

e Al dirigirte a la opcion de 'Media', simplemente haz
clic en el icono de mas (+), ajusta la vista de la
imagen segun tus preferencias, elige el formato de
exportacion y listo. Esta funcién te permite
personalizar y exportar imagenes de alta calidad de

Fuente:(Elaboracion propia)

En avanzada, se recomienda
seleccionar la siguiente casilla.

Fuente:(Elaboracion propia)

Es importante verificar que el tipo de archivo
sea "IFC" y que la base de coordenadas esté
establecida en "coordenadas compartidas".

La opcion de materiales te permite aplicar y
personalizar una amplia gama de texturas y acabados
a tus modelos. Puedes elegir entre una variedad de
materiales predefinidos o crear tus propios materiales
personalizados. Esta funcion te permite dar vida a tus

tus proyectos de manera rapida y sencilla.

e Te permitira visualizar tus disefios en tiempo real
con calidad fotorrealista. Con esta funcion, puedes
ver cOmo lucira tu proyecto con iluminacion natural
y efectos atmosféricos.

disefios con realismo y detalle.

Fuente:(Elaboracién propia) Fuente:(Elaboracion propia)

" FOTOMONTAJE Y RETOQUE . e FONDOS CLIMATICOS. MANEJO DE LUCES, !
- FOTOGRAFICO 3D v SOMBRAS Y REFLEJOS
¢ Qué es? El fotomontaje y retoque fotografico 3D es el proceso de combinar fotografias FONDOS CLlMATlCOS MANEJO DE LUCES

reales con elementos generados por computadora para crear imagenes que parecen
completamente naturales. Se utiliza en arquitectura, disefo de interiores, cine y publicidad
para visualizar proyectos antes de su ejecucion, logrando resultados realistas y
convincentes.

Los fondos climaticos son opciones predefinidas que te
permiten establecer diferentes condiciones atmosféricas
Puedes elegir entre una variedad de condiciones
climaticas, como cielo despejado, nublado, lluvioso,
nevado, entre otros, para crear la atmosfera deseada en
tu escena. En este caso seleccionamos cuatro escenas
gue representan diferentes momentos del dia y
condiciones atmosféricas. Mostramos como se veria el
proyecto durante la noche, al mediodia, al atardecer y en

CONFIGURACION DE
MATERIALES Y MOBILIARIOS
INTERNOS

TS

CONFIGURACION DE
MATERIALES Y MOBILIARIOS
EXTERNOS

|||—T--—
| |

W’ il | un dia lluvioso.
Time of day 12:04
L —
* Detalls

Fuente:(Elaboracion propia)

Para configurar los materiales y el mobiliario interno y externo, se utilizaron algunos de los
recursos proporcionados por el programa, ademas se incluyeron texturas. En cuanto al
mobiliario, se han empleado varios elementos como arboles, sillas, luminarias, entre otros.

VISUALIZACION DE MODELOS 3D
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primero asegurate de tener tu escena
configurada como deseas. Luego, ve a
la pestaia "Media" y haz clic en el icono
de "+" para agregar una nueva imagen.
Ajusta la vista de la escena como
prefieras y selecciona el formato en el
gue deseas exportar el render.
Finalmente, haz clic en "Guardar
imagen" para guardar el render en tu

Fuente:(Elaboracion propia) com putadora_
@ Imagel 13/05/2024 8:54 p. m. Archivo PNG 2.364 KB
-ﬂ- proyecto arquitectura  11/05/2024 12:52 a. m. Archivo TM 62.004 KB

Fuente:(Elaboracion propia)
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Fuente:(Elaboracion propia)

PP PP PPPIPrrz
P

e M 3

Fuente:(Elaboracion propia)

Fuente:(Elaboracion propia)
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CONCLUSION

Para el manejo de luces y la creacion de ambientes
realistas y atractivos en tu escena, puedes ajustar la
direccidn, intensidad y color de la luz solar, asi como
agregar luces artificiales, como spot lights, para resaltar
puntos especificos del proyecto. Ademas, controla la
proyeccion de sombras y la interaccion de los objetos
con la luz para mejorar la atmosfera general y el
realismo de tus visualizaciones. En este caso, hemos
configurado las propiedades de las luces segun se
muestra en la imagen para lograr un ambiente luminoso
y agradable.

Fuente:(Elaboracion propia)
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Fuente:(Elaboracion propia) Fuente:(Elaboracion propia)
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Fuente:(Elaboracion propia) Fuente:(Elaboracion propia)

Fuente:(Elaboracion propia) Fuente:(Elaboracion propia)
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REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

1 ACCESO Y PREPARACION DE
® ARCHIVOS EN AUGIN PARA
VISUALIZACION

Rocurson « Toamiflay

4

)
4

¢ Qué es? La realidad virtual inmersiva es una
tecnologia que permite a los usuarios sumergirse
completamente en un entorno virtual generado por
computadora. Utilizando dispositivos como
auriculares de realidad virtual (VR) y controladores
de movimiento, los usuarios pueden experimentar
una sensacion de presencia en un mundo digital
tridimensional.

Mome  PMaisiorma «  Solucion = Planes  MiAugin  Lasguage ~

augin

Comunicacion
optimizada en entornos
inmersivos

Ures platalorms pars smprosas de fodos los tamafios que qussran

visualizar y comprobar de forma fluida sus groyectos en entornas
inmeershes.

uente:(EIaboraci()n prop-ia)
Para acceder a esta plataforma, dirigete a tu tienda de
aplicaciones y descarga "Augin” en tu dispositivo mévil.
Una vez instalado, abre Revit y guarda el archivo que
deseas visualizar en formato "IFC",

INICIO Y CARGA DE

2 REGISTRO Y IMPORTACION
° PROYECTO EN AUGIN

DE ARCHIVOS EN AUGIN

ACTIVACION DE REALIDAD
AUMENTADA EN AUGIN

3. &.

I Importar archivos

Arquitectura IFC w  iHola, Natalia Santam...

|

v U

Natalia Santamaria

Mis archivos Compartidos
Crear carpeta

e

Crear proyecto federado

Arquitectura IFC

Fuente:(Elaboracion propia)

Debemos crear una cuenta para poder
hacer uso de la plataforma. Una vez
creada la cuenta y con el archivo en
formato IFC, accedemos a Augin y
hacemos clic en "Importar archivo".

Fuente:(Elaboracién propia) Fuente:(Elaboracion propia)

En nuestro inicio veremos el archivo que
cargamos y haremos clic en "Cargar
proyecto”.

Daremos clic en "AR" y buscaremos una
superficie donde pueda reflejarse la malla.

Fuente:(Elaboracion propia)

5. VISUALIZACION EN REALIDAD
AUMENTADA CON AUGIN

=

Twinmotion y Augin ofrecen una solucion completa para la implementacion de proyectos
arquitectonicos y de diseo. Twinmotion proporciona capacidades avanzadas de renderizado en
tiempo real, lo que permite una visualizacion realista y la creacion de presentaciones convincentes,
mientras que Augin complementa este proceso con una experiencia de realidad aumentada que
facilita la visualizacion de modelos en el mundo real a través de dispositivos moviles. En conjunto,
estas herramientas simplifican el proceso de disefio, comunicacion y toma de decisiones, permitiendo
a los usuarios crear, visualizar y compartir sus proyectos de manera efectiva y eficiente.

. ..Fuente:I(I"E'Iaboraci()n propia)

La visualizacion desde el celular del proyecto en Augin
permite a los usuarios ver sus modelos arquitectonicos

Fuente:(Elaboracion propia)

Fuente:(Elaboracion propia)

en el mundo real a través de dispositivos moviles.
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