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|. IDENTIFICACION.

Expediente N/A

Radicacion N/A

Solicitante o Jefe de planeacién, Alcaldia Municipal
Contraventor

Representante N/A

Legal

Identificacion N/A

Calle 4 carrera 5 esquina, Palacio Municipal, Cachipay-

Domicilio solicitante .
Cundinamarca.

Teléfonos
Solicitante
Municipio Cachipay - Anolaima
Vereda La Maria
Predio Quebrada Doia Juana
Coordenadas Este: 955.397 -- Norte: 1015.286 — altitud:
Ubicacion 1156 m.s.n.m. (Sistema de Coordenadas Magna-Sirgas)

Cédula Catastral N/A

ClIU N/A

Asunto Riesgos por interseccion entre via y cuerpo de agua

Solicitud de visita técnica para verificar la realizaciéon de
Objetivo posibles adecuaciones hidraulicas o recomendaciones
pertinentes.

28 de Mayo de 2014

Fecha Visita
Tramite por Seguimiento y Evaluacion de
Decidir Control Documentacion
Tipo Permisivo Permisivo Permisivo
Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio
X
Otro
II. ANTECEDENTES

El jefe de planeacion de la Alcaldia municipal del municipio de Cachipay, Cundinamarca.
Mediante solicitud, requiere que la CAR (Corporaciébn Auténoma Regional de
Cundinamarca) verifique las zonas establecidas como zonas de alto riesgo, priorizando
asi los puntos con posible afectacion a la comunidad.

El punto afectado se encuentra ubicado sobre un tributario de la quebrada Dofia Juana en
la vereda La Maria, municipio de Cachipay - Cundinamarca. Especificamente el punto
afectado, es la interseccion entre el afluente y un tramo de acceso vehicular, el cual
Unicamente ha sido transitable en temporada seca o en bajos niveles de agua.
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El tramo vehicular comunica predios y/o veredas en el municipio de Cachipay, sin
embargo no ha tenido una clara evaluacién de posibles riesgos a la comunidad habilitado
para transitar circunstancialmente.

Adicionalmente, la improvisacién o instauracién de vias marginales sin planeacién previa,
no solo ha generado riesgos que afecten Unicamente a la comunidad; simultdneamente el
cuerpo de agua puede sufrir modificaciones en su curso, perjudicando de forma drastica
su dinamica, la cual pueda generar fenémenos atipicos a su comportamiento natural.

Cabe resaltar que los riesgos han sido previsibles en funcion de las condiciones de
transitabilidad peatonal o vehicular. No obstante, el andlisis vial ha debido ser un proceso
estructurado por la Alcaldia y las entidades correspondientes, y no desde la prospectiva
de evaluacién de riesgos por su ejecucion sin las minimas consideraciones técnicas.

[ll. INFORME DE VISITA

En la visita, la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca — CAR, envio
profesionales especialistas en temas hidraulicos con el fin de evaluar técnicamente la
posibilidad de realizar obras de adecuacion en la zona afectada, emitiendo los conceptos
y recomendaciones necesarias para la verificacion de los riesgos y sus medidas a
contemplar. Sin embargo, las medidas se formulan dentro de los alcances y margenes
gue competen a la Corporacién.

Asistentes:

NOMBRE CARGO

CARLOS ANDRES RODRIGUEZ INGENIERO CONTRATISTA - GITGR

Desarrollo de la Visita:

La visita se realizé el dia 28 de Mayo de 2014, iniciando aproximadamente a las 9:50
a.m., en el tramo aguas arriba de la quebrada Dofia Juana, sobre la vereda La Maria, con
coordenadas Este: 955.397 -- Norte: 1015.286 — altitud: 1156 m.s.n.m. (Sistema de
Coordenadas Magna-Sirgas).

En el transcurso de la visita, se logré reconocer la interrupcion de un tramo vehicular por
el cruce de un tributario de la quebrada Dofa Juana, este tramo es aparentemente una
via terciaria por inspeccion visual y segun la clasificacion del Instituto Nacional de Vias, el
cual comunica las veredas adyacentes a La Maria y se define como paso alternativo para
beneficio de la comunidad. Mediante un registro fotografico se pudo evidenciar que la
interseccién entre el tramo vehicular y el tributario es considerablemente ortogonal; sin
embargo, se pudo observar que el tramo comprendido entre las orillas del afluente no
tiene la misma superficie de rodadura (Ver fotografia 1), es decir, los tramos de via que no
se encuentran en contacto con el agua, tienen condiciones de transitabilidad minimas
para la mayor parte de vehiculos.

El tramo en contacto o perteneciente al afluente, atraviesa transversalmente toda la
seccion del cauce, el cual Unicamente cuenta con una superficie pobremente enrazada
por algun tipo de maquinaria pesada o un afirmado superficial del material por el
transcurso vehicular, sin embargo, puede notarse una aglomeracién artificial de gravas o
materiales finos en una disposicion casi lineal de dos ejes; con lo cual se pudo establecer
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a seguridad que se trata de una improvisacion o adecuacion rudimentaria de un paso
vehicular. (Ver fotografia 2).
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Fotografia 1. Tramo vial que atraviesa el cauce sin superficie de rodad El tramo anterior
cuenta con superficie tipo placa huella.

/

&

Fotografia 2. Afirmado pobre en material in situ del afluente, el cual aporta un uperficie minima de
transito, moderada para vehiculos 4x4 o doble traccion. Notese el cruce de agua de forma
ortogonal al eje del tramo vehicular.
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Tal como se puede apreciar en las imagenes, las condiciones de transitabilidad son casi
nulas con respecto a vehiculos que puedan usar el tramo, por tanto, aquellos que no
cuenten con las condiciones mecanicas adecuadas para el tipo de terreno pueden sufrir
dafos y quedar inmovilizados temporalmente, generando escenarios de vulnerabilidad por
riesgo de crecidas subitas que puedan comprometer la eficiencia en su atencién
inmediata.

Adicionalmente, en caso de posibles eventos infortunados dentro de los cuales algun
vehiculo sufra fallas mecénicas por el tipo de terreno, o eventualmente se inmovilice por
las condiciones de rodamiento en virtud del mismo, la atencion a la emergencia puede ser
inoperante teniendo en cuenta la accesibilidad al lugar. Cabe resaltar, que no existen
minimas sefiales preventivas que indiquen a los usuarios sobre el cambio abrupto de las
condiciones de terreno o cruce por el cauce, ya que de ser asi, existiria un viaducto que
permitiera aislar permanentemente los dos cruces sin inconvenientes.

Mediante una inspeccion desde el punto de vista hidraulico, el lecho del cauce para el
sector tiene poca profundidad respecto de sus laderas, asi mismo se registra una
ausencia de control geoldgico al observar una gran cantidad de depdsitos pétreos sobre la
seccion. (Ver fotografia 3)

Las los tramos de superficie de rodadura en tipo placa huella y base granular afirmada, no
cuentan con medidas de proteccién o aislamiento minimas, teniendo en cuenta la clara
cercania del afluente, la dinamica del mismo puede contener una gran capacidad de
arrastre que genere a un largo plazo posibles recalzados o mejoramientos técnicos
inadecuados y con dispendiosa financiacion.

27 e A e A e et . ' 3
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Fotografia 3. Ausencia de control geoldgico del cauce, con desconocimiento litolégico de unidades

y diversidad de tamafios de pétreos. Notese poca profundidad del lecho respecto de sus laderas.
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V. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA

No presenta

USO DEL SUELO

No presenta

V. CONCEPTO TECNICO

Para la elaboracién del concepto técnico se hizo una revision de informaciéon secundaria
con el fin de identificar las caracteristicas fisicas a nivel cuenca hidrogréafica dentro de la
cual se localiza el area de estudio y verificar las posibles causas de riesgo por interrupcion
del tramo vehicular y posibles afectaciones a la comunidad.

A continuacién se presenta un contexto hidrolégico general de la zona, que aporte
variables en relacion al aspecto hidraulico y sean influyentes de forma significativa como
detonantes de riesgo, para posteriormente ser evaluadas con aspectos de transitabilidad
vehicular y peatonal ante escenarios de amenazas y afectaciones colectivas entre la
comunidad y el cuerpo de agua.

5.1 Hidrologia e hidraulica de la zona

| A A

f @ SEGED LC:ODIGO DE | NOMBREDELA | NUMERO DE
ACUENCA|  CUENCA | SUBCUENCAS

| 2119 [Rio SUMAPAZ 10

A 2120 [RIOBOGOTA 134
2123 [RIO MAGDALENA 10

. A 2306 |RIONEGRO 16
2312 |RIOMINERO 6

2401 |[Riosuarez 12

b 302 [RioBLANCO 17
} | 3805 [|rRiOGUAVIO 61

Rio Apulo | [ 3506 Ri’O GACHETA_ 25

— ] | 3507 |RiomacHETA 2

l//l

Imagen 1. Clasificacion cuenca hidrografica de la zona de estudio. IGAC - CAR

La zona de estudio, se caracteriza por pertenecer a la cuenca media del rio Bogot4, la
cual es la cuenca mas grande del departamento de Cundinamarca con un numero de 184
subcuencas, entre ellas el rio Curi y la quebrada Dofia Juana, aclarando de esta manera
gue el afluente de la zona afectada pertenece a la micro cuenca de la quebrada.

La quebrada Dofa Juana es un cuerpo de agua con varios afluentes, caracteristicos de
elevadas energias de descarga debido a condiciones topograficas, entendidas en altas
pendientes descendentes y en direccidbn ortogonal al eje del cauce. Este tipo de
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descargas, provienen en su mayoria de caudales por escorrentia superficial, los cuales
incrementan drasticamente en temporada de lluvias.

La alta intensidad de precipitacién y las considerables pendientes de la quebrada,
incrementan la velocidad de flujo y por ende la capacidad de arrastre del drenaje principal
(quebrada Dofia Juana), estas pendientes provienen de la cadena montafiosa al alrededor
de los limites del municipio de Anolaima y Cachipay. Por tanto este afluente obedece a los
patrones anteriormente mencionados y descarga como tributario principal hacia la cuenca
alta de la quebrada Dofia Juana con una altitud de 1155 m.s.n.m.

C cﬁv}m’
A — /s \y /1
Imagen2. Ubicacion hidrolégica. El cuerpo de agua resaltado Corresponde a la quebrada Dofia
Juana, la zona de estudio se ubica sobre un tributario hacia la quebrada.

5.2 Descripcién de aspectos hidraulicos influyentes

Tal como fue mencionado, los incrementos en los niveles de agua se deben en su mayor
parte a los caudales derivados de precipitaciones, por este motivo la dinamica del
tributario puede constituirse mediante dos aspectos: crecidas sUbitas y alta capacidad de
transportar material de arrastre, que en su mayoria corresponde a cantos y gravas de
diversos tamafios. Estos dos aspectos pueden ser detonantes de riesgo, siempre y
cuando no se tomen las medidas necesarias de prevencion.

En temporada seca, el afluente no representa riesgo alguno para impedir el transito de los
vehiculos que puedan cruzar de una vereda a otra; no obstante, la situacion de mayor
riesgo puede presentarse en un escenario hipotético dentro del cual algun vehiculo quede
inmovilizado a causa de fallas de traccion por el terreno y la situacién pueda confluir con
eventuales crecidas subitas. Pero Unicamente los riesgos no se contemplan desde la
misma perspectiva, desde otro punto, el flujo constante de agua puede depositar material
o trasladar las particular finas perdiendo la ruta vehicular, permitiendo que se efectlien
nuevos trazados incorrectos sobre la seccion del cauce.

Igualmente, se ha podido observar que el cauce no ha contado con un control geolégico,
el cual evidencie que hayan realizado adecuaciones de seccidn hidraulica o analisis de
unidades litologicas presentes en la zona, ya que a escases del mismo, el
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comportamiento dindmico puede presentar consecutivamente fendmenos atipicos como
socavaciones o inundaciones a largo plazo, lo cual no solo comprenderia consecuencias
para la ruta vial, sino para las veredas aledafias en general. (Ver fotografia 3)

POCA PROFUNDIDAD DEL LECHO,
DENTRO DEL CUAL NO SE EVIDENCIA
UNA GEOMETRIA CLARA DE LA
SECCION

MATERIAL DE ARRASTRE

AUSENCIA DE
CONTROL GEOLOGICO,
DESCONOCIMIENTO EN
UNIDADES
LTIOGRAFICAS

5.3 Descripcion general del riesgo

Desde un analisis preliminar, no existen riesgos que puedan comprometer vidas humanas
de no ser abordado un caso critico y de forma hipotética, sin embargo los riesgos que
pueda ocasionar el afluente debido a la escases de limpieza y control se originan a
mediano plazo produciendo fenémenos de inundacién y posibles dafios a los tramos con
una minima superficie fuera de la seccion del cauce.

A su vez, es claro que técnicamente no es viable la continuacién del paso vehicular de la
forma en que actualmente se usa, dado que todas las caracteristicas del terreno, su
interseccién y la primordial, que significa la invasion marginal a un cuerpo de agua, no
sostienen una coherencia técnica que permita avalar el transito sin la aparicién de riesgos
circunstanciales. Es por esto, y que dada la necesidad del desarrollo de infraestructuras a
través del tiempo, que la solucion para salvar accidentes geograficos tales como rios,
lagos o cuerpos de agua en general son los viaductos; de no ser asi, deben replantearse
los trazados geométricos o las rutas de comunicacién con el fin de evitar vanas
inversiones o afectaciones a la comunidad.

Adicionalmente, la seccién de un cauce no es la 6ptima para transitar, ya que no cuenta
con las condiciones de compactacion minimas para un flujo vehicular, asi este sea
minimo. Los materiales del afluente, no han sido estudiados con antelacion y no
garantizan un comportamiento que evite enterramientos de neumaticos, que entre una de
las consecuencias podria resultar la més razonable en virtud de riesgos a la comunidad.

En consolidacion de lo anterior, los cuerpos de agua deben ser protegidos teniendo en
cuenta que el riesgo no radica Unicamente en afectaciones a la comunidad, igualmente
comprende el cuidado y preservacion natural de los cuerpos de agua, proporcionado su
uso correcto y respetando los las directrices ambientales.
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VI. RECOMENDACIONES Y OBLIGACIONES:

Segun las primeras observaciones, informacién preliminar, informaciéon tomada en campo
e informacion complementaria junto con la descripcion, a continuacion se presentan
algunas recomendaciones pertinentes que deberan ser efectuadas de corto a largo plazo
para la mitigacion y prevencion de los riesgos.

Dentro la competencia de la Corporacién, en funciéon de los alcances perjudiciales del
cuerpo de agua, resulta factible tomar a consideracion las siguientes medidas:

Con respecto a fendmenos previsibles y perjudiciales propios del cuerpo de agua, se
recomienda efectuar una limpieza del material estudiada con antelacion, con el fin de
proporcionar mayor profundidad del lecho, evitando asi que la deposicion del material de
arrastre genere la aparicion de islotes que produzcan encausamiento de las aguas y la
aparicion de fenédmenos como la socavacion y erosién de margenes.

La medida pretende igualmente disponer una cantidad de material que proteja los tramos
vehiculares que se encuentran en placa huella y base granular simple, con el fin de evitar
a largo plazo afectaciones sobre los tramos moderadamente transitables. Esta disposicion
debe tener un analisis litolégico preliminar para garantizar un minimo comportamiento de
durabilidad.

Con respecto a la continuacion en el uso del tramo vehicular que atraviesa el afluente, es
responsabilidad y competencia de la administracion municipal, efectuar un estudio de pre
factibilidad que permita tomar la decisidon de construir un viaducto, dependiendo de las
condiciones y demanda de la poblacion o evaluar un paso alternativo que se ajuste a las
condiciones técnicas segln las entidades correspondientes. Temporalmente la
administracion debe evaluar la implantacion de sefiales que prevengan a los usuarios
acerca del transito sobre la zona; si la decision culmina en el cierre parcial o temporal del
paso, debe efectuar las medidas necesarias para hacer efectiva su realizacion.

Asi mismo, se debe realizar el respectivo tramite de permisos ante las autoridades
competentes, asi como remitir el presente informe a la Alcaldia Municipal de Cachipay y al
Consejo Municipal de Gestion de Riesgo de Desastres para los fines pertinentes.

Es el informe,

CARLOS ANDRES RODRIGUEZ MILENA CASTILLO MONTANO
Contratista Gestién del Riesgo — CAR Vo. Bo. Profesional Especializada SDAD CAR

FRANCISCO JOSE CRUZ PRADA
V.o Bo. Subdirector Desarrollo Ambiental Sostenible
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