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Resumen

Esta investigacion aborda la planificacion ecolégica del borde suburbano de Fontibén, Bogot3,
como una respuesta cientifica integral a los efectos adversos de la urbanizacidn descontrolada y la
fragmentacién de los ecosistemas locales. Con el propdsito de formular lineamientos de planificacion
ecoldgica que permitan mitigar estos impactos, se desarrollaron tres instrumentos fundamentales: la
medicion del impacto ambiental, la verificacion del grado de restauracion ecolégica y la consolidacion del
borde suburbano de manera sostenible. Estos instrumentos se disefiaron para evaluar rigurosamente el
estado inicial del territorio, aplicar medidas efectivas de restauracidn en areas degradadas y promover un
modelo de urbanizacidon orientado a la sostenibilidad ecolégica y social. La metodologia aplicada se
estructurd en tres fases: caracterizacién del territorio, analisis de los instrumentos de gestién ambiental
y formulacién de los lineamientos de planificacion ecoldgica. La caracterizacidn del territorio incluyd la
evaluacidn de las caracteristicas biofisicas, socioecondmicas y de los patrones de ocupacidn, mientras que
el andlisis de los instrumentos existentes permitié identificar deficiencias y oportunidades en la gestién
ambiental actual. Finalmente, la formulacién de lineamientos se fundamenté en criterios ecolégicos y
sociales, proponiendo estrategias de restauracién y consolidacion que aseguren la sostenibilidad a largo
plazo del territorio. La metodologia combind enfoques cualitativos y cuantitativos para garantizar un
analisis robusto y una intervencidon precisa. Los resultados de esta investigacidn sugieren que la
implementaciéon de estrategias de restauracidn ecoldgica, acompafadas de una adecuada consolidacion
urbana, fortalecera la resiliencia del territorio frente a perturbaciones ambientales futuras, mejorara la
conectividad ecoldgica y optimizara la calidad de vida de la poblaciéon. Ademas, se destaca el papel crucial
de la participaciéon comunitaria en la sostenibilidad de las acciones implementadas, promoviendo la
cohesion social y un sentido de responsabilidad compartida hacia la conservacion del entorno. Esta

investigacion contribuye significativamente al campo de la planificacion urbana sostenible,
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proporcionando un modelo replicable para la transformacién de dreas suburbanas hacia espacios

resilientes, habitables y en armonia con la proteccidén de los ecosistemas naturales.

Palabras clave: Desarrollo urbano, Gestion ambiental, Habitat, Planificacion regional, Suburbios,
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Abstract

This research focuses on the ecological planning of the suburban edge of Fontibdn, Bogot4, as an
integral scientific response to the adverse effects of uncontrolled urbanization and the fragmentation of
local ecosystems. With the purpose of formulating ecological planning guidelines to mitigate these
impacts, three fundamental instruments were developed: measuring environmental impact, verifying the
degree of ecological restoration, and consolidating the suburban edge in a sustainable manner. These
instruments were designed to rigorously evaluate the initial state of the territory, apply effective
restoration measures in degraded areas, and promote an urbanization model oriented towards ecological
and social sustainability. The methodology applied was structured in three phases: characterization of the
territory, analysis of the environmental management instruments, and formulation of the ecological
planning guidelines. The characterization of the territory included the evaluation of biophysical and
socioeconomic characteristics and occupation patterns, while the analysis of existing instruments
identified deficiencies and opportunities in current environmental management. Finally, the formulation
of guidelines was based on ecological and social criteria, proposing restoration and consolidation
strategies to ensure the long-term sustainability of the territory. The methodology combined qualitative
and quantitative approaches to ensure robust analysis and accurate intervention. The results of this
research suggest that the implementation of ecological restoration strategies, accompanied by adequate
urban consolidation, will strengthen the resilience of the territory against future environmental
disturbances, improve ecological connectivity and optimize the quality of life of the population. In
addition, it highlights the crucial role of community participation in the sustainability of the implemented
actions, promoting social cohesion and a sense of shared responsibility towards the conservation of the
environment. This research contributes significantly to the field of sustainable urban planning, providing
a replicable model for the transformation of suburban areas into resilient, livable spaces in harmony with

the protection of natural ecosystems.
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Introduccion

La localidad de Fontibdn, situada en el borde occidental de Bogotd, ha sido escenario de un
acelerado proceso de urbanizacién que ha impactado de forma significativa sus ecosistemas y la
conectividad ecoldgica. Esta investigacion se enfocara en la planificacién ecoldgica como un medio para
mitigar los efectos de la expansidén urbana descontrolada y fragmentacién de areas suburbanas,
buscando generar un desarrollo urbano mas sostenible. A través del analisis de la situacion actual de
Fontibdn, se identificaran las principales problematicas ecolégicas asociadas con la expansion urbana,
asi como las estrategias que podrian contribuir a la restauracién y conservacion del medio ambiente en
la localidad.

Esta investigacidn se estructurara en tres capitulos que abordan diferentes aspectos de la
problemdtica de Fontibén y ofreceran un analisis integral de la situacion. El primer capitulo se centrara
en la expansién urbana desde una perspectiva de planificacion ecoldgica, analizando cémo los procesos
de urbanizacién han fragmentado el territorio y han generado desequilibrios ambientales. El segundo
capitulo profundizard en la ocupacion y los impactos sobre las estructuras de borde suburbano, con
especial atencidén en el borde occidental de Fontibdn, que ha sido particularmente vulnerable a la
expansion urbana e industrial. Finalmente, el tercer capitulo describira los instrumentos de planificacion
ecoldgica desarrollados para medir la ocupacion de los bordes suburbanos, incluyendo la medicion del
impacto ambiental, la verificacion de la restauracion ecoldgica y la consolidacion del borde suburbano.

El objetivo general de esta investigacion es formular lineamientos de planificacion ecolégica
para el borde de Fontibdn, con el fin de mitigar la fragmentacidn ecoldgica y promover un desarrollo
urbano que coexista de manera sostenible con los ecosistemas locales. Este objetivo se cumple
mediante el disefio de tres instrumentos clave que permiten medir y restaurar los efectos negativos de
la ocupacidn irregular. Ademas, se establecen estrategias de consolidacion urbana que aseguran la

sostenibilidad a largo plazo de estas areas.
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La metodologia aplicada en esta investigacion se desarrolla en tres fases principales:
caracterizacion del territorio, analisis de los instrumentos de gestién ambiental y formulacion de los
lineamientos de planificacion. Estas fases permitieron una comprensién profunda del contexto de
Fontibdn y la elaboracién de estrategias dirigidas a recuperar y consolidar los elementos ecolégicos
esenciales para el bienestar de la comunidad y la biodiversidad.

En la Fase 1: Caracterizacion del Territorio, se realizdé una evaluacidn exhaustiva del territorio de
Fontibdn, analizando el crecimiento urbano descontrolado y sus impactos sobre las estructuras
ecoldgicas. Esta fase incluyd técnicas cualitativas y cuantitativas, como la recopilacién de datos
historicos y el uso de cartografia para evaluar la extensidn de la fragmentacidn del territorio y la pérdida
de conectividad ecolédgica.

La Fase 2: Analisis de Instrumentos de Gestién Ambiental se centré en evaluar los instrumentos
de gestidn disponibles, como planes de manejo ambiental y programas de restauracién, con el objetivo
de identificar las lagunas existentes en la gestidn actual y destacar oportunidades de mejora. Se
consideraron las politicas locales y nacionales, los planes de desarrollo urbano y las estrategias de
restauracién implementadas en la zona, permitiendo comprender cudles eran las deficiencias y cdmo se
podrian mejorar los enfoques de gestidn existentes.

Finalmente, la Fase 3: Formulacién de Lineamientos de Planificacién Ecoldgica se enfocd en
elaborar lineamientos basados en criterios ecoldgicos, sociales y econdmicos, incluyendo la restauracién
de dreas verdes y la creacion de corredores biolégicos que conecten los fragmentos del ecosistema
local. Estos lineamientos se disefiaron con base en los hallazgos de las fases anteriores, asegurando que
las propuestas respondieran a las caracteristicas y necesidades especificas de Fontibdn. En esta fase se
consolidaron las acciones necesarias para restaurar el equilibrio ecolégico y promover un desarrollo
urbano sostenible, considerando tanto la proteccién del medio ambiente como las necesidades

socioecondmicas de la comunidad.
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El enfoque metodoldgico (comparativo) de este estudio se basa en la integracién de conceptos
de paisaje de borde, fragmentacién ecoldgica, ciudad dispersa y restauracién ecoldgica, los cuales
proporcionan el marco tedrico necesario para comprender la problematica de la expansion urbanay
disefar estrategias que permitan revertir sus efectos negativos. A través del andlisis del paisaje de
borde, se busca entender la transicidn entre las dreas urbanas y rurales de Fontibdn, identificando las
oportunidades para restaurar y fortalecer la conectividad ecoldgica. La fragmentacion ecoldgica es uno
de los principales problemas a abordar, ya que la expansién urbana ha generado una pérdida
significativa de conectividad entre los diferentes ecosistemas, lo cual afecta tanto a la biodiversidad
como a la calidad de vida de la poblacidn local. En este sentido, el concepto de ciudad dispersa se
emplea para identificar las causas de la fragmentacién y formular estrategias para evitar la expansion
descontrolada hacia los bordes, promoviendo un desarrollo urbano mas compacto y eficiente.

Los resultados que se obtendran de la investigacidn indicaran que la restauracién ecoldgica es
una herramienta clave para revertir los efectos de la fragmentacidn y recuperar los servicios
ecosistémicos perdidos. En el contexto de Fontibdn, la implementacion de una planificacién ecolégica
efectiva puede contribuir a mejorar la calidad ambiental, la calidad de vida de la comunidad y la
resiliencia de los ecosistemas frente a futuras perturbaciones. Ademas, la participacion comunitaria es
un elemento esencial para el éxito de estos procesos, ya que el involucramiento activo de la poblacidn
local fortalece el sentido de pertenencia y la sostenibilidad de las acciones emprendidas. En este
contexto, el involucramiento de la comunidad permitié superar desafios tales como la resistencia inicial
al cambio y la falta de informacién sobre la importancia de la restauracién.

A medida que se avance en la lectura de la investigacion, se podrd comprender el problema de
la expansion descontrolada del suelo urbano en Fontibdn y su afectacidn a la sostenibilidad y la calidad

de vida de la poblacidn, asi como las oportunidades que existen para mitigar estos impactos a través de
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la planificacidén ecoldgica. En este contexto, los tres instrumentos de planificacidn ecolégica
desarrollados ofrecen un marco integral para abordar la problematica y proponer soluciones efectivas.

IM

En la parte final “capitulo 3”, se encontraran los resultados. El primer instrumento, parte de la
medicion del impacto ambiental, el cual permitira evaluar de manera precisa el estado inicial de los
ecosistemas en el area de estudio y determinar el grado de afectacion causado por la urbanizacién. Este
diagnéstico inicial es fundamental para disefiar intervenciones especificas que contribuyan a la
regeneracion del entorno natural y a la restauracidn de los servicios ecosistémicos. El segundo
instrumento, la verificacidn de la restauracién ecoldgica, se centra en evaluar la efectividad de las
intervenciones realizadas, ajustando las estrategias segun las condiciones especificas del area y
garantizando un proceso adaptativo y efectivo. Finalmente, el tercer instrumento, la consolidacion del
borde suburbano, tiene como objetivo mejorar la habitabilidad de las areas ocupadas de manera
irregular y promover un modelo de urbanizacién sostenible que integre las necesidades ecoldgicas y
socioecondmicas de la comunidad.

El aporte del objetivo general se manifestara en la integracion de estos tres instrumentos y la
metodologia aplicada, cuyo propdsito es recuperar la funcionalidad ecolégica del territorio y promover
un desarrollo urbano que no solo minimice el impacto ambiental, sino que también potencie la
conectividad y los servicios ecosistémicos. Los objetivos especificos incluyen evaluar el impacto
ambiental de la ocupacién irregular, verificar los procesos de restauracion en el area de estudio, y
consolidar el borde urbano mediante lineamientos de planificacién ecoldgica que consideren las
caracteristicas sociales, ecoldgicas y econdmicas del territorio.

La metodologia aplicada en esta investigacidn no solo se limita a la evaluacidon técnica de los
impactos ambientales, sino que también incorpora la perspectiva social y comunitaria. La participacién
activa de los actores locales es crucial para el éxito de las intervenciones, ya que asegura que las

acciones sean culturalmente apropiadas y que se promueva una visién integral y de largo plazo. La
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inclusion de la comunidad en todas las fases del proceso de restauracidn y consolidacion del borde
suburbano contribuye a superar desafios como la resistencia inicial al cambio y la falta de informacidn
sobre la importancia de la restauracion. Asimismo, se promueve la colaboracion entre diferentes
actores, incluyendo instituciones académicas, organizaciones gubernamentales y no gubernamentales,
lo cual fortalece la capacidad de gestidn y asegura un enfoque multidisciplinario e inclusivo.

Podemos decir que esta investigacidn presenta un analisis detallado de la problematica de la
expansién urbana en Fontibdn y propone estrategias concretas para mitigar sus efectos negativos a
través de la planificacién ecoldgica. Los tres capitulos que compondran esta investigacion ofrecerdn una
visién integral de la situacidn actual de Fontibdn, identificando los desafios y las oportunidades para
promover un desarrollo urbano mds sostenible. El objetivo general de formular lineamientos de
planificacidon ecoldgica se lograra mediante la implementacién de una metodologia estructurada que
incluye la caracterizacién del territorio, el analisis de instrumentos de gestion ambiental y la formulacion
de estrategias de restauracién y consolidacién del borde suburbano.

La importancia de este estudio radica en la posibilidad de transformar las areas suburbanas de
Fontibdén en espacios resilientes, sostenibles y habitables, que respondan a las necesidades tanto
humanas como ambientales. La integracion de la comunidad en el proceso de restauracion y
consolidacion del borde suburbano no solo garantiza la efectividad de las acciones, sino que también
promueve la cohesidn social y una responsabilidad compartida hacia la conservacidn del entorno
restaurado. A medida que se extenderd la aplicacién de esta metodologia a otras areas afectadas por la
urbanizacién descontrolada, serd posible generar un impacto positivo a escala mds amplia, promoviendo
la sostenibilidad y el equilibrio entre la urbanizacién y la proteccién de los ecosistemas.

Este enfoque integral y adaptativo de restauracién y consolidacién del borde suburbano no solo
mejorara la calidad ambiental de la zona, sino que también fortalecerd la resiliencia del territorio y

promovera un modelo de desarrollo urbano sostenible. Los resultados que se obtendran en Fontibon
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demostraran que la implementacidn de estos lineamientos contribuird significativamente a la
restauracién ecoldgica, fomentando la cohesién social y mejorando la calidad de vida de los habitantes.
Ademas, el enfoque permitira establecer un equilibrio entre la urbanizacion y la conservacion del

entorno natural, garantizando la sostenibilidad a largo plazo del territorio.

Area de Estudio

La localidad de Fontibdn, ubicada en el borde occidental de Bogot3, es una zona que ha
experimentado un rdpido proceso de urbanizacién que ha impactado de forma considerable sus

ecosistemas locales.

Figura 1 Localidad de Fontibdn con respecto a la ciudad de Bogotd

\

Fuente: Elaborado por el autor

Este crecimiento no ha sido ajeno a la problematica de la expansion urbana descontrolada, con

implicaciones significativas para la sostenibilidad y la conservacién ecolégica. Estudios previos, como el
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de (Macias Rubio, 2014) sefialan que la expansién urbana ha generado transformaciones profundas en
el tejido urbano y en la conectividad ecoldgica de Fontibdn. Asi, esta localidad se presenta como un caso
relevante para analizar cdmo los procesos de expansidn afectan los bordes urbanos y qué estrategias de
planificacién pueden implementarse para mitigar estos impactos negativos.

Figura 2 Zona de intervencién y analisis como estudio de caso
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Fuente: Elaborado por el autor

Por otro lado, se ha concluido que, la expansién urbana en Bogotd ha traido consigo retos
significativos en términos de sostenibilidad y conservacidn ecoldgica, particularmente en dreas
periféricas como Fontibdn. Esta localidad, histéricamente caracterizada por su ambiente rural y
humedales, ha sido transformada por el crecimiento de la infraestructura urbana, afectando tanto la
biodiversidad como la calidad de vida de sus habitantes (Bautista & Pefia Guzman, 2019). La necesidad
de una planificacidn ecoldgica efectiva se ha vuelto evidente para mitigar los efectos adversos de esta

expansion. Estudios previos, como los de (Macias Rubio, 2014) y (Ramos Delgado, 2012), sefialan la
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importancia de implementar estrategias sostenibles para abordar los efectos negativos del crecimiento
urbano descontrolado en Fontibon.

Se debe comprender que la urbanizacién en Bogota ha resultado en la absorcién de localidades
como Fontibdn, transformando areas naturales en zonas industriales y residenciales (Cortés Diaz, La
anexién de los 6 municipios vecinos a BOGOTA en 1954. Un hecho con antecedentes, 2005). Segun
(Aguilera Martinez, 2019), el desarrollo urbano en Bogota durante los Ultimos 30 afios ha reducido los
espacios naturales, incrementando la presidn sobre los humedales y afectando directamente la
capacidad de los ecosistemas para proveer servicios esenciales. En Fontibdn, el crecimiento ha sido
impulsado por el desarrollo de infraestructura como el Aeropuerto El Dorado y zonas industriales,

alterando el paisaje y fragmentando los corredores ecoldgicos, tal como lo sefiala (Macias Rubio, 2014).

Figura 3 Infografia social de la localidad de Fontibdn, Bogota D.C

ENGATIVA
399.020 Hab
Datos obtenidos del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) 2023
G
HUMEDALES ®
KENNEDY
CUERPOS DE AGUA
AREAS VERDES ~—/LIMITE LOCALIDAD DE FONTIBON @ RIO FUCHA
Y PARQUES ZONA URBANA FONTIBON @ CANAL BOYACA
% CANAL SAN FRANSISCO
CORREDORES © :::,R:::_::"DAD © HUMEDAL MEANDRO DE SAY
J HUMEDAL CAPELLANIA
ECOLOGICOS @ CANAL CUNDINAMARCA ®

Fuente: Elaborado por el autor tomando bases estadisticas del (DANE, 2022).
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Ademas, (Ramos Delgado, 2012), destaca que la urbanizacion ha creado barreras fisicas que
impiden la conectividad entre los habitats naturales, lo que ha resultado en |la degradacidn de los
humedales y la pérdida de biodiversidad. La planificacion actual en Bogota y Fontibdn no ha priorizado
la sostenibilidad, lo que ha permitido que la expansion descontrolada afecte de forma adversa los
ecosistemas locales.

Cuando se habla del crecimiento de Fontibon, como zona urbanizable de la ciudad, se debe
considerar que la fragmentacidn ecoldgica es uno de los efectos mas perjudiciales del crecimiento
urbano en dreas de alta biodiversidad como Fontibdn. Segun (San Vicente & Lozano Valencia, 2010), la
fragmentacién del habitat causa la interrupcidn de los flujos naturales de especies, lo que impacta la
biodiversidad local y reduce la resiliencia de los ecosistemas. Este fendmeno se observa en Fontibdn,
donde la construccién de infraestructura ha interrumpido los corredores ecoldgicos, limitando la
capacidad de los ecosistemas para sostener los nichos ecoldgicos existentes, sobre la cantidad de
humedales que aun se pueden visualizar a pesar de la ocupacion irregular.

(Ramos Delgado, 2012), enfatiza que los humedales de Fontibdn han perdido gran parte de su
area y funcidn debido a la urbanizacidn, lo que afecta su capacidad para regular el ciclo del agua y actuar
como filtros naturales de contaminantes. La necesidad de estrategias de restauracion se hace urgente
en el contexto actual, ya que el crecimiento urbano ha sobrepasado la capacidad de los ecosistemas
para recuperarse por si mismos.

Para mitigar los efectos de la fragmentacidn ecoldgica y promover la sostenibilidad en Fontibdn,
es esencial adoptar enfoques de planificacion que prioricen la restauracién de corredores verdes y la
creacion de cinturones ecoldgicos. (Aguilera-Martinez & Sarmiento-Valdéz, 2019), proponen que los
bordes urbanos de Bogota deben ser tratados como dreas de oportunidad para la integracion ecoldgica,
donde se puedan establecer redes de conectividad que ayuden a reducir los impactos del crecimiento

urbano.
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(Opdam & Wascher, 2004), sugieren que la planificacidon ecoldgica debe considerar la
conectividad a multiples escalas, asegurando que los corredores verdes permitan el flujo de especies y la
preservacion de los servicios ecosistémicos. En Fontibdn, (Macias Rubio, 2014), recomienda la
implementacién de infraestructura verde para restaurar la conectividad entre los humedales y las areas
verdes urbanas, promoviendo asi un desarrollo urbano mas equilibrado y sostenible.

(Castillo de Herrera, Montoya Galvis , & Barrera Lobaton, 2022, pdg. 19), subrayan que la
restauracién de humedales y la reforestacion son pasos cruciales para revitalizar los ecosistemas y
asegurar que estos puedan seguir proporcionando servicios esenciales, como la regulacion hidrica, el
control de inundaciones, pero sobre todo para mantener los servicios ecosistémicos; estos buscan
tender un puente entre el ser humano y la biodiversidad, reconociendo su importancia en el desarrollo.
La planificacién urbana de Bogotd debe enfocarse en integrar estas estrategias de sostenibilidad para
garantizar que Fontibon pueda enfrentar los desafios del crecimiento urbano sin sacrificar su patrimonio

ecoldgico.

Problema de Investigacion

La expansion urbana desmedida y la falta de lineamientos de planificacion ecoldgica en el borde
de la ciudad de Bogotd, particularmente en la localidad de Fontibdn, han generado una serie de efectos
negativos que afectan la sostenibilidad del territorio, la calidad de vida de sus habitantes y la integridad
de los ecosistemas locales. La investigacidn se centra en la problematica que supone la expansion
descontrolada del suelo urbano sobre dreas que anteriormente cumplian funciones fundamentales de
conectividad ecoldgica y reserva ambiental, lo cual genera procesos de fragmentacidn del habitat que
impactan directamente la biodiversidad. Este problema es complejo y requiere un enfoque
multidisciplinario que permita comprender cémo la planificacidn territorial puede contribuir a mitigar

estos impactos a través de la incorporacion de lineamientos de conservacion ecoldgica.
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Fontibdn, una de las localidades perimetrales de Bogot3, ha sido testigo de un proceso de
urbanizacién acelerada desde mediados del siglo XX, particularmente tras la anexiéon de municipios
vecinos al Distrito Capital (Sanchez, 2010). Este proceso, que respondié en parte a la necesidad de
expandir la capacidad territorial de Bogota, ha resultado en una serie de transformaciones profundas
tanto en la estructura urbana como en los ecosistemas que previamente se extendian por estas zonas
(Bautista & Pefia Guzman, 2019). Fontibdn, que antes de la expansién cumplia un rol fundamental en la
conectividad ecoldgica del occidente de Bogota, se ha visto afectada por la fragmentacion del habitat, lo
cual ha generado pérdidas significativas en términos de biodiversidad y funcionalidad ecoldgica (Santos
& Telleria, 2006).

Segun (Gurrutxaga San Vicente & Lozano Valencia, 2010), la fragmentacién del habitat ocurre
cuando grandes extensiones de vegetacion son reemplazadas por otros tipos de uso del suelo,
generalmente urbanizacion o infraestructuras. Esto genera fragmentos aislados de vegetacion que
dificultan la movilidad de las especies, aumentando su vulnerabilidad y reduciendo sus posibilidades de
sobrevivir en un entorno cada vez mas hostil. En el caso de Fontibdn, la expansién descontrolada del
suelo urbano ha llevado a una reduccidn drastica de los corredores ecoldgicos que conectaban dreas
naturales importantes, afectando asi la capacidad de los ecosistemas para mantener procesos esenciales
como la dispersién de especies y el ciclo de nutrientes.

La fragmentacién del habitat es uno de los principales problemas asociados a la expansion
urbana en Bogotd. Como sefialan (Santos & Telleria, 2006), la pérdida y fragmentacion del habitat esta
considerada como una de las causas principales de la actual crisis de biodiversidad, debido a que estos
procesos disminuyen la calidad y cantidad de habitat disponible para las especies, aislandolas y
reduciendo sus posibilidades de interaccion y reproduccion. En el caso de Fontibén, la urbanizacién ha
producido una fragmentacion de los humedales y de otras areas verdes esenciales, afectando a especies

gue dependen de estos habitats para su supervivencia.
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De acuerdo con datos de Gonzalez Angarita (2018), la superficie de humedales en Fontibdn se
ha reducido en un 40% durante las Ultimas dos décadas. Esto ha afectado a numerosas especies,
incluyendo aves migratorias y especies de anfibios que dependen de estos cuerpos de agua. La
disminucién de los corredores bioldgicos ha reducido la conectividad ecolégica en mas del 30%, lo cual
incrementa la vulnerabilidad de las especies frente a eventos extremos como inundaciones y sequias.
Gonzalez revela ademas que, la pérdida de areas verdes en Fontibdén ha incrementado la temperatura
promedio en la localidad en 2.5°C durante los ultimos 20 afios debido a la reduccién del efecto de
enfriamiento natural proporcionado por la vegetacidon. Ademas, se ha documentado un aumento del
20% en el volumen de escorrentia superficial, lo que agrava los problemas de inundacién en temporadas
de lluvias intensas, afectando tanto la infraestructura como la seguridad de los residentes.

En términos de calidad del aire, el informe de Garcia Aguirre (2018), muestra un incremento del
18% en los niveles de material particulado (PM10) en Bogotd durante los Ultimos 10 afios. Esta situacion
estd directamente relacionada con la pérdida de vegetacion y el aumento de la actividad industrial, lo
cual afecta negativamente la salud de los habitantes, especialmente los grupos mas vulnerables como
nifios y adultos mayores. El censo de biodiversidad realizado por la Alcaldia Local de Fontibén (2021),
reportd una disminucién del 35% en las poblaciones de aves nativas durante los ultimos 15 afios, como
resultado de la pérdida de habitats adecuados. Esta reduccién en la biodiversidad no solo afecta el
equilibrio ecoldgico, sino que también implica una pérdida significativa en términos de servicios
ecosistémicos, como el control de plagas y la polinizacién, fundamentales para la sostenibilidad de la
region. Adicionalmente, el indice de fragmentacién de habitats calculado muestra que el area de
Fontibdn presenta un indice de fragmentacién del 0.75, donde un valor cercano a 1 indica un alto grado
de fragmentacion. Esto significa que la continuidad de los habitats se ha visto gravemente afectada,
generando parches aislados de vegetacidn que no cumplen con las funciones ecoldgicas necesarias para

mantener la biodiversidad local.
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La investigacidn de Bautista (2019) sobre el uso de techos verdes y el aumento de areas verdes
en Fontibdn muestra cdmo estas estrategias podrian mitigar algunos de los efectos negativos de la
expansién urbana. Sin embargo, la carencia de una planificacién ecolédgica que contemple la proteccion
y restauraciéon de corredores ecoldgicos limita la efectividad de estas intervenciones. Los fragmentos de
vegetacion que permanecen actualmente en Fontibdn estdn aislados, lo cual reduce la posibilidad de
que las especies se desplacen entre ellos y afecta la capacidad del ecosistema para mantenerse
resiliente frente a perturbaciones.

Por otro lado, uno de los problemas mds evidentes es la falta de lineamientos especificos para la
planificaciéon ecolégica en los bordes urbanos de Bogota. La ausencia de una politica integral de
planificacién territorial que contemple la proteccion de los ecosistemas y la conectividad ecoldgica ha
permitido que la expansién urbana avance sin restricciones, con consecuencias negativas tanto para el
medio ambiente como para la calidad de vida de la poblacién (Ballén-Velasquez, 2014). Datos del Plan
de Ordenamiento Territorial (POT) de Bogota indican que cerca del 25% del borde urbano de Fontibdn
se ha urbanizado sin considerar aspectos ecoldgicos ni criterios de sostenibilidad (Decreto 555 de 2021.,
2021).

Se considera también la pérdida de espacio publico verde en Fontibdn ha sido del 35% en la
ultima década, lo cual representa una reduccion considerable en la disponibilidad de areas verdes para
uso recreativo. Esto afecta directamente la calidad de vida de los habitantes, ya que actualmente solo el
15% de la poblacién tiene acceso a parques o areas verdes en un radio de 500 metros de sus hogares. Se
identificd que el drea de cobertura verde por habitante en Fontibdn es de tan solo 2,51 — 4.00 m? por
habitante, mientras que la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) recomienda que oscile entre 10 m? y
15 m? por habitante para garantizar una calidad de vida adecuada (Defensoria del Espacio Publico, 2019,

pag. 11). Esta deficiencia afecta negativamente la salud fisica y mental de los residentes, ya que la falta
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de espacios verdes limita la actividad fisica y el contacto con la naturaleza, lo cual es fundamental para
el bienestar.

La fragmentacién del habitat y la falta de conectividad ecoldgica no solo tienen efectos sobre la
biodiversidad, sino que también afectan la calidad de vida de los habitantes de Fontibodn. La reduccién
de las areas verdes y la pérdida de servicios ecosistémicos, como la regulacidn hidrica y la calidad del
aire, impactan negativamente en la salud y el bienestar de la poblacién (Aguilera Martinez, 2019).
Estudios realizados por la Secretaria de Ambiente (2022) muestran que en Fontibdn se ha observado un
incremento del 15% en enfermedades respiratorias durante los ultimos cinco afios, lo cual se relaciona
con la disminucién de la calidad del aire debido a la pérdida de vegetacion y al aumento de la actividad
industrial. Ademas, la falta de espacios verdes adecuados limita las oportunidades de recreacidny
esparcimiento, lo cual tiene repercusiones en la cohesién social y en el desarrollo de la comunidad; por
lo menos el 60% de los habitantes de Fontibdn reporta una falta de espacios recreativos cercanos, lo
cual afecta negativamente su calidad de vida y bienestar emocional.

Los problemas de movilidad también se ven exacerbados por la falta de planificacién adecuada
en el borde urbano. La urbanizacién descontrolada genera una mayor demanda de infraestructura vial y
de servicios publicos, lo cual incrementa la congestidn y dificulta el acceso de los residentes a servicios
basicos (Secretaria Distrital de Planeacién, 2020). Datos de la Secretaria Distrital de Planeacion indican
que el tiempo promedio de desplazamiento dentro de Fontibén ha aumentado en un 25% durante los
ultimos 10 aios, afectando la productividad y calidad de vida de sus habitantes.

Adicionalmente, el consumo de agua potable en Fontibén ha incrementado en un 22% en los
ultimos 15 afios, debido al aumento de la densidad poblacional y la falta de infraestructura adecuada
para la captacién y el aprovechamiento de aguas lluvias (Subsecretaria de Informacién y Estudios
Estratégicos, 2020). Esto ejerce una presion significativa sobre los recursos hidricos locales, aumentando

la vulnerabilidad de la poblacién frente a posibles desabastecimientos en temporadas de sequia.
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Datos de la Secretaria de Ambiente (2022) indican que el uso del transporte privado en Fontibén
ha aumentado en un 30% durante los ultimos diez afios, lo cual contribuye a la congestidn vehicular y al
deterioro de la calidad del aire. Esta situacidn se ve agravada por la falta de infraestructura de
transporte publico eficiente, lo cual limita las opciones de movilidad sostenible para los residentes. El
impacto en la infraestructura también se manifiesta en términos econdmicos, los costos asociados con
los dafios por inundaciones y las pérdidas en infraestructura debido a la falta de planificacién adecuada
en Fontibdn se estiman en 10 mil millones de pesos anuales. Estos costos no solo representan una carga
para el presupuesto local, sino que también afectan la resiliencia de la comunidad frente a eventos
climaticos extremos.

La necesidad de lineamientos de planificacién ecoldgica en el borde urbano de Bogota se hace
evidente ante la magnitud de los problemas que enfrenta Fontibdn. Esta investigacion se justifica en la
medida en que busca proponer estrategias de planificacién que permitan mitigar los efectos de la
fragmentacién del habitat y promover un desarrollo urbano que coexista con los ecosistemas naturales.
La investigacidon tiene como objetivo principal identificar y formular lineamientos de planificacién
ecolégica que integren la conservacién de la biodiversidad y la sostenibilidad del territorio en el proceso
de urbanizacidn, contribuyendo asi al desarrollo de una ciudad mds sostenible y resiliente.

Desde una perspectiva tedrica, la investigacidn se apoya en conceptos de “fragmentacién
ecolégica” y “planificacién ecoldgica” para abordar los efectos de la fragmentacion del habitat y
proponer soluciones que permitan restaurar la conectividad ecoldgica en el borde urbano. Estos
conceptos seran complementados con estrategias de infraestructura verde y solucion basada en la
naturaleza, que han demostrado ser efectivas para enfrentar los desafios de la urbanizacién y la pérdida

de biodiversidad.
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En este contexto, resulta relevante preguntarse: ¢ Qué lineamientos permitirian una adecuada
planificacidon ecoldgica en los bordes industriales de la localidad de Fontibon para mitigar la

fragmentacion ecoldgica y promover la sostenibilidad ambiental?

Alcance para la planificaciéon urbana

La presente investigacién sobre la planificacidn urbana en el borde de la ciudad de Bogotd, con
un enfoque en la localidad de Fontibdn, tiene como objetivo abordar los desafios derivados de la
expansion urbanay la fragmentacién ecolégica. Se busca formular lineamientos de planificacion
ecoldgica que permitan mitigar los efectos negativos del crecimiento descontrolado, con énfasis en la
conservacion de la biodiversidad y la integracién de practicas de sostenibilidad en los procesos de
urbanizacién.

El alcance de esta investigacidn se extiende desde el analisis del contexto histérico de la
expansion territorial de Bogotd, pasando por la evaluaciéon de los impactos ambientales de la
urbanizacién, hasta la formulacion de propuestas de planificacién que consideren tanto el crecimiento
urbano como la preservacién de los ecosistemas. Fontibdn ha sido una localidad clave en el proceso de
expansioén de la ciudad desde la década de 1930, cuando comenzé a experimentar un aumento
considerable en la ocupacion del territorio y el desarrollo de infraestructura que conectaba la periferia
con el centro urbano. Esta dindmica de crecimiento ha continuado hasta el presente, generando
presiones significativas sobre los ecosistemas locales, particularmente humedales y otras areas
naturales que desempefian un papel crucial en la regulacion hidrica y la biodiversidad.

La investigacion se centra en el desarrollo de estrategias para mitigar la fragmentacién
ecoldgica, la cual se define como la divisién de grandes areas naturales en fragmentos mas pequefios e
incomunicados debido a la actividad humana. Esta fragmentacion reduce la capacidad de los

ecosistemas para proporcionar servicios ambientales, como la regulacion del clima, la purificacion del
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agua y la provisién de habitats para la vida silvestre. En el caso de Fontibdn, la investigacién pone
especial énfasis en los efectos de la industrializacién y la urbanizacidn intensiva, que han provocado la
contaminacion de cuerpos de agua como los rios Bogota y Fucha, y la alteracion de humedales
fundamentales como Capellania y Meandro del Say.

El alcance también incluye la identificacién de herramientas y lineamientos de gestién ambiental
gue puedan ser implementados a nivel local para mejorar la conectividad ecolégica y promover un
desarrollo mas armonioso entre la ciudad y sus ecosistemas circundantes. Esto implica la evaluacién de
diferentes alternativas, tales como la restauracidn de areas verdes, la proteccion de los corredores
bioldgicos y la implementacién de estrategias de infraestructura verde que permitan mitigar los efectos
de la fragmentacion. La investigacion tiene el propdsito de contribuir a la formulacién de politicas que
fomenten un urbanismo mas sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

Finalmente, el proyecto pretende involucrar a las comunidades locales en el proceso de
planificacién, promoviendo la participacién ciudadana como un elemento clave para el éxito de las
estrategias de conservacion y manejo ambiental. Se considera que una vision compartida y participativa
es fundamental para garantizar la sostenibilidad de las acciones propuestas, y para ello se busca crear
conciencia sobre la importancia de preservar los ecosistemas locales como parte esencial del bienestar
urbano. En este sentido, la investigacidn no solo busca ofrecer soluciones técnicas, sino también
fomentar una cultura de respeto y valoracion hacia el medio ambiente entre los habitantes de Fontibén

y Bogota en general.

Objetivos General

Formular lineamientos desde la gestion ambiental para una adecuada planificacidn ecoldgica en
los bordes industriales de Fontibdn, Bogota D.C, con el fin de mitigar la fragmentacién ecolégica y

promover la sostenibilidad ambiental mediante la integracién de practicas de manejo ambiental,
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restauracién ecoldgica y consolidacién de borde urbano, para contribuir al bienestar de la poblaciény la

conservacion de los ecosistemas locales.

Objetivos Especificos

- Caracterizar el territorio desde criterios de crecimiento espontaneo en zonas de borde,
teniendo en cuenta las afectaciones e impactos sobre estructuras ecoldgicas y desde la revisién de casos
de estudio.

- Examinar herramientas de gestion ambiental vigentes y politicas publicas ambientales
aplicadas en la organizacién del territorio de borde como estrategia para la planeacién, proteccion,
prevencion y control de los recursos naturales.

- Organizar distintos criterios, propdsitos y variables que permitan la formulacién de

lineamientos para el disefio de planes de manejo ambiental en zonas de borde con vocacidon ambiental.

Hipdtesis

La falta de control y gestion en la urbanizacion descontrolada e industrializacién de Fontibén ha
provocado una fragmentacion ecoldgica significativa que afecta los ecosistemas locales y las condiciones
de vida de la poblacidn, por otro lado, muchas personas han migrado hacia los bordes de la ciudad en
busca de mejores condiciones ambientales. Esto ha aumentado la presidn sobre los ecosistemas
periféricos y ha comprometido ain mas la biodiversidad y la sostenibilidad ambiental de la regidn. Si se
implementan lineamientos de planificacion ecoldgica que prioricen la restauracién de areas verdes, la
conservacién de humedales y la creacidn de corredores bioldgicos, se podria mitigar la pérdida de
biodiversidad y mejorar la conectividad ecolégica. Ademas, la integracion de las comunidades locales en
programas de pago por servicios ambientales podria fomentar un uso adecuado y sostenible de los
ecosistemas, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida y el bienestar de la poblacién. Una

planificacién ecoldgica adecuada, acompafiada de la participacién comunitaria, permitiria revertir los
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efectos negativos de la urbanizacién descontrolada, promoviendo un entorno mas resiliente, seguro,

equitativo y en armonia con el medio ambiente.

Método y Metodologia

El método utilizado en esta investigacién es de tipo inductivo, basado en la observacién
sistemdtica y detallada de fenédmenos particulares para construir teorias generales. En el contexto del
crecimiento urbano descontrolado y sus impactos ecoldgicos en la localidad de Fontibdn, el método
inductivo permite explorar estos fendmenos mediante el andlisis de datos especificos y observaciones
empiricas en el dmbito local. Este enfoque facilita una comprensién profunda de las dindmicas que
relacionan la urbanizacién, la industrializacion y sus efectos sobre los ecosistemas y la biodiversidad. La
induccion permite establecer patrones, identificar problematicas recurrentes y proponer soluciones
fundamentadas para enfrentar los desafios de sostenibilidad.

El uso del método inductivo se justifica, dado que el problema ambiental en Fontibdn es
complejo y se manifiesta de manera particular debido a las caracteristicas socioecondmicas y
geograficas de la localidad. A través del analisis de datos locales sobre la urbanizacién, la fragmentacion
ecoldégica y los impactos en la biodiversidad, se pretende derivar conclusiones generales que puedan
orientar la formulacién de estrategias y politicas efectivas para la gestidn territorial y el desarrollo
sostenible. Este enfoque es consistente con Hernandez Sampieri (2014), quien sefala que el método
inductivo es particularmente adecuado para estudios exploratorios en los que se busca desentraiar la
naturaleza de fendmenos complejos a partir de observaciones concretas y analisis sistematicos.

La metodologia aplicada en esta investigacion se desarrolla dentro de un enfoque proyectual y
se estructura en tres fases principales: caracterizacion del territorio, andlisis de instrumentos de gestion

ambiental, y formulacién de lineamientos de planificacién ecolégica para Fontibdn.
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Figura 4 Estructura metodoldgica de la investigacidn
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Fase 1. Caracterizacion del Territorio: La primera fase consistié en una caracterizacién
exhaustiva del territorio de Fontibén, abordando las caracteristicas del crecimiento urbano espontdneo
en las zonas de borde y sus impactos sobre las estructuras ecoldgicas. Para esta fase, se utilizaron
técnicas de andlisis cualitativo y cuantitativo que incluyeron la recopilacién de datos histéricos y la
cartografia territorial. Se revisaron registros histéricos y datos geoespaciales para identificar patrones de
expansioén y el impacto del desarrollo industrial y urbano desde la década de 1930 hasta el presente. La
caracterizacién territorial incluyd la evaluacidn de los humedales, rios y corredores ecolégicos que han
sido afectados por el proceso de urbanizacidn, asi como el analisis del estado actual de la biodiversidad.
Este enfoque permitié identificar y comprender las dindmicas especificas que han generado la
fragmentacién ecoldgica y la degradacidon ambiental en Fontibdn.

Fase 2. Recoleccion y Andlisis de Instrumentos de Gestion Ambiental: En la segunda fase, se
llevo a cabo una recoleccion y analisis detallado de los diferentes instrumentos de gestién ambiental
disponibles para la localidad de Fontibdn. Esto incluyd la evaluacién de planes de manejo ambiental,
programas de restauracidon ecolégica y estrategias de consolidacion del borde urbano. Se utilizé un
enfoque critico y comparativo para analizar la efectividad de estos instrumentos en el contexto de
Fontibdn, evaluando su capacidad para promover la sostenibilidad ambiental y mejorar la calidad de
vida de la poblacidn. Para ello, se revisaron normativas ambientales, politicas locales, y se analizaron
estudios de caso sobre buenas practicas de restauracion y conservacién aplicables al contexto. El
objetivo de esta fase fue identificar lagunas en la gestion ambiental actual y destacar oportunidades
para mejorar la planificacién ecoldgica del drea, asegurando un equilibrio entre el desarrollo urbano y la
conservacion de los recursos naturales.

Fase 3. Formulacion de Lineamientos de Planificacion Ecoldgica: La fase final consistio en la
formulacién de lineamientos especificos para una planificacién ecoldgica efectiva en los bordes de

Fontibdn. Estos lineamientos se desarrollaron a partir del andlisis previo y se estructuraron en torno a
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criterios ecoldgicos, sociales y econdmicos. Se consideraron estrategias como la restauracion de areas
verdes, la creacion de corredores bioldgicos y la proteccion de humedales. Ademas, se planteé la
integracién de las comunidades locales en programas de pago por servicios ambientales, con un
enfoque en la regulacién y calidad hidrica, para fomentar el uso sostenible de los ecosistemas. Esta fase
siguié una légica metodoldgica coherente con los principios planteados por Sampieri (2022), quien
subraya la importancia de una metodologia estructurada y sistematica en la formulacidn de soluciones
para problemas ambientales complejos. Se realizaron talleres participativos con actores locales, en los
cuales se recogieron percepciones y conocimientos comunitarios que enriquecieron los lineamientos
propuestos.

La investigacion combina un método inductivo con una metodologia proyectual estructurada en
tres fases, lo cual permitié un analisis integral del contexto urbano y ambiental de Fontibdn. Este
enfoque no solo facilité la identificacion de problemas clave relacionados con la fragmentacién
ecoldgica y la urbanizacion descontrolada, sino que también generd lineamientos practicos que
promuevan una planificacién urbana sostenible, la restauracién de los ecosistemas afectados y una
mejora en la calidad de vida de los habitantes. La inclusién de la comunidad local en el proceso de
formulacién y la consideracién de mecanismos de pago por servicios ambientales reflejan un
compromiso con la equidad social y la participacién activa de todos los actores en la busqueda de un

desarrollo urbano mas resiliente y armonico con el medio ambiente.
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Capitulo 1. La expansion urbana desde la planificacién ecoldgica en Fontibdn

Para formular lineamientos de planificacién ecoldgica para el borde de Fontibdn, con el fin de
mitigar la fragmentacién ecoldgica y promover un desarrollo urbano sostenible, serd necesario estudiar
conceptos clave como paisaje de borde, fragmentacidn ecoldgica, ciudad dispersa y restauracién
ecoldgica. El paisaje de borde se refiere a las areas de transicion entre la ciudad y los entornos naturales,
las cuales han sido afectadas por el crecimiento urbano en Fontibdn. La fragmentacién ecolégica implica
la division de habitats, reduciendo la capacidad de los ecosistemas para proporcionar servicios
ambientales. La ciudad dispersa describe el crecimiento hacia la periferia, con baja densidad y efectos
negativos en el consumo de suelo y calidad de vida. La restauracién ecoldgica, por su parte, se enfoca en
revertir la degradacion de los ecosistemas mediante técnicas de recuperacion, como reforestacién y
proteccion de humedales. Estos conceptos se articulan en la metodologia de la investigacién para
formular estrategias de planificacién ecoldgica que aseguren una mejor conectividad ecoldgica,

fomenten la resiliencia urbana y mejoren la calidad de vida de la poblacién en Fontibén.

Marco conceptual de la planificacion ecoldgica

Para formular los lineamientos de planificacidn ecoldgica para el borde de Fontibdn que
contribuyan a mitigar los efectos de la fragmentacidn ecoldgica y promover un desarrollo urbano mas
sostenible. Los conceptos de paisaje de borde, fragmentacién ecoldgica, ciudad dispersa y restauracién
ecoldégica estdn directamente relacionados con este objetivo y proporcionan una base tedrica sélida
para la formulacidn de los lineamientos. Este marco conceptual tiene como objetivo proporcionar una
base tedrica que guie la investigacion sobre los lineamientos de planificacidon ecolégica en el borde de la
ciudad de Fontibdén, Bogotd. Esta fundamentado en conceptos clave como el paisaje de borde, la

fragmentacién ecoldgica, la ciudad dispersa y la restauracidn ecoldgica. Cada uno de estos conceptos
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estd intrinsecamente relacionado con los problemas y desafios especificos de Fontibdn, una localidad
con fuertes presiones urbanas e industriales. A continuacidn, se describe en detalle cada concepto,
integrando las perspectivas obtenidas de los documentos revisados.

Paisaje de Borde

El paisaje de borde se refiere a las areas de transicion entre la ciudad y sus entornos rurales o
naturales. Estas areas se caracterizan por la coexistencia de elementos urbanos y ecoldgicos, lo que las
hace especialmente vulnerables a la expansidn urbana y a la actividad industrial. En el contexto de
Fontibdn, el paisaje de borde ha sido alterado por el crecimiento no planificado de la ciudad y la
expansion industrial, lo cual ha generado una pérdida significativa de conectividad entre los ecosistemas
locales.

En el documento "Perspectivas sobre el paisaje" de Barrera y Monroy (2014), se exploran los
enfoques tedricos sobre el estudio del paisaje, destacando cémo los paisajes de borde son una
expresién de las relaciones entre la naturaleza y la urbanizacién, lo cual resulta fundamental para
comprender las dinamicas de transformacién en Fontibdn (Barrera & Monroy, 2014). Ademas, Oscar A.
Alfonso (2014) en su trabajo sobre la metropolizacién de Bogota con la Sabana, resalta la importancia de
los movimientos poblacionales y el impacto en la formacién de paisajes de borde, enfatizando cémo la
suburbanizacién y la expansién urbana afectan estos territorios y requieren una gestién cuidadosa para
evitar su degradacidn (Alfonso R, 2009).

El paisaje de borde tiene una importancia estratégica en la planificacidon urbana, ya que estas
areas pueden funcionar como zonas de amortiguacion que protegen los ecosistemas naturales de las
presiones urbanas. La transformacién del paisaje de borde en Fontibén ha reducido la capacidad de
estas dreas para desempefiar esta funcion, lo cual afecta negativamente tanto a los ecosistemas como a
la calidad de vida de la poblacién local. El objetivo de la investigacion es formular lineamientos que

permitan recuperar el paisaje de borde de Fontibén mediante estrategias de restauracién ecoldgica y
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planificacién sostenible, asegurando asi una transicion mas armoniosa entre el drea urbana vy los
espacios naturales.

Desde la metodologia propuesta, el analisis del paisaje de borde se llevé a cabo en la fase de
caracterizacion del territorio, en la cual se evaluaron las caracteristicas del crecimiento urbano
espontaneo en las zonas de borde y los impactos sobre las estructuras ecoldgicas locales. Esta
evaluacion incluyd la recopilacidn de datos histéricos y la cartografia territorial, lo cual permitié
identificar los patrones de expansidn y las afectaciones a la biodiversidad y los ecosistemas naturales
desde la década de 1930 hasta la actualidad. Estos datos proporcionaron una base sélida para entender
la transformacion del paisaje de borde y para proponer estrategias que permitan revertir los efectos
negativos de la urbanizacién descontrolada.

Fragmentacion Ecoldgica

La fragmentacién ecoldgica se refiere a la division de un habitat continuo en fragmentos mas
pequeios y aislados, lo cual tiene graves consecuencias para la biodiversidad y la resiliencia de los
ecosistemas. En Fontibdn, la fragmentacidn ecolégica es un fendmeno causado principalmente por la
expansién urbana y la construccion de infraestructuras que han fragmentado los ecosistemas naturales,
disminuyendo la capacidad de los mismos para proporcionar servicios ambientales esenciales como la
regulacion hidrica y la purificacidn del aire.

Segun el documento de Maria Ximena Manrique (2018), la fragmentacion en la periferia
conurbada entre Bogota y Soacha se ha visto exacerbada por las dindmicas de expansion urbanay
segregacion, lo cual ha contribuido a una mayor fragmentacién de los paisajes ecoldgicos y la
desconexidn de los habitats naturales (Manrique Nifio, 2018). De manera similar, Luis Vélez Restrepo
(2001) destaca como la planificacidn territorial puede desempefiar un papel fundamental en la
mitigacién de la fragmentacion del paisaje, mediante la integracién de patrones espaciales y procesos

ecoldgicos para mantener la integridad ecoldgica del paisaje (Vélez Restrepo, 2001).
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El concepto de fragmentacién ecoldgica es clave para la investigacién, ya que uno de los
principales objetivos es mitigar los efectos de la fragmentacidon mediante la formulacién de lineamientos
de planificacidn ecoldgica. La fragmentacion no solo afecta a las especies que habitan en los ecosistemas
de Fontibdn, sino que también tiene un impacto directo en la calidad de vida de la poblacidn, ya que
disminuye la capacidad de los ecosistemas para prestar servicios esenciales. Por ejemplo, la pérdida de
cobertura vegetal contribuye al aumento de la temperatura urbana y a la disminuciéon de la calidad del
aire, lo cual afecta negativamente la salud de los habitantes de Fontibén.

En la metodologia de la investigacion, la fase de recoleccién y analisis de instrumentos de
gestién ambiental incluyd la revision de planes y programas dirigidos a reducir la fragmentacion
ecoldgica. Se evaluaron las estrategias de consolidacion del borde suburbano y de restauracién
ecoldgica para determinar su efectividad en la mitigacidn de la fragmentacion. Este analisis permitié
identificar buenas practicas y oportunidades para mejorar la conectividad ecoldgica en Fontibdn, tales
como la creacién de corredores biolégicos y la proteccidn de areas naturales que aun permanecen en la
localidad. La integracion de estos lineamientos en la planificacién urbana contribuira a reducir la
fragmentacién y a mejorar la resiliencia de los ecosistemas locales.

Ciudad Dispersa

El concepto de ciudad dispersa describe un patrén de crecimiento urbano caracterizado por la
expansioén hacia las periferias, con baja densidad poblacional y una fuerte dependencia del transporte
motorizado. Este tipo de desarrollo incrementa el consumo de suelo y fragmenta el territorio,
dificultando la provisidn de servicios urbanos. En Fontibdn, el crecimiento urbano ha seguido un patrén
de ciudad dispersa, exacerbando la fragmentacién ecoldgica y contribuyendo a la degradacion de los
ecosistemas locales.

En el estudio de Espinosa y Aguilera (2022), se observa como la expansion dispersa de la ciudad

contemporanea, como sucede en Fontibdn, genera complejidades espaciales que requieren la
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reformulacion de las conceptualizaciones sobre limites y bordes urbanos para promover una estructura
territorial mas sostenible (Espinosa Dorantes & Aguilera Martinez, 2022). Ademas, Jorge Chavoya
(2009), sefala que la expansion urbana no planificada tiene efectos negativos en la calidad de vida
urbana, ya que afecta el acceso a servicios basicos y la cohesién social, resaltando la necesidad de una
densificacion controlada como alternativa mas sostenible (Chavoya Gama, Garcia Galvan, & Rendén
Contreras, 2009).

La ciudad dispersa representa un desafio significativo para la planificacidn sostenible, ya que
dificulta la creacién de un entorno urbano compacto y eficiente que minimice los impactos ambientales.
La investigacién busca abordar este desafio formulando lineamientos de planificacidn ecoldgica que
promuevan un desarrollo urbano mas compacto y ordenado, evitando la expansidon descontrolada hacia
los bordes y fomentando la reutilizacidn de dreas urbanas degradadas. Estos lineamientos se basan en el
analisis de las dindmicas de crecimiento urbano en Fontibdn y en la identificacidon de estrategias que
puedan reducir los efectos negativos de la ciudad dispersa, tales como la promocidn de densificacidén
controlada y la mejora de la infraestructura de transporte publico.

En la metodologia de la investigacion, la ciudad dispersa se analizé en la fase de caracterizacion
del territorio y en la fase de andlisis de instrumentos de gestion ambiental. Se evaluaron los patrones de
crecimiento urbano y se identificaron las areas mas afectadas por la expansién descontrolada. Este
analisis permitié comprender cdmo el crecimiento disperso ha contribuido a la fragmentacidn ecoldgica
y a la degradacién del paisaje de borde, y proporcioné una base para la formulacién de estrategias que
promuevan un desarrollo urbano mas sostenible.

Restauracion Ecoldgica

La restauracién ecoldgica es un proceso dirigido a revertir la degradacion ambiental y recuperar
la estructura, funcidn y diversidad de los ecosistemas. En Fontibdn, la restauracién ecoldgica se presenta

como una solucidn clave para mitigar los efectos de la fragmentacidn y recuperar los servicios
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ecosistémicos perdidos. Las estrategias de restauracion incluyen la reforestacidén de areas degradadas, la
proteccién de humedales y la creacidn de corredores bioldgicos para mejorar la conectividad entre los
fragmentos de habitat.

En el documento de Ana Hernandez y Jesus Pastor (2008), se destacan los marcos conceptuales
y metodologias para la restauracion de ecosistemas degradados, enfatizando la importancia de un
enfoque sistémico y multicausal para abordar la complejidad de los ecosistemas afectados por
actividades humanas, como es el caso de Fontibon (Hernandez & Pastor Pifieiro, 2008). Asimismo,
Orlando Vargas (2011) en su trabajo sobre restauracion ecoldgica, resalta la necesidad de integrar la
conservacion de la biodiversidad en los proyectos de restauracion para garantizar la sostenibilidad a
largo plazo de los ecosistemas restaurados (Varga Rios, 2011). La restauracidn ecoldgica es un
componente esencial de la planificacién ecoldgica propuesta en la investigacién, ya que permite
recuperar los ecosistemas afectados y mejorar la calidad de vida de la poblacidn local. La investigacién
busca formular lineamientos especificos para la restauracién ecolégica de las areas de borde en
Fontibdn, con el objetivo de revertir los efectos de la urbanizacién descontrolada y promover un
desarrollo urbano mas sostenible. Estos lineamientos incluyen la identificacién de areas prioritarias para
la restauracion, la implementacion de técnicas de restauracion basadas en la naturalezay la
participacién de las comunidades locales en el proceso de restauracién.

Para esta investigacion la restauracion ecoldgica se abordd en la fase de formulacion de
lineamientos. Esta fase se centrd en la elaboracidn de estrategias para la restauracién de dreas verdes y
la creacion de corredores bioldgicos, con el objetivo de mejorar la conectividad ecoldgica y fomentar la
biodiversidad. La participacién de la comunidad local se considerd un elemento clave en esta fase, ya
gue se busca involucrar a los habitantes de Fontibdn en el proceso de restauracién mediante programas

de pago por servicios ambientales y actividades de educacién ambiental.
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Como el objetivo de la investigacion es formular lineamientos de planificacion ecolégica para el
borde de Fontibdon que contribuyan a mitigar los efectos de la fragmentacién ecoldgica y promover un
desarrollo urbano mas sostenible; los conceptos de paisaje de borde, fragmentacion ecoldgica, ciudad
dispersa y restauracion ecoldgica estan directamente relacionados con este objetivo y proporcionan una
base tedrica sélida para la formulaciéon de los lineamientos.

El analisis del paisaje de borde permite comprender las dinamicas de interaccion entre la ciudad
y sus entornos naturales, y proporciona una base para proponer estrategias que aseguren una transicion
mas armoniosa entre el drea urbana y los espacios naturales. La fragmentacidn ecoldgica es el problema
principal que se busca abordar, y el concepto de ciudad dispersa ayuda a identificar las causas de la
fragmentacién y a formular estrategias que eviten la expansion descontrolada hacia los bordes.
Finalmente, la restauracidn ecoldgica se presenta como una solucidn viable para revertir los efectos de
la fragmentacién y recuperar los servicios ecosistémicos perdidos.

Por otro lado, los conceptos se abordan a través de un enfoque inductivo, partiendo del analisis
especifico de los problemas en Fontibdn hacia la formulacidn de propuestas de planificacion sostenible.
Cada fase de la metodologia incorpora los conceptos desarrollados para garantizar un enfoque integral y
contextualizado a las caracteristicas particulares de la localidad de Fontibén. Ademas, la participacion
comunitaria y la integracion de herramientas de gestidn territorial adaptadas a los contextos locales son
fundamentales para garantizar la efectividad y sostenibilidad de los lineamientos propuestos.

Por ultimo, los conceptos de paisaje de borde, fragmentacidn ecoldgica, ciudad dispersa 'y
restauracién ecoldgica son fundamentales para comprender la problematica de la fragmentacion
ecoldgica en el borde de Fontibdn y para formular estrategias que promuevan una planificacion urbana
mas sostenible. La investigacidn articula estos conceptos con una metodologia que busca no solo
abordar los problemas identificados, sino también promover soluciones integrales que contribuyan al

bienestar de la poblacidn local y a la conservacién de los ecosistemas. Con el apoyo de una metodologia
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proyectual, se espera generar lineamientos de planificacién que sean aplicables y que fomenten un
desarrollo urbano armodnico, respetuoso del medio ambiente y resiliente frente a las presiones urbanas

e industriales que afectan a Fontibdn.

Marco problémico de la expansién urbana e irregular en Fontibdn

El marco problémico de esta investigacidn se centra en identificar y contextualizar los problemas
clave asociados con la fragmentacion ecoldgica, la urbanizacion descontrolada y la falta de planificacion
ambiental efectiva en el borde urbano de la localidad de Fontibdn, en Bogota. Fontibdon, como parte de
la periferia urbana de la capital, se enfrenta a graves problemas ambientales derivados de la expansién
urbana e industrial, que afectan tanto los ecosistemas locales como la calidad de vida de la poblacion.
Este marco problematico sirve como base para justificar la necesidad de desarrollar lineamientos de
planificacién ecolégica que mitiguen los efectos negativos de la urbanizacidon y promuevan un desarrollo
sostenible en la region.

Uno de los problemas mas significativos en Fontibdn es la fragmentacion ecolégica, un proceso
qgue ha llevado a la pérdida de conectividad entre los diferentes ecosistemas naturales, como
humedales, areas verdes y corredores bioldgicos. La expansién urbana descontrolada y el desarrollo
industrial han resultado en la fragmentacién de habitats, reduciendo la capacidad de los ecosistemas
para proporcionar servicios ambientales esenciales, como la regulacién del clima, la captura de carbono
y la provision de habitat para la biodiversidad (Vélez Restrepo, 2001) y (Manrique Nifio, 2018).

Esta fragmentacién ecoldgica no solo tiene consecuencias sobre la biodiversidad, sino que
también impacta directamente en la calidad de vida de los residentes de Fontibdn. La desconexién entre
las areas verdes y los corredores bioldgicos afecta la capacidad de los ecosistemas para adaptarse al

cambio climatico y debilita la resiliencia urbana. Por otro lado, la fragmentacion del territorio reduce la
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capacidad de los ecosistemas para mantener sus funciones ecoldgicas, haciendo que la poblacién sea
mas vulnerable a las consecuencias del cambio climatico.

La fragmentacién también contribuye a la aparicién de islas de calor urbano, lo que aumenta las
temperaturas locales y afecta la salud de los residentes, especialmente durante los meses de verano
(Medina Ruiz & Martinez Granados , 2023). Este fendmeno es particularmente relevante en zonas con
baja cobertura de areas verdes, lo que agrava la situacidn de vulnerabilidad climatica de la regidn. Por lo
tanto, es crucial abordar la fragmentacidn ecoldgica mediante una planificacion ecoldgica que promueva
la conectividad entre los ecosistemas y asegure la integridad funcional del paisaje.

Otro aspecto fundamental del marco problematico es la expansion urbana descontrolada, que
ha llevado a la consolidacién de un patrén de ciudad dispersa en Fontibdn. La ciudad dispersa se
caracteriza por el crecimiento de dreas suburbanas con baja densidad poblacional y un alto consumo de
suelo, lo cual tiene importantes consecuencias ambientales y socioecondmicas. En el caso de Fontibdn,
el crecimiento disperso ha resultado en la pérdida de tierras agricolas, la reduccién de areas naturales y
un aumento en la dependencia del transporte privado. (Chavoya Gama, Garcia Galvan, & Renddn
Contreras, 2009) y (Espinosa Dorantes & Aguilera Martinez, 2022)

La expansion descontrolada de la ciudad también afecta la eficiencia energética de Fontibén, ya
que la mayor demanda de transporte y servicios basicos se traduce en un mayor consumo de energia y
en un aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, la ciudad dispersa incrementa
los costos de los servicios publicos, debido a la necesidad de extender redes de infraestructura a areas
menos densamente pobladas, lo cual representa un reto para la administracién local. De acuerdo con la
Universidad Externado de Colombia:

La poblacion alli localizada no accede a los servicios bdsicos de agua potable, alcantarillado,

recoleccion de basuras; se incrementa la contaminacion de los suelos y las aguas, con la

instalacion de pozos sépticos construidos inadecuadamente; contribuye al desperdicio del



LINEAMIENTOS DE PLANIFICACION ECOLOGICA EN EL BORDE DE CIUDAD 41

recurso hidrico, por el rompimiento de tuberias para la sustraccion de agua; y acentua las
condiciones de riesgo, lo que en su conjunto agudiza la precariedad y empeora las condiciones de

vida de dicha poblacién. (UNFPA, 2007, pag. 39)

Desde una perspectiva social, la ciudad dispersa contribuye a la segregacién espacial y dificulta
el acceso a servicios basicos y oportunidades de empleo. Las poblaciones vulnerables, en particular,
enfrentan mayores dificultades para acceder a recursos y servicios esenciales, lo cual perpetua las
desigualdades socioecondémicas. La falta de infraestructura adecuada en estas zonas también afecta la
calidad de vida de los residentes, limitando su acceso a servicios de salud, educacién y transporte.

La expansion urbana y la ciudad dispersa estan directamente relacionadas con el problema de la
fragmentacién ecoldgica, ya que la expansidn hacia las areas rurales y naturales de Fontibdn implica la
pérdida de habitats y la desconexion de los corredores bioldgicos. Por ello, es fundamental formular
estrategias de crecimiento urbano que promuevan un desarrollo mas compacto y sostenible,
favoreciendo la densificacién controlada y la proteccidn de los ecosistemas clave.

El paisaje de borde en Fontibdn se encuentra en una situacion de constante deterioro debido a
la falta de gestién adecuada y a la presion de las actividades urbanas e industriales. Los paisajes de
borde son fundamentales para el equilibrio ecolégico, ya que actlian como zonas de transicion que
permiten la coexistencia de usos urbanos y naturales, y facilitan la conectividad entre los diferentes
ecosistemas (Barrera Lobatéon & Monroy Hernandez, 2014) y (Ramos Delgado, 2012). Sin embargo, en
Fontibdn, el paisaje de borde ha sido afectado por la expansién de actividades industriales, lo cual ha
generado una disminucién de su capacidad para actuar como un amortiguador ecolégico y para cumplir
funciones esenciales, como la regulacién de la calidad del aire y la captacion de carbono (Bautista &

Pefia Guzman, 2019). La degradacion del paisaje de borde también afecta la biodiversidad, ya que
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reduce los habitats disponibles para la fauna y flora local, limitando su capacidad de adaptaciény
supervivencia.

(Gonzalez Angarita, 2018) destacan la importancia de gestionar los paisajes de borde desde una
perspectiva integrada, que contemple tanto la preservacion de los elementos naturales como la
adaptacion a las necesidades urbanas. En Fontibdn, es necesario implementar acciones de restauracion
ecolégica y de consolidacion del paisaje de borde, de manera que estas areas puedan desempefiar un
papel clave en la mitigacién de los efectos del cambio climatico y en la mejora de la calidad de vida de la
poblacién. Ademas, el valor cultural del paisaje de borde debe ser considerado en el proceso de
planificacion urbana. Segln, estos paisajes representan areas de interaccion entre la comunidad y la
naturaleza, y su preservacion puede fomentar una mayor conexién de la poblacién con su entorno y
promover una conciencia ambiental que es fundamental para la sostenibilidad a largo plazo.

La falta de una planificacion ambiental adecuada y la baja participacién comunitaria en la
gestion de los recursos naturales son problemas que agravan la situacién ambiental en Fontibdn. La
planificacién urbana en la localidad ha estado enfocada principalmente en el desarrollo econédmico y la
expansioén urbana, sin considerar de manera integral la proteccion de los ecosistemas y la sostenibilidad
ambiental.

(Vigo & Breppe, 2013) argumentan que la gestion ambiental debe ser inclusiva y participativa,
permitiendo que las comunidades afectadas sean parte de la solucién. Sin embargo, en Fontibdn, la
participacién de la comunidad en la toma de decisiones ambientales ha sido limitada, lo cual ha
dificultado la implementacion de acciones efectivas para la conservacion de los recursos naturales. La
falta de participacién comunitaria también ha resultado en una baja apropiacién del entornoy en la
ausencia de un sentido de responsabilidad hacia la proteccion del medio ambiente local. En este
sentido, es fundamental promover la participacidn comunitaria activa en la gestién ambiental de

Fontibdn, a través de programas de educacién ambiental, la creacion de espacios de gobernanza
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participativa y la implementacion de programas de incentivos, como el pago por servicios ambientales.
Estos programas no solo incentivarian la conservacién de los ecosistemas locales, sino que también
mejorarian las condiciones socioeconémicas de las comunidades, creando un circulo virtuoso entre
sostenibilidad ambiental y desarrollo local.

Los problemas ambientales en Fontibén también tienen importantes implicaciones en la salud y
el bienestar de la poblacidn local. La fragmentacidn ecoldgica, la degradacion del paisaje de borde y la
expansién urbana descontrolada han contribuido a la disminucién de la calidad del aire, el aumento de
las temperaturas locales y la pérdida de espacios verdes, lo cual afecta directamente la salud fisica y
mental de los residentes. La falta de dreas verdes y espacios recreativos también limita las
oportunidades de esparcimiento y actividad fisica de la poblacidn, lo cual tiene un impacto negativo en
su bienestar general. Ademas, la exposicidon a ambientes degradados y contaminados puede
incrementar el riesgo de enfermedades respiratorias y cardiovasculares, especialmente en poblaciones
vulnerables, como nifios y adultos mayores. (Manrique Nifio, 2018) y (Gurrutxaga San Vicente & Lozano
Valencia, 2010)

Para mejorar la salud y el bienestar de la poblacién de Fontibdn, es esencial integrar la
planificacién urbana con la restauracién ecolégica y la proteccion de los espacios verdes. La
implementacién de estrategias de restauracion ecoldgica no solo contribuird a la recuperaciéon de los
servicios ecosistémicos, sino que también proporcionara espacios de esparcimiento y mejorara la
calidad del aire, promoviendo un entorno urbano mas saludable y habitable.

El andlisis de la problematica ambiental en Fontibon pone de manifiesto la necesidad urgente de
formular lineamientos de planificacidn ecoldgica que aborden de manera integral los problemas de
fragmentacién ecoldgica, expansidon urbana, degradacién del paisaje de borde y falta de participacién
comunitaria. Estos lineamientos deben estar orientados a promover un desarrollo urbano sostenible,

gue garantice la proteccidn de los ecosistemas y mejore la calidad de vida de la poblacion local. Ahora
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bien, la implementacién de lineamientos claros de planificacién ecoldgica, que incluyan la restauracion
de ecosistemas, la consolidacidn de un paisaje de borde funcional y la promocién de un crecimiento
urbano compacto, se podra mitigar la fragmentacion ecoldgica y mejorar la sostenibilidad ambiental de
Fontibén. Ademas, la integracion de la comunidad en la gestién de los recursos naturales es clave para
asegurar la efectividad y sostenibilidad de estas acciones a largo plazo.

Por ultimo, se ha destacado la complejidad de los problemas ambientales en Fontibon y la
necesidad de adoptar un enfoque integral que combine la planificacidn ecoldgica, la restauracion de
ecosistemas y la participacién comunitaria para abordar los desafios de sostenibilidad en la regién. La
formulaciéon de lineamientos de planificacién ecolégica representa una oportunidad para mejorar la
resiliencia urbana, proteger la biodiversidad y garantizar un entorno urbano mas saludable y equitativo

para todos los habitantes de Fontibdn.

Marco tedrico para la planificaciéon desde una vision ecolégica

Figura 5 Concepto tedricos de estudio para la investigacion
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Fuente: Elaborado por el autor
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La fragmentacion ecoldgica es un proceso critico que ocurre cuando los ecosistemas continuos
se dividen en fragmentos mas pequeiios e incomunicados. Este fenédmeno se ha identificado como una
de las causas principales de la pérdida de biodiversidad y la disminucidn de la resiliencia ecolégica. En el
caso de Fontibdn, la expansidn urbana e industrial ha contribuido significativamente a la fragmentacion
de hdbitats naturales, lo cual ha resultado en la desconexidn entre areas verdes, humedales y
corredores bioldgicos.

La investigacién de Luis Vélez Restrepo (2001), aborda cdmo la planificacién territorial puede
desempenar un papel fundamental en la mitigacidn de la fragmentacion ecoldgica mediante la
integracién de patrones espaciales y procesos ecoldgicos que mantengan la conectividad de los
ecosistemas. Ademas, se destaca el trabajo de Maria Ximena Manrique (2018), quien enfatiza que la
fragmentacién en la periferia conurbada de Bogotd es exacerbada por la falta de una planificacién
territorial efectiva, lo cual contribuye a una mayor desconexién del habitat natural.

La importancia de mitigar la fragmentacidn es importante, ya que, permite la integracién de
corredores bioldgicos y la conservacidn de espacios verdes son elementos clave para mantener la
diversidad de especies y promover la sostenibilidad ambiental. En el contexto de Fontibdn, la
investigacion se basa en establecer estrategias de restauracion y conservacién que aborden la
fragmentacién a través de la creacion de nuevos espacios naturales conectados.

Por otro lado, la fragmentacidn ecoldgica tiene efectos a largo plazo en la capacidad de los
ecosistemas para adaptarse al cambio climatico. En su estudio, destacan la importancia de la
planificacién urbana orientada a reducir la fragmentacion para mejorar la resiliencia de las areas verdes
urbanas, lo cual es un aspecto clave en la formulacion de lineamientos para Fontibdn. Otro problema
gue se encuentra es la desconexién de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad; desafios cruciales
gue deben ser abordados a través de la formulacion de lineamientos de planificacién ecoldgica que

promuevan la conectividad y la sostenibilidad ambiental. La hipdtesis de la investigacidn sostiene que, si
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se definen lineamientos claros de planificacién ecoldgica, se puede mitigar la fragmentacion y mejorar la
calidad de vida de los habitantes.

En el analisis de Gurrutxaga y Lozano Valencia (2010), se menciona que la fragmentacion
ecoldgica en zonas urbanas como Fontibén no solo afecta la biodiversidad, sino que también tiene
implicaciones en la salud publica. La pérdida de areas verdes y la disminucion de la calidad del aire son
consecuencias directas de la fragmentacidn, lo cual impacta negativamente la calidad de vida de los
habitantes. Estas observaciones refuerzan la necesidad de una planificacién ecolégica que busque
restaurar la conectividad entre los fragmentos de habitat y mejore la calidad del medio ambiente
urbano. Ademas, se plantea que, la fragmentacién ecoldgica contribuye a la aparicion de islas de calor
urbano, debido a la reduccién de areas verdes y a la urbanizacién descontrolada. Este fendmeno
incrementa las temperaturas en ciertas zonas de la ciudad, afectando la salud de la poblacién y la
calidad de vida, especialmente durante los meses mas cdlidos del afio. La mitigacion de la fragmentacién
en Fontibdn, por tanto, es fundamental para reducir estos efectos negativos y crear un ambiente urbano
mas habitable y resiliente.

Para hablar del Paisaje de Borde es crucial comprender la comprension de las areas de
transicidn entre los ambientes urbanos e industriales y los ecosistemas naturales. Estos paisajes actdan
como amortiguadores ecoldgicos, reduciendo el impacto de las actividades urbanas sobre los
ecosistemas y facilitando la transicién gradual entre las areas urbanas y las rurales. En Fontibén, el
paisaje de borde ha sido afectado por el crecimiento urbano acelerado, que ha disminuido la capacidad
de estas zonas para desempefiar su funcion de proteccidn y conectividad ecoldgica. Segin Barreray
Monroy (2014) (2014), los paisajes de borde se deben gestionar desde una perspectiva integrada, que
contemple tanto la preservacidn de los elementos naturales como la adaptacién a las necesidades

urbanas. En el contexto de Fontibdn, la investigacion se enfoca en restaurar el paisaje de borde para
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mejorar la conectividad ecolégica, promover la calidad del aire y reducir los efectos negativos de la
expansion urbana.

Por otra parte, Gonzélez (2018) argumenta que los paisajes de borde son fundamentales para
mantener la biodiversidad urbana, ya que proporcionan refugio y recursos para muchas especies que,
de otro modo, se verian desplazadas por la urbanizacion. Esta investigacion se basa en la premisa de
qgue, mediante la restauracion y gestion sostenible de los paisajes de borde, se pueden mitigar los
efectos de la urbanizacién en Fontibdn y promover la sostenibilidad a largo plazo.

Destacar la importancia del paisaje de borde es importante, hoy los paisajes se desarticulan con
el transepto de ciudad; aspectos generales como: el cambio de uso de suelo, la industrializacidn, el
crecimiento sobre corredores viales, no colaboran a los procesos resilientes de las ciudades frente al
cambio climdtico. Las areas de borde adecuadamente gestionadas pueden actuar como espacios
multifuncionales que ofrecen servicios ambientales esenciales, como la regulacion de la temperatura y
la captura de carbono. En el caso de Fontibdn, la gestién adecuada de estos paisajes contribuira a la
adaptacion climdtica y a la mejora de la calidad de vida de la poblacién local.

El concepto de paisaje de borde se vincula con la hipétesis de la investigacion, ya que la
restauracion y la gestidn de estos paisajes podrian mitigar los efectos de la expansién urbana
descontrolada, contribuyendo a una mayor conectividad ecoldgica y, por ende, a una ciudad mas
resiliente y sostenible. La gestidn integrada de estos paisajes es fundamental para reducir los impactos
negativos de la fragmentacidn y la dispersién urbanistica. Los paisajes de borde también tienen un valor
cultural significativo, ya que representan areas de interaccion entre la comunidad y la naturaleza. En
Fontibdn, la integracién de estos paisajes en la planificacidn urbana puede fomentar una mayor
conexion de la poblacion con su entorno, promoviendo una conciencia ambiental que es fundamental

para la sostenibilidad a largo plazo.
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Por otro lado, al hablar de paisajes de borde se debe incluir el concepto de gestidn del paisaje,
como una practica de restauracion ecolégica basadas en la participacion comunitaria. Involucrar a la
poblacién local en la recuperacion de estas areas no solo mejora la efectividad de las acciones de
restauracion, sino que también fortalece el sentido de pertenencia y el compromiso de la comunidad
hacia la proteccién del medio ambiente.

La ciudad de la periferia o la extension de la ciudad de la periferia, nos lleva a estudiar la ciudad
dispersa, como patrén de crecimiento urbano caracterizado por la expansién de dreas suburbanas y
rurales hacia la periferia, lo cual implica un consumo extensivo de suelo y una baja densidad poblacional.
Este tipo de crecimiento tiende a generar problemas ambientales significativos, como el incremento de
las emisiones vehiculares debido a la dependencia del transporte privado y la pérdida de tierras
agricolas y dreas naturales. En Fontibdn, la ciudad dispersa ha exacerbado la fragmentacion ecolégica,
afectando la capacidad de los ecosistemas para proporcionar servicios ambientales.

Autores como Espinosa Dorantes & Aguilera Martinez (2022), enfatizan la necesidad de
promover un desarrollo urbano compacto y eficiente, que reduzca la dependencia del transporte
motorizado y fomente la integracion de espacios verdes. En el marco de esta investigacion, se busca
implementar estrategias de densificacién controlada que permitan frenar el crecimiento disperso de
Fontibén, promoviendo asi un desarrollo mas sostenible; destacan la importancia de redefinir los limites
y bordes urbanos para garantizar una estructura territorial mas sostenible y minimizar los impactos
ambientales de la expansidn descontrolada. También sugieren que, urbanizacidn dispersa esta
directamente relacionada con la pérdida de la eficiencia energética de las ciudades, debido al aumento
en la demanda de transporte y servicios bdsicos. Para Fontibdn, estas implicaciones refuerzan la
necesidad de un enfoque mas compacto y ordenado en el crecimiento urbano, para garantizar un uso

mas eficiente de los recursos y una menor huella ambiental.
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El problema de la ciudad dispersa es uno de los motores del problema de investigacién, ya que
este patrén de crecimiento no planificado incrementa la presidén sobre los ecosistemas y contribuye a la
fragmentacidn ecoldgica. La hipédtesis de la investigacidn postula que, si se fomenta un crecimiento
urbano mas compacto y se implementan estrategias de restauracién ecoldgica y consolidacién de
bordes, se podria mitigar la fragmentacién y mejorar la sostenibilidad ambiental de Fontibén. Ademas,
un desarrollo mas compacto permitira la reduccién de la dependencia del transporte privado y un mejor
uso del suelo.

La ciudad dispersa también tiene implicaciones sociales, ya que incrementa la segregacion
espacial y dificulta el acceso a servicios basicos. En el caso de Fontibdn, el crecimiento disperso ha
generado dreas con menor cobertura de infraestructura y servicios, lo cual afecta la calidad de vida de
sus habitantes. Este enfoque refuerza la necesidad de un modelo de crecimiento urbano mas inclusivo y
compacto. La dispersion urbana afecta de manera particular a las poblaciones vulnerables, quienes
enfrentan mayores dificultades para acceder a oportunidades de empleo y servicios de calidad debido a
la lejania de sus residencias. La consolidacion de un modelo de ciudad compacta podria mejorar la
equidad social y facilitar el acceso a recursos y servicios esenciales para todos los habitantes. La ciudad
dispersa incrementa el costo de los servicios publicos, debido a la necesidad de extender redes de
infraestructura a dreas menos densamente pobladas. En Fontibén, la concentracién de servicios y la
consolidacion de un modelo urbano mas compacto permitirian una mayor eficiencia en la prestacion de
servicios publicos y reducirian costos para la administracién local.

Como alternativa para la solucidn de los problemas que trae la ciudad dispersa, tenemos la
restauracion ecolégica, como un proceso orientado a la recuperacién de ecosistemas degradados, con
el objetivo de restablecer su estructura, funcién y diversidad biolégica. En Fontibdn, la restauracién
ecoldgica es una herramienta clave para revertir los efectos de la urbanizacidn y la fragmentacién,

recuperando los servicios ecosistémicos perdidos y mejorando la calidad de vida de la poblacién local.
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Hernandez y Pastor (2008), sefalan que la restauracidn ecoldgica debe incluir no solo la
reforestacion de dreas degradadas, sino también la recuperacién de cuerpos de agua y la rehabilitaciéon
de suelos contaminados, involucrando activamente a las comunidades locales en este proceso. En
Fontibdn, el objetivo es implementar un enfoque de restauracion integral que contemple tanto las
necesidades ecoldgicas como las sociales, con énfasis en la creacién de corredores biolégicos y en la
proteccion de areas de importancia ambiental, como humedales y zonas riberefias. Se destaca, ademas,
la importancia de la restauracion ecoldgica para la conservacidn de la biodiversidad, argumentando que
la recuperacion de ecosistemas degradados puede contribuir a mejorar la conectividad del paisaje y a
incrementar la resiliencia frente al cambio climatico. En el contexto de Fontibén, se propone un plan de
restauracién que incluya acciones concretas para la proteccién de especies y la rehabilitacion de areas
degradadas, con el fin de promover un entorno mas saludable y sostenible.

La restauracion ecoldgica debe ser un proceso continuo, adaptativo y que involucre la
participacién de multiples actores, incluyendo comunidades locales, instituciones y gobiernos. La
restauracién en Fontibdn se plantea como un proceso que no solo busca revertir la degradacién
ambiental, sino también empoderar a las comunidades para que sean actores activos en la proteccion
de sus entornos naturales. Implementar estrategias de restauracién que involucren a las comunidades
locales y se enfoquen en la recuperacion de areas clave, se espera que se logre mitigar la fragmentacion
ecolégica, mejorar la conectividad y promover una mayor resiliencia ambiental en Fontibén. Ademas, se
busca fomentar una participacidn comunitaria activa, lo que podria resultar en un mayor compromiso
de los habitantes con la conservacidn del entorno.

Parte de las estrategias para recuperar los territorios de borde que suceden del proceso de
expansion, se articulan a la gestion ambiental y la participacidn comunitaria; componentes esenciales
para la planificacién y ejecucién de proyectos de sostenibilidad urbana. En el caso de Fontibdn, la

participacién de la comunidad local en la toma de decisiones y en la implementacidn de acciones de
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restauracién y conservacién es fundamental para garantizar el éxito de los lineamientos de planificacién
ecoldgica. Para Aguilera (2019) la gestién ambiental debe ser inclusiva y participativa, permitiendo que
las comunidades afectadas por los problemas ambientales sean parte de la solucidn. En Fontibdn, la
participacién comunitaria se enfoca en programas de educacién ambiental y en la implementacién de
proyectos de restauracion liderados por la comunidad, con el objetivo de fomentar una mayor
apropiacion del entorno y promover practicas sostenibles a nivel local. La gestién ambiental efectiva
debe considerar la integracidn de politicas publicas con acciones locales, asegurando la coordinacion
entre los distintos niveles de gobierno y las comunidades. En este sentido, la investigacidon propone la
creacion de espacios de gobernanza participativa en Fontibdn, donde los actores locales puedan
contribuir activamente a la planificacidén y gestion de los recursos naturales.

En el contexto de Fontibdn, se propone una estrategia de participacidn comunitaria que incluya
programas de pago por servicios ambientales, en los cuales las comunidades locales reciban incentivos
por participar en la conservacién de areas verdes y en la restauracién de ecosistemas; este tipo de
programas no solo incentiva la conservacion, sino que también mejora las condiciones socioeconémicas
de las comunidades, creando un circulo virtuoso entre sostenibilidad ambiental y desarrollo local.

Por ultimo, en los procesos de mejoramiento del territorio en los paisajes de borde y
crecimiento de ciudad, tenemos la sostenibilidad y la resiliencia urbana son conceptos fundamentales
en la planificacion ecoldgica de areas urbanas como Fontibdn. La sostenibilidad implica un desarrollo
que satisfaga las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
para satisfacer las suyas, mientras que la resiliencia se refiere a la capacidad de un sistema para
adaptarse y recuperarse frente a perturbaciones.

La resiliencia urbana depende de la capacidad de los ecosistemas urbanos para mantener sus

funciones ecoldgicas a pesar de las presiones de la urbanizacidn. En Fontibdn, la promocién de la
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sostenibilidad y la resiliencia implica la implementacion de estrategias de restauracidn ecoldgica, la

proteccién de areas verdes y la gestidon adecuada del paisaje de borde.

Figura 6 Raices problémicas de la investigacidn con base en conceptos urbanisticos
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Para Valentina Nieto (2021) la planificacién urbana sostenible debe integrar soluciones basadas

en la naturaleza, como la restauraciéon de humedales y la creacién de infraestructuras verdes, para
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mejorar la capacidad de las ciudades de enfrentar los desafios del cambio climatico. En Fontibdn, Ia
adopcion de estas estrategias contribuird a la creacion de un entorno urbano mas saludable y resiliente.

La formulacion de lineamientos de planificacién ecolégica para el borde de Fontibén que
contribuyan a mitigar los efectos de la fragmentacion ecoldgica y promover un desarrollo urbano mas
sostenible. Los conceptos de fragmentacion ecoldgica, paisaje de borde, ciudad dispersa, restauraciéon
ecoldégica, gestion ambiental, participacidon comunitaria, sostenibilidad y resiliencia urbana proporcionan
una base tedrica sélida para la formulacion de los lineamientos y para comprender la interaccidn entre
la ciudad y sus entornos naturales.

El analisis del paisaje de borde permite comprender las dindamicas de interaccién entre la ciudad
y sus entornos naturales, y proporciona una base para proponer estrategias que aseguren una transicion
mds armoniosa entre el drea urbana y los espacios naturales. La fragmentacién ecoldgica es el problema
principal que se busca abordar, y el concepto de ciudad dispersa ayuda a identificar las causas de la
fragmentacién y a formular estrategias que eviten la expansion descontrolada hacia los bordes.
Finalmente, la restauracidn ecoldgica se presenta como una solucidn viable para revertir los efectos de
la fragmentacién y recuperar los servicios ecosistémicos perdidos.

Cada fase de la metodologia incorpora los conceptos desarrollados para garantizar un enfoque
integral y contextualizado a las caracteristicas particulares de la localidad de Fontibdn. Ademas, la
participacién comunitaria y la integracién de herramientas de gestidn territorial adaptadas a los
contextos locales son fundamentales para garantizar la efectividad y sostenibilidad de los lineamientos
propuestos. Esto permite la comprensién profunda de los problemas ambientales que enfrenta Fontibdn
y propone soluciones integradas basadas en conceptos clave de ecologia, planificacién urbanay
sostenibilidad. A través de la restauracidn ecoldgica, la gestidn del paisaje de borde y la promocién de

un desarrollo urbano mas compacto, se busca contribuir a la sostenibilidad y resiliencia del drea de
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Fontibdn, mejorando la calidad de vida de sus habitantes y protegiendo los recursos naturales de la

region.

54
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Capitulo 2. Ocupacién e impactos sobre las estructuras de borde suburbano. El borde occidental como

problema de la ciudad

El desarrollo de Fontibdn, desde sus origenes hasta convertirse en una localidad de Bogot3,
refleja un proceso de transformacién politico, social y urbano complejo. Inicialmente, Fontibdn fue un
asentamiento de la cultura muisca, destacandose como un centro agricola importante. Tras la llegada de
los espafioles en el siglo XVI, se convirtié en un centro de encomienda, manteniendo su papel agricola
durante la época colonial. Durante el siglo XIX, con la independencia de Colombia, Fontibdon siguié
siendo un centro agricola relevante, pero comenzé a ser escenario de conflictos por su ubicacién
estratégica cerca de Bogota.

La anexién de Fontibdn a Bogotd en 1954 marcd un hito en su desarrollo. Pasé de ser un
municipio auténomo a integrarse al Distrito Especial de Bogota, perdiendo su autonomia, pero
beneficiandose de una planificacién urbana mas amplia. La construccién de infraestructuras como el
Aeropuerto El Dorado en 1958 y las avenidas principales facilité la expansion de Bogota hacia el
occidente, promoviendo el desarrollo de industrias y zonas residenciales en Fontibdn.

En las décadas de 1960 y 1970, Fontibdn experimentd un rdpido proceso de urbanizacién e
industrializacidn. Su cercania al aeropuerto y su ubicacién estratégica la convirtieron en un centro
industrial clave, atrayendo numerosas empresas manufactureras y parques industriales. Sin embargo,
este crecimiento trajo consigo desafios significativos, como la contaminacién ambiental y la
proliferacién de asentamientos informales, que complicaron la calidad de vida de sus habitantes y
evidenciaron la necesidad de una mejor planificacién urbana.

En el siglo XXI, Fontibén ha seguido evolucionando como una localidad industrial y logistica de
gran relevancia para Bogota. El aeropuerto y la Zona Franca de Bogota consolidaron su papel
estratégico, contribuyendo al crecimiento econédmico y generando empleo. No obstante, la coexistencia

de usos del suelo industriales y residenciales ha generado tensiones, particularmente en términos de
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calidad ambiental y acceso a servicios. La planificacién urbana debe enfocarse en mitigar estos impactos,
mejorando la calidad de vida de los residentes.

Desde una perspectiva cultural, Fontibén ha sido un lugar de encuentro de diversas culturas,
desde los muiscas hasta los actuales migrantes que llegaron atraidos por el desarrollo industrial. Las
festividades populares y la creacién de espacios culturales reflejan una identidad marcada por la
diversidad y la integracion de influencias indigenas, coloniales y contemporaneas. Fontibén, ademas, ha
transitado de ser un poblado agricola a una localidad clave para el desarrollo de Bogotd. Aunque ha
logrado consolidarse como un polo de desarrollo industrial, enfrenta desafios relacionados con la
sostenibilidad y la calidad de vida. Para lograr un desarrollo equilibrado, se requiere una planificacién
gue contemple tanto el crecimiento econdmico como la proteccidn del medio ambiente y el

fortalecimiento del tejido social y cultural.

De poblado originario a Localidad. Crecimiento y Expansion de Fontibén

El crecimiento y la expansidn de Fontibdn, desde su fundacidén hasta convertirse en una
localidad integrada a Bogota, es una historia rica en transformaciones politicas, sociales y urbanas que
reflejan la complejidad de los procesos de anexién y conurbacién. Desde sus origenes como un poblado
estratégico de la cultura Muisca, Fontibdn ha experimentado cambios significativos que fueron
moldeados por las decisiones politicas del siglo XX, culminando en su anexién oficial a la capital
colombiana en 1954. En este proceso de crecimiento, se destaca Fontibdn que, pasé de ser un municipio
auténomo a convertirse en una parte esencial de la ciudad de Bogota. (Cortés Diaz, 2005)

Fundacién y Epoca Prehispdnica

Antes de la llegada de los espafioles, Fontibén fue un importante asentamiento de la cultura

Muisca, uno de los pueblos indigenas mas desarrollados de la regién andina. Fontibdn era un centro
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significativo dentro del territorio muisca y desempefiaba un papel destacado en la organizacién politica
y religiosa del area. Los muiscas se dedicaban principalmente a la agricultura, cultivando productos
como maiz y papa, y también tenian practicas avanzadas de manejo del agua que permitieron el

desarrollo de una sociedad compleja.

Figura 7 Iglesia Santiago Apdstol. Centro Fundacional de Fontibén

Fuente: Tomado de archivo personal (Vergara y Vergara, 1936)

La fundacidn de Fontibdn, como muchas otras localidades en el altiplano cundiboyacense, se
remonta a la época de la conquista espanola. Se estima que la fundacién de Fontibdn ocurrié en el siglo
XVI, hacia 1539, poco después de la fundacién de Santafé de Bogotd por Gonzalo Jiménez de Quesada.
Durante este periodo, Fontibdn se convirtié en un importante centro de encomienda, donde la mano de
obra indigena fue utilizada para sostener la economia agricola de la region. Los espafoles impusieron su
organizacion territorial y social, cambiando la estructura del poblado muisca y estableciendo nuevas

formas de explotacidon econémica.
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Epoca Colonial

Durante la época colonial, Fontibdn se consolidé como un centro agricola de gran relevancia. La
economia colonial se basaba en la produccidn de alimentos y productos agricolas para el consumo
interno de la poblacién de Santafé y sus alrededores. Fontibén, debido a su cercania a la capital, se
convirtié en uno de los principales proveedores de alimentos, particularmente de productos como trigo,
maiz, y hortalizas.

La estructura urbana de Fontibdn en la colonia estaba organizada alrededor de la iglesia y la
plaza central, siguiendo el patrén de damero caracteristico de las ciudades coloniales espafiolas. La
iglesia de Fontibdn, construida en el siglo XVII, se convirtid en el principal referente arquitectdnico del
poblado, y la plaza servia como el centro de la vida social y econdmica. A lo largo de la colonia, la
poblacién de Fontibén estaba compuesta tanto por espafioles y criollos como por indigenas y esclavos

africanos, lo que generaba una mezcla cultural diversa. (Mejia Pavony, 2000)

Figura 8 Evolucidn crecimiento del centro fundacional de Fontibdn
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Fuente: Elaborado por el autor en donde se destaca el crecimiento de Fontibdn desde los corredores de movilidad occidental
de la ciudad de Bogota. En azul se ve el limite de fijacion (Aguilera Martinez, 2019), cauce hidrico rio Bogota.

En este contexto, la tierra se consolidé como un recurso valioso, y muchas de las grandes

haciendas en Fontibén eran propiedad de familias adineradas que controlaban gran parte de la



LINEAMIENTOS DE PLANIFICACION ECOLOGICA EN EL BORDE DE CIUDAD 59

produccidn agricola. A finales de la época colonial, Fontibdn ya tenia una identidad bien definida como
un centro agricola y rural que abastecia a la creciente ciudad de Santafé de Bogota.

Siglo XIX: Independencia y Cambio Republicano

El siglo XIX trajo consigo grandes cambios para Fontibén y el resto del pais. Con la
independencia de Colombia en 1810, las estructuras politicas y econdmicas del pais comenzaron a
transformarse. Fontibdn pasé de ser un centro agricola bajo el dominio colonial a convertirse en un
municipio de la recién formada Republica de Colombia. Durante la primera mitad del siglo XIX, la
economia de Fontibdn continud siendo predominantemente agricola, aunque se empezaron a ver
algunos cambios con la llegada de nuevas politicas y la modernizacion del pais.

Durante el siglo XIX, Fontibdon también fue escenario de eventos importantes en el marco de las
guerras civiles que azotaron a Colombia. La ubicacidn estratégica de Fontibdn, cerca de la capital,
significd que este municipio se viera involucrado en los conflictos que enfrentaron a los diferentes
bandos politicos de la época. Ademas, la construccidon de caminos y la mejora de las vias de
comunicacion durante este siglo contribuyeron a una mayor integracién de Fontibdn con Bogota y con
otras regiones del pais. (Macias Rubio, 2014)

En la segunda mitad del siglo XIX, Fontibon comenzé a experimentar cambios derivados de la
influencia de las ideas liberales y de modernizacién. La desamortizacién de bienes de la Iglesia y la venta
de tierras comunales permitieron la formacién de nuevas propiedades y fomentaron el desarrollo
econdmico de la region. Sin embargo, estos procesos también generaron tensiones sociales y conflictos

por la tenencia de la tierra, que afectaron a la poblacién indigena y campesina. (Mejia Pavony, 2000)

Evolucidn desde 1930 hasta la Actualidad
A partir de la década de 1930, Fontibdn comenzd a experimentar una transformacién

significativa debido al crecimiento urbano de Bogota. La expansidn de la capital hacia las zonas rurales
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circundantes generé un proceso de urbanizacion acelerada en Fontibdn, que pasé de ser un municipio
predominantemente rural a integrarse cada vez mas con la ciudad. Este proceso se acelerd durante las
décadas de 1940y 1950, impulsado por el crecimiento demogréfico y la industrializacion.

En 1954, durante el gobierno del general Gustavo Rojas Pinilla, Fontibén fue oficialmente
anexado a Bogota junto con otros municipios cercanos, como Usaquén, Suba, Engativa, Bosa y Usme.
Esta anexién formd parte de un plan para crear el Distrito Especial de Bogota, con el objetivo de facilitar
el desarrollo urbano y la planificacidn territorial de la capital. La anexidn implicé la pérdida de
autonomia administrativa para Fontibdn, pero también permitié la integracion de la localidad a un plan
de desarrollo mdas amplio que abarcaba toda la ciudad. (Cortés Diaz, La anexién de los seis municipios
vecinos a Bogota en 1954. Un hecho de antecedentes, 2005)

La expansion de Bogotd hacia el occidente por la Calle 13, también conocida como Avenida
Centenario, fue uno de los factores clave que impulsé el crecimiento de Fontibén. La Calle 13 se
convirtié en un importante corredor de transporte que facilité la conexién de Fontibdn con el centro de
Bogota y con municipios vecinos como Funza, Madrid y Mosquera. Esta expansion hacia el occidente
promovio tanto el crecimiento industrial como el desarrollo de areas residenciales, consolidando a
Fontibén como un punto estratégico en la periferia occidental de Bogota. (Ramos Delgado, 2012)

La construccidn del Aeropuerto Internacional El Dorado en 1958 marcd un hito importante en la
historia de Fontibdn. El aeropuerto, que se encuentra en territorios de Fontibdn y Engativd, transforméd
radicalmente la dindmica econdmica de la localidad, convirtiéndola en un punto estratégico para el
comercio y el transporte a nivel nacional e internacional. La presencia del aeropuerto también atrajo
inversiones y fomenté el desarrollo de la infraestructura vial, con la construccién de avenidas como la
Avenida de las Américas y la Avenida Ciudad de Cali, que facilitaron la conectividad de Fontibdn con el

resto de la ciudad.
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Durante las décadas de 1960 y 1970, Fontibdn continud su proceso de urbanizacion,
caracterizado por el crecimiento de barrios residenciales y la instalacion de industrias. La cercania al
aeropuerto y la existencia de amplios terrenos disponibles hicieron de Fontibén un lugar atractivo para
la localizacién de industrias, lo cual contribuyé al desarrollo econdmico de la localidad. Durante este
periodo también se desarrollaron varios parques industriales que contribuyeron al crecimiento
econdmico de la localidad y reforzaron su papel como un centro industrial clave en Bogota. Entre estos
parques industriales se destacan el Parque Industrial San Carlos y el Parque Industrial Zona Franca, que
albergan una gran cantidad de empresas dedicadas a la manufactura y la logistica.

Sin embargo, este crecimiento también trajo consigo problemas como la contaminacion
ambiental y la falta de servicios publicos adecuados para la creciente poblacion. En las décadas de 1980
y 1990, Fontibdn enfrentd nuevos retos derivados del crecimiento desordenado y la falta de una
adecuada planificacién urbana. La proliferacion de asentamientos informales y la falta de infraestructura
adecuada se convirtieron en problemas apremiantes para la administracidn local. La coexistencia de
zonas industriales y residenciales generd tensiones, especialmente en términos de calidad ambiental y
acceso a servicios. Durante este periodo, la administracién distrital de Bogota comenzé a implementar
politicas para mejorar la infraestructura y regularizar los asentamientos informales, con el objetivo de
integrar mejor a Fontibdn dentro del contexto urbano de la capital.

En el siglo XXI, Fontibén ha seguido evolucionando como una localidad clave para el desarrollo
econdmico de Bogota. La presencia del Aeropuerto El Dorado y de la Zona Franca de Bogota ha
consolidado a Fontibon como un centro logistico e industrial fundamental para la ciudad. La cercania
con municipios como Madrid, Funza y Mosquera también ha facilitado la conformacién de un corredor
industrial y logistico en la region, lo cual ha fortalecido la economia local y ha generado nuevas
oportunidades de empleo. Sin embargo, los desafios relacionados con la calidad del aire, la movilidad y

la infraestructura siguen siendo temas pendientes. La alta concentracidn de actividades industriales y
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logisticas ha generado problemas de contaminacidn, tanto del aire como auditiva, afectando la calidad
de vida de los residentes.

El crecimiento de Fontibdn posterior a su anexidn estuvo marcado por la llegada de
infraestructura que facilitd la integracion de la localidad con el resto de la ciudad. Uno de los desarrollos
mas significativos fue la construccion del Aeropuerto Internacional El Dorado en 1958, ubicado en
territorios del antiguo municipio de Fontibdn. Esta obra transformo la dinamica del area, convirtiéndola
en un nodo logistico clave para la economia nacional e internacional. Ademas, la avenida de las
Américas, construida previamente para conectar el centro de Bogota con el aeropuerto, se convirtié en
una arteria vital que facilitd el acceso y la integracién de Fontibdn con la capital.

El desarrollo de la infraestructura vial también fue un factor crucial en la integracion de
Fontibdn. La construccion de avenidas como la Avenida Ciudad de Cali, la Avenida Centenario (Calle 13)
y la Avenida Centenario permitieron una mayor conectividad con otras partes de la ciudad, fomentando
tanto el crecimiento residencial como el industrial. Fontibdn, que en sus inicios habia sido un area
predominantemente rural, comenzd a experimentar un proceso de urbanizacion acelerada,
caracterizado por la proliferacién de barrios residenciales y la instalacion de industrias.

A nivel social, la integracion de Fontibdon con Bogota trajo consigo grandes cambios en la
composicion demografica y en las formas de vida de sus habitantes. La llegada de nuevas
infraestructuras y la urbanizaciéon generaron un crecimiento poblacional significativo, atrayendo
migrantes de otras partes del pais que buscaban oportunidades laborales en la creciente industria de la
zona. Sin embargo, este rapido crecimiento también presentd desafios, como el aumento en la demanda
de servicios publicos y la necesidad de una planificaciéon urbana que pudiera sostener el ritmo de
desarrollo. (Aguilera Martinez, 2019)

Fontibdn se caracteriza hoy por ser una localidad diversa, en la que coexisten zonas industriales,

comerciales y residenciales. La conurbacién con Bogotd implicé que Fontibén dejara de ser un municipio
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con una estructura monocéntrica para integrarse a una ciudad con una estructura policéntrica, donde
los antiguos centros de los municipios anexados se convirtieron en nuevas centralidades urbanas.

Uno de los efectos mds importantes de la anexién fue la transformacidn del tejido residencial.
Antes de la anexidn, Fontibdn estaba compuesto principalmente por fincas y terrenos dedicados a la
agricultura. Con el paso de los afios, estas dreas fueron subdivididas y urbanizadas para dar paso a
barrios residenciales. Ademds, el crecimiento urbano posterior a la anexién fue acompafiado por una
creciente demanda de vivienda para la clase trabajadora, lo que condujo a la construccién de proyectos
habitacionales de distinta densidad y caracteristicas. (Cortés Diaz, 2005)

El proceso de urbanizacidn en Fontibdn no siempre estuvo acompafiado de una adecuada
planificacién. Durante las décadas posteriores a la anexidn, surgieron asentamientos informales en areas
no reguladas, que en algunos casos carecian de los servicios bdsicos necesarios. Estos asentamientos
fueron regularizados con el tiempo, pero el proceso evidencid la dificultad de Bogotd para gestionar el
crecimiento acelerado de su territorio. La incorporacidon de Fontibdn al area urbana de Bogotd puso de
manifiesto la necesidad de una planificacién regional que pudiera responder a los desafios de una
ciudad en rapida expansion.

Hoy en dia, Fontibdn es una de las localidades de Bogota mas importantes desde el punto de
vista industrial y logistico. La presencia del Aeropuerto El Dorado, junto con la Zona Franca de Bogota y
los multiples parques industriales, han hecho de esta localidad un punto estratégico para el desarrollo
econdmico de la ciudad. Sin embargo, la integracidn de estos espacios industriales con el entorno
residencial sigue siendo un desafio. La coexistencia de usos del suelo industriales y residenciales ha
generado tensiones, particularmente en términos de calidad ambiental y acceso a servicios.

Uno de los grandes desafios para el futuro de Fontibdn es encontrar un equilibrio entre el
crecimiento econdmico y la calidad de vida de sus habitantes. La presencia de industrias y la cercania al

aeropuerto generan altos niveles de contaminacién, tanto del aire como auditiva. Para abordar estos
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problemas, se han propuesto iniciativas orientadas hacia la sostenibilidad, que buscan mejorar la calidad
del aire y reducir el impacto ambiental de las actividades industriales.

Ademas, la planificacién urbana de Fontibdn debe enfocarse en mejorar la movilidad dentro de
la localidad. Aunque existen varias vias principales que la conectan con otras partes de Bogot3, el trafico
sigue siendo un problema importante, especialmente en las areas industriales. La implementacién de
sistemas de transporte publico eficientes y la promocion de alternativas de movilidad sostenible, como
la bicicleta, son fundamentales para reducir la congestidn vehicular y mejorar la calidad de vida de los
residentes.

Es importante concluir que, el proceso de crecimiento y anexion de Fontibdn es un ejemplo
emblematico de los desafios que enfrenta una ciudad en constante expansion. Desde sus inicios como
un poblado independiente con una importante funcidn agricola y comercial, hasta su integracién como
parte del Distrito Capital, Fontibon ha pasado por numerosas transformaciones que reflejan los cambios
politicos, econdmicos y sociales de Bogotd. La anexién de 1954 permitid a Bogota crecer y consolidarse
como la gran metrépoli que es hoy, pero también trajo consigo desafios relacionados con la
planificacién urbana, la integracion social y la sostenibilidad ambiental.

Mirando hacia el futuro, es esencial que la planificacién de Fontibén tenga en cuenta tanto el
desarrollo econémico como el bienestar de sus habitantes. La localidad tiene un gran potencial para
convertirse en un ejemplo de urbanismo sostenible, donde la industria, la logistica y la vida residencial
puedan coexistir de manera armoniosa. Para lograrlo, serd fundamental el desarrollo de politicas
publicas que fomenten la sostenibilidad, la mejora de la infraestructura y la calidad de vida, asegurando

asi que Fontibon continue siendo un lugar vibrante y vital dentro del contexto urbano de Bogota.
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La industria como uso del suelo predominante y tendencias de expansion del eje de occidente

El eje de occidente de Bogotd en su proceso de expansién, comprende las dreas de Fontibon,
Funza, Mosquera y Madrid, en donde se ha experimentado un proceso de expansidon econdmicay
urbanistica que ha sido impulsado principalmente por el crecimiento de la industria. Desde la década de
1960, la transformacién de esta region ha estado marcada por un cambio en el uso del suelo, pasando
de un cardcter predominantemente agricola a uno industrial y urbano. Esta transicién responde, en gran
medida, al cambio de modelo econédmico que ocurrié en Colombia a partir de la apertura econdmicay la

industrializacién. (Ramos Delgado, 2012)

Figura 9 Eje de expansion de la ciudad hacia el occidente y localizacion de industria
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Fuente: Elaborado por el autor tomado de (Vergara y Vergara, 1936)

La evolucién del eje de occidente se enmarca dentro de dos ciclos econdmicos distintos: el
periodo de sustitucion de importaciones y la apertura econdmica. Durante el ciclo de sustitucion de

importaciones, entre 1945 y 1989, el desarrollo de la infraestructura vial y la disponibilidad de terrenos
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para la construccién facilitaron la expansidn de actividades econdmicas en las periferias de Bogota. Sin
embargo, fue con la apertura econdmica de los afios noventa que el drea de estudio experimentd un
notable incremento en la instalacion de industrias y la conformacidn de una plataforma econdmica
orientada principalmente a la produccion y la logistica.

El crecimiento de la industria en el eje de occidente ha tenido como uno de sus motores
principales la cercania al Aeropuerto Internacional El Dorado y la infraestructura vial, como la Calle 13 y
el corredor férreo, que conectan la regién con la capital y otras dreas del pais. Esta ubicacidn estratégica
permitio que las empresas manufactureras y logisticas establecieran sus operaciones en los municipios
de Funza, Mosquera y Madrid, consolidando el caracter industrial de la zona.

La expansion industrial ha implicado un cambio significativo en la morfologia del territorio. El eje
de occidente se ha convertido en un corredor de uso intensivo del suelo, donde predominan los
poligonos industriales y areas dedicadas a la manufactura. Las areas agricolas y rurales, que
anteriormente caracterizaban a la region, fueron progresivamente reemplazadas por grandes complejos
industriales, parques logisticos y zonas residenciales para los trabajadores de estas empresas.

El proceso de expansion industrial no se ha llevado a cabo de manera uniforme. El crecimiento
ha sido fragmentado, dando lugar a una discontinuidad espacial y funcional entre las zonas industriales,
residenciales y rurales. Esta dinamica ha generado desafios para la planificacién territorial, ya que la
coexistencia de diferentes tipos de uso del suelo ha causado conflictos relacionados con la calidad
ambiental y la demanda de servicios publicos. (Gonzalez Angarita, 2018)

De acuerdo con Ramos (2012), desde la década de 1990, la regidn del eje de occidente se ha
consolidado como uno de los principales corredores industriales de la Sabana de Bogota. La presencia
de grandes empresas manufactureras, asi como microempresas dedicadas al comercio y a la logistica, ha
hecho que la industria se convierta en el uso del suelo predominante. La localizacién de industrias de

diferentes tamanos y capacidades de produccidn ha contribuido a la generacidon de empleo y al
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dinamismo econdémico de la regidn, pero también ha implicado una presidn significativa sobre los
recursos naturales y la infraestructura existente.

El proceso de expansion y desarrollo del eje de occidente también ha sido impulsado por
politicas de incentivo a la inversidn industrial. La creacidn de zonas francas y parques industriales, que
ofrecian beneficios fiscales y aduaneros a las empresas, fomentd la llegada de nuevas inversiones y
aceleré el proceso de urbanizacion. Sin embargo, estos desarrollos también han conllevado problemas
de congestidén vehicular y deficiencias en la infraestructura vial, debido al aumento en la circulacién de
carga y el trafico generado por las actividades productivas.

El crecimiento industrial en el eje de occidente ha tenido un impacto significativo en los
ecosistemas locales. La transformacion de terrenos rurales en areas industriales ha contribuido a la
pérdida de biodiversidad y a la fragmentacion del habitat. La reduccion de areas verdes y la desaparicidn
de corredores ecoldgicos han afectado la conectividad ambiental, lo cual repercute negativamente en la
faunay la flora de la regidn.

Ademds, la presencia de actividades industriales ha generado problemas de contaminacién del
aire y del agua, afectando la calidad de vida de los habitantes de los municipios de Funza, Mosquera 'y
Madrid. Las emisiones de las fabricas, asi como el trafico pesado asociado al transporte de mercancias,
han incrementado los niveles de polucidn en la zona. La falta de una adecuada planificacién para
integrar las areas industriales con las residenciales ha provocado conflictos por la calidad ambiental y la
disposicion de servicios publicos.

Se determina entonces, que el eje de occidente ha evolucionado desde un area rural y agricola
hasta convertirse en un corredor industrial clave para el desarrollo econédmico de la Sabana de Bogota.
Este proceso ha estado marcado por la consolidacién de la industria como uso del suelo predominante,

impulsado por la apertura econdmica y la infraestructura estratégica disponible en la region.
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No obstante, este crecimiento también presenta desafios importantes. La fragmentacidn
espacial y la falta de integracion entre las zonas industriales, residenciales y rurales han generado
tensiones que afectan tanto la sostenibilidad ambiental como la calidad de vida de los habitantes. La
planificacidn territorial para el futuro del eje de occidente debe enfocarse en mitigar los impactos
ambientales del crecimiento industrial y en promover un desarrollo mas equilibrado, que contemple
tanto el bienestar econdmico como la conservacion de los ecosistemas y la mejora de la calidad de vida

de la poblacién local.

Fontibdn: Desarrollo econédmico, espacial y cultural

Fontibdn, como localidad ubicada en el occidente de Bogotd, ha experimentado un proceso
significativo de transformacion en los ambitos econdmico, espacial y cultural desde su fundacidn hasta
la actualidad. Estas transformaciones estan vinculadas tanto a la urbanizacion y la industrializacion
acelerada que ha vivido la ciudad de Bogota como a los procesos politicos que culminaron en la anexion
de Fontibdn al Distrito Capital en 1954. A continuacidn, se examinan los principales aspectos del
desarrollo de Fontibdn a lo largo del tiempo, haciendo énfasis en su crecimiento econémico, su
evolucidn espacial y su cultura diversa.

El desarrollo econédmico de Fontibén ha estado marcado por su transicidon de una economia
predominantemente agricola a un centro industrial y logistico estratégico en el occidente de Bogota.
Antes de su anexién a Bogota, Fontibdn era un municipio que proveia productos agricolas a la capital,
desempenando un papel fundamental en la produccién de alimentos como trigo, maiz y hortalizas.
Durante la época colonial y el siglo XIX, la economia de Fontibdn se centrd en la agriculturay en la
produccidén de bienes para el consumo interno de la ciudad de Santafé de Bogota. (Alcaldia Local de

Fontibon, 2021)
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Sin embargo, con el avance de la industrializacidn y la modernizacién en el siglo XX, la economia
de Fontibdn comenzé a cambiar. A partir de la década de 1930, el crecimiento de Bogotd y la mejora de
las vias de comunicacidn, como la construccién de la Avenida Calle 13, facilitaron la integracién de
Fontibdn con la capital y atrajeron nuevas actividades econdmicas. La ubicacion estratégica de Fontibdn
en el occidente de la ciudad, cerca de importantes infraestructuras viales y el Aeropuerto Internacional
El Dorado, se convirtié en un factor clave para el establecimiento de industrias y actividades logisticas.
(Macias Rubio, 2014)

Durante las décadas de 1950 y 1960, la industrializacién de Fontibdn se consolidd con la
creacion de parques industriales y zonas francas, atrayendo a numerosas empresas manufactureras y de
logistica. La cercania al aeropuerto también impulsé la llegada de empresas dedicadas al comercio y al
transporte de carga, convirtiendo a Fontibdn en un nodo logistico crucial para la ciudad y el pais. Esta
transformacion econdmica permitio la generacion de empleo y el crecimiento de la poblacion, pero
también trajo consigo una serie de problemas relacionados con la contaminacidn y la falta de
infraestructura adecuada para atender a la creciente demanda de servicios. (Ramos Delgado, 2012)

Desde la década de 1990, con la implementacion de politicas de apertura econdmica, Fontibén
ha continuado desarrolldandose como un centro industrial y comercial. La creacién de zonas francas y la
llegada de nuevas inversiones han consolidado a la localidad como un importante polo de desarrollo
econdmico en el occidente de Bogota. Las actividades logisticas y de transporte han sido fundamentales
para el dinamismo econdmico de la regidn, aprovechando la conectividad vial y la cercania al aeropuerto
para facilitar el comercio internacional. (Secretaria Distrital de Planeacion, 2020)

El desarrollo espacial de Fontibdn ha estado condicionado por los procesos de urbanizaciény la
expansion de la ciudad de Bogota hacia sus areas periféricas. Antes de la anexién de 1954, Fontibdén
tenia un caracter rural, con una estructura urbana organizada en torno a la iglesia y la plaza central,

siguiendo el modelo colonial espafiol. La configuracion del territorio estaba marcada por la presencia de
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grandes haciendas y fincas dedicadas a la agricultura, que constituian la base econdmica del municipio.
(Alfonso R, 2009)

Con la anexidn al Distrito Especial de Bogota en 1954, Fontibdn pasd a formar parte del area
urbana de la capital, lo que implicé una transformacién profunda de su estructura espacial. La expansion
de Bogota hacia el occidente, impulsada por la construccién de la Avenida Calle 13 y otras
infraestructuras viales, integrd a Fontibdn al tejido urbano de la ciudad. Esta integracién llevé a la
urbanizacién de dreas previamente rurales, con la construccién de nuevos barrios residenciales y la
instalacion de industrias. (Cortés Diaz, 2005)

La construccidn del Aeropuerto Internacional El Dorado en 1958 también fue un hito importante
en el desarrollo espacial de Fontibén. El aeropuerto no solo transformé la dindmica econdmica de la
localidad, sino que también influyd en la configuracion territorial, generando una mayor demanda de
suelo para actividades logisticas e industriales. La presencia del aeropuerto y la conectividad vial con
municipios vecinos como Funza, Madrid y Mosquera facilitaron la conformacién de un corredor
industrial y logistico en el occidente de Bogota, consolidando a Fontibdn como un nodo estratégico para
el desarrollo urbano y econdmico de la region.

Durante las décadas de 1980 y 1990, el crecimiento desordenado y la falta de planificacion
urbana llevaron a la proliferacion de asentamientos informales y al desarrollo de areas residenciales en
zonas cercanas a las industrias. Esta coexistencia entre zonas residenciales e industriales generé
conflictos en términos de calidad ambiental y acceso a servicios publicos. La fragmentacién del territorio
y la ausencia de una planificacién integral afectaron la calidad de vida de los habitantes y limitaron la
capacidad de la localidad para mantener una conectividad ecolégica adecuada.

En el siglo XXI, Fontibdn ha continuado su proceso de urbanizacion, caracterizado por la
densificacion de dreas residenciales y la consolidacién de nuevos desarrollos industriales y comerciales.

La creacion de parques industriales, como el Parque Industrial San Carlos y la Zona Franca de Bogotd, ha
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contribuido al crecimiento econdmico, pero también ha incrementado la presién sobre los recursos
naturales y la infraestructura de servicios publicos. La planificacidon urbana de Fontibdn debe enfrentar
el reto de equilibrar el desarrollo econémico con la proteccion del medio ambiente y la mejora de la
calidad de vida de sus habitantes.

El desarrollo cultural de Fontibdn esta marcado por la diversidad de su poblacién y la evolucion
de sus manifestaciones culturales a lo largo del tiempo. Desde su fundacién como un asentamiento
indigena muisca, Fontibdn ha sido un lugar de encuentro de diferentes culturas y tradiciones. La llegada
de los espafioles y el establecimiento de la encomienda durante la época colonial generaron un
mestizaje cultural que se reflejd en las costumbres, la gastronomia y las tradiciones religiosas de la
region. (Alcaldia Local de Fontibon, 2021)

Durante la época colonial, la iglesia y la plaza central de Fontibdn se convirtieron en el centro de
la vida social y cultural del municipio. Las festividades religiosas, como las celebraciones en honor a San
Pedro y San Pablo, reunian a la comunidad en torno a actividades que combinaban elementos de Ia
cultura indigena y la tradicién catdlica impuesta por los colonizadores. La arquitectura colonial,
representada por la iglesia y las casas alrededor de la plaza, también contribuyé a definir la identidad
cultural de Fontibén.

Con el proceso de industrializacién y urbanizacion en el siglo XX, la cultura de Fontibdn se
transformo, integrando nuevas influencias y adaptandose a los cambios sociales y econdmicos. La
llegada de migrantes de otras regiones de Colombia, atraidos por las oportunidades laborales en las
industrias de Fontibdn, enriquecieron la diversidad cultural de la localidad. Esta diversidad se refleja en
la mezcla de costumbres, tradiciones y expresiones artisticas que caracterizan a Fontibén en la
actualidad. (Beuf, 2012)

En los ultimos ainos, se han llevado a cabo diversas iniciativas para promover la culturay el

patrimonio de Fontibdn. La administracidn local y organizaciones comunitarias han impulsado proyectos
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para rescatar la memoria histérica de la localidad y fomentar el sentido de pertenencia entre sus
habitantes. La creacidn de espacios culturales, como casas de la cultura y bibliotecas publicas, ha
contribuido a la difusion de actividades artisticas y culturales, promoviendo la participacién ciudadana y
el acceso a la cultura. Las festividades populares, como las celebraciones del Carnaval de Fontibon y las
ferias locales, siguen siendo eventos importantes que fortalecen el tejido social y cultural de la localidad.
Estas celebraciones reflejan la identidad de Fontibdn como una comunidad diversa, donde convergen
influencias indigenas, coloniales y contemporaneas. La musica, la danza y la gastronomia son elementos
clave de estas festividades, que permiten a los habitantes expresar su sentido de pertenencia 'y
mantener vivas las tradiciones locales. (Alcaldia Local de Fontibdn, 2021)

El desarrollo econdmico, espacial y cultural de Fontibdn ha estado marcado por importantes
logros, pero también por numerosos desafios. La industrializacién y la urbanizacidn acelerada han
generado beneficios econdmicos significativos, pero también han tenido un impacto negativo en el
medio ambiente y la calidad de vida de la poblacidn. La fragmentacién del territorio, la contaminacion
del aire y la falta de espacios verdes son problemas que afectan a la localidad y que requieren una
atencién urgente por parte de las autoridades locales y distritales.

La planificacidn territorial es clave para garantizar un desarrollo mas equilibrado y sostenible en
Fontibén. Es necesario implementar lineamientos de planificacion ecoldgica que permitan mitigar los
efectos negativos de la industrializacidon y promover la conservacidn de los ecosistemas locales. La
creacion de corredores ecoldgicos y la proteccidn de areas verdes son estrategias fundamentales para
mejorar la conectividad ambiental y garantizar un entorno saludable para los habitantes de Fontibon.

Desde una perspectiva cultural, es fundamental seguir promoviendo la participacién ciudadana
y el fortalecimiento del sentido de pertenencia entre los habitantes de Fontibén. La valorizacion del

patrimonio cultural y la difusidn de las tradiciones locales son elementos clave para mantener viva la
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identidad de la localidad y para construir una comunidad mas cohesionada y resiliente frente a los
cambios. (Beuf, 2012)

En conclusién, Fontibdn es una localidad con una historia rica y diversa, que ha experimentado
profundas transformaciones en su desarrollo econdmico, espacial y cultural. Estos cambios reflejan los
desafios y oportunidades que enfrenta la localidad en su proceso de integracidon con Bogota y su
consolidacidon como un nodo estratégico para el desarrollo urbano y econémico de la regién. Para
garantizar un futuro sostenible, es esencial que las politicas publicas promuevan un desarrollo
equilibrado, que contemple tanto el crecimiento econdmico como la proteccién del medio ambiente y el

fortalecimiento del tejido social y cultural de Fontibdn.



LINEAMIENTOS DE PLANIFICACION ECOLOGICA EN EL BORDE DE CIUDAD 74

Capitulo 3. Instrumentos de planificacién ecoldgica para medir la ocupacion de los bordes suburbanos

Este capitulo se centra en la formulacién de directrices para la gestion ambiental de humedales
urbanos de Bogota afectados por la ocupacion de territorios de expansion urbana, mediante un analisis
comparativo de en tres lineas de profundizacion (1) ambiental, (2) de restauracién ecoldgicay (3)
consolidacion de borde. Cada uno estd estructurado bajo un andlisis “metodolégico comparativo”, la
aplicacion del proceso de formulacién desde la metodologia comparativa, unos resultados del caso
comparado y la metodologia comparativa para la construccién de lineamientos ambientales. Aborda
ademads de manera integral el proceso de construccién de lineamientos ambientales, la gestidn de
suelos, la restauracion ecoldgica y la ocupacidn edificatoria en la ciudad de Bogota, especificamente
enfocado en areas como los humedales y el borde suburbano de Fontibdn. Estos lineamientos se
desarrollaron mediante un andlisis comparativo y exhaustivo de diversos instrumentos de gestion y se
agruparon en diferentes anexos que describen tanto los procedimientos metodoldgicos como los
objetivos alcanzados a través de la implementacion de cada uno de ellos.

El Anexo 1 incluye un cuadro comparativo de los instrumentos de gestién ambiental utilizados
para la preservacion de los humedales de Bogotda, centrandose en cuatro documentos clave: el Plan de
Manejo Ambiental (PMA) especifico del Humedal Capellania, la Convencidon Ramsar, la Politica Distrital
de Humedales y el Codigo Nacional de Recursos Naturales (Decreto 2372 de 2010). Estos instrumentos
se aplicaron a humedales como Capellania, Jaboque, Juan Amarillo y La Conejera, los cuales han sido
afectados por la ocupacién irregular de la ciudad y el fendmeno de expansion. Cada uno de los
instrumentos comparados aporta una perspectiva particular para la proteccién y el manejo de los
humedales urbanos, abarcando desde directrices internacionales hasta la normativa local. La
Convencién Ramsar establece un marco general para la conservacién de humedales de importancia
internacional, destacando la preservacion de las funciones ecolégicas e hidroldgicas de estos

ecosistemas. La Politica Distrital de Humedales propone estrategias especificas de recuperacién, manejo
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y zonificacién sostenible, mientras que los PMA definen objetivos concretos para la restauracién y
recuperacion de areas degradadas. Por otro lado, el Cédigo Nacional de Recursos Naturales proporciona
un marco normativo general para la proteccidn de los recursos a nivel nacional. Como resultado del
analisis comparativo de los cuatro instrumentos, se identificaron fortalezas y debilidades con respecto a
la gestion de los humedales en un contexto urbano complejo como el de Bogota. Los criterios utilizados
para la comparacién incluyeron la restauracion de ecosistemas, la participacién comunitaria, la
coordinacioén interinstitucional y la integracidn de infraestructura verde. Se concluyd que la coordinacion
efectiva entre las diferentes entidades responsables del manejo ambiental es crucial para asegurar una
gestién adecuada de los humedales. Adicionalmente, se resaltd la necesidad de fomentar la
participacién de la comunidad local en el manejo de estos ecosistemas, ya que la participacién
comunitaria ha demostrado ser un factor determinante en la sostenibilidad de las acciones de
conservacion.

A partir de la comparacidn realizada en el Anexo 1, se elabord el Anexo 1A, el cual contiene la
"Bateria de Lineamientos para la Gestion Ambiental del Territorio". Estos lineamientos se estructuran en
siete fases de intervencion para la restauracién y manejo de los humedales, comenzando con una
evaluacion integral del ecosistema. Esta evaluacion tiene como objetivo conocer a profundidad el estado
actual del area de intervencidn, considerando aspectos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos.
Posteriormente, se procede con la identificacion de amenazas y problemas ambientales que afectan al
ecosistema, lo cual permite disefiar estrategias de mitigacion adecuadas alineadas con las necesidades
del drea. Otra fase clave es la estrategia de comunicacion y sensibilizacién, la cual busca involucrar a la
comunidad local a través de la generacién de conciencia sobre la importancia de la restauracion del
humedal. En la fase de participacidn comunitaria y co-gestién, se busca involucrar a la comunidad en la
toma de decisiones y en la implementacién de acciones concretas de restauracion, favoreciendo asi la

sostenibilidad de las intervenciones. Las fases posteriores incluyen la planificacidn de las intervenciones,
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la identificacion y aprovechamiento de potencialidades y, finalmente, el monitoreo y evaluacién de las
acciones implementadas para realizar ajustes segun los resultados obtenidos. De esta manera, los
lineamientos presentados en el Anexo 1A buscan contribuir de manera efectiva a la conservacion y
recuperacion de los humedales urbanos de Bogota, asegurando la sostenibilidad de las intervenciones
mediante la participacion activa de la comunidad y la cooperacién interinstitucional.

El Anexo 2 realiza un analisis comparativo de seis instrumentos de gestién utilizados para la
restauracién ecoldgica y la recuperacion de servicios ecosistémicos en suelos urbanos y suburbanos de
Bogota. Los instrumentos analizados incluyen las "Guias Técnicas para la Restauracién Ecoldgica de los
Ecosistemas de Colombia", el "Plan Nacional de Restauracién Ecolégica”, los "Principios de la Sociedad
Internacional para la Restauracion Ecoldgica (SER)", la "Guia Practica de Restauracién Ecoldgica de
Espafia", la "Guia de Estdndares Internacionales para la Practica de la Restauracion Ecolégica" y
"Restauracion Ecolédgica para Areas Protegidas" de Suiza. Estos instrumentos se aplicaron a diferentes
tipos de ecosistemas urbanos y suburbanos de Bogotd, tales como zonas de amortiguacién urbanas,
bosques suburbanos, humedales urbanos, espacios verdes urbanos, praderas suburbanas y sistemas
verdes en zonas de expansion. Los criterios utilizados para la comparacion incluyeron el tipo de
ecosistema a restaurar, la naturaleza del disturbio, los niveles de intervencion, el enfoque de
participacién comunitaria y el grado de coordinacién interinstitucional. Como resultado de este analisis,
se identificaron las particularidades y efectividades de cada instrumento para contribuir a la
restauracién ecoldgica en contextos urbanos y suburbanos de Bogota, destacando la importancia de la
planificacién adecuada y la participacién comunitaria para asegurar el éxito de las acciones de
restauracion.

Con base en el andlisis del Anexo 2, se elabord el Anexo 2A, que presenta una "Bateria de
Lineamientos para la Gestién Ambiental desde la Restauracion Ecoldgica". Esta bateria se organiza en

diez fases de intervencidon, comenzando con la evaluacién del drea de proteccién, que incluye la
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documentacidn del ecosistema, los cambios en el uso del suelo, y la identificacion de parches intactos.
La fase siguiente consiste en la identificacion de los problemas especificos que afectan el drea protegida,
lo cual permite definir objetivos de restauracién claros y especificos. Posteriormente, se desarrolla una
estrategia de comunicacidn integral que busca involucrar a la comunidad local y a otras partes
interesadas, garantizando asi la cooperacidn y el apoyo necesario para la restauracion. El didlogo
comunitario es un componente esencial de la bateria, ya que permite recoger las perspectivas de la
comunidad y asegurar que las decisiones del proyecto sean inclusivas y representativas de los intereses
de los habitantes locales. Otra fase importante es la seleccidn del ecosistema de referencia, el cual sirve
como modelo para la restauracion del drea protegida. Las fases finales incluyen la ejecucién del
proyecto de restauracion, el monitoreo y la evaluacion continua de los resultados, y la gestiéon
adaptativa, la cual asegura que el proyecto se adapte a las condiciones cambiantes del area. Estos
lineamientos buscan garantizar una restauracion efectiva y sostenible a largo plazo, contribuyendo a la
mejora de la calidad de vida de las comunidades locales y al fortalecimiento de la capacidad de la
comunidad para gestionar sus recursos de manera sostenible.

El Anexo 3 analiza tres instrumentos de gestién del suelo desde la ocupacién edificatoria en el
borde suburbano de Bogota, especificamente en la localidad de Fontibdn. Los instrumentos comparados
son la "Guia Re-Imaginemos la Vivienda Rural en Bogota D.C (2020)", la "Guia de Proyecto Tipo:
Construccion de Vivienda de Interés Social Rural (2017)" y la "Guia Documento Técnico de
Parametrizacion Subsidio Familiar de Vivienda Rural — SFVR (2021)". Estos instrumentos abordan la
problematica de la ocupacion irregular del suelo desde el enfoque de la vivienda, la cual constituye el
elemento clave de la ocupacién del borde suburbano. Cada uno de los instrumentos presenta un
enfoque diferente para abordar la ocupacién del suelo, la degradacidn del entorno y las implicaciones
socioecondmicas derivadas del crecimiento irregular. Se incluyen enfoques tales como la insercién en el

predio, el manejo del paisaje, la integracién de la vivienda con la topografia del terreno, el desarrollo
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progresivo de la vivienda, la mejora de entornos y la seguridad estructural. Ademas, se destaca la
importancia de la conectividad de las viviendas con la infraestructura urbana existente, incluyendo
servicios publicos y sistemas de transporte, para asegurar la integracion social y econémica de las
comunidades suburbanas. A partir del analisis de estos instrumentos, se concluyd que es fundamental
garantizar la integracidon armoénica de la vivienda con el paisaje, preservar elementos naturales y
asegurar la conectividad adecuada de las viviendas para mejorar la calidad de vida de los residentes y
promover un desarrollo urbano sostenible.

Con base en el analisis del Anexo 3, se desarrollé el Anexo 3A, titulado "Bateria de Lineamientos
para la Gestidn de Suelo como Instrumento de Ocupacién". Esta bateria establece seis fases de
intervencidn para la consolidacidn del borde suburbano de Fontibdn, Bogota. La primera fase se enfoca
en la evaluacién de impacto y capacidades del borde suburbano, identificando las areas criticas y
potenciales para la expansidn urbana sostenible. La segunda fase es la estrategia de comunicacién, la
cual busca informar y comprometer a todas las partes interesadas, incluyendo a la comunidad local. En
la tercera fase, se promueve el didlogo comunitario, asegurando la participacién activa de la comunidad
en el proceso de consolidacion. La fase de habitabilidad de la vivienda suburbana busca implementar
lineamientos y estandares que aseguren que las viviendas sean adecuadas tanto para los habitantes
como para el entorno, promoviendo asi la sostenibilidad y el bienestar de los residentes. La fase de
gestién ambiental se centra en promover practicas sostenibles y en incentivar la participacién de los
residentes a través de programas de pago por servicios ambientales. Finalmente, la fase de monitoreo y
evaluacion tiene como objetivo medir el progreso de las intervenciones, identificar areas de mejoray
asegurar la adaptacion de las estrategias en respuesta a los cambios ambientales y sociales.

Por ultimo, la integracidn de estos anexos presenta un marco integral para la gestion ambiental
y territorial en dreas urbanas y suburbanas de Bogota, destacando la importancia de la coordinacion

interinstitucional, la participacion comunitaria y el monitoreo continuo como ejes fundamentales para
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asegurar la efectividad de los procesos de restauracidn, manejo y ocupacion del territorio. Los
lineamientos formulados abarcan desde la restauracién de ecosistemas y la preservacion de humedales
hasta la consolidacion del borde suburbano y la gestidn de la vivienda como un instrumento clave para
mejorar la habitabilidad y sostenibilidad del territorio. La implementacién efectiva de estos lineamientos
tiene el potencial de transformar las dreas ocupadas de manera irregular en territorios resilientes,
mejorando la conectividad ecolégica, la calidad del ecosistema y la calidad de vida de las comunidades
locales. La combinacién de enfoques técnicos, sociales y ambientales permite abordar los desafios del
crecimiento urbano descontrolado y promover la resiliencia y sostenibilidad de las comunidades que

habitan en el borde suburbano de Bogota.

Figura 10 Tres lineamientos formulados para el disefio de baterias como instrumentos de planificacidn
ecolégica para medir la ocupacién de los bordes suburbanos

LINEAMIENTOS LINEAMIENTOS
PLAN DE MANEJO PLAN DE
AMBIENTAL RESTAURACION
ECOLOGICA

EQUIDAD

LINEAMIENTOS
PLAN DE CONSOLIDACION
DE BORDE SUBURBANO

Fuente: Elaborado por el autor
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Lineamientos para el manejo ambiental

Para poder construir los lineamientos para el manejo ambiental en los casos de ocupacion de los
territorios de expansion de borde ciudad, se necesitd de un analisis comparativo de cuatro instrumentos
de gestién ambiental utilizados para la planificacién y manejo de humedales en Bogota se centra en los
humedales de Capellania, Jaboque, Juan Amarillo y la Conejera. Los instrumentos comparados incluyen
el Plan de Manejo Ambiental (PMA) especifico del Humedal Capellania, la Convencién Ramsar, la Politica
Distrital de Humedales, y el Cédigo Nacional de Recursos Naturales y (Decreto 2372, 2010)

Cada instrumento de gestidn, el cual estd analizado en el (Anexo 1) como “Cuadro de analisis
comparativo de instrumentos de gestion para la preservacion de humedales. Planes de Manejo
Ambiental”, aporta una vision particular para la proteccidon y manejo de los humedales urbanos, con un
enfoque que abarca desde directrices internacionales hasta la legislacion local. La Convencidn Ramsar
ofrece un marco general para la conservacidon de humedales de importancia internacional, enfatizando
la preservacion de sus funciones ecoldgicas e hidrolégicas. La Politica Distrital de Humedales establece
estrategias especificas para la recuperacidon y manejo de estos ecosistemas en Bogot3, incluyendo
zonificacién y uso sostenible. Los PMA detallan un plan especifico con objetivos de restauraciéony
recuperacion de areas degradadas, mientras que el Cédigo Nacional de Recursos Naturales proporciona
el marco normativo para la proteccion de los recursos naturales a nivel nacional para los siguientes
cuatro casos de estudio, que han sido afectados por la ocupacién irregular de la ciudad y el fenémeno

de expansion:

1. Humedal Capellania: Se enfatiza la recuperacion paisajistica y la eliminacién de conexiones
erradas que impactan negativamente la calidad del agua y la estructura del humedal. Se han
formulado medidas de compensacién por proyectos de infraestructura, como la Avenida

Longitudinal de Occidente, que afectan el ecosistema.
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2. Humedal Jaboque: Es uno de los humedales mas grandes de la ciudad y su plan de manejo
se enfoca en la recuperacion de las condiciones ecoldgicas y paisajisticas para restablecer la
provision de servicios ecosistémicos. Las principales acciones incluyen la restauracién de la
cobertura vegetal y la creacion de areas protegidas para conservar la biodiversidad.

3. Humedal La Conejera: Se caracteriza por la implementacion de un plan de mejoramiento
ambiental orientado hacia la restauracidn, recuperacion y rehabilitacién de su biodiversidad.
Se destaca la importancia de la educacidon ambiental y la participacién comunitaria como
componentes clave para garantizar la sostenibilidad del humedal.

4. Humedal Juan Amarillo: Este humedal se encuentra estratégicamente ubicado y juega un
papel importante en la conectividad ecoldgica con otros humedales del area. El plan de
manejo se centra en la recuperacién de la conectividad y la integracidén paisajistica, con
especial atencién a la mitigacién de los impactos causados por proyectos de infraestructura

como la ALO.

Se utilizé la metodologia de comparacidn para la estructuracién de siete fases con un enfoque
cualitativo y exploratorio, que buscd identificar las fortalezas y debilidades de cada instrumento en
relacion con el manejo de humedales en un contexto urbano complejo como Bogota. Las fases del

analisis incluyeron:

e Seleccion de los Instrumentos: Se seleccionaron cuatro instrumentos representativos del
nivel local, nacional e internacional, considerando su aplicabilidad para la conservacion
de los humedales de Bogota.

e Identificacion de Criterios de Comparacion: Los criterios utilizados para la comparacién
de los instrumentos incluyeron aspectos tales como restauracion de ecosistemas,

zonificacidn, participacidn comunitaria, coordinacion interinstitucional e integracién de
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infraestructura verde. Estos criterios se definieron con base en la revisidn de literatura
sobre gestidon de humedales y politicas ambientales.

e Andlisis Documental: Se realizé un analisis documental exhaustivo de cada uno de los
instrumentos seleccionados. Se evalué la naturaleza de cada documento, su contexto de
aplicacién, objetivos y directrices, para extraer las mejores practicas aplicables a la
gestién de humedales en Bogota.

e FEvaluacion de la Implementacion Prdctica: Esta fase se centré en evaluar cdmo se han
implementado estos instrumentos en el Humedal Capellania. Se analizaron sus efectos
sobre la restauracion del ecosistema, la participacién de la comunidad y la calidad
ambiental de la zona.

e Grado de Comparacion: Se establecié un grado de comparacion utilizando una escala
cualitativa que valoré la efectividad de los instrumentos en la mitigacién de impactos
ambientales y en la promocidn de la sostenibilidad del humedal. El grado de
comparacién permitio clasificar los instrumentos segun su aplicabilidad y relevancia.

e Sintesis de Resultados: Se sintetizaron los resultados del andlisis comparativo,
identificando los elementos mas efectivos de cada instrumento. Esto permitié formular
recomendaciones y lineamientos especificos para la gestidon del Humedal Capellania.

e Validacion de Lineamientos: Finalmente, los lineamientos formulados fueron validados
con expertos en ecologia y gestién de recursos naturales, asegurando su coherencia y

viabilidad en el contexto de Bogota.
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Aplicacion del proceso de formulacion desde la metodologia comparativa

El proceso de formulacidn de los lineamientos ambientales para la gestién de humedales en

Bogota se baso en las mejores practicas identificadas durante la comparacién de los instrumentos de

gestidn. Se establecieron varios lineamientos clave, entre los cuales destacan:

Restauracion Ecoldgica y Conectividad: Promover la restauracidn de areas criticas del
humedal mediante la eliminacion de especies invasoras y la reforestacion con
especies nativas, asi como la implementacién de corredores ecoldgicos para
restablecer la conectividad entre los diferentes ecosistemas presentes en la zona.
Zonificacion Funcional: Definir zonas de uso especifico dentro del humedal, tales
como areas de restauracion, de proteccion estricta, y de amortiguacidn, que aseguren
un uso adecuado del territorio y protejan las dreas mas vulnerables de los impactos
urbanos.

Participacion Comunitaria y Educacion Ambiental: Implementar programas de
educacion y sensibilizacion que fomenten la participacién activa de la comunidad local
en la gestidn del humedal. La educacién ambiental es fundamental para fortalecer el
compromiso de los habitantes y promover acciones colectivas para la conservacién.
Gestion Interinstitucional: Fortalecer la coordinaciéon entre las diferentes entidades
responsables del manejo ambiental del humedal, integrando esfuerzos para mejorar

la infraestructura verde y garantizar la efectividad de las acciones de conservacion.
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Resultados del caso comparado
Del andlisis comparativo de los instrumentos de gestion ambiental, se identificaron varias
variables criticas y de impacto que, influyen directamente en la efectividad de la gestion de los distintos

humedales como es:

e Calidad del Agua: Se detectd que la calidad del agua del humedal es afectada por
vertimientos industriales y conexiones erradas al alcantarillado. La gestion de la
calidad del agua es fundamental para mantener las funciones ecolégicas del humedal.

e Fragmentacion del Hdbitat: La fragmentacion del habitat debido a la infraestructura
urbana, como la Avenida Longitudinal de Occidente (ALO), afecta significativamente la
conectividad ecoldgica del humedal. Se recomendd implementar medidas de
compensacién y reconsiderar la planificacion vial para evitar el aislamiento de los
ecosistemas.

e Participacion Comunitaria: La falta de participacidn activa por parte de la comunidad
local en la gestion del humedal se identificd como un factor limitante. Se sugirid
fortalecer la organizacién socioambiental y crear programas educativos que
promuevan la apropiacidon del humedal como un bien comun.

e Impacto de la Infraestructura: La presencia de infraestructuras como la Avenida de la
Esperanza y la Avenida Ciudad de Cali ha contribuido al fraccionamiento del humedal,
lo que dificulta su funcién ecolégica y reduce su capacidad para brindar servicios

ecosistémicos.

Por otro lado, el impacto de los instrumentos de gestion ambiental en la conservacién de los
distintos humedales ha sido mixto. Por un lado, la implementacién del PMA ha permitido llevar a cabo

acciones de restauracién y recuperacion de areas degradadas, y la Politica Distrital de Humedales
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(Departamento Administrativo de Medio Ambiente , 2005), ha proporcionado un marco para la
zonificacién y el manejo sostenible. Sin embargo, la aplicacién de estos instrumentos se ha visto
obstaculizada por la falta de coordinacion interinstitucional y la ausencia de un enfoque integral de
planificacién territorial que considere las dinamicas urbanas e industriales circundantes.

El impacto de la Convencién Ramsar (Convention on Wetlands Secretariat, 1971), se refleja en el
reconocimiento del valor ecoldgico del humedal y en la promocién de su conservacion a nivel
internacional. Sin embargo, sus directrices generales requieren adaptaciones especificas para abordar
las problematicas locales, como la presién urbana y la contaminacidn por vertimientos.

La Politica Distrital de Humedales ha logrado incorporar la educaciéon ambiental como una
herramienta fundamental para la gestidn de estos ecosistemas. Se han desarrollado aulas ambientales y
programas de sensibilizacidn que buscan involucrar a la comunidad en las actividades de restauracion, lo
cual ha fortalecido la conexidon entre los habitantes y el humedal. No obstante, los efectos de esta
politica se han visto limitados por la carencia de recursos financieros y humanos suficientes para una
implementacidn efectiva.

En conclusién, los instrumentos de gestion ambiental han tenido un impacto positivo en la
proteccion y recuperacién del Humedal Capellania, pero su efectividad depende en gran medida de la
coordinacién entre entidades, la participacién comunitaria y la disponibilidad de recursos. La
implementacién de los lineamientos propuestos contribuird a mejorar la calidad del ecosistemay a
garantizar la sostenibilidad del humedal como un espacio clave dentro de la estructura ecoldgica de
Bogota. También la comparacién de los cuatro instrumentos de gestion ambiental para el manejo del
Humedal Capellania resalta la importancia de adoptar un enfoque integral y coordinado para la
conservacién de los ecosistemas urbanos. Los lineamientos formulados a partir de este andlisis enfatizan
la necesidad de restaurar la conectividad ecoldgica, implementar una zonificacién adecuada, fomentar

la participacién comunitaria y fortalecer la gestion interinstitucional.
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Metodologia para la construccion de lineamientos ambientales

Como parte de la construccidn de la bateria de lineamientos ambientales que resultaron del
(Anexo 1) “Cuadro de analisis comparativo de instrumentos de gestidn para la preservacién de
humedales. Planes de Manejo Ambiental”, se obtuvo el (Anexo 1A) “Bateria de lineamientos para la
gestion ambiental del territorio”, el cual se destaca en siete fases de intervencion, disefiadas para guiar
la planificacién ecoldgica y orientar el proceso de restauraciéon y manejo ambiental de dichas areas,

contribuyendo a la sostenibilidad y al bienestar de las comunidades locales.

Figura 11 Bateria de lineamientos para la gestién ambiental del territorio

Fuente: Elaboracidn por el autor
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Fase 1: Evaluacion y estudio Integral del Ecosistema

La primera fase del marco proyectual estd orientada a realizar una evaluacion integral y
diagndstica del ecosistema afectado. Esta evaluacion tiene como objetivo conocer en profundidad el
estado actual del drea de intervencidn, considerando componentes fisicos, bidticos y socioeconémicos.
La recopilacién de informacién sobre el uso del suelo, la estructura del paisaje y la biodiversidad es
esencial para definir la linea base del proyecto. En esta fase también se analizan los patrones de
ocupacion histérica y los cambios en la cobertura del suelo, asi como los servicios ecosistémicos
existentes. La evaluacion integral permite establecer una visién holistica del ecosistema, identificando
sus fortalezas y debilidades, y proporcionando una base sélida sobre la cual planificar las fases
posteriores de recuperacién y manejo.

Fase 2: Identificacion de Amenazas y Problemas Ambientales

En la segunda fase, se lleva a cabo una identificacion detallada de las amenazas y problemas
ambientales que afectan al ecosistema. Esto incluye la identificacién de factores como la contaminacién
del agua, la presencia de especies invasoras, la fragmentacién del habitat y la presidén de actividades
humanas ilegales o no reguladas. El diagndstico de la problematica ambiental debe abordar la
evaluacion de los impactos generados por la urbanizacidn y la infraestructura, asi como los efectos
negativos derivados de la presencia de asentamientos informales. Esta fase es crucial para definir
estrategias de mitigacion adecuadas, asegurando que las intervenciones propuestas estén alineadas con
las necesidades especificas del area.

Fase 3: Estrategia de Comunicacion y Sensibilizacion

La tercera fase se enfoca en la implementacién de una estrategia de comunicacidn integral que
permita involucrar a la comunidad local y a otros actores relevantes en el proceso de recuperacién. Esta
fase tiene como objetivo generar conciencia sobre la importancia de la restauracién y fomentar la

participacién activa en las actividades de manejo ambiental. La estrategia de comunicacién debe incluir
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actividades de sensibilizacion, tales como talleres comunitarios, campafias de educacién ambiental y
espacios de participacién abiertos al publico. La generacién de una narrativa compartida acerca de la
importancia del ecosistema y su restauracion es fundamental para asegurar la cooperacion de la
comunidad, fortaleciendo la gobernanza ambiental local.

Fase 4: Participacion Comunitaria y Co-Gestion del Proyecto

La participacion comunitaria es un componente esencial de este marco proyectual, ya que
garantiza la sostenibilidad del proceso de recuperacion. En esta fase, se busca involucrar a la comunidad
local en la toma de decisiones y en la implementacidn de acciones concretas de restauracién. Esto
incluye la realizacidn de talleres participativos para la identificacion de problemas y soluciones, asi como
la formacién de comités comunitarios que actiien como responsables locales de las actividades de
recuperacion. La colaboracién con las comunidades permite generar un sentido de pertenenciay
corresponsabilidad, favoreciendo la continuidad de las acciones de manejo a largo plazo.

Fase 5: Definicion y Planificacion de las Intervenciones

Una vez identificadas las amenazas y potencialidades del ecosistema, la quinta fase se enfoca en
la definicidn y planificacion de las intervenciones necesarias para la recuperacion del area afectada. Las
intervenciones pueden incluir acciones de restauracion de la cobertura vegetal, rehabilitacién de
cuerpos de agua, remocién de especies invasoras y la creacion de infraestructura verde. La planificacion
debe considerar tanto las intervenciones ecolégicas como las medidas de prevencidn para evitar futuras
ocupaciones irregulares, incluyendo la implementacién de sistemas de vigilancia y la definicién de areas
de amortiguacién que delimiten los limites del ecosistema recuperado. La definicién del tipo de
intervencién debe basarse en los resultados de las fases anteriores, garantizando que las acciones sean
adecuadas al contexto especifico del area.

Fase 6: Identificacion y Aprovechamiento de Potencialidades
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La sexta fase del marco proyectual consiste en identificar y aprovechar las potencialidades del
area y de la comunidad local para la implementacidn de las acciones de manejo ambiental. Esto incluye
evaluar las potencialidades fisicas y bidticas del ecosistema, asi como las capacidades y habilidades
comunitarias que puedan contribuir a la restauracién. El aprovechamiento de las potencialidades del
area implica el uso de recursos locales y la colaboracién con actores clave, como organizaciones
comunitarias y grupos de investigacion. También es importante considerar las iniciativas y
conocimientos tradicionales que puedan ser Utiles para las actividades de restauracién y conservacion,
promoviendo un enfoque integral que contemple tanto la recuperacién del ecosistema como el
bienestar socioeconémico de las comunidades involucradas.

Fase 7: Monitoreo, Evaluacion y Ajuste de Estrategias

La ultima fase del marco proyectual se centra en el monitoreo y evaluacién continua de las
acciones de restauracién implementadas. Es fundamental contar con indicadores claros que permitan
medir el éxito de las intervenciones y detectar posibles desviaciones en el logro de los objetivos
establecidos. El monitoreo debe considerar la evaluacion de los indicadores ambientales (por ejemplo, la
calidad del agua, la cobertura vegetal y la diversidad de especies), asi como indicadores sociales, que
midan la participacidon comunitaria y el nivel de aceptacion de las intervenciones. Esta fase también
incluye el ajuste de las estrategias segun los resultados obtenidos, para garantizar la adaptacion
continua del plan de manejo a las condiciones cambiantes del drea. La comunicacién de resultados es un
componente clave de esta fase, ya que permite informar a todas las partes interesadas sobre los
avances del proyecto y promover la rendicién de cuentas. La evaluacidén continua asegura que las
acciones de restauracion no solo se mantengan a largo plazo, sino que también puedan replicarse en
otras dreas con condiciones similares.

La Bateria de lineamientos para la gestion ambiental del territorio y de zonas ocupadas de

manera irregular en territorios de borde ofrece una estructura integral y multidimensional, combina
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aspectos ecoldgicos, socioeconédmicos y culturales para guiar el proceso de restauracién ambiental y
manejo sostenible. Cada una de las siete fases descritas tiene como objetivo asegurar que las
intervenciones propuestas sean efectivas y sostenibles, contribuyendo a la mitigacion de los impactos

negativos de la ocupacidn irregular y a la mejora de la calidad de vida de las comunidades locales.

Figura 12 Lineamientos ambientales articulados con principios base del desarrollo sostenible en
entornos urbanos

LINEAMIENTOS PARA EL PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL

Fuente: Elaboracion por el autor

La articulacion de estos lineamientos con el objetivo de la investigacion proporciona una
respuesta concreta a los desafios de la planificacion ecoldgica en los bordes suburbanos, promoviendo
la integracion de las comunidades y la conservacion de los recursos naturales. Este marco proyectual

representa un punto de partida hacia la construccidon de un modelo de manejo sostenible, basado en la
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participacién activa de los actores involucrados y en el respeto a las dindmicas ecoldgicas y sociales del
territorio. La aplicacion de estos lineamientos permitira transformar las areas ocupadas de manera
irregular en territorios resilientes, mejorando la conectividad ecoldgica y contribuyendo a la

sostenibilidad ambiental de las zonas periurbanas de Fontibdn.

Lineamientos para la restauracién ecolégica

Para analizar el impacto que tiene la ocupacion de la ciudad en zonas ambientales, el concepto
de restauracién ecoldgica fue predominante, para el caso se analizaron seis instrumentos de
planificacién utilizados para la los procesos de restauracién ecoldgica en suelos urbanos y suburbanos
en distintos territorios; andlisis el cual quedo consignado en el (Anexo 2) “Cuadro de analisis
comparativo de instrumentos de gestion para la restauracion ecolégica y servicios ecosistémicos”.
Para nuestro caso de estudio, la localidad de Fontibdn, afectada por el crecimiento irregular y la
ocupacion descontrolada, se ha desarrollado un estudio profundo, basado en el contenido de cada
documento, que abarca la comparacion de los seis instrumentos, los lineamientos del proceso de
formulacidn, las variables resultantes y el impacto de los instrumentos en la restauracion ecolégica
hacen parte de la estructura metodoldgica. Este analisis tiene un enfoque de énfasis para cada detalle
relevante con el objetivo de proporcionar una comprensién integral sobre la gestién ambiental en
contextos de restauracién de zonas urbanas y suburbanas afectadas por la expansidon descontrolada en
Bogota.

Comparacion de los Seis Instrumentos de Gestion

El andlisis compara seis instrumentos que se enfocan en distintos aspectos y contextos de la
restauracion ecoldgica de suelos urbanos y suburbanos en Bogota. Estos instrumentos han sido
disefiados y aplicados tanto a nivel local como nacional, cada uno de ellos con sus propias

particularidades y objetivos entre las que se encuentran (1) Guias técnicas para la restauracion ecoldgica
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de los ecosistemas de Colombia, (2) Plan nacional de restauracion: restauracion ecoldgica, rehabilitacion
y recuperacion de areas disturbadas de Colombia, (3) Principios de SER (Sociedad Internacional para la
Restauracion Ecoldgica) Internacional para la Restauracion Ecoldgica (EEUU Arizona), (4) Guia Practica
de Restauracion Ecoldgica (Espafa), (5) Guia De Estandares Internacionales para la Practica de la
Restauracion Ecoldgica (EEUU Washington) y (6) Restauracion ecoldgica para dreas protegidas:
Principios, directrices y buenas practicas (Suiza). La comparacion se lleva a cabo con base en varios
criterios, tales como el tipo de ecosistema a restaurar, la naturaleza del disturbio?, los niveles de
intervencién, el enfoque de participacion comunitaria y el grado de coordinacién interinstitucional.

Los instrumentos abordan la restauracidn de diversos ecosistemas urbanos y suburbanos, entre
los que se incluyen suelos degradados por ocupacion irregular y areas de expansidn no planificada en
Fontibdn. A continuacion, se detalla como cada uno de estos instrumentos contribuye a la restauracién
de estos ecosistemas.

Zonas de Amortiguacion Urbanas: Los instrumentos para la restauracidén de estas areas se
centran principalmente en la recuperacidn del régimen hidrolégico y la eliminacion de especies
invasoras. Estas zonas, que han sido afectadas por la expansién urbana en Bogota, requieren la
restauracion de la funcionalidad del suelo para mantener su capacidad de regulacion hidrica y proteger
la calidad de vida de los habitantes.

Bosques Suburbanos: Los instrumentos orientados a la restauracidon de bosques suburbanos

tienen como objetivo principal recuperar la estructura vertical y horizontal de la vegetacidn. Se da un

1 Evento que causa dafios en el desarrollo natural de un ecosistema, provocando la pérdida parcial o total
de sus atributos. Los disturbios pueden ser naturales o causados por el hombre, y pueden variar en gravedad de

leve a extrema.
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especial énfasis a la reintroduccién de especies pioneras y sucesionales tardias que contribuyen a la
formacion de un dosel diverso, mejorando asi la conectividad ecoldgica en zonas suburbanas de Bogota
y reduciendo el impacto del crecimiento urbano descontrolado.

Humedales Urbanos: La restauracion de los humedales urbanos en Bogota se enfoca
principalmente en la mejora del régimen hidroldgico, eliminando las barreras creadas por la
infraestructura humana y recuperando la vegetacion tipica que funciona como un filtro natural para
mejorar la calidad del agua. Los humedales urbanos son esenciales para la gestion de aguas pluviales y la
mitigacién de inundaciones, problemas comunes en dreas de expansidn urbana como Fontibén.

Espacios Verdes Urbanos: La restauracion de espacios verdes urbanos en Bogotd involucra
acciones como el establecimiento de areas verdes que sirvan para la colonizacion de especies vegetales
nativas y la mejora de la conectividad entre parques y otros espacios verdes. Estos instrumentos
también buscan mitigar los efectos del cambio de uso del suelo y la fragmentacidn del paisaje urbano.

Praderas Suburbanas y Zonas de Pastos: La restauracion de praderas suburbanas incluye la
rehabilitacion del sustrato afectado por la sedimentacion y la contaminacion, y la creacién de nuevas
areas de vegetacion mediante técnicas de trasplante. Estas praderas son fundamentales para mitigar el
efecto de isla de calor y mejorar la calidad del aire en zonas de expansién urbana como Fontibdn.

Sistemas Verdes en Zonas de Expansion: Los sistemas verdes en zonas de expansidn urbana
estan disefiados para mejorar la calidad del aire, reducir la temperatura local y proporcionar habitats
para la biodiversidad urbana. Estos instrumentos se enfocan en la implementacién de corredores

ecoldgicos que conecten areas verdes dispersas, promoviendo asi la resiliencia del ecosistema urbano.

Aplicacion del proceso de formulacion desde la metodologia comparativa
La metodologia utilizada en la comparacidn y evaluacidn de los instrumentos de gestion de restauracion

se estructura en varias fases, con el objetivo de abarcar cada aspecto del proceso de restauracién
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ecoldgica de forma integral y detallada, adaptada a contextos de expansion urbana y ocupaciéon de
zonas suburbanas en Bogot3d, especificamente en Fontibdn.

Seleccion de los Instrumentos: Los instrumentos fueron seleccionados teniendo en cuenta su
representatividad en contextos de expansién urbana y suburbana. Se evalud su aplicabilidad en
diferentes tipos de suelos degradados y su pertinencia segun el contexto de la restauracion en areas de
crecimiento irregular de Bogota.

Identificacidn de los Criterios de Comparacion: Los criterios de comparacion incluyen la
restauracién ecoldgica en contextos urbanos, la zonificacidn funcional, la participacién comunitariay la
coordinacioén interinstitucional. Cada criterio se evalué para determinar cdmo se abordaban los aspectos
fundamentales de la restauracién en cada instrumento, especialmente en zonas de expansién no
planificada como Fontibdn.

Andlisis Documental: Se realizé un analisis profundo de cada instrumento, evaluando sus
objetivos, directrices y la naturaleza del disturbio que busca mitigar. La revisién incluyé la evaluacion de
documentos técnicos, directrices politicas y guias de gestién enfocadas en la urbanizacién irregular de
Bogota.

Evaluacion Prdctica: Se analizaron los resultados de la implementacién de los instrumentos en
contextos especificos de expansidn urbana y suburbana en Fontibdn. Esto incluyé la evaluacién de
humedales urbanos y otras areas afectadas por el crecimiento descontrolado.

Cartografia Social y Andlisis Multiescalar: Se incluyeron técnicas participativas como la
cartografia social, que permitieron involucrar a las comunidades locales afectadas por la expansidn
urbana en el proceso de restauracion. Ademas, el andlisis multiescalar considerd tanto la escala espacial
como temporal para la intervencién, desde el nivel de paisaje urbano hasta el nivel de especies

individuales.
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Lineamientos encontrados de manera transversal en el Proceso de Formulacion

Los lineamientos formulados en el documento se desarrollaron con base en las mejores
practicas y el andlisis comparativo de los instrumentos de gestion. Estos lineamientos tienen como
objetivo garantizar la sostenibilidad de las acciones de restauracion ecoldgica y abarcan diversos ejes:

Eliminacidn de Disturbios: Los lineamientos enfatizan la necesidad de eliminar los disturbios
presentes en los suelos urbanos y suburbanos antes de iniciar las acciones de restauracion. Esto incluye
la erradicacidn de especies invasoras, la eliminacion de vertidos ilegales y la restauracién de cursos de
agua afectados por actividades humanas en Bogota.

Restauracion Activa y Pasiva: Se promueve una combinacidn de restauracién activa y pasiva,
dependiendo del tipo y nivel de degradacidn del suelo urbano o suburbano. La restauracién activa
incluye acciones como la siembra de especies nativas y la mejora de la calidad del suelo mediante la
adiciéon de enmiendas organicas. La restauracion pasiva, por otro lado, busca facilitar la recuperacion
natural del ecosistema eliminando barreras y tensionantes.

Zonificacion Funcional: Se propone una zonificacién que incluya dreas especificas para
restauracion, protecciéon y amortiguacion, garantizando asi que cada zona cuente con las condiciones
adecuadas para su recuperacion, especialmente en contextos de expansidn urbana y suburbana en
Fontibon.

Participacion Comunitaria: Los lineamientos resaltan la importancia de la participacién
comunitaria. Se fomenta la educacién ambiental y la sensibilizacidn de las comunidades para que estas
se conviertan en actores clave del proceso de restauracion, contribuyendo a la conservacién de su
entorno local y reduciendo la presion sobre suelos suburbanos ocupados.

Coordinacion Interinstitucional: Se propone una coordinacién efectiva entre entidades

gubernamentales, ONG, comunidades y el sector privado, para asegurar la aplicacién efectiva de los
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lineamientos y la sostenibilidad a largo plazo de las acciones de restauracidn en suelos urbanos y

suburbanos de Bogota.

Variables Resultantes

Las variables resultantes de la implementacion de los instrumentos de gestidn se clasifican en
variables biticas y abiticas, y permiten evaluar el éxito de las acciones de restauracion y la mejora en la
calidad de los ecosistemas urbanos y suburbanos de Bogota.

Variables Biticas: Incluyen la recuperacién de la biodiversidad, la riqueza de especies y la
reintroduccién de especies clave que aseguren la funcionalidad del ecosistema en contextos urbanos. La
supervivencia y crecimiento de individuos de especies trasplantadas también son considerados
indicadores fundamentales del éxito de la restauracidn.

Variables Abiticas: Incluyen la calidad del suelo (estructura fisica y quimica, contenido de
materia organica, capacidad de retencién de agua) y el régimen hidroldgico (mejora en los caudales de
agua y estabilizacion del nivel freatico). Estos factores son criticos para garantizar un entorno adecuado
para el establecimiento de la vegetacién y la recuperacion de los servicios ecosistémicos en suelos
urbanos y suburbanos de Fontibdn.

Conectividad Ecoldgica: La mejora en la conectividad ecolégica es también una variable clave,
especialmente en la restauracion de espacios verdes urbanos y corredores bioldgicos, donde se busca
facilitar el movimiento de la fauna y la dispersién de especies vegetales en entornos suburbanos de

Bogota.

Impactos encontrados en los Instrumentos analizados
El impacto de los instrumentos de gestidn para la restauracidén ecoldgica se ha medido tanto en

términos ambientales como sociales y econdmicos en contextos de expansion urbana y suburbana en
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Bogota, especificamente en Fontibdn. Estos impactos son fundamentales para evaluar la efectividad de
las acciones de restauracion y su sostenibilidad a largo plazo.

Impacto Ecoldgico: Los instrumentos de restauracion ecoldgica han demostrado ser efectivos
para mejorar la resiliencia de los ecosistemas frente a disturbios en zonas urbanas y suburbanas de
Bogota. La reintroduccién de especies clave y la mejora en la calidad del suelo y el agua contribuyen a la
estabilizacion de los procesos ecosistémicos, promoviendo la recuperacién de servicios como la
regulacion del ciclo del agua y la retencion de carbono.

Impacto Social: La participacion comunitaria ha permitido que las comunidades locales se
involucren en la restauracion de su entorno, lo cual no solo contribuye a la sostenibilidad de las
acciones, sino que también genera un sentido de pertenencia y empoderamiento. Los programas de
educacién y sensibilizacién ambiental también han ayudado a fortalecer el conocimiento y la capacidad
de las comunidades para gestionar sus recursos naturales en zonas suburbanas de Bogota.

Impacto Econdmico: La restauracion de areas degradadas tiene un impacto positivo en la
economia local, al recuperar tierras para la agricultura sostenible y mejorar las practicas en zonas de
expansién urbana. Ademas, la restauraciéon de humedales urbanos reduce el riesgo de desastres
naturales, como inundaciones, lo cual implica una disminucidn de los costos asociados a la mitigacién de
estos eventos. Por ultimo, se fomenta el ecoturismo, especialmente en zonas donde la biodiversidad se
ha recuperado, lo cual genera ingresos adicionales para las comunidades.

Este andlisis revela la complejidad inherente al proceso de restauracién ecoldgica y la necesidad
de enfoques integrales que aborden las interrelaciones entre los factores biticos, abiticos y sociales en
suelos urbanos y suburbanos de Bogotd. La comparacién de los seis instrumentos destaca la importancia
de una gestion adaptativa que considere tanto los aspectos ecoldgicos como las necesidades de las
comunidades locales en contextos de expansién descontrolada. Los instrumentos no solo se enfocan en

la restauracién del ecosistema fisico, sino también en el fortalecimiento del tejido social y la economia
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local, creando asi un enfoque de resiliencia sistémica que es fundamental en el contexto del cambio
climatico y el desarrollo sostenible. La integracidn de técnicas de restauracidn activa con procesos
naturales, junto con la implementacidon de mecanismos rigurosos de monitoreo y evaluacién, permite no
solo la recuperacion de ecosistemas degradados, sino también la generacion de capacidades locales
para la gestidn ambiental.

Finalmente, es fundamental reconocer que la restauracion ecoldgica no es un proceso aislado,
sino una herramienta integrada en la planificacién territorial y la gestion sostenible de los recursos
naturales. La restauracién debe ser vista como una oportunidad para promover la sostenibilidad,
mejorar la calidad de vida de las comunidades y generar un impacto positivo tanto en el medio
ambiente como en la sociedad. La colaboracion entre comunidades, gobiernos y el sector privado es
esencial para garantizar el éxito de estos proyectos y para asegurar un futuro mas sostenible y resiliente

para todos.

Metodologia para la construccion de lineamientos para la restauracion ecoldgica

Como parte de la construccién del (Anexo 2) “Cuadro de analisis comparativo de instrumentos
de gestidn para la restauracion ecoldgica y servicios ecosistémicos” se ha logrado una bateria
(Anexo 2A) “ Bateria de lineamientos para la gestion ambiental desde la restauracién ecolégica“ . Se
presenta un esquema detallado de diez fases para la restauracién ecoldgica de areas protegidas en la
localidad de Fontibén, Bogotd. Este proceso se enmarca en un contexto de restauracién ecoldgica
profunda, cuyo objetivo es revertir los efectos del crecimiento urbano descontrolado y la ocupacién
irregular, mediante una metodologia que integra aspectos cientificos, sociales y comunitarios. Cada fase
de este proceso se desarrolla considerando la realidad ecolégica y social de las dreas suburbanas de
Bogota, garantizando la sostenibilidad a largo plazo y la resiliencia frente a los desafios del cambio

climatico y la urbanizacion; resultados del andlisis del (Anexo 2).
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Figura 13 Bateria de lineamientos para la gestién ambiental desde la restauracién ecolégica

DE PROTECCION IDENTIFICADA PARA RESTAURAR

1 EVALUACION DE LAS CONDICIONES DEL AREA

2 DEFINICION DEL PROBLEMA

3 DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA DE COMUNICACION

4 PARTICIPACION COMUNITARIA

5 ELECCION DEL ECOSISTEMA DE REFERENCIA

6 PLANIFICACION DEL PROYECTO DE RESTAURACION

7 EJECUCION DEL PROYECTO DE RESTAURACION

8 MONITOREO

9 “APLICACION DE LA GESTION ADAPTATIVA |

(SOLO Sl ES NECESARIO)

1 0 CONSOLIDACION DEL PROYECTO DE RESTAURACION

Fuente: Elaboracion por el autor

Fase 1: Evaluacién del Area de Proteccién
Esta fase establece la base del proyecto de restauracion mediante una evaluacidn exhaustiva de
las condiciones del area de proteccidn identificada. Incluye la documentacién del ecosistema, los

cambios en el uso del suelo y la identificacién de parches intactos. También se lleva a cabo un inventario
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de la floray fauna y la evaluaciéon de la salud del suelo y la calidad del agua, con el objetivo de
comprender la biodiversidad y las condiciones ambientales actuales.

Fase 2: Definicion del Problema

En esta fase se identifican los problemas especificos que afectan el drea protegida. Se evalla la
magnitud y la extension del daio, asi como los factores que contribuyen a la degradacion. También se
analiza cdmo las comunidades locales estan afectadas por estos problemas y su papel en la persistencia
de la degradacion. Esta etapa proporciona una base clara para establecer objetivos de restauracion.

Fase 3: Estrategia de Comunicacion

Esta fase tiene como objetivo garantizar una comunicacidn efectiva con las partes interesadas.
Se establecen canales de comunicacién con las comunidades locales, organizaciones ambientales e
instituciones gubernamentales. La estrategia de comunicacién busca fomentar la retroalimentacién,
mejorar la percepcion del proyecto y facilitar la participacién de los actores relevantes.

Fase 4: Didlogo Comunitario

El didlogo comunitario es crucial para involucrar a las comunidades locales en el proceso de
restauracion. Se llevan a cabo talleres participativos, reuniones publicas y otros mecanismos para
fomentar la colaboracién y recoger las perspectivas de la comunidad. Esta fase busca construir
relaciones de confianza y garantizar que las decisiones del proyecto sean inclusivas y representen los
intereses de las comunidades locales.

Fase 5: Seleccion del Ecosistema de Referencia

En esta fase se selecciona un ecosistema de referencia que sirva como modelo para la
restauracién. Este ecosistema debe tener caracteristicas similares a las que se desean restaurar en el
area protegida. Se analiza la composicidn floristica, la estructura del habitat y la funcionalidad ecoldgica
del ecosistema de referencia para definir los estdndares de éxito del proyecto.

Fase 6: Planificacion del Proyecto de Restauracion
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Durante esta fase se desarrollan planes de accién detallados que incluyen la evaluacién del
marco legal, el establecimiento de metas y objetivos claros, la identificacién de los recursos necesarios y
la eleccion de las técnicas de restauracion. También se identifican los tensionantes ecolégicos y
socioecondmicos que podrian obstaculizar la restauracidn, para disefiar estrategias que los aborden de
manera efectiva.

Fase 7: Ejecucion del Proyecto de Restauracion

La fase de ejecucidn implica la implementacidn de las acciones planificadas, como la siembra de
especies nativas, la mejora del suelo y la restauracidén de habitats criticos. Se realiza un monitoreo
constante para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y se ajusta el plan en funcién de los
resultados obtenidos. La comunicacién con las partes interesadas también es esencial durante esta fase
para mantener el apoyo y la participacion continua.

Fase 8: Monitoreo y Evaluacion

El monitoreo permite evaluar el progreso hacia los objetivos de restauracién. Se define un
programa de monitoreo integral que abarca tanto el corto como el largo plazo, utilizando indicadores
ecoldégicos y socioecondmicos. Los resultados se comunican a todas las partes interesadas para
garantizar la transparencia y la participacion continua. Ademads, el monitoreo permite identificar dreas
que requieren ajustes.

Fase 9: Gestion Adaptativa

Esta fase se centra en utilizar los resultados del monitoreo para hacer ajustes al proyecto. Se
fomenta un enfoque de gestidn adaptativa que permita modificar las acciones y objetivos de
restauracién segun las condiciones cambiantes del drea protegida y los nuevos datos obtenidos. La
reevaluacién de metas asegura que el proyecto continle alineado con los objetivos de conservacién a

largo plazo.
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Fase 10: Consolidacion de la Restauracion

La fase final busca asegurar la sostenibilidad del proyecto a largo plazo. Incluye la elaboracién de
planes de mantenimiento del ecosistema restaurado, la implementaciéon de medidas de proteccion para
evitar la degradacion futura, y la promocion de la participacion comunitaria en el manejo continuo del
area. También se desarrollan estrategias de difusién para sensibilizar a la poblacién sobre la importancia

de la restauracién ecoldgica y se reconoce la importancia de la educacién ambiental.

El proceso de restauracion ecoldgica en areas protegidas de Fontibdn, Bogot3, involucra una
serie de fases interrelacionadas que abordan tanto los aspectos técnicos como los sociales de la
restauracién. Desde la evaluacidn inicial de las condiciones del drea hasta la consolidacion del proyecto,

cada fase es fundamental para garantizar una restauracién efectiva y sostenible.

Figura 14 Lineamientos ambientales articulados con principios para la restauracidn ecoldgica base del
desarrollo sostenible en entornos urbanos

| DE L
RESTAURACION ECOLOGICA

Fuente: Elaboracidn por el autor
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La participacién comunitaria y la comunicacién efectiva son pilares esenciales a lo largo de todo
el proceso, ya que permiten integrar las necesidades y expectativas de las comunidades locales,
promoviendo un sentido de pertenencia y compromiso hacia la conservacion del entorno.

Las diez fases permiten establecer un enfoque integral, en el cual no solo se restauran los
componentes ecoldgicos, sino que también se fortalece la capacidad de las comunidades locales para
gestionar sus recursos naturales de manera sostenible. La seleccidn de un ecosistema de referencia y el
enfoque de gestidn adaptativa garantizan que el proyecto sea resiliente y capaz de ajustarse a los
cambios, lo que es crucial en un contexto de urbanizacién creciente y cambio climatico. En definitiva, el
éxito del proyecto de restauracion depende de una combinacién de ciencia rigurosa, participacion
comunitaria y adaptacion continua, lo cual asegura un futuro mds sostenible para las areas protegidas

urbanas de Bogota.

Lineamientos para la consolidacion del borde suburbano

Para este ultimo bloque de analisis, resulta el (Anexo 3) “Cuadro de analisis comparativo de
instrumentos de gestion de suelo desde la ocupacion edificatoria”, el cual presenta una matriz
comparativa de tres instrumentos de gestion del suelo (1) Guia Re-Imaginemos la Vivienda Rural en
Bogota D.C (2020), (2) Guia de Proyecto Tipo : Construccién de Vivienda de Interés Social Rural (2017) y
(3) Guia Documento Técnico de Parametrizacién Subsidio Familiar de Vivienda Rural — SFVR. Vivienda
Nueva de Interés Social Rural y Mejoramientos de Vivienda (2021).

Los instrumentos estdn enfocados desde el problema de la vivienda en el contexto del borde
suburbano en la ciudad de Bogota. Este analisis tiene como objetivo principal analizar los diferentes
enfoques y estrategias que abordan la ocupacidn del suelo, especialmente en situaciones de crecimiento
irregular y expansién urbana hacia corredores ciudad-regidn. La vivienda es el elemento clave de este

analisis, ya que constituye el hecho construido por el cual se ocupa el borde suburbano, y es
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fundamental entender el impacto y la degradacién que conlleva esta ocupacién. A continuacién, se
presenta un andlisis detallado de los instrumentos comparados, la metodologia utilizada, los
lineamientos en el proceso de formulacién, las variables resultantes y el impacto de cada uno de los
instrumentos, con un enfoque profundamente cientifico y técnico.

Comparacion de los tres Instrumentos de Gestion

Al caracterizas los tres instrumentos de gestidon del suelo que se centran en el problema de la
vivienda y su impacto en el borde suburbano. Cada uno de estos instrumentos ofrece un enfoque
diferente para abordar la ocupacién del suelo, la degradacion del entorno y las implicaciones
socioecondmicas derivadas del crecimiento irregular. Los instrumentos se caracterizan por sus objetivos
especificos, metodologias de intervencidn y resultados esperados en el contexto de la expansién urbana
en zonas suburbanas de Bogota. A continuacidn, se detalla cada uno de los instrumentos y sus
caracteristicas principales:

Insercidn en el Predio: Este instrumento se enfoca en la adaptacidon del médulo de vivienda al
terreno existente, considerando la topografia y las particularidades del entorno para maximizar la
eficiencia del espacio y minimizar el impacto ambiental. Se prioriza la adecuacidon de la vivienda al
terreno natural, evitando movimientos de tierra innecesarios y promoviendo la integracion con el
paisaje. Este enfoque busca reducir la fragmentacién del suelo y fomentar una relacién mas armadnica
entre la vivienda y su entorno.

Manejo del Paisaje: El manejo del paisaje es fundamental para garantizar la coexistencia entre lo
natural y lo construido. Este instrumento promueve la integracion de la vivienda en el paisaje
circundante, preservando elementos naturales como arboles, cuerpos de agua y formaciones geoldgicas.
La planificacidn paisajistica se convierte en una herramienta para reducir el impacto visual y ecolégico
de la expansion urbana, contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad y al mantenimiento de los

servicios ecosistémicos.
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Topografia: La relacidn entre la vivienda y la topografia del terreno es crucial para garantizar la
estabilidad estructural y minimizar el riesgo de desastres naturales, como deslizamientos e
inundaciones. Este instrumento evalla las caracteristicas topograficas del terreno para determinar la
viabilidad de la construccidn, asegurando que la vivienda se adapte a las pendientes y condiciones del
suelo sin causar alteraciones significativas. La planificacion basada en la topografia también permite una
mejor gestion de las aguas pluviales y la reduccién de la erosion del suelo.

Redes y Conectividad: Este instrumento se centra en la importancia de la conectividad de las
viviendas con la infraestructura urbana existente, incluyendo servicios publicos, redes viales y sistemas
de transporte. La falta de conectividad es una de las principales causas de la marginalizacién de las
comunidades que ocupan el borde suburbano. Por lo tanto, este enfoque busca integrar las viviendas a
las redes urbanas, asegurando el acceso a servicios bdsicos como agua, electricidad, saneamiento y
transporte publico. La conectividad también mejora la integracidn social y econdmica de las
comunidades suburbanas.

Desarrollo Progresivo: Este instrumento considera la posibilidad de que la vivienda pueda crecer
y desarrollarse de forma planificada, permitiendo a las familias adaptar sus hogares segun sus
necesidades y recursos a lo largo del tiempo. El desarrollo progresivo se presenta como una solucion
flexible y sostenible para la ocupacion del suelo, ya que permite una mejor utilizacién de los recursos
disponibles y una adaptacidn continua a las condiciones cambiantes del entorno. Ademas, promueve la
participacién activa de los residentes en el proceso de construccion y mejora de sus viviendas.

Mejora de Entornos y Seguridad Estructural: Este instrumento se enfoca en mejorar la estructura
de la vivienda y las condiciones del entorno para garantizar la seguridad y habitabilidad. Se incluyen
medidas para reforzar la estabilidad estructural, mejorar la calidad de los materiales de construcciény

asegurar que las viviendas cumplan con estandares minimos de seguridad. Ademas, se trabaja en la
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mejora del entorno inmediato, asegurando la disponibilidad de espacios verdes, la gestidén adecuada de

residuos y la reduccién de riesgos ambientales.

Metodologia Utilizada

La metodologia empleada para la comparacién de los seis instrumentos de gestion del suelo es
de caracter cualitativo, basada en el anadlisis documental y el estudio de casos practicos en el contexto
de Bogota. A continuacidn, se detallan los pasos clave de la metodologia utilizada:

Seleccion de Instrumentos Representativos: Los seis instrumentos seleccionados representan
enfoques diversos y complementarios para abordar el problema de la vivienda y la ocupacion del suelo
en el borde suburbano. Cada instrumento fue elegido en funcidn de su capacidad para enfrentar los
desafios especificos del crecimiento urbano y la ocupacién irregular en Bogota.

Definicion de Criterios de Comparacion: Se definieron criterios de comparacién que incluyeron
aspectos como la integracidon de la vivienda con el paisaje, la adaptabilidad al terreno, la conectividad
con la infraestructura urbana, la seguridad estructural y la sostenibilidad del desarrollo. Estos criterios se
utilizaron para evaluar la efectividad de cada instrumento en funcidn de los objetivos de gestion del
suelo.

Andlisis Documental: Se realizd un analisis exhaustivo de documentos técnicos, normativas
locales, estudios de caso y guias de buenas practicas. Este andlisis permitié entender cémo cada
instrumento ha sido implementado y cémo ha contribuido a la gestidn del suelo en contextos de
ocupacion irregular.

Evaluacion de Casos Prdcticos: Se revisaron casos de implementacidn de los instrumentos en
zonas suburbanas de Bogot3, lo cual permitié identificar los resultados concretos y las limitaciones
encontradas en la préactica. Esta evaluacién practica fue fundamental para validar la eficacia y relevancia

de los instrumentos en el contexto local.
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Lineamientos en el Proceso de Formulacion

A partir del analisis de los instrumentos de gestidn del suelo, se desarrollaron una serie de
lineamientos que buscan orientar la formulacion de estrategias de intervencion en el borde suburbano,
con énfasis en el problema de la vivienda. Los principales lineamientos incluyen:

Integracion con el Ordenamiento Territorial: Los proyectos de vivienda deben estar alineados
con los planes de ordenamiento territorial (POT) de Bogotd, asegurando que la ocupacién del suelo se
realice de manera planificada y en armonia con las politicas de desarrollo urbano. Esto implica garantizar
que la ubicacién de las viviendas no interfiera con areas de importancia ecolégica o de alto riesgo.

Adaptabilidad y Flexibilidad del Disefio: Se fomenta el desarrollo progresivo de las viviendas,
permitiendo que estas crezcan y se adapten segun las necesidades de las familias a lo largo del tiempo.
Este enfoque flexible es especialmente relevante en contextos de ocupacion irregular, donde las familias
a menudo deben enfrentar restricciones econdmicas y cambios en sus condiciones de vida.

Conectividad y Acceso a Servicios Bdsicos: Es fundamental asegurar la conectividad de las
viviendas con la infraestructura urbana, incluyendo servicios publicos como agua potable, electricidad,
alcantarillado y transporte publico. Los lineamientos proponen la extension de las redes de servicios
hacia las dreas suburbanas y la integracién de las comunidades en el tejido urbano, con el fin de reducir
la marginacidn social.

Manejo del Paisaje y Sostenibilidad Ambiental: Los proyectos de vivienda deben considerar el
manejo del paisaje y la preservacion de elementos naturales, integrando espacios verdes y areas de
recreacion que mejoren la calidad de vida de los residentes. Ademas, se promueve el uso de tecnologias
sostenibles, como sistemas de captacién de agua de lluvia y energia solar, para minimizar el impacto
ambiental.

Participacion Comunitaria y Fortalecimiento Social: La participacidn de la comunidad en la

planificacién y ejecucién de los proyectos de vivienda es clave para asegurar su sostenibilidad y
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adecuacion a las necesidades locales. Los lineamientos proponen la creacion de mecanismos de
participacién que permitan a los residentes influir en las decisiones que afectan su entorno y mejorar la

cohesion social.

Variables Resultantes

Del analisis de los instrumentos de gestidn del suelo, se identificaron varias variables resultantes
qgue permiten evaluar la efectividad de las intervenciones en el borde suburbano desde la perspectiva de
la vivienda. Estas variables se clasifican en tres categorias principales: ecoldgicas, sociales y técnicas.

Variables Ecoldgicas: Incluyen la conservacién de la biodiversidad, la integracién de la vivienda
con el paisaje y el manejo sostenible de los recursos naturales. Estas variables son fundamentales para
garantizar que la expansién urbana no comprometa los ecosistemas existentes y que se preserven los
servicios ecosistémicos que benefician a las comunidades.

Variables Sociales: La participacién comunitaria, la cohesién social y la adaptabilidad de las
viviendas a las necesidades familiares son variables clave que influyen en la sostenibilidad de los
proyectos de vivienda. La integracion social y el acceso a servicios bdsicos son fundamentales para
mejorar la calidad de vida de los residentes en zonas suburbanas.

Variables Técnicas: La estabilidad estructural de las viviendas, la conectividad con la
infraestructura urbana y la capacidad de las viviendas para crecer de manera planificada son factores
determinantes para el éxito de la gestidn del suelo en el borde suburbano. Estas variables también
incluyen la calidad de los materiales de construccién y la seguridad de las estructuras frente a riesgos

naturales.
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Impacto del Instrumento

El impacto de los instrumentos de gestidn del suelo enfocados en la vivienda es significativo
tanto en términos ecoldgicos como sociales y econdmicos. Estos instrumentos han logrado promover un
uso mas eficiente del suelo y mejorar la calidad de vida de las comunidades que residen en los bordes
suburbanos. A continuacion, se detallan los principales impactos:

Impacto Ecoldgico: Los instrumentos han permitido una mejor integracion de las viviendas con
el entorno natural, promoviendo la conservacién de elementos paisajisticos y la reduccidn de la
fragmentacién del habitat. La implementacién de précticas sostenibles, como el manejo del paisaje y la
integracién de tecnologias ecoldgicas, ha contribuido a la preservacidn de los servicios ecosistémicos, lo
cual es fundamental para garantizar un equilibrio entre el desarrollo urbano y la proteccién ambiental.

Impacto Social: La participacion comunitaria y la mejora de la conectividad de las viviendas han
tenido un impacto positivo en la cohesién social y la integracion de las comunidades suburbanas. Los
instrumentos que fomentan el desarrollo progresivo de las viviendas permiten a las familias adaptar sus
hogares a sus necesidades cambiantes, generando un sentido de pertenencia y fortaleciendo las redes
comunitarias. Ademas, la conectividad con la infraestructura urbana mejora el acceso a servicios
basicos, lo cual es esencial para la inclusién social y la mejora de la calidad de vida.

Impacto Econémico: La mejora de la infraestructura y la conectividad de las viviendas con las
redes de servicios publicos también ha generado beneficios econdmicos. Al garantizar el acceso a
servicios como electricidad, agua potable y transporte, se reducen los costos asociados a la precariedad
de estos servicios en dreas de ocupacion irregular. Asimismo, la implementacidn de tecnologias
sostenibles, como la captacion de agua de lluvia y el uso de energias renovables, ha permitido una
reduccién de los costos operativos para las familias, promoviendo un desarrollo mas sostenible y

resiliente.
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Podemos concluir entonces que, los instrumentos de gestién del suelo enfocados en la vivienda
han tenido un impacto significativo en la mejora de las condiciones de vida de las comunidades
suburbanas de Bogotd, asi como en la proteccion del medio ambiente. La combinacién de enfoques
ecoldgicos, sociales y econdmicos permite una gestion integral del suelo que no solo aborda la
problemadtica de la vivienda, sino que también contribuye a la sostenibilidad y resiliencia de las areas

suburbanas frente a los desafios del crecimiento urbano descontrolado.

Metodologia para la construccion de lineamientos para consolidacidn del borde urbano

La consolidacidn del borde suburbano es un proceso fundamental para el desarrollo sostenible
de las ciudades que enfrentan una rapida expansidn urbana. En el caso de Fontibdn, Bogota, la
consolidacion del borde suburbano se ha convertido en un desafio debido al crecimiento irregulary la
ocupacion descontrolada de areas rurales. Este proceso requiere una planificaciéon integral que
considere el papel central de la vivienda como motor de habitabilidad y sostenibilidad. La vivienda, mas
alla de ser un refugio fisico, debe ser un elemento de integracion que favorezca tanto la cohesidn social
como la proteccién del entorno natural. En este analisis (Anexo 3) “Cuadro de analisis comparativo de
instrumentos de gestion de suelo desde la ocupacién edificatoria”, aplicamos una metodologia de
analisis profundo que examina como la consolidacidn del borde suburbano puede lograrse mediante la
implementacién de lineamientos estratégicos, considerando a la vivienda como un componente esencial

para la habitabilidad y sostenibilidad del territorio.

El instrumento (Anexo 3A) " Bateria de lineamientos para la gestion de suelo como
instrumento de ocupacidn”, se observa como una estructura detallada de seis fases para la
consolidacion del borde suburbano en la localidad de Fontibdn, Bogota. A continuacion, se presenta un

analisis de cada una de estas fases y se reflexiona sobre el papel crucial que juega la vivienda en la
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consolidacion de los bordes suburbanos, centrado en la mejora de la habitabilidad y la sostenibilidad del

entorno.

Figura 15 Bateria de lineamientos para la gestidén de suelo como instrumento de ocupacion

Fuente: Elaboracion por el autor

Fase 1: Evaluacion de Impacto y Capacidades del Borde Suburbano

La primera fase se enfoca en evaluar el impacto actual y potencial de la expansién urbana en el
borde suburbano de Fontibdn, considerando los efectos de la migracion poblacional y la fragmentacién
ecoldgica. El objetivo principal es identificar las capacidades de infraestructura y servicios necesarios
para sostener el crecimiento urbano de una manera sostenible. Esta evaluacion permite establecer un
diagndstico integral que sirve como base para orientar las decisiones futuras sobre el desarrollo del
borde suburbano, garantizando que este crecimiento no comprometa los recursos naturales y la

biodiversidad local.
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La identificacion de areas criticas y potenciales es un componente esencial de esta fase, ya que
permite diferenciar las zonas que requieren proteccién para la conservacion de ecosistemas fragiles y
aquellas que pueden ser utilizadas para el desarrollo urbano. De esta manera, se asegura una
planificacién urbana que promueva la sostenibilidad ambiental, evitando la ocupacién descontrolada y
la degradacidn de areas vulnerables.

Fase 2: Estrategia de Comunicacion

La segunda fase se centra en la creacion de una estrategia efectiva de comunicacidén para
informar, educar y comprometer a las partes interesadas sobre el desarrollo controlado de los bordes
suburbanos de Fontibén. La comunicacién clara y continua es fundamental para garantizar la
participacién activa de la comunidad y el apoyo publico. Esta fase incluye la creacién de canales de
comunicacion efectivos, tales como reuniones regulares, boletines informativos y redes sociales, que
faciliten la interaccion con los diferentes grupos de interés.

La divulgacién adecuada de la informacidn sobre los beneficios del plan y las acciones a seguir
ayuda a reducir los conflictos y a fomentar la colaboracién. Asimismo, la comunicacién efectiva permite
involucrar a una mayor cantidad de personas y entidades, generando una mayor colaboracién para el
éxito del proyecto, ya sea mediante la participacidn activa, la provision de recursos o el respaldo politico
y comunitario.

Fase 3: Didlogo Comunitario

La tercera fase se enfoca en promover la participacién y el didlogo comunitario como ejes
fundamentales para la consolidacién del borde suburbano. Se establece un espacio continuo para el
intercambio de ideas, preocupaciones y propuestas entre la comunidad y los gestores del proyecto,
asegurando que todas las voces sean escuchadas y valoradas. Ademads, se implementan programas de
capacitacién comunitaria para empoderar a los residentes con el conocimiento necesario para participar

activamente en el proceso de consolidacién.
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La inclusidon de todos los grupos demograficos, independientemente de su género, edad, origen
étnico o nivel socioecondmico, es esencial para garantizar la equidad y la justicia social en el desarrollo
del borde suburbano. Esta fase también se centra en desarrollar planes de accién que reflejen las
prioridades y necesidades identificadas por la comunidad, asegurando que las intervenciones sean
coherentes con las realidades locales y contribuyan a mejorar la calidad de vida de los residentes.

Fase 4: Habitabilidad de la Vivienda Suburbana

En la cuarta fase, se busca mejorar la habitabilidad de las viviendas suburbanas mediante la
implementacion de lineamientos y estdndares que aseguren que las viviendas sean adecuadas tanto
para los habitantes como para el entorno. Esta fase se enfoca en promover practicas constructivas y de
urbanizacién que contribuyan a la sostenibilidad, la salud y la calidad de vida de la comunidad, al mismo
tiempo que se preservan y protegen los ecosistemas locales.

Se establecen estandares de disefio que permiten cumplir con las necesidades de los residentes,
garantizando la funcionalidad de las viviendas y fomentando un entorno saludable. Ademas, se
promueve la integracién armodnica de las viviendas con el paisaje, preservando los recursos naturales y
creando habitats de alta calidad que favorezcan la coexistencia entre lo natural y lo construido. Esto
incluye la creaciéon de espacios verdes, el manejo adecuado del agua y la promocidn de energias limpias.

Fase 5: Gestion Ambiental

La quinta fase se centra en promover la coexistencia armoniosa entre la comunidad humanay
los ecosistemas naturales del borde suburbano de Fontibén. Para ello, se implementan practicas
sostenibles que contribuyan a la conservacion de los recursos naturales y al mejoramiento de la calidad
ambiental. Esta fase también busca incentivar la participacidn activa de los residentes en la adopcion de
medidas ambientales responsables, asegurando la proteccion a largo plazo de los ecosistemas locales.

Un componente importante de esta fase es el establecimiento de programas de pago por

servicios ambientales, que reconocen y recompensan econdmicamente a los residentes y comunidades
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locales por su contribucién a la proteccidn de la biodiversidad, la captura de carbono, la regulacién
hidrica y otros servicios ambientales criticos. Estos incentivos econdmicos fomentan la participacidn
activa en la gestidn y conservacion del entorno, creando un ciclo positivo que beneficia tanto a la
comunidad como al medio ambiente.

Fase 6: Monitoreo y Evaluacion

La sexta y ultima fase se centra en garantizar la efectividad y sostenibilidad del plan de
consolidacion del borde suburbano mediante la implementacidn de un sistema continuo de monitoreo y
evaluacion. El objetivo es medir el progreso de los objetivos y lineamientos establecidos, identificar
areas de mejora y asegurar la adaptacion de las estrategias en respuesta a los cambios ambientales y
sociales. Esta fase permite realizar ajustes en el proyecto para mejorar su efectividad y asegurar que el
proceso de consolidacion esté alineado con las metas iniciales.

El monitoreo también proporciona una retroalimentacién constante, basada en datos, que
facilita la toma de decisiones informadas y la transparencia en la gestidén del proyecto. La comunicacién
de los resultados del monitoreo a las partes interesadas es fundamental para mantener la participacién

publica y asegurar la rendicién de cuentas a lo largo del proceso de consolidacién.

Por otro lado, debemos comprender que, el proceso de consolidacion del borde suburbano de
Fontibdn, a través de estas seis fases, subraya el papel crucial que juega la vivienda en la consolidacién y
sostenibilidad de estas areas. La vivienda no solo representa un espacio fisico para habitar, sino que
también es un elemento clave para promover la habitabilidad y sostenibilidad en el borde suburbano. A
través del mejoramiento de las viviendas y su integracion con el entorno, se contribuye a la creacién de
comunidades resilientes y sostenibles.

La consolidacién del borde suburbano implica la adopcidn de un enfoque integral que considere

tanto los aspectos sociales como los ambientales y econémicos. La vivienda juega un papel central en
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este proceso, ya que, a través de un disefio adecuado, la promocidn de la eficiencia energética, el
manejo responsable del agua y la creacién de espacios verdes, se puede mejorar significativamente la
calidad de vida de los residentes y reducir el impacto ambiental.

La participacion comunitaria y el didlogo constante con las partes interesadas también son
fundamentales para garantizar que el desarrollo del borde suburbano sea inclusivo y refleje las
necesidades y prioridades de la comunidad. Las viviendas suburbanas deben ser espacios que no solo
proporcionen refugio, sino que también contribuyan al bienestar fisico, emocional y social de sus
habitantes, creando entornos saludables y estimulantes.

Figura 16 Lineamientos ambientales articulados con principios para la consolidacién del borde

suburbano base del desarrollo sostenible en entornos

LINEAMIENTOS PARA EL PLAN
DE CONSOLIDACION DE BORDE
SUBURBANO

Fuente: Elaboracién por el autor
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Ademds, la implementacién de programas de pago por servicios ambientales demuestra cémo la
vivienda puede ser un motor para la conservacidn del entorno natural. Al incentivar econdmicamente a
las comunidades por sus esfuerzos en la proteccidon del medio ambiente, se fomenta un modelo de
desarrollo que reconoce el valor de los recursos naturales y promueve su uso sostenible.

En resumen, la vivienda es un componente esencial para la consolidacion del borde suburbano
de Fontibdn. A través de la implementacion de lineamientos que promuevan la habitabilidad y la
sostenibilidad, se puede lograr un desarrollo urbano que no solo responda a las necesidades de vivienda
de la poblacién, sino que también contribuya a la proteccidn del medio ambiente y al fortalecimiento de
las comunidades locales. La consolidacion del borde suburbano es, por tanto, un proceso complejo que
requiere una planificacién cuidadosa, la participacién activa de la comunidad y un enfoque equilibrado

entre lo social, lo ambiental y lo econdmico.
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Tres Instrumentos de planificacion ecolégica para medir la ocupacion de bordes suburbanos

Para este ultimo capitulo que es el resultado de la investigacion con el disefio de tres
instrumentos desarrollados para abordar los problemas ambientales asociados con la ocupacién
irregular en el borde suburbano occidental de Fontibdn, Bogot4d, los cuales se fundamentan en
metodologias para la construccion de lineamientos ambientales y de restauracion ecolégica para la
consolidacion del borde suburbano y teniendo como resultado lo siguiente: (1) Instrumento para la
medicion del impacto ambiental por fendmeno de ocupacidn no regular, (2) Instrumento para encontrar
el grado de restauracién ecoldgica por fendmeno de ocupacién no regular y (3) Instrumento para
encontrar el “deber ser” para una ocupacién y consolidacién del borde de manera sostenible.

El primer instrumento, tiene como objetivo evaluar los impactos ambientales de la urbanizacién
irregular sobre el borde suburbano de Fontibdn. Utiliza la "Metodologia para la Construccion de
Lineamientos Ambientales" para verificar y validar los efectos de la ocupacién en el ecosistema,
enfocandose en amenazas como la contaminacion, la fragmentacion del habitat y la pérdida de
biodiversidad. Esta herramienta permite establecer una base para la gestién y mitigacién de los
impactos identificados, promoviendo un enfoque integral y adaptativo que incluya la participacion
comunitaria y el uso de tecnologias para el monitoreo y la evaluacién continua.

El segundo instrumento, tiene como propdsito validar los procesos de restauracién en areas
ocupadas irregularmente, también en el borde suburbano de Fontibdn. Este instrumento se basa en la
"Metodologia para la Construccion de Lineamientos para la Restauracion Ecolégica", que incluye una
serie de fases para restaurar areas degradadas y asegurar la sostenibilidad del proceso. Las fases
incluyen el estudio del ecosistema, la identificacion de amenazas ambientales, la comunicacién efectiva
con la comunidad, y la participacidon comunitaria. Se promueve la ejecucién de acciones como la

reforestacion, la restauracién de cuerpos de agua y la eliminacion de especies invasoras, con un
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monitoreo continuo que garantice la adaptacidn de las intervenciones segun las condiciones del
entorno.

El tercer y dltimo instrumento, se enfoca en definir el "deber ser" del borde suburbano para
consolidar su ocupacion de manera planificada y sostenible. Su metodologia se basa en la "Construccion
de Lineamientos para la Consolidacién del Borde Urbano", evaluando tanto el impacto ambiental como
las capacidades de infraestructura. Este instrumento incluye diez fases que abarcan desde la evaluacién
del estado actual del borde urbano, el desarrollo de una estrategia de comunicacién para involucrar a la
comunidad, la mejora de las condiciones de habitabilidad de las viviendas, hasta el monitoreo y
evaluaciodn final del proyecto. El objetivo es lograr una consolidacion que asegure la sostenibilidad
ambiental, social y econdmica del drea, promoviendo la participacién comunitaria y la colaboracién con
actores locales.

Como resultado tenemos que, los tres instrumentos desarrollados buscan abordar de manera
integral los problemas ambientales y urbanos asociados con la ocupacién irregular en el borde
suburbano de Fontibdn. La combinacién de metodologias cientificas, la participacién activa de la
comunidad y el uso de tecnologias avanzadas permite ofrecer soluciones viables y sostenibles para la
restauracién ecoldgica, la mitigacién de impactos ambientales y la consolidacidn del territorio. Los
resultados esperados incluyen la recuperacidn de los servicios ecosistémicos, la mejora de la calidad
ambiental y la creacién de un modelo de desarrollo urbano sostenible que beneficie a los habitantes de

Fontibon.
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Instrumento para la medicidn del impacto ambiental por fendmeno de ocupacién no regular

Como resultado del analisis y la formulacidn de una bateria de lineamientos, se tiene este
primer instrumento, el cual permite medir el impacto que tiene la urbanizacién irregular, por
crecimiento y expansién sobre el borde suburbano occidental de Bogota, sobre la localidad de Fontibon.

Este instrumento que se puede observar y analizar en el (Anexo 4) "Instrumento para la
medicion del impacto ambiental por fendmeno de ocupacidn no regular " se basa en la propuesta de la
“Metodologia para la construccion de lineamientos ambientales”, resultante de la formulacién de una
bateria de “lineamientos para el manejo ambiental”; el cual nos permite evaluar y verificar los impactos
ambientales que resultan de la ocupacion del suelo en zonas suburbanas, particularmente en la
localidad de Fontibén, Bogotd. Este analisis ofrece una visidon exhaustiva de cada una de las fases que
componen el instrumento de verificacidn, articulando sus principios fundamentales y los lineamientos
correspondientes. Se aborda desde una perspectiva cientifica profunda, orientada al nivel doctoral, para
asegurar una comprensién integral y aplicabilidad del instrumento en el contexto de la expansidn
urbana vy la ocupacién irregular del territorio.

Desde una perspectiva orientada a la aplicacion practica del instrumento en un estudio de caso
especifico, como el borde suburbano de Fontibén, se busca proporcionar un marco efectivo para
identificar, gestionar y mitigar los impactos ambientales de la ocupacién del suelo. A continuacién, se
presenta un analisis detallado de cada fase, enfocado en como estas pueden ser implementadas en el
contexto particular de Fontibdn.

Fase 1: Estudio del Ecosistema

La primera fase, Estudio del Ecosistema, tiene como objetivo comprender las caracteristicas
actuales del ecosistema afectado por la ocupacién urbana. Esta fase se divide en dos subfases
principales: Recoleccién de Informacion Preliminar y Andlisis Actual del Ecosistema. En la recoleccién de

informacidn preliminar, se recopilan datos histéricos sobre el ecosistema, incluyendo informacion
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acerca del uso del suelo, eventos naturales, y practicas de gestién anteriores. El analisis actual del
ecosistema se enfoca en evaluar la salud del ecosistema, realizando inventarios de flora y fauna, asi
como la evaluacién de la calidad del agua y del suelo.

Para aplicar esta fase en el estudio de caso, es esencial trabajar en conjunto con universidades
locales y expertos ambientales para recolectar datos especificos de Fontibdn, y realizar evaluaciones in
situ. Esto permitira tener una comprension clara de la biodiversidad presente y del estado de
conservacioén de los recursos naturales. Ademas, la identificacién de areas criticas y la realizacidn de un
inventario histdrico ayudardn a definir claramente el punto de partida para el manejo ambiental en el
area.

La recoleccion de informacion preliminar es crucial para comprender cémo la ocupacién del
suelo ha modificado el ecosistema a lo largo del tiempo, mientras que el andlisis actual brinda una vision
clara del estado de la biodiversidad, los recursos hidricos y la calidad del suelo. Estos componentes
permiten establecer una base cientifica sélida que fundamentara todas las acciones futuras.

Fase 2: Identificacion de Amenazas y Problemas Ambientales

En la Fase 2, se procede con la Identificacion de Amenazas y Problemas Ambientales. Esta fase
se enfoca en diagnosticar los principales problemas que afectan el drea en cuestion, tales como la
contaminacion, la fragmentacién del habitat y la pérdida de biodiversidad. A través del Diagnédstico de la
Problematica Ambiental, se identifican las fuentes y los tipos de impactos negativos generados por las
actividades humanas en el area de estudio. Se lleva a cabo un analisis exhaustivo de las fuentes de
contaminacién y un mapeo de la presion antropogénica para determinar las actividades que ejercen
mayor presidn sobre el ecosistema.

En el contexto de Fontibdn, la aplicacién de esta fase requiere la realizaciéon de talleres y
consultas comunitarias para identificar las principales amenazas percibidas por los residentes. La

colaboracidn con las autoridades ambientales y urbanas locales es fundamental para mapear las fuentes



LINEAMIENTOS DE PLANIFICACION ECOLOGICA EN EL BORDE DE CIUDAD 121

de contaminacion y las actividades que estdn afectando el entorno. Ademas, la integracion de
tecnologias de mapeo geoespacial puede ser una herramienta eficaz para visualizar las areas con mayor
presidon ambiental y facilitar la toma de decisiones informadas.

El mapeo de presidén antropogénica permite identificar las zonas con mayores riesgos
ambientales y, a través de este analisis, se pueden disefiar estrategias especificas para mitigar los
problemas identificados. La participacién comunitaria es clave para asegurar que se consideren las
percepciones locales sobre los problemas y las posibles soluciones.

Fase 3: Desarrollo de una Estrategia de Comunicacion

La Fase 3 se centra en el Desarrollo de una Estrategia de Comunicacidn. La importancia de esta
fase radica en la necesidad de informar y educar tanto a las comunidades afectadas como a los actores
involucrados en la gestién ambiental. Se busca promover la inclusién y la transparencia mediante la
creacion de canales de comunicacién efectivos que permitan el flujo constante de informacidn entre las
partes interesadas.

En la implementacidn del instrumento en Fontibdn, es clave disefiar una estrategia de
comunicacién adaptada a los diferentes grupos de la comunidad, incluyendo a los residentes, empresas
locales y actores gubernamentales. Esto podria incluir reuniones comunitarias, material informativo en
lenguaje accesible y la utilizacion de plataformas digitales para ampliar el alcance. La creacidn de un
comité comunitario de comunicacion también puede ser Gtil para facilitar el intercambio de informacion
y asegurar que las preocupaciones de los residentes se tomen en cuenta durante el proceso de
planificacion.

La transparencia en la comunicacion ayuda a generar confianza entre los actores involucrados y
la comunidad, asegurando un proceso mas participativo y colaborativo. La educacién ambiental es otro
componente fundamental que debe abordarse en esta fase, garantizando que los residentes

comprendan el valor de los ecosistemas y la importancia de su proteccion.
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Fase 4: Definicion del Proceso “Deber Ser” del Area Protegida

En la Fase 4, se procede con la Definicién del Proceso al que Debe Entrar el Area Protegida, una
etapa critica para decidir las acciones especificas que se implementaran en el area de estudio. Este
proceso puede incluir acciones de recuperacion, proteccién o conservacion, dependiendo de los
resultados obtenidos en las fases anteriores. El analisis integral del estado actual del ecosistema permite
identificar las estrategias mas adecuadas para cada caso particular.

Para el estudio de caso de Fontibdn, es importante definir qué areas deben ser priorizadas para
acciones de recuperacion, cuales requieren conservacion estricta y cuales pueden ser utilizadas de
manera sostenible. La participacién de actores locales es fundamental en este proceso, ya que ayuda a
determinar el valor cultural y social de las areas, ademads de su valor ecolégico. Las decisiones deben
basarse en la evaluacién técnica y en un consenso comunitario que asegure el apoyo y la sostenibilidad
de las intervenciones a largo plazo.

La racionalidad en la toma de decisiones es esencial para asegurar que cada intervencién esté
alineada con la capacidad de recuperacién del ecosistema y con las necesidades socioecondmicas de la
comunidad. El enfoque adaptativo debe estar presente, permitiendo ajustes seglin cambien las
condiciones del ecosistema y del contexto social.

Fase 5: Identificacion de Potencialidades

La Fase 5 se enfoca en la Identificacién de Potencialidades del drea protegida. En esta fase, se
evallan las caracteristicas fisicas, bidticas y socio-culturales del drea, con el objetivo de identificar los
recursos y capacidades que pueden ser aprovechados para promover un desarrollo sostenible. Las
potencialidades fisicas incluyen caracteristicas geomorfoldgicas y recursos hidricos, mientras que las
potencialidades bidticas abarcan la diversidad bioldgica y la presencia de ecosistemas de alto valor
ecoldgico. También se evaltan las potencialidades socio-culturales, tales como el conocimiento

tradicional y las redes comunitarias, que son fundamentales para el éxito de cualquier intervencion.
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En Fontibdn, esta fase puede incluir la identificacién de areas que tienen un alto potencial para
el desarrollo de proyectos ecoturisticos, la restauracion de dreas verdes que puedan servir como
parques comunitarios y la promocidn de practicas agricolas sostenibles en areas periurbanas. La
colaboracidn con instituciones académicas y organizaciones no gubernamentales puede ayudar a
identificar y aprovechar estas potencialidades, creando sinergias que contribuyan tanto al desarrollo
local como a la conservacidn ambiental.

La identificacién de potencialidades socio-culturales permite reconocer el valor del
conocimiento y las practicas locales, que son fundamentales para la adopcién exitosa de medidas de
manejo y conservacion. Aprovechar las redes comunitarias y el conocimiento tradicional facilita la
implementacion de proyectos que estén alineados con las realidades y expectativas de los habitantes
locales.

Fase 6: Monitoreo y Evaluacion

La Fase 6 se centra en el Monitoreo y Evaluacién del proceso de manejo ambiental. El objetivo
de esta fase es asegurar la efectividad de las acciones implementadas y proporcionar una
retroalimentacion constante que permita realizar ajustes en el proyecto segln sea necesario. El
monitoreo incluye tanto el corto como el largo plazo, evaluando los cambios en el ecosistema y
comparando los resultados con los objetivos establecidos en las fases anteriores.

En el caso de Fontibdn, el monitoreo debe involucrar tanto a los expertos técnicos como a la
comunidad local. Se pueden desarrollar indicadores de monitoreo especificos, como la calidad del aire y
del agua, la presencia de especies clave y la satisfaccion de los residentes con las intervenciones
realizadas. Ademas, la creacion de brigadas comunitarias de monitoreo ambiental puede ayudar a
garantizar una vigilancia constante, facilitando la deteccién temprana de problemas y promoviendo un

sentido de corresponsabilidad entre los habitantes.
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El monitoreo debe ser participativo y adaptativo, permitiendo la incorporacién de nuevos datos
y la retroalimentacién de los actores locales para realizar mejoras continuas en la gestién. Esto asegura
que los resultados no solo sean precisos, sino también Utiles para la toma de decisiones que beneficien

tanto al ecosistema como a la comunidad.

Aplicacidn Practica del Instrumento en el Estudio de Caso de Fontibén

La articulacion de cada una de estas fases para el estudio de caso de Fontibdn permite abordar
de manera integral y adaptativa los desafios ambientales derivados de la ocupacién del suelo en el
borde suburbano. Cada fase tiene un propésito especifico que, al integrarse, contribuye a la
construccion de un marco robusto y flexible para la gestién ambiental. La transparencia y la
participacién comunitaria son ejes transversales en todas las fases, asegurando que la recoleccién de
datos, la toma de decisiones y la implementacion de acciones se realicen de manera abierta y
colaborativa. Esto es particularmente relevante para generar confianza y compromiso por parte de la
comunidad, lo cual es esencial para la sostenibilidad de las acciones propuestas. La participacién de los
residentes en el diagndstico, la comunicacién y el monitoreo es clave para garantizar que las
intervenciones respondan a sus necesidades y expectativas.

La eficiencia y la sostenibilidad son principios fundamentales que guian el proceso de definicion
de intervenciones y la identificacidon de potencialidades. El uso racional de los recursos disponibles y la
planificacién adaptativa aseguran que las acciones sean efectivas y perdurables, contribuyendo a
mejorar la calidad de vida de los residentes de Fontibdn y a proteger el entorno natural. La capacidad de
adaptacion es particularmente importante en un contexto urbano donde las dinamicas socioecondmicas
y ambientales pueden cambiar rdpidamente.

El empoderamiento comunitario y la educacién ambiental juegan un papel crucial para asegurar

gue las acciones implementadas sean sostenibles a largo plazo. A través de programas de capacitacidony
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la inclusion de la comunidad en el monitoreo y la evaluacion, se fomenta un sentido de propiedad y
responsabilidad que es fundamental para la conservacion del medio ambiente. Ademas, la colaboracién
con actores locales y el establecimiento de alianzas estratégicas potencian la efectividad del
instrumento, asegurando un enfoque holistico y coherente en la gestidén del borde suburbano de
Fontibon.

Podemos concluir entonces que, el “Instrumento para la medicién del impacto ambiental por
fenémeno de ocupacién no regular” es una herramienta integral que puede ser aplicada de manera
efectiva en el contexto de Fontibdn para abordar los desafios de la ocupacidn del suelo y promover un
desarrollo urbano sostenible. Su aplicacién requiere la participacidn activa de la comunidad, la
colaboracién con instituciones y la capacidad de adaptacion para responder a las necesidades
cambiantes del entorno. A través de este enfoque, se busca no solo mitigar los impactos negativos de la
ocupacion del suelo, sino también promover un desarrollo que mejore la calidad de vida de los
habitantes y que sea respetuoso con el medio ambiente.

El desarrollo del borde suburbano en Fontibdn presenta un gran desafio debido a la presién
constante de la expansidn urbana y la ocupacion irregular del territorio. El uso del " Instrumento para la
medicion del impacto ambiental por fendmeno de ocupacién no regular " facilita la creacién de
estrategias orientadas a la mitigacién de impactos ambientales y fomenta una visién de desarrollo que
se alinee con los principios de sostenibilidad y habitabilidad. La implementacion de este instrumento
permite que cada fase del proceso sea cuidadosamente analizada y aplicada, promoviendo no solo la
restauracién y conservacién del ecosistema, sino también un modelo de crecimiento urbano que
priorice la calidad de vida de la poblacién local.

El componente participativo es la clave de éxito de este proceso, ya que garantiza que las
comunidades se involucren y apropien del proyecto desde su concepcidn hasta su implementacién y

evaluacion. La inclusion de actores locales asegura que las acciones sean pertinentes, efectivas y
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respetuosas de las dinamicas culturales y socioecondmicas del lugar. Ademas, el enfoque cientificoy la
colaboracién con universidades y expertos en medio ambiente proporcionan la base de conocimiento
necesario para una intervencién fundamentada y efectiva.

El monitoreo y la evaluacion continua permiten que el proceso de consolidacién del borde
suburbano sea dindamico y flexible, asegurando que las estrategias se adapten a los cambios y desafios
gue surjan con el tiempo. De esta manera, el uso del " Instrumento para la medicién del impacto
ambiental por fendmeno de ocupacién no regular " no solo permite una gestion del suelo mas eficiente
y sostenible, sino que también fortalece la capacidad de la comunidad para enfrentar desafios futuros
de manera proactiva y resiliente.

Por ultimo, la articulacién de las fases del instrumento, basada en principios de transparencia,
participacién, eficiencia, sostenibilidad y adaptacion, ofrece un camino claro para transformar la manera
en que se gestiona el borde suburbano de Fontibon. El objetivo final es crear un equilibrio entre el
desarrollo urbano y la conservacidon ambiental, mejorando la calidad de vida de los residentes y

asegurando un entorno saludable y habitable para las generaciones futuras.
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Instrumento para encontrar el grado de restauracion ecolégica por fendmeno de ocupacién no regular

Para el desarrollo del segundo instrumento, orientado a determinar el grado de restauracién
ecoldgica asociado al fenédmeno de ocupacion en un drea de borde suburbano caracterizada por un
entorno agricola con presencia de humedales y una estructura ecoldgica de soporte, se fundamenta en
la aplicacidn de la "Metodologia para la construccién de lineamientos para la restauracién ecolégica".
Esta metodologia se traduce en una serie de “lineamientos destinados a la restauracién ecoldgica”,
enfocados en garantizar la integridad y sostenibilidad del proceso.

El instrumento, denominado " Instrumento para encontrar el grado de restauracién ecolégica
por fendmeno de ocupacién no regular " (Anexo 05), tiene como objetivo principal la verificacién y
validacion del proceso de restauracién en dreas ocupadas de forma irregular, con énfasis en el borde
suburbano de la localidad de Fontibdn, en Bogota. Este instrumento permite una aproximacion
detallada al proceso de restauracidn de dreas degradadas, promoviendo una gestion efectiva y
sostenible del territorio.

El instrumento se articula en diez fases estructuradas para garantizar que la restauracion
ecoldgica se lleve a cabo de manera efectiva, con principios fundamentales orientados hacia la
sostenibilidad y la recuperacion de los servicios ecosistémicos. A continuacion, se presenta un analisis
detallado de cada una de las fases, sus principios rectores y los lineamientos correspondientes,

enfocados en la aplicacién practica del instrumento en un estudio de caso especifico.

Fase 1: Evaluacion de las Condiciones del Area de Proteccion Identificada para Restaurar
La Fase 1, Evaluacién de las Condiciones del Area de Proteccién Identificada para Restaurar,
tiene como objetivo establecer una linea base del estado del drea objetivo, considerando las

caracteristicas ecolégicas, fisicas y socioeconémicas que influencian el proceso de restauracién. Se
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incluyen analisis detallados de la biodiversidad presente, la calidad del suelo, la disponibilidad de agua y
otros factores que son fundamentales para el éxito del proceso de restauracion.

Para aplicar esta fase en Fontibdn, es crucial realizar un estudio exhaustivo en colaboracién con
expertos en ecologia y universidades locales. Esto incluiria un levantamiento de informacién detallada
sobre la biodiversidad, mediante inventarios de flora y fauna, y la evaluacién de las condiciones fisico-
guimicas del suelo y del agua. Es importante establecer una linea base robusta que sirva como punto de
comparacién para el monitoreo y la evaluacidn a lo largo del proyecto. Los principios que guian esta fase
son la responsabilidad ambiental y la veracidad, asegurando que la informacién recopilada sea precisa y
confiable para fundamentar las siguientes etapas del proyecto.

El uso de herramientas tecnoldgicas como drones, sensores ambientales y sistemas de
informacidn geografica (SIG) puede ser de gran utilidad para mejorar la precisidn y eficiencia en la
recoleccion de datos. Estas tecnologias permiten mapear el drea de estudio, identificar patrones de
degradacién y evaluar la conectividad ecoldgica, lo cual es fundamental para la planificacién de
estrategias de restauracion.

Fase 2: Identificacion y Caracterizacion del Problema

La Fase 2, Identificacién y Caracterizacién del Problema, implica el andlisis de los factores que
han llevado a la degradacién del drea objetivo, como la ocupacién urbana irregular, la contaminacidn, la
fragmentacién del habitat y otros procesos antropogénicos. Se busca comprender la escala y el alcance
del problema, asi como las dindmicas sociales y econédmicas que lo sustentan.

En Fontibdn, es fundamental identificar los principales factores que han contribuido a la
degradacion, tales como la expansion urbana sin planificacidn, la deforestacidn y la alteracién de
cuerpos de agua. Para ello, se deben realizar consultas comunitarias para identificar las percepciones y

experiencias locales sobre las causas de la degradacién. Los principios fundamentales en esta fase son la
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justicia ambiental y la claridad. Los lineamientos incluyen la identificacion de las causas subyacentes del
problema y la evaluacidn de la escala temporal y geografica de la degradacion.

Ademas, es importante considerar los factores socioecondmicos que influyen en la ocupacion
del territorio, como la falta de acceso a vivienda formal y la necesidad de recursos por parte de las
comunidades. Estos factores deben ser considerados en el disefio de las acciones de restauracién para
garantizar que las intervenciones no solo sean efectivas desde el punto de vista ecoldgico, sino también
socialmente equitativas.

Fase 3: Desarrollo de una Estrategia de Comunicacion

La Fase 3, Desarrollo de una Estrategia de Comunicacidn, se centra en generar un consenso y un
compromiso entre todos los actores involucrados en el proceso de restauracion. En Fontibdn, la
estrategia de comunicacién debe adaptarse a las caracteristicas especificas de la comunidad local,
asegurando la participacidn activa de los residentes, las autoridades locales y las organizaciones no
gubernamentales. Se pueden realizar reuniones periddicas, campafias de sensibilizacidén y actividades
educativas para informar sobre los objetivos y beneficios del proyecto.

El principio rector aqui es la transparencia. La estrategia debe garantizar que la informacion
fluya de manera efectiva, brindando a todos los actores la oportunidad de involucrarse y contribuir al
proyecto. Los lineamientos incluyen la creacién de canales de comunicacion efectivos y la planificacion
de programas de divulgacidn que expliquen tanto las causas de la degradacién como los beneficios
esperados de la restauracion.

La implementacidon de tecnologias de comunicacién modernas, como plataformas digitales,
redes sociales y aplicaciones méviles, puede facilitar la difusidn de informacidn y la participacion
comunitaria. Estas herramientas permiten llegar a un publico mas amplio, mejorar la accesibilidad de la
informacidn y fomentar una mayor interaccion entre los diferentes actores involucrados en el proceso.

Fase 4: Participacion Comunitaria
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La Fase 4, Participacion Comunitaria, promueve la integracién de la comunidad en todas las
etapas del proceso de restauracién ecoldgica. En el contexto de Fontibdn, es importante involucrar a los
residentes desde el inicio del proyecto para garantizar que sus necesidades, conocimientos y
expectativas sean considerados en el disefio e implementacidn de las acciones de restauracion.

Para asegurar una participacion efectiva, se deben organizar talleres y consultas comunitarias,
brindando oportunidades para que la comunidad aporte sus conocimientos y colabore en las actividades
de restauracion, como la plantacion de especies nativas. Los principios que orientan esta fase son la
inclusidn y el empoderamiento. Los lineamientos incluyen la formacidn de lideres comunitarios y la
creacion de mecanismos que aseguren el consentimiento informado y la participacién voluntaria de las
comunidades.

El empoderamiento de la comunidad no solo contribuye a la efectividad de las acciones de
restauracion, sino que también ayuda a fortalecer el tejido social y a fomentar una cultura de
conservacién y cuidado del medio ambiente. La capacitacidn en técnicas de restauracidn, la educacién
ambiental y el desarrollo de habilidades de liderazgo son componentes esenciales para garantizar la
sostenibilidad del proyecto a largo plazo.

Fase 5: Selecciéon del Ecosistema de Referencia

La Fase 5, Seleccion del Ecosistema de Referencia, consiste en identificar un ecosistema que
sirva como modelo para la restauracion del darea degradada. En Fontibdn, es necesario elegir un
ecosistema que represente las condiciones deseadas para la zona en proceso de restauracion,
considerando las caracteristicas biolégicas y fisicas que sean similares al area degradada.

Este ecosistema de referencia permitira definir metas claras y alcanzables para el proyecto. Los
principios clave son la responsabilidad y la sostenibilidad. Los lineamientos incluyen la seleccidon de un

ecosistema que tenga caracteristicas similares al area a restaurar, asi como la definicidon de estandares
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de éxito y criterios de evaluacidn. Es esencial contar con la asesoria de expertos y la consulta a la

comunidad para seleccionar un ecosistema de referencia adecuado.

El uso del ecosistema de referencia también facilita la evaluacién comparativa a lo largo del
tiempo, permitiendo medir el progreso del proyecto y determinar si las intervenciones estan logrando
los resultados esperados. Esta comparacion es crucial para realizar ajustes en las estrategias de
restauracién y garantizar el cumplimiento de los objetivos planteados.

Fase 6: Definicion de Metas y Objetivos

La Fase 6, Definicién de Metas y Objetivos, se enfoca en establecer metas claras, especificas y
alcanzables para el proyecto de restauracidon. En Fontibdn, estas metas deben considerar tanto la
restauracién ecoldgica del area como la mejora de la calidad de vida de los residentes. Se deben definir
objetivos a corto, mediano y largo plazo, abordando aspectos como la recuperacion de la biodiversidad,
la mejora de la calidad del suelo y del agua, y el fortalecimiento del capital social local.

Los principios de claridad y precision guian esta fase. Los lineamientos incluyen la identificacién
de indicadores ecoldgicos especificos, la evaluacion de los recursos disponibles y la definicién de
cronogramas para la implementacién de las acciones. Ademas, se establecen mecanismos para la
revisién y ajuste de los objetivos a lo largo del proyecto, permitiendo una gestidon adaptativa que
responda a los cambios y desafios emergentes.

Es importante que las metas incluyan no solo aspectos ecoldgicos, sino también la generacién
de beneficios socioecondmicos para la comunidad. Por ejemplo, la restauracién de areas degradadas
puede generar oportunidades de empleo, mejorar la seguridad alimentaria mediante la implementacion
de huertos comunitarios y fortalecer la cohesién social.

Fase 7: Ejecucidon del Proyecto de Restauracion
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La Fase 7, Ejecucién del Proyecto de Restauracion, implica la implementacién de todas las
acciones planificadas para restaurar el drea degradada. En Fontibdn, estas acciones pueden incluir la
reforestacion con especies nativas, la eliminacidn de especies invasoras, la restauracion de cuerpos de
agua y la implementacién de practicas sostenibles para prevenir la erosion del suelo.

El principio rector es la eficiencia, asegurando que los recursos se utilicen de manera éptimay
que las acciones de restauracion se ejecuten segun lo planificado. Los lineamientos incluyen la
elaboracion de cronogramas detallados, la asignacion de presupuestos especificos y la implementacion
de medidas de mitigacién para enfrentar los riesgos que puedan surgir durante la ejecucién. Es esencial
coordinar con instituciones locales y organizaciones no gubernamentales para obtener recursos y apoyo
técnico.

La ejecucion también debe considerar la implementacion de técnicas basadas en la naturaleza,
como el uso de barreras vegetativas para controlar la erosion, la creacién de humedales artificiales para
mejorar la calidad del agua y la construccidn de corredores ecoldgicos para mejorar la conectividad
entre dreas fragmentadas. Estas acciones no solo contribuyen a la restauracidn del ecosistema, sino que
también fortalecen la resiliencia del territorio frente al cambio climatico.

Fase 8: Monitoreo y Evaluacion

La Fase 8, Monitoreo y Evaluacién, es fundamental para asegurar la efectividad de las acciones
implementadas y proporcionar retroalimentacidn para realizar ajustes segun sea necesario. En Fontibdn,
el monitoreo debe involucrar tanto a expertos técnicos como a la comunidad local, permitiendo una
evaluacion continua del progreso del proyecto.

Se deben establecer indicadores especificos, tales como la calidad del aire y del agua, la
presencia de especies nativas y la satisfaccidén de la comunidad. Los principios de transparencia y

adaptacion guian esta fase. Los lineamientos incluyen la implementacién de programas de monitoreo a



LINEAMIENTOS DE PLANIFICACION ECOLOGICA EN EL BORDE DE CIUDAD 133

corto y largo plazo, la utilizacién de tecnologias de seguimiento y la participacidn de la comunidad en la
recoleccidn de datos.

El monitoreo participativo es una herramienta poderosa para empoderar a la comunidad y
garantizar que los residentes sean parte activa del proceso de restauracién. La capacitacion en técnicas
de monitoreo y la entrega de herramientas basicas para la recoleccién de datos permiten a los
miembros de la comunidad contribuir de manera significativa al seguimiento del proyecto.

Fase 9: Aplicacion de la Gestion Adaptativa

La Fase 9, Aplicacion de la Gestidn Adaptativa, implica realizar ajustes en el proyecto de
restauracién segun los resultados del monitoreo. En el caso de Fontibdn, la gestidon adaptativa es crucial
para responder a los cambios en el entorno natural y social, permitiendo que el proyecto sea flexible y
capaz de enfrentar desafios imprevistos.

El principio fundamental es la flexibilidad. Los lineamientos incluyen la reevaluacion de objetivos
y la implementacién de cambios en las estrategias de restauracidon cuando sea necesario. La gestidon
adaptativa permite que el proceso de restauracién sea dinamico y se ajuste en funcién de la
retroalimentacion obtenida durante el monitoreo, garantizando que se logren los resultados esperados.

La gestidon adaptativa también implica la capacidad de aprender de las experiencias, tanto
exitosas como fallidas, y aplicar esos aprendizajes para mejorar continuamente el proceso de
restauracién. La documentacién de las lecciones aprendidas y la comunicacién de estos hallazgos a
todos los actores involucrados es esencial para fomentar una cultura de mejora continua.

Fase 10: Consolidacion del Proyecto de Restauracion Ecoldgica

La Fase 10, Consolidacién del Proyecto de Restauracion Ecolégica, se dedica a garantizar que los
logros alcanzados durante el proyecto se mantengan a largo plazo. En Fontibdn, es necesario establecer

mecanismos de sostenibilidad que incluyan actividades de capacitacion continua, difusion de los
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resultados y el establecimiento de alianzas con actores locales para asegurar la continuidad de las
acciones de restauracién.

El principio rector es la sostenibilidad. Los lineamientos incluyen la elaboracién de informes
técnicos que detallen los logros y las lecciones aprendidas, la organizacidén de eventos de divulgacion
para compartir los resultados con la comunidad y otros actores, y la capacitacién de las personas
encargadas de gestionar y mantener el drea restaurada. De esta manera, se busca que la restauraciéon
tenga un impacto duradero y que la comunidad continte involucrada en la conservacion del area
restaurada.

La consolidacidn también incluye el establecimiento de acuerdos formales con instituciones
locales, organizaciones no gubernamentales y autoridades gubernamentales para asegurar la
disponibilidad de recursos y apoyo técnico a largo plazo. Esto es fundamental para garantizar la

continuidad del proyecto y evitar que el area restaurada vuelva a degradarse.

Aplicacidn del Instrumento de Verificacion de Restauracion Ecoldgica en Fontibén

El Instrumento de Verificacidon de Restauracion Ecolégica por Ocupacidn se presenta como una
herramienta integral y adaptable para abordar de manera efectiva los desafios asociados con la
restauracién de areas degradadas por la ocupacion irregular en el borde suburbano de Fontibén. La
estructura en diez fases del instrumento asegura una gestidén ordenada y sistematica, desde la
evaluaciodn inicial hasta la consolidacién final del proyecto.

Cada fase tiene un propdsito especifico que, al integrarse, permite desarrollar un proceso de
restauracién robusto y flexible. Los principios de transparencia, responsabilidad, inclusiény
sostenibilidad son transversales en todas las fases, garantizando que el proceso sea participativo, eficaz

y alineado con las necesidades y expectativas de las comunidades locales.
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La aplicacidn practica del instrumento en Fontibdn requiere la colaboracidn estrecha entre los
actores locales, la comunidad, expertos técnicos y las autoridades ambientales. La participacién
comunitaria es clave para asegurar la apropiacion del proyecto por parte de los residentes, mientras que
la gestidn adaptativa garantiza que el proceso sea flexible y capaz de responder a los desafios

emergentes.

Este instrumento no solo busca restaurar los elementos fisicos y bioldgicos del ecosistema a
partir de una bateria de lineamientos, sino también fortalecer el tejido social y la capacidad de la
comunidad para gestionar y conservar su entorno. A través de una combinacién de ciencia, participacién
y adaptabilidad, este enfoque integral ofrece una solucidn viable y sostenible para la restauracion
ecoldgica en areas afectadas por la ocupacidn irregular, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida
y la resiliencia del entorno urbano en Fontibdn. La consolidacion del proyecto, acompafiada por una
gestion adaptativa continua y el compromiso de la comunidad, asegura la sostenibilidad de los logros
alcanzados y la resiliencia del ecosistema restaurado para enfrentar futuros desafios ambientales.

El éxito de este enfoque depende no solo de la efectividad de las técnicas de restauracién
implementadas, sino también del grado en que la comunidad se apropie del proyecto y se comprometa
con su sostenibilidad. En Fontibdn, la restauracién ecolégica debe ser vista como una oportunidad para
mejorar tanto el entorno natural como la calidad de vida de sus habitantes, promoviendo una visidn de
desarrollo urbano que sea respetuosa con el medio ambiente y capaz de generar bienestar para las

generaciones presentes y futuras.
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Instrumento para encontrar el “deber ser” para una ocupacién y consolidacion del borde de manera

sostenible

Para este ultimo instrumento que nos permite encontrar el “deber ser” con relacién y ocupacién
del borde suburbano, por el fendmeno de ocupacién informal e irregular, se ha tomado como base la
Metodologia para la construccion de lineamientos para consolidacidn del borde urbano, partiendo desde
el andlisis de Lineamientos para la consolidacion del borde suburbano. El objetivo del instrumento se
nos lleva a la verificacién y validacion del proceso de consolidacion del borde urbano en dreas ocupadas
de manera irregular. En este caso, el enfoque estd orientado a la localidad de Fontibdn, en Bogotd, un
area que enfrenta los desafios de la expansién urbana descontrolada y la ocupacién de zonas
suburbanas. Este “Instrumento para encontrar el “deber ser” para una ocupacion y consolidaciéon del
borde de manera sostenible” (Anexo 6), se compone de diez fases disefiadas para asegurar que la
consolidacion del borde urbano se realice de manera efectiva, garantizando la sostenibilidad ambiental,
social y econdmica. A continuacién, se presenta un analisis detallado de cada una de las fases, sus
principios y lineamientos, con un enfoque practico orientado a la aplicacién en el estudio de caso

especifico de Fontibdn.

Fase 1: Evaluacion de Impacto y Capacidades del Borde Urbano
La Fase 1, Evaluacidn de Impacto y Capacidades del Borde Urbano, tiene como objetivo
establecer una linea base del estado actual del borde urbano, considerando tanto las capacidades de

infraestructura como el impacto ambiental de la ocupacion irregular. En Fontibdn, esta fase incluye un
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analisis de la infraestructura disponible, como redes de agua, saneamiento y energia, asi como un
diagndstico de la capacidad de estos servicios para soportar el crecimiento urbano sin comprometer la
calidad del entorno.

Los principios que guian esta fase son la sostenibilidad y la eficiencia. Los lineamientos incluyen
la realizacién de estudios de impacto ambiental, la evaluacidn de la capacidad de carga de la
infraestructura y el andlisis de las necesidades de la comunidad en términos de servicios publicos. La
informacidn obtenida en esta fase es crucial para planificar adecuadamente las siguientes etapas del
proceso de consolidacién.

Para el caso de Fontibdn, se deben realizar consultas comunitarias para conocer las necesidades
y expectativas de los residentes, y coordinar con las autoridades locales para definir acciones que
permitan mejorar la infraestructura existente. Ademas, es fundamental utilizar tecnologias como los

sistemas de informacién geografica (SIG) para mapear las dreas criticas y las capacidades del territorio.

Fase 2: Desarrollo de una Estrategia de Comunicacion

La Fase 2, Desarrollo de una Estrategia de Comunicacidn, se centra en la creacion de un plan de
comunicacién que facilite la participacion de todos los actores involucrados en el proceso de
consolidacion del borde urbano. La estrategia de comunicacién debe ser inclusiva y transparente,
garantizando que la comunidad local, las autoridades y las organizaciones no gubernamentales estén
informados y puedan participar activamente en el proceso.

El principio rector en esta fase es la transparencia. Los lineamientos incluyen la identificacion de
los grupos de interés, el desarrollo de materiales informativos accesibles y la organizacion de actividades
de divulgacién. En Fontibdn, es importante utilizar una combinacidn de medios tradicionales y digitales

para asegurar que toda la comunidad tenga acceso a la informacion. Las redes sociales y las plataformas
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digitales pueden ser herramientas clave para alcanzar a un publico mas amplio y fomentar el didlogo

entre los actores involucrados.

Fase 3: Participacion y Dialogo Comunitario

La Fase 3, Participacién y Didlogo Comunitario, tiene como propésito involucrar a la comunidad
local en el proceso de consolidacion del borde urbano. Esta fase implica la organizacién de reuniones
comunitarias, talleres y consultas que permitan recoger las opiniones y preocupaciones de los
residentes de Fontibdn, asegurando que sus necesidades y expectativas sean tomadas en cuenta en el
proceso de planificacion y ejecucién de las acciones.

Los principios fundamentales de esta fase son la inclusidn y la equidad. Los lineamientos
incluyen la formacién de grupos de trabajo comunitarios, la capacitacidon en temas de urbanismo y
sostenibilidad, y la creacidn de espacios para el didlogo continuo entre los actores locales. Es esencial
empoderar a la comunidad para que se convierta en un actor activo del proceso, participando en la
toma de decisiones y en la implementacién de las acciones de consolidacién.

Para Fontibdn, la participacién comunitaria debe ser un proceso constante, en el cual se
desarrollen actividades educativas que permitan a los residentes comprender mejor los beneficios de la
consolidacion del borde urbano y cémo pueden contribuir al éxito del proyecto. La creacidn de foros
comunitarios permanentes es una buena practica para asegurar que todas las voces sean escuchadas y
consideradas en el proceso de toma de decisiones.

Fase 4: Mejoramiento de la Habitabilidad de la Vivienda Suburbana

La Fase 4, Mejoramiento de la Habitabilidad de la Vivienda Suburbana, busca garantizar que las
viviendas en el borde urbano cumplan con los estandares de habitabilidad adecuados. Esto incluye la

mejora de las condiciones fisicas de las viviendas, el acceso a servicios basicos y la reduccién de los
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riesgos asociados a la ocupacion irregular, como la falta de acceso a agua potable o la exposicién a
riesgos ambientales.

El principio rector es la dignidad de la vivienda. Los lineamientos incluyen la implementacién de
mejoras en las viviendas, tales como el acceso a servicios publicos, la mejora de la infraestructura basica
y la reduccion de la vulnerabilidad a riesgos naturales. En Fontibdn, esto puede implicar la instalacidon de
sistemas de saneamiento adecuado, la mejora del acceso a energia eléctrica y la promocion de practicas
de construccion sostenible que permitan mejorar la calidad de vida de los residentes.

Ademas, se deben considerar medidas para optimizar la eficiencia energética y el consumo de
agua, contribuyendo asi no solo al bienestar de los residentes, sino también a la sostenibilidad del
entorno. La implementacién de tecnologias de eficiencia energética y el uso de materiales de
construccion sostenibles son elementos clave en esta fase.

Fase 5: Cuidado Ambiental

La Fase 5, Cuidado Ambiental, se enfoca en la proteccidon y restauracién del entorno natural
afectado por la ocupacién urbana. Esta fase incluye acciones dirigidas a la conservacién de la
biodiversidad, la proteccién de cuerpos de agua y la mitigacién de la contaminacién generada por la
urbanizacién no planificada.

Los principios fundamentales en esta fase son la responsabilidad ambiental y la sostenibilidad.
Los lineamientos incluyen la implementacién de practicas de conservacion, la reforestacion de areas
degradadas y la creacion de zonas verdes que contribuyan a mejorar la calidad del aire y a proporcionar
espacios de recreacion para la comunidad. En Fontibdn, estas acciones deben ser coordinadas con las
autoridades ambientales y deben contar con la participacion de la comunidad para garantizar su éxito.

El cuidado ambiental no solo contribuye a la restauracién del ecosistema, sino que también

mejora la calidad de vida de los residentes al proporcionar un entorno mas saludable y atractivo. La
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promocidén de huertos urbanos y la recuperacidn de dreas verdes son ejemplos de iniciativas que
pueden implementarse para fomentar la sostenibilidad en el borde urbano de Fontibon.

Fase 6: Monitoreo

La Fase 6, Monitoreo, tiene como objetivo evaluar el progreso del proyecto de consolidacién del
borde urbano y asegurar que las acciones implementadas estén logrando los resultados esperados. Esta
fase incluye el desarrollo de indicadores especificos para medir el avance del proyecto y la realizacion de
evaluaciones periddicas para identificar posibles dreas de mejora.

El principio rector es la integralidad. Los lineamientos incluyen la definiciéon de objetivos claros
para el monitoreo, la identificacién de las escalas espaciales y temporales adecuadas y el desarrollo de
procedimientos para la recoleccién y analisis de datos. En Fontibdn, el monitoreo debe involucrar tanto
a expertos técnicos como a la comunidad, promoviendo un enfoque participativo que permita la
retroalimentacién constante.

El uso de tecnologias como drones y sensores ambientales puede facilitar la recopilacion de
datos y mejorar la precision del monitoreo. Ademas, es fundamental comunicar los resultados del
monitoreo a la comunidad y a todas las partes interesadas para asegurar la transparencia y la
colaboracién continua.

Fase 7: Andlisis y Revision

La Fase 7, Analisis y Revisidn, se centra en la interpretacion de los datos obtenidos durante el
monitoreo y en la evaluaciéon del progreso hacia los objetivos del proyecto. Esta fase implica comparar
los resultados del monitoreo con los objetivos establecidos en las fases anteriores y determinar si se
estdn logrando los resultados esperados.

El principio rector es la responsabilidad. Los lineamientos incluyen el desarrollo de modelos
estadisticos y ecoldgicos para analizar los datos y la revisidn de los indicadores de desempefio para

identificar posibles desvios y areas que requieran ajustes. En Fontibdn, esta fase debe llevarse a cabo en
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colaboracidén con expertos en ecologia y urbanismo, asi como con la comunidad, para asegurar que el
analisis sea integral y que se consideren todas las perspectivas.

La revisidn debe ser un proceso dindmico, permitiendo realizar ajustes en las acciones y
estrategias de consolidacion segln sea necesario. La flexibilidad es fundamental para adaptarse a los
cambios en el entorno y garantizar que el proyecto continde avanzando hacia sus objetivos.

Fase 8: Adaptacion y Revision

La Fase 8, Adaptacidn y Revisidn, implica realizar ajustes en el proyecto de consolidacion del
borde urbano segun los resultados obtenidos en el monitoreo y el andlisis. Esta fase asegura que el
proyecto sea flexible y capaz de adaptarse a nuevas condiciones, desafios o descubrimientos que
puedan surgir durante su implementacién.

El principio rector es la flexibilidad. Los lineamientos incluyen la reevaluacion de objetivos y la
implementacién de cambios en las estrategias de consolidacion cuando sea necesario. En Fontibdn, la
adaptacion debe ser un proceso continuo, en el cual se incorporen las lecciones aprendidas y se realicen
modificaciones para mejorar la efectividad de las acciones.

La participacion de la comunidad en este proceso es fundamental, ya que permite ajustar las
acciones de acuerdo con las necesidades y expectativas de los residentes. Ademas, la adaptacion debe
ser comunicada a todas las partes interesadas para asegurar la transparencia y el apoyo continuo al
proyecto.

Fase 9: Consolidacion del Proyecto de Consolidacion del Borde Urbano

La Fase 9, Consolidacién del Proyecto de Consolidacién del Borde Urbano, busca garantizar que
los logros alcanzados durante el proyecto se mantengan a largo plazo. Esta fase incluye la capacitacion
de la comunidad, la creacién de alianzas con actores locales y la difusidn de los resultados del proyecto

para asegurar su sostenibilidad.
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El principio rector es la sostenibilidad. Los lineamientos incluyen la elaboracion de informes
técnicos que detallen los logros del proyecto, la organizacion de eventos de divulgacidn para compartir
los resultados y la formacion de lideres comunitarios que puedan continuar con las acciones de
consolidacion una vez finalizado el proyecto. En Fontibdn, es importante asegurar que la comunidad
esté preparada para mantener los avances logrados y para continuar con el proceso de consolidacién de
manera independiente.

Ademas, se deben establecer mecanismos de financiamiento y apoyo técnico a largo plazo, en
colaboracidn con las autoridades locales y organizaciones no gubernamentales, para garantizar la
continuidad de las acciones y evitar que el area consolidada vuelva a degradarse.

Fase 10: Evaluacion Final del Proyecto de Consolidacion del Borde Urbano

La Fase 10, Evaluacion Final del Proyecto de Consolidacion del Borde Urbano, se centra en
realizar una evaluacion exhaustiva de todas las acciones implementadas y los resultados obtenidos a lo
largo del proceso de consolidacidn. Esta fase tiene como objetivo medir el impacto del proyecto en
términos de sostenibilidad, calidad de vida de los residentes y mejoras en la infraestructura y el entorno
natural.

El principio rector es la rendicidn de cuentas. Los lineamientos incluyen la elaboracion de un
informe final que detalle los resultados alcanzados, comparando los objetivos iniciales con los logros
reales y proporcionando una evaluacidn de las dreas que aun requieren atencidn. En Fontibdn, la
evaluacidon debe realizarse en colaboracidn con la comunidad y otros actores involucrados, permitiendo
un andlisis integral y considerando tanto las perspectivas técnicas como las percepciones de los
residentes.

La evaluacidn final debe incluir indicadores cuantitativos y cualitativos para medir el éxito del
proyecto, tales como la mejora en la infraestructura de servicios, la reduccion de los riesgos

ambientales, el aumento de la participacion comunitaria y la recuperacidn de areas verdes. Ademas, es
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fundamental que los resultados de la evaluacién sean presentados de manera accesible a la comunidad
y a todas las partes interesadas, asegurando la transparencia del proceso y fomentando la continuidad
de las buenas practicas identificadas durante el proyecto.

La fase de evaluacién final también es una oportunidad para reflexionar sobre las lecciones
aprendidas y para formular recomendaciones para futuros proyectos de consolidacién urbana. En
Fontibdn, esta reflexion debe enfocarse en cdmo replicar las experiencias exitosas en otras areas de la
ciudad y cémo mejorar aquellos aspectos que enfrentaron dificultades. Al final de esta fase, el objetivo
es dejar un legado de conocimiento y capacidad instalada que pueda ser utilizado para abordar los

desafios de la urbanizacion de manera mas efectiva en el futuro.
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Conclusiones y Recomendaciones

Esta investigacion resalta los resultados del disefio de lineamientos para la restauracion
ecoldgica en areas de ocupacién irregular en Fontibdn, Bogotd, a través de tres instrumentos: medicidn
del impacto ambiental, verificacion de restauracion y consolidacién del borde urbano. Se enfatiza la
participacién comunitaria, la proteccion de humedales y la conectividad ecoldgica para garantizar la
sostenibilidad. Las conclusiones y recomendaciones destacan la eficacia de la metodologia aplicada y su
potencial replicabilidad. Las recomendaciones incluyen fortalecer la participacién comunitaria,
monitoreo a largo plazo, alianzas estratégicas y estrategias educativas. Este enfoque integral promueve

un desarrollo urbano mds sostenible y resiliente, adaptado a las necesidades humanas y ambientales.

1. La restauracion ecoldgica en areas de borde suburbano afectadas por ocupacion
irregular es un proceso esencial para revertir los efectos adversos de la urbanizacién descontrolada. La
implementacién de una metodologia estructurada que involucra la evaluacion del impacto ambiental, la
restauracién ecoldgica y la consolidacién del territorio, garantiza la recuperacién de servicios
ecosistémicos vitales y mejora la sostenibilidad a largo plazo del territorio. La metodologia aplicada
permitié evaluar con precisidn el estado inicial del ecosistema y establecer intervenciones especificas
gue contribuyeron a la regeneracion del entorno natural, enfatizando la importancia de la rehabilitacién
ecoldgica como respuesta a las consecuencias de la ocupacion irregular.

2. Los tres instrumentos desarrollados: (1) Instrumento para la medicion del impacto
ambiental por fenédmeno de ocupacidn no regular, (2) Instrumento para encontrar el grado de
restauracién ecoldgica por fendmeno de ocupacion no regular y (3) Instrumento para encontrar el
“deber ser” para una ocupacion y consolidacion del borde de manera sostenible pueden demostrar su

efectividad al proporcionar un marco integral que facilita la identificacion de fases criticas en la
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restauracién y consolidacion del territorio. Estos instrumentos permiten una planificacién eficiente de
las intervenciones, optimizando el uso de los recursos disponibles y maximizando el impacto positivo de
las acciones. La combinacidn de estos instrumentos permite abordar la problematica de manera
integral, ya que la medicidn del impacto ofrece un diagndstico inicial, la restauracion ecoldgica aplica
soluciones directas y la consolidacién urbana brinda sostenibilidad a largo plazo.

3. La participacion comunitaria sera crucial para el éxito de los procesos de restauracion y
consolidacion. El involucramiento activo de los residentes locales no solo fortalece el sentido de
apropiacion sobre las acciones, sino que también promueve la cohesidon social y una responsabilidad
compartida hacia la conservacidn del entorno restaurado. La metodologia empleada favorece la
inclusion de actores locales, promoviendo una vision integral y de largo plazo. La participacién
comunitaria ayuda a superar desafios como la resistencia inicial al cambio y la falta de informacidn sobre
la importancia de la restauracion. El empoderamiento de la comunidad serd fundamental para asegurar
el éxito del proyecto, ya que los residentes se convierten en custodios activos del territorio restaurado y
el profesional en un facilitador del proceso.

4. La presencia de humedales y de una estructura ecoldgica de soporte en el area de
Fontibdn tiene un valor estratégico en la configuracion de servicios ecosistémicos esenciales para la
biodiversidad y la comunidad. La metodologia aplicada priorizd la restauracion y conservacién de estos
elementos, lo cual reafirma su importancia como componentes fundamentales para la estabilidad del
ecosistema y la resiliencia territorial. Los humedales, como reguladores naturales del agua y habitat de
diversas especies, fueron reconocidos como elementos clave cuya proteccidn y restauracién era esencial
para el equilibrio del ecosistema. Las acciones orientadas a la recuperacién de estos espacios pueden
demostrar ser cruciales para la mejora de la calidad del agua, la reducciéon de riesgos de inundaciones y

la preservacion de la biodiversidad local.
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5. La conectividad ecoldgica se priorizd en las intervenciones para garantizar la resiliencia
del territorio frente a futuras perturbaciones. La recuperacion de corredores ecoldgicos puede facilitar la
integridad funcional del paisaje, promoviendo la biodiversidad y contribuyendo a la mitigacién de los
efectos negativos de la ocupacion irregular. El enfoque integral del instrumento de restauracion
permitira restablecer la conectividad entre dreas fragmentadas, facilitando el movimiento de especies y
mejorando la salud general del ecosistema. La restauracion de la conectividad también puede reducir la
fragmentacién del habitat, lo cual es esencial para mantener la biodiversidad y asegurar la viabilidad a
largo plazo de las poblaciones de flora y fauna locales.

6. Los resultados de la aplicacién de los instrumentos deberdn demostrar que la
restauracién ecoldgica, acompafiada de una adecuada consolidacion urbana, puede mejorar
significativamente la calidad ambiental de dreas suburbanas. Se espera que, el enfoque integral y
adaptativo, basado en la ciencia y en la participacién comunitaria, pueda ser una estrategia eficaz para
reducir los impactos adversos de la urbanizacién descontrolada, mejorando la calidad de vida de los
habitantes y la funcionalidad del ecosistema. La aplicacién de intervenciones adaptativas debe permitir
realizar ajustes; identificar nuevas necesidades o desafios durante el proceso, asegura que, las acciones
sean adecuadas y efectivas en cada etapa del proyecto.

7. La aplicacidn del instrumento de verificacion de restauracidon debe ser fundamental para
evaluar la efectividad de las intervenciones y ajustar las estrategias conforme a las condiciones
especificas del area de estudio. Este enfoque permitira responder de manera eficiente a los desafios
imprevistos, garantizando que se cumplieran los objetivos tanto ecoldgicos como sociales y asegurando
un proceso de restauracién adaptativo y efectivo. La capacidad de ajustar las estrategias segun el
monitoreo continuo podrd permitir maximizar el impacto positivo de las acciones y enfrentar desafios

complejos, como la aparicién de especies invasoras o la variabilidad en la respuesta de la comunidad.
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8. En sintesis, la consolidacién del borde urbano, mediante la implementacién de un
enfoque planificado, puede ser efectivo para mejorar la habitabilidad de las viviendas y promover un
modelo de urbanizacion sostenible. Esto incluye la mejora de la infraestructura basica y el acceso a
servicios, elevando asi la calidad de vida de los habitantes. La metodologia contribuye a la regularizacion
de dreas ocupadas, promoviendo una ocupacién mas ordenada y sostenible del territorio. La
consolidacion urbana podra ser herramienta para el desarrollo, teniendo en cuenta no solo aspectos
ecolégicos, sino también la inclusién de medidas para mejorar las condiciones socioecondmicas de los
residentes, lo cual resultara en una mayor aceptaciéon y compromiso por parte de la comunidad.

9. La metodologia aplicada en este estudio demostré ser replicable y adaptable a otras
areas suburbanas con caracteristicas similares. La capacidad de extender los lineamientos y las
estrategias a distintos contextos permitird enfrentar la problematica de la urbanizacion irregular de
manera mas efectiva y a mayor escala, promoviendo el equilibrio entre el desarrollo urbano y la
conservacién de los ecosistemas. La replicabilidad de esta metodologia proporciona un marco para
enfrentar desafios ambientales y urbanos similares en otras regiones, asegurando la efectividad y el
impacto de las intervenciones de restauracion y consolidacion urbana en diferentes escenarios.

10. La participacion y colaboracién de actores locales, incluyendo instituciones académicas,
comunidades y organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, deberas ser agentes o
“stakeholders” determinantes en el éxito del proyecto. Estas alianzas pueden fortalecer la capacidad de
gestién y aseguramiento de un enfoque multidisciplinario e inclusivo, orientado hacia la sostenibilidad
del territorio. La cooperacién entre diferentes sectores puede contribuir significativamente a la
formulacién e implementacioén de estrategias adecuadas y efectivas, promoviendo una sinergia que
deberd ampliar el alcance y la efectividad del proyecto. Las alianzas también garantizan que el proyecto
contara con recursos suficientes y con conocimientos técnicos avanzados, esenciales para la

sostenibilidad a largo plazo.
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Algunas recomendaciones

1. Promover y fortalecer la participacion comunitaria de manera continua en todas las
fases del proceso de restauracién y consolidacion, asegurando un compromiso sostenible. La educacion
ambiental debe ser parte integral de este esfuerzo, empoderando a la comunidad para actuar como
custodios del territorio restaurado y consolidado. La participacidn comunitaria no solo fortalece el
sentido de pertenencia, sino que también mejora la efectividad de las acciones al incorporar
conocimientos locales y asegurar que las intervenciones sean culturalmente apropiadas.

2. Implementar un programa de monitoreo ambiental a largo plazo que contemple la
evaluacion periddica del progreso en la restauracion y consolidacion del territorio. Este monitoreo debe
incluir indicadores especificos de biodiversidad, calidad del suelo y del agua, y conectividad ecoldgica, a
fin de asegurar que las metas establecidas se cumplan de manera efectiva y que se realicen ajustes
cuando sea necesario. El monitoreo debe ser participativo, involucrando a la comunidad local y
utilizando herramientas tecnolégicas avanzadas, como drones y sensores remotos, para mejorar la
precision y eficiencia de la evaluacion.

3. Fomentar la creacion de alianzas estratégicas con universidades, centros de
investigacion y organizaciones no gubernamentales para enriquecer el proceso con conocimientos
técnicos avanzados y recursos adicionales sobre una nueva linea de investigacidn en torno a los
asentamientos precarios e irregulares. Estas colaboraciones contribuiran a la sostenibilidad a largo plazo
de las intervenciones y permitiran un enfoque multidisciplinario en la gestion del territorio. Las alianzas
deben incluir también al sector privado, promoviendo la inversién en infraestructura verde y programas
de restauracion que beneficien tanto al medio ambiente como a la comunidad local.

4. Extender la aplicacién de la metodologia de restauracidn ecoldgica y consolidacién
urbana a otras dreas suburbanas afectadas por ocupacion irregular. Adaptar los lineamientos a las

particularidades de cada territorio contribuird a mitigar los efectos de la urbanizacion descontrolada y
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promover un modelo de desarrollo urbano que esté en equilibrio con los ecosistemas naturales. La
adaptacion de la metodologia a distintos contextos debe incluir una evaluacién inicial de las
caracteristicas especificas de cada area, asegurando que las acciones sean adecuadas y que se maximice
su impacto positivo.

5. Continuar desarrollando estrategias de comunicacién y educacién dirigidas a la
comunidad para aumentar la conciencia sobre la importancia de la restauracion ecolégica y la
conservacioén del entorno. Esto incluye la realizacion de talleres y campafias educativas que promuevan
la valoracion de los servicios ecosistémicos y la participacién activa de los ciudadanos en la toma de
decisiones sobre el territorio. La comunicacién debe ser inclusiva y utilizar diferentes medios para llegar
a todos los segmentos de la comunidad, asegurando que el mensaje sea comprendido y que todos los

actores se sientan involucrados en el proceso.

Este enfoque integral y adaptativo de restauracion y consolidacion del borde urbano de Fontibén no
solo puede mejorar la calidad ambiental de la zona, sino que también deberd fortalecer la resiliencia del
territorio y promovié un modelo de desarrollo urbano sostenible. Aplicar los tres instrumentos puede
permitir identificar los problemas clave, desarrollar soluciones efectivas y establecer una base sdlida
para la recuperacién y conservacién del entorno natural. A medida que se extienda esta metodologia a
otras areas afectadas, serd posible generar un impacto positivo a escala mas amplia, promoviendo la
sostenibilidad y el equilibrio entre la urbanizacién y la proteccidn de los ecosistemas. La importancia de
estos esfuerzos radica en la posibilidad de transformar las areas suburbanas en espacios resilientes,
sostenibles y habitables, que respondan a las necesidades tanto humanas como ambientales, creando

un futuro mas equilibrado y consciente para las generaciones venideras.
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