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Resumen

Los avances tecnoldgicos han incrementado el acceso a la informacién y a una amplia variedad de
servicios, promoviendo el uso de materiales sostenibles y soluciones ecoldgicas en la construccién. Estos
avances no solo reducen costos y disminuyen el impacto ambiental, sino que también mejoran la calidad
de vida al ofrecer viviendas mds accesibles y cémodas.

El proyecto de grado surge como respuesta a las necesidades de la comunidad de Puerto Libia, Baudd,
ubicada en una zona critica del Chocd debido a las frecuentes crecientes de los cuerpos de agua cercanos.
Se propone la implementacién de un sistema técnico incorporado a una vivienda tradicional sin generar
cambios radicales en las tradiciones y costumbres antiguas de los pobladores del municipio. La
colonizacion fluvial con palafitos refleja un modelo de vivienda que abarca a toda la diversidad del Pacifico
Colombiano, en estas viviendas se condensa: cultura, arquitectura, patrimonio, expresiones estéticas e
incluso los materiales tradicionales caracteristicos de la region. El sistema técnico, proporciona una
solucidon para reducir los dafios y contrarrestar los efectos de las frecuentes inundaciones en las casas,
preservando su durabilidad y estructura, de igual manera, se espera que estas sean adaptables a las
condiciones cambiantes del clima que enfrenta el municipio, con el fin de facilitar el desarrollo de
actividades cotidianas esenciales para el sustento familiar, ademds para mejorar el bienestar de la
comunidad, ya que las condiciones ambientales son una transicién rapida de un tiempo soleado y humedo
a lluvias intensas, produciendo inundaciones continuas y temperaturas elevadas.

Palabras clave: avances tecnoldgicos, construccidn, estructura, confort del habitat, vivienda

tradicional, clima, poblacién.
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Abstract

Technological advances have increased access to information and a wide variety of services, promoting
the use of sustainable materials and ecological solutions in construction. These advances not only reduce
costs and decrease environmental impact, but also improve quality of life by offering more accessible and
comfortable housing.

The degree project arises in response to the needs of the community of Puerto Libia, Baudd, located in a
critical area of Chocd due to the frequent flooding of nearby bodies of water. The implementation of a
technical system incorporated into a traditional home is proposed without generating radical changes in
the ancient traditions and customs of the inhabitants of the municipality. The river colonization with stilt
houses reflects a housing model that encompasses all the diversity of the Colombian Pacific; these homes
condense: culture, architecture, heritage, aesthetic expressions and even the traditional materials
characteristic of the region. The technical system provides a solution to reduce damage and counteract
the effects of frequent flooding in houses, preserving their durability and structure. Likewise, it is expected
that these will be adaptable to the changing climate conditions faced by the municipality, in order to
facilitate the development of daily activities essential for family sustenance, as well as to improve the
well-being of the community, since environmental conditions are a rapid transition from sunny and humid

weather to intense rains, producing continuous flooding and high temperatures.

Keywords: technological advances, construction, structure, habitat comfort, traditional housing,

climate, population.
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Introduccién

El fendmeno de la inundacion es uno de los desafios que presenta el municipio del Medio
Baudd, ubicado en el departamento del Chocé (Colombia), este evento genera diferentes impactos
negativos a esta regién: desde la afectacién y pérdida de viviendas, comercios, cultivos y enseres, hasta
la propagacion de enfermedades e infecciones que pueden resultar en el deceso de muchas personas de
diferentes edades, en especial de nifios y personas mayores quienes son considerados como poblacion
vulnerable.

Los cuerpos de agua contienen multiples desechos y/o residuos que contribuyen al deterioro
ambiental, debido a la ausencia de un sistema de alcantarillado adecuado que cumpla la funcién de
recolectar las aguas residuales de las viviendas. Esto genera que los rios se conviertan en los
principales receptores de estas aguas negras. Esta situacion agrava la contaminacién de las corrientes
de agua, poniendo en riesgo el bienestar de las comunidades que dependen de dichos afluentes. De
acuerdo con el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, s.f.), Medio Baudo es
uno de los municipios afectados por el incremento gradual del rio Baudé. Se estima que en este
municipio residen 13 423 personas, distribuidas en 3739 hogares y 4007 unidades de vivienda. De las
cuales mas de 3489 ciudadanos han sido afectados por las constantes inundaciones en la zona

Las comunidades afrocolombianas y los resguardos indigenas son vulnerables debido a su
ubicacién cerca de los rios, lo que los expone a frecuentes inundaciones. Las construcciones se
encuentran muy préximas a las orillas de los caudales, una cercania arraigada en las costumbres de
los pobladores, cuyas actividades cotidianas se desarrollan junto a las fuentes hidricas. Esta tradicién
de vivir cerca de los rios aumenta la susceptibilidad de estas comunidades ante algunos eventos.

Puerto Libia se situa en las margenes del rio Baudo, siendo uno de los asentamientos del
municipio. El nombre "Baudd" fue otorgado por los indigenas, quienes sefialaron que se compone de

"BAQ" y "DO". Este nombre, se refiere a una corriente hidrica y significa "rio de ir y venir".
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(Abramovits Adriana, 2023, parr. 2). Es el tercer afluente mas importante del departamento del
Chocd después de los rios Atrato y San Juan, ya que posee un alto caudal debido a que atraviesa una
de las zonas de mayor pluviosidad en el litoral Pacifico. La cuenca del rio Baudé tiene una extension
de 4525 Km? y él mismo presenta una longitud de 316 km, con una altitud aproximada que varia en
un rango de 0 a 15 metros sobre el nivel del mar (Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de
Desastres [CMGRD], 2015. p. 16). Aunque se asemeja al rio San Juan en términos de velocidad del
caudal, su importancia geografica es menor. Debido a la proximidad con el rio Baudd, Puerto Libia se
convierte en un municipio altamente damnificado y propenso a constantes inundaciones y diversidad
de pérdidas en general.

La presente tesis se plantea para mitigar las afectaciones estructurales de las tipologias
actuales del municipio, a través de un sistema que se puede implementar con diferentes
herramientas tecnoldgicas, incorporadas a una vivienda tradicional y que permitan brindar
soluciones que reduzcan los dafios debido a las crecientes del rio Baudd, permitiendo asi conservar la
integridad total de las mismas al presentarse este evento natural.

Se identificaran referentes y alternativas de materialidad que respalden y sustenten las
técnicas para este tipo de arquitectura, considerando las caracteristicas sociodemograficas vy fisicas
del lugar a intervenir, por ende, se exploraran distintas formas de elaboracién de infraestructuras
capaces de acoplarse a estas particularidades climaticas y estructurales del lugar, es decir, que
puedan flotar o elevarse para disminuir el impacto negativo inherente a dicho desastre natural en

este municipio.
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Objetivos
Objetivo General

Elaborar una cartilla de autoconstruccidn que integre alternativas técnicas y constructivas para
el disefo y elaboracién de una plataforma flotante en el contexto de una vivienda en Puerto Libia,
Medio Baudé.

Objetivos Especificos

Analizar la vivienda tradicional palafitica del lugar por medio de su forma, composicion y
distribucién, ademas de su funcién, permitiendo su comprensién y alternativas de habitabilidad
teniendo como base fundamental la adaptacion al territorio.

Implementar los requisitos establecidos en la norma NSR-10 mediante la adaptacidn de éstos a
la vivienda tradicional de Puerto Libia, ofreciendo una solucién constructiva que optimice
estructuralmente dicha tipologia y mejorando su resistencia frente a eventos climdaticos.

Disefiar una plataforma flotante sometiéndola a pruebas de resistencia en los laboratorios de
Arquitectura de Tierras y Bioclimatica de la Universidad La Gran Colombia, evaluando la estabilidad

estructural, la flotabilidad y la resistencia del prototipo.
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CAPITULO I. Planteamiento del problema

A lo largo de la historia, el departamento del Chocé ha experimentado inundaciones periddicas.
Como respuesta a esta situacién, se han construido viviendas palafiticas, adaptadas a entornos
propensos a desbordamientos y con crecientes recurrentes. Estas estructuras no solo ofrecen refugio
seguro, en medio del ambiente poco apto para la vivienda, sino que también son, por tradicién, el hogar
de diversas comunidades afrodescendientes e indigenas que residen en las cercanias de los cuerpos de
agua. El origen de estas veredas palafiticas se debe a un acuerdo colectivo en el que la comunidad
decide establecer un nuevo asentamiento en las riberas de los rios, “estas aldeas estan disefiadas como
unidades productivas independientes, con el objetivo de acceder a servicios estatales minimos y mejorar
el bienestar general de los habitantes del municipio” (Mosquera, 2017, p. 35).

Las viviendas disefiadas sobre pilotes o conocidas como palafiticas son tipologias que hacen
parte integral de la identidad cultural de las comunidades que viven en las riberas. Los baudosefos,
segun la Organizacion Nacional Indigena de Colombia (ONIC, 2024), menciona que los habitantes del
Baudd se caracterizan por ser personas cuyo modo de vida gira en torno al rio. Su actividad econdmicay
de produccion agraria se concentra en los huertos sembrados alrededor de las casas que estan ubicadas
a las orillas de este, de hecho:

Cada pueblo posee un territorio como comunidad y dentro de esta, cada familia tiene terrenos

de forma particular para las labores agropecuarias en donde el trabajo de las areas del bosque

se hace de manera individual o colectiva con el consentimiento de la comunidad (CMGRD, 2015,

p. 16).

A pesar de la implementacion de medidas directas para reducir las afectaciones en las casas
debido a las crecientes del rio, la construccidn de viviendas palafiticas se convirtié en un referente
cultural importante en Puerto Libia. Este tipo de residencia ha sufrido dafios en su estructuray

cimentacién debido a que el rio Baudé experimenta constantes variaciones en su caudal, determinadas
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por las épocas de lluvias. Debido a lo anterior, el cauce se torna ancho y caudaloso, llegando a
desbordarse en repetidas ocasiones (Ribera, 2004). Este modelo de supervivencia no solo ha sido una
solucidn practica para los habitantes baudosefios, sino que también se ha aplicado en otros lugares con
problemas similares de desbordamiento. Las viviendas de los residentes ubicados a las riberas del rio
Baudd, destacan por ser una construccién completamente en madera, un material que es seleccionado,
procesado y adaptado cuidadosamente para satisfacer una de las mayores necesidades del ser humano:
la vivienda.

Los habitantes de Puerto Libia enfrentan una serie de desafios al lidiar con las temporadas de
inundaciones en la regidn, la capacidad de adaptacidn y subsistencia ante estos desastres naturales se
vuelve fundamental. En este contexto, los baudosefios se destacan por su practica de autoconstruccion
utilizando materiales locales de fécil acceso, como la madera de la region, balso, guayacan y macharé,
inclusive otros materiales mas rusticos con un costo menor como el barro, la paja y las piedras, lo que
refleja su gran conexion con las tradiciones, cultura y entorno del lugar. Esta habilidad no solo es crucial
para la creacion de sus viviendas, sino que también demuestra su habilidad y destreza en el trabajo con
la madera, demostrando la estrecha relacién con el entorno natural circundante.

Por otro lado, el rio Baudé actualmente presenta un clima tropical calido y humedo. La regién
donde se encuentra esta fuente hidrica se caracteriza por poseer vegetacién densa y diversa que
convierte a esta drea en un entorno altamente biodiverso, temperaturas altas y constantes que rara vez
superan los 30 °C, una humedad relativa del 85 % y precipitaciones abundantes, haciendo de este
territorio uno de los mas lluviosos del mundo (Ribera, 2004).

En cuanto a las condiciones climaticas del municipio de Medio Baudd, se destacan los
desbordamientos asociados a su ubicacidn geografica. Junto con la erosidn de las orillas, las sequias y

tormentas tropicales, provocan lluvias intensas y deslizamientos de tierra.
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De acuerdo con la Figura 1, se realiza una estimacién de valores de precipitacién mensual en
Puerto Libia. Los meses de mayor precipitacion son julio con 12.30 % y agosto con 13.11 %, mientras que
los meses con menos precipitacion son enero con 3.28 % y diciembre 4.92 %
Figural

Precipitacion mensual y dias con precipitaciones en diferentes meses del afio en Puerto Libia

800
700 o
=]
. 800 a
£ g
— =
- 300 a2
] _g
8 400 ;
o o,
- 5
& 300 2
=
200 a

100

0+— e p— _ — — lg
Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Age Sep Oct Nov Dic
B Precipitacian [mm] —@- Dias con precipitaciones [d]
Tomado de “Climate Consultant”. Climate Consultant. 2024. (https://climate-

consultant.informer.com/6.0/)

El CMGRD (2015), sefiala que, en la mayoria de las localidades de la regidn, se experimentan
precipitaciones intensas practicamente a diario, extendiéndose a lo largo de gran parte del aio. En este
contexto, enero presenta un bajo indice de pluviosidad del 3.28 %, mientras que agosto muestra el nivel
mas alto, con un 13.11 %. Esto implica que las crecientes del rio pueden variar entre 1y 3 metros. El
clima en el area del Baudo se caracteriza por ser calido, con una alta humedad en el aire y una notable
cantidad de lluvia, alcanzando un promedio anual de 7500 mm/m?. Estas condiciones atmosféricas
generan entornos propensos a la insalubridad o condiciones antihigiénicas, principalmente debido a la
humedad constante y la presencia de pantanos o barriales. Esto favorece la reproducciéon de mosquitos

responsables de la propagacién de enfermedades como el dengue y la malaria.


https://climate-consultant.informer.com/6.0/
https://climate-consultant.informer.com/6.0/
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También ha tenido un impacto significativo en la poblacién, afectando tanto las actividades
econdmicas, la agricultura y la pesca, asi como la estructura local, al provocar inundaciones recurrentes
gue han forzado desplazamientos y generado pérdidas materiales. En el municipio del Medio Baudg, se
ha reportado un total de 3489 familias damnificadas por las crecientes del rio. Las consecuencias
incluyen lesiones personales, pérdidas humanas, dafos a bienes materiales como viviendas, enseres
domeésticos, afectaciones a infraestructuras colectivas y al sector tanto educativo como comercial.
Ademas, cerca de 878 familias han sufrido repercusiones negativas importantes en sembradios y
cultivos de platano, maiz, arroz, yuca, caina, entre otros. Estas cifras oficiales han sido proporcionadas
por la Defensoria del Pueblo de Colombia (2021).

Esta comunidad se caracteriza por ser principalmente agricola, dependiendo en gran medida de
los cultivos y la pesca como principales fuentes econdmicas. Este evento natural ha ocasionado la
destruccién de los cultivos impactando significativamente las infraestructuras locales, como las
viviendas palafiticas en Puerto Libia, las cuales presentan un progresivo deterioro estructural y material.
Como resultado, se ha reducido de manera considerable la disponibilidad de alimentos, generando un
desabastecimiento general que ha repercutido negativamente en la economia local. Esta situacién ha
provocado una disminucion en los ingresos y recursos, afectando la estabilidad econdmica de los
habitantes, quienes dependen de dichas cosechas.

Pregunta problema

¢Cémo potenciar el sistema estructural tradicional de las viviendas de Puerto Libia, Baudé
mediante nuevas tecnologias constructivas, con el fin de mitigar las pérdidas y afectaciones de estas
debido al desastre natural de la inundacidn y asi optimizar el bienestar de la comunidad?

Justificacion
El Medio Baudd (Chocd) y todo el departamento en general, tiene unas caracteristicas

representativas en sus modos de habitar que hacen parte de la cultura propia y que ademas generan



PLATAFORMA FLOTANTE 17

una identidad diferencial en los territorios. En el caso de las zonas riberefias, como es el caso de Puerto
Libia, sus viviendas se caracterizan por ser palafiticas, (casas altas sobre pilotes de madera). Segun lo

expresa Osorio (2016) las comunidades del pacifico constituyen:

Un elemento cultural que hace parte sustancial de la identidad regional, a pesar de los
cambios sufridos en el diseio, el uso de materiales, las formas de decoracién y las técnicas
constructivas. La vivienda refleja un saber local detallado de los factores climaticos, los ciclos
del agua y el conocimiento de los recursos de la selva, dificiles de superar por cualquier

disciplina cientifica (p.7).

A través de experiencias propias en el municipio de Medio Baudd, especificamente en Puerto
Libia, se ha constatado que las viviendas palafiticas sufren directamente las consecuencias de las
inundaciones frecuentes debido a los asentamientos en las riberas del rio Baudo.

Estas situaciones provocan dafos estructurales como el deterioro de la madera, el principal
material de construccién, comprometiendo la estabilidad de las casas que, como consecuencia, afecta al
bienestar de las familias. Dada la relevancia de las edificaciones sobre pilotes no solo en el municipio,
sino a nivel nacional, se plantea una integracidon entre las tradiciones del lugar y la implementacion de
nuevas tecnologias, preservando la cultura local. El objetivo es desarrollar una solucion constructiva
sencilla, basada en materiales de la regidn, que refleje la identidad de la poblacién y su importancia
cultural.

Lo anterior se apoya en un andlisis profundo del entorno, la intervencion busca que la vivienda
responda eficazmente a los desafios naturales, brindando mayor durabilidad y seguridad sin
comprometer la identidad cultural de la comunidad.

La plataforma se concibe como un espacio multifuncional que integra de forma coherente areas
clave para la vida cotidiana, como la vivienda, azoteas, fogones de lefia, balcones y bafiaderos. Estos

elementos, desplazados por los efectos del cambio climatico, se reagrupan en una Unica estructura que
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fomenta nuevas dreas para actividades recreativas, laborales y de almacenamiento, mejorando la
calidad de vida de las familias sin alterar sus costumbres, sino mds bien incorporandolas en el disefio.

Ademas, el proyecto utiliza materiales locales manteniendo las técnicas constructivas
tradicionales, garantizando la sostenibilidad y la preservaciéon de la identidad cultural. Este enfoque no
solo reduce la huella ecolégica, también asegura una integracién armaénica con el entorno natural,
respetando las practicas constructivas de la comunidad, evitando cambios drasticos en sus formas de
construir.

La plataforma estda disefiada para potenciar la funcidn original de los palafitos, se elevara junto
con el nivel del agua durante las inundaciones, complementando asi la proteccién que ya ofrecen contra
éstas, protegiendo las viviendas de filtraciones y otros problemas causados por el aumento del caudal.

La estructura ha sido cuidadosamente disefiada considerando tanto el tipo de cuerpo de agua en
el que se ubicard como las dimensiones y el peso de la vivienda, lo que asegura mayor estabilidad y
resistencia. Estos factores hacen que la plataforma sea funcional y segura, adaptandose a las
condiciones del entorno.

En resumen, la incorporacidn de esta plataforma flotante en las viviendas tradicionales de
Puerto Libia es una solucién altamente relevante: aumenta la resistencia frente a precipitaciones y
crecientes constantes, facilita la adaptacion al entorno y promueve la sostenibilidad para optimizar el
bienestar de la comunidad, preservando la esencia de la arquitectura palafitica y permitiendo una
evolucién acorde con las necesidades actuales.

Hipdtesis

La implementacién de una cartilla técnica que ilustre el desarrollo paso a paso de un modelo de
plataforma flotante, incorporada a una vivienda tradicional en Puerto Libia en el departamento del
Chocd, optimizara la conservacion de las viviendas preservando los bienes materiales y reduciendo las

pérdidas de enseres y mitigando los efectos adversos de las inundaciones, a la vez que fomenta la
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autoconstruccidn por parte de la comunidad y la integridad fisica de sus habitantes, salvaguardando las

viviendas.
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CAPITULO Il. Marcos Referenciales

Antecedentes

Dentro de los antecedentes se encuentran seis diferentes proyectos que se consideran de gran
importancia para el presente trabajo, dando respuesta a la problematica de desbordamientos.
Habitat flotante

Se alza a lo largo de las orillas del rio Babahoyo (Ecuador), y fue concebido por el arquitecto Juan
Carlos Bamba en el afio 2020, con la colaboracion de Natura Futura Arquitectura y el Instituto Nacional
de Patrimonio Cultural. Se ha disefiado una vivienda que aborda las necesidades y problematicas
ambientales mediante una estructura elevada, generando asi diversos equipamientos de servicios
flotantes, como se muestra en la Figura 2.

Figura 2

El hdbitat en espacios flotantes

Tomado de “Habitat Flotante Productivo Refugio del Pescador” por Juan. Bamba. 2020.

(https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-

pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-

flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-

carlos-bamba-)


https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
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Esta vivienda es un componente de identidad regional y de valor histérico cultural, se emplea la
madera de laurel, barriles reciclados de plastico debajo de las boyas de madera de balsa, para mejorar

su flotabilidad e iluminacidn artificial (Figura 3).
Figura 3

Estructura y cultivo flotante
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Tomado de “Habitat Flotante Productivo Refugio del Pescador” por Juan. Bamba. 2020.

(https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-

pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-

flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-

carlos-bamba-)


https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
https://www.archdaily.co/co/948440/habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba/5f6d658363c017c262000030-habitat-flotante-de-almacenamiento-y-produccion-refugio-del-pescador-natura-futura-arquitectura-plus-juan-carlos-bamba-
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Segun lo expresado por Bamba (2020), se plantean tres fases para mejorar la gestién de
problematicas ambientales: en primer lugar, se propone un tratamiento integral entre los
equipamientos y viviendas existentes, con el objetivo de restablecer el vinculo entre la ciudad y el rio. En
segundo lugar, se contempla la rehabilitacion de un refugio de almacenamiento preexistente destinado
a servir como punto de concientizacién vy, por ultimo, se propone la implementacion de un sistema de
equipamiento de servicios sanitarios comunitarios en la orilla, conectado a la red publica basica para las
estructuras ya existentes (Bamba, 2020).

Casas flotantes de Vietnam

En la regién central de Vietnam, en las aldeas de Tan Hoa, se construyeron en el afio 2018

viviendas flotantes, destinadas a albergar 88 familias. Cada casa, con un area de 23 m?, fue disefiada

especificamente para resistir las frecuentes inundaciones de la comunidad (ver figura 4).

Figura 4

Comunidades flotantes de Vietnam
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Tomado de “A visit to Vietnam’s 7,000-year-old fishing village”. Vietnamnet global. 2023

https://viethamnet.vn/en/a-visit-to-viethnam-s-7-000-year-old-fishing-village-2134815.html

Estas estructuras se elevan sobre plataformas de flotacién, conectados entre si. Cada plataforma
utiliza entre 10 y 20 barriles, lo que permite que las viviendas se eleven conforme aumenta el nivel del
agua. Se distinguen por estar construidas con una estructura de madera, techos de zinc y barriles de

plastico o metal (Figura 5).

Figura 5

Comunidades flotantes
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Tomado de “A visit to Vietnam’s 7,000-year-d|d fishing \;illage".Vietnamnet global. 2023.

(https://vietnamnet.vn/en/a-visit-to-vietham-s-7-000-year-old-fishing-village-2134815.html)

Durante la temporada de lluvias, los residentes se preparan almacenando alimentos y agua

potable suficientes para cubrir entre 7 y 10 dias de necesidades. Las casas estan ancladas a cuatro


https://vietnamnet.vn/en/a-visit-to-vietnam-s-7-000-year-old-fishing-village-2134815.html
https://vietnamnet.vn/en/a-visit-to-vietnam-s-7-000-year-old-fishing-village-2134815.html
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postes de hormigdn, uno en cada esquina, lo que garantiza que floten sin ser arrastradas por la corriente

(Figura 6).
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Figura 6

Recorridos y circulaciones

Tomado de “tomatealgo” ofL Bhae Halng. 2018. (https://tomateaigo.es/Ia-bahia—de—haIong-

error-o-acierto/)

El cambio climatico ha intensificado las temperaturas, asi como la duracién y magnitud de las
lluvias en la region, lo que ha incrementado la frecuencia de las inundaciones (La Vanguardia, 2018).
Casa flotante y ecoldgica

La vivienda ecoldgica estd situada en Canadd y fue construida en 2018. Se compone de dos
alternativas: una destinada a pescadores, con dimensiones de 8 x 2,5 m (Figura 7), y otra disefiada como
vivienda flotante, con medidas de 9 x 3 m (Figuras 8 y 9), la cual puede ser transportada a diferentes

lugares.


https://tomatealgo.es/la-bahia-de-halong-error-o-acierto/
https://tomatealgo.es/la-bahia-de-halong-error-o-acierto/
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Figura 7

Casa de pesca
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-'I"or‘nado de “fuera de serie” por Expansién. 2018.

(https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.htm

1)
Estd disefiado por Daigno de Quebec, compuesto por tres pontones de aluminio, madera
laminada y madera de cedro que es un material liviano que ayuda a reducir el peso. También tiene

paneles solares en la cubierta y cuenta con un mecanismo para reutilizar las aguas residuales.


https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
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Figura 8

Casa flotante

Tomado de “fuera de serie” por Expansion. 2018.

(https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.htm

1)

Segun el diario econdmico Expansion (2018), “Son viviendas resistentes, reciclables,
procedentes de la tala eco-responsable [sic]. Un recurso renovable que secuestra el CO, con
arquitectura liviana para reducir el consumo de energia” (parr. 10). Proporciona energia autosuficiente

con iluminacion LED de bajo consumo e incluye todos los servicios y espacios para ser habitable.


https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
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Figura 9

Espacios limitados debido a su disefio

Tomado de “fuera de serie” por Expansidn. 2018.

(https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.htm

1)
Islas flotantes de los Uros

Las islas flotantes de los Uros se encuentran en el lago Titicaca, entre la frontera de Perd con
Bolivia, iniciaron la construccidon en marzo de 2007. El pueblo esta compuesto por un total de 80 islas
conformadas por 4 grupos, y en cada una de estas islas residen aproximadamente 3 a 10 familias. Las
ocupaciones principales son la pesca, la caza, la fabricacién tapices con tejidos de lana y el proceso de

disecado de animales (Figura 10).


https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
https://www.expansion.com/fueradeserie/arquitectura/2018/07/18/5b3f3921468aeb6d748b4593.html
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Figura 10

Islas de los Uros
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‘Tomdo de “rumbos: Los Uros, turismo flotante y a la deriva” por Sanchez Becerril, 2021.

(https://www.rumbosdelperu.com/rumbos-dia/03-06-2018/los-uros-turismo-flotante-y-a-la-deriva/)

Se implementan materiales tradicionales como la Totora, que es una planta acudtica del lago

Titicaca, utilizada como material para construir las plataformas con un espesor que va de 2.5 m hasta 3

m, sobre ésta construyen sus viviendas, como se muestra la Figura 11. Estas casas tienen una duracién

aproximada de 25 a 30 afios, y para su mantenimiento se afaden capas adicionales de Totora cada 15
dias. En la zona, existen dos tipos de viviendas tradicionales: las modernas, destinadas al lider, que
tienen una estructura rectangular con mas espacio y una cubierta de dos aguas, y las clasicas, utilizadas

por la comunidad en general que consisten en una sola habitacién (Sanchez, 2021).


https://www.rumbosdelperu.com/rumbos-dia/03-06-2018/los-uros-turismo-flotante-y-a-la-deriva/
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Figura 11

Construccion y evolucion de las islas flotantes
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Tomado de “Las Islas flotantes de los Uros” por Sanchez Becerril, 2021.

(https://tectonica.archi/articles/las-islas-flotantes-de-los-uros/)

Nicaragua: Casa anfibia

La vivienda, ubicada en Malacatoya, Nicaragua, fue construida en 2018 con el objetivo de
ofrecer espacios asequibles y protegidos contra inundaciones para la comunidad. Se eligié el bambu
como material principal debido a su ligereza y a su condicidn de recurso renovable local, ademas de
utilizar materiales reciclados tradicionales de la zona, lo que facilité tanto su manipulaciéon como su

transporte. Su rdpida regeneracion lo convierte en un recurso sostenible de alta calidad (Figura 12).

30



https://tectonica.archi/articles/las-islas-flotantes-de-los-uros/
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Figura 12

Resiliencia ante inundaciones en comunidades vulnerables
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Tomado de “Nicaragua: Casa Anfibia”. s.f, 2016. (https://www.buoyantfoundation.org/n

o

icaragua-casa-

anfibia)
El sistema de flotabilidad de las viviendas esta basado en barriles de plastico reciclado,
seleccionados por su bajo costo y disponibilidad local. Esto garantiza que las viviendas se mantengan por

encima del nivel del agua durante las inundaciones (Figura 13).


https://www.buoyantfoundation.org/nicaragua-casa-anfibia
https://www.buoyantfoundation.org/nicaragua-casa-anfibia
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Figura 13

Sistema de flotabilidad

Estacion seca Temporada de inundaciones Estacion seca Temporada de inundaciones

Tomado de “An innovative strategy to increase the resilience of flood” por Humenyuk et al.,2018.

(https://staticl.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1

594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf)

El marco de las estructuras, disefiado en bambu, no solo ofrece un peso reducido, sino que
también permite conservar las tradiciones del municipio mientras se adapta a la plataforma flotante

como se muestra en la Figura 14.


https://static1.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf
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Figura 14

Funcionalidad de la vivienda en dreas propensas a inundaciones

Tomado de “An innovative strategy to increase the resilience of flood” por Humenyuk et al., 2018.

(https://staticl.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad0463a93/1

594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf)

En la comunidad las vias fluviales desempefian un papel fundamental para el transporte, los
mercados flotantes y otras actividades comunitarias. Sin embargo, enfrentan importantes desafios
relacionados con el cambio climatico, ya que gran parte de la poblacidn vive en zonas costeras donde el
agua es un elemento clave de la vida cotidiana (English et al., 2018).

Viviendas flotantes para zonas inundables

El proyecto se situa en Argentina en el afio 2013 entre dos nucleos urbanos importantes: la
ciudad de Parang, Entre Rios, y la ciudad de Santa Fe. Los arquitectos Maillén Weiss, Milton Ferreyra y
Yamil Boujén son reconocidos por elegir sitios con potencial turistico y accesibilidad desde ambas
ciudades. Los arquitectos buscan generar una sensacién de seguridad y adaptabilidad frente a la

dindmica de las aguas, para ello, elevan las viviendas a una altura segura para prevenir inundaciones,


https://static1.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5df95ab752eb4b313e3d0616/t/5f0bbd4be08c710bad046a93/1594604877672/ICBR+174+DisplacementTrauma+20aug2019.pdf
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utilizando un sistema de plataforma elevada, como se aprecia en la Figura 15. Esta vivienda flotante
surge como respuesta a un desafio del entorno, ya que se encuentra geograficamente ubicada en un
area propensa a inundaciones, situacidén que ha afectado a la comunidad a lo largo de la historia.
Figura 15

Espacialidad y recorridos

Tomado de “Viviendas Anfibias, Viviendas flotantes para zonas inundables” por Weiss Maillén et al.,

2013. (https://arga.com/arquitectura/sustentable/arquitectura-en-zonas-bajas-viviendas-anfibias.html)

La vivienda tiene una dimensién de 3.60 m con una modulacién regular. Los cerramientos de los
muros miden 1.20 m. Su forma en hache (H) se debe a la ventilacién, iluminacidn y distribucién interna.
El proyecto se destaca por la organizacion de los espacios, inspirada en la casa islefia tradicional, con
conceptos de "patio corazén" y "calle patio" en el que uno de los nucleos tiene un propédsito definido:
uno suele estar destinado a espacios intimos (dormitorios) y el otro a dreas comunes (cocina y comedor)

como se muestra en la Figura 16.


https://arqa.com/arquitectura/sustentable/arquitectura-en-zonas-bajas-viviendas-anfibias.html
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Figura 16

Aprovechamiento de la materialidad
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Tomado de “Viviendas Anfibias, Viviendas flotantes para zonas inundables” por Weiss Maillén et al.,

2013. (https://arga.com/arquitectura/sustentable/arquitectura-en-zonas-bajas-viviendas-anfibias.html)

Estos nucleos estan interconectados de manera estratégica, organizados en relacién con
espacios intermedios que actian como un puente entre ellos. Este enfoque no solo facilita la circulacién
dentro de la vivienda, sino que también optimiza la iluminacion y la ventilacidon natural. La divisidn
permite un uso mas eficiente y una mejor privacidad. Cada comunidad estd conformada por 6
plataformas agrupadas por sus lados, dejando el médulo central libre para espacios comunes, de

integracidn y sociabilizacion (Weiss et al., 2013).

Marco Histoérico
Historia de Puerto Olivia
Segun la Junta de Accion Comunal del corregimiento de la comunidad de Puerto Libia, en Medio

Baudd, fue establecida en 1962 por los esposos Nicomedes Ruiz y Asuncién Cérdoba. Sin embargo, tras


https://arqa.com/arquitectura/sustentable/arquitectura-en-zonas-bajas-viviendas-anfibias.html
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la salida de la familia Ruiz Cérdoba, el asentamiento sufrié un periodo de decadencia, lo que llevé a su

reubicacidn y refundacion a cargo de Emiliano Mosquera y Rufina Valencia en el sitio actual. El nombre
de "Puerto" fue adoptado debido a su actividad comercial, y "Olivia" en honor a un barco de la familia

Ruiz Cérdoba, lo cual fue propuesto por ellos y aceptado por la comunidad.

El contexto histdrico que complementa al proyecto es el surgimiento del departamento del
Chocd. Este territorio estuvo habitado por diversos grupos indigenas mucho antes de la llegada de los
conquistadores espafioles. Entre ellos se destacan los Cunas, asentados en los alrededores del golfo de
Uraba y el bajo Atrato; los Chocoes o Citarares, que ocupaban el alto Atrato; los Noanamaes, ubicados
en la hoya del rio San Juan; y los Baudoes, que habitaban la Costa del Pacifico. (Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi, [IGAC], 2006).

Segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi (2006), en su documento “Departamento del
Chocd”, en 1501 Rodrigo de Bastidas se convirtid en el primer explorador espafiol en navegar por el golfo
de Uraba. Posteriormente, en 1510 Vasco Nuinez de Balboa establecié Santa Maria La Antigua del Darién,
la primera colonia espafiola en territorio colombiano, fundada por Martin Fernandez de Enciso. Sin
embargo, esta localidad tuvo una existencia efimera debido a las tensiones y rivalidades entre los
conquistadores. Mds adelante Balboa organizé una expedicidn que culmind el 25 de septiembre de 1513
con el descubrimiento del Océano Pacifico, al que denominé Mar del Sur.

En ejercicio de la explotacidn de las inmensas riquezas mineras del departamento del Chocd y las
dificiles condiciones climaticas, obligaron a los colonizadores a utilizar esclavos negros africanos, que
finalmente desplazaron a los indigenas habitantes de la region, por lo cual los negros ocuparon y poblaron
el territorio. La explotaciéon minera fue el mévil mas fuerte a través de los afios en la colonizacion de estas

tierras.


http://www.igac.gov.co/
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Mediante el decreto 1347 (1906), se separd la provincia del Chocé del Caucay se establecié como
intendencia nacional, integrada por las provincias de San Juan y del Atrato. Posteriormente, mediante la
Ley 13 del 3 de noviembre de 1947, se creé oficialmente el departamento del Chocé (IGAC, 2006).

Las colonizaciones palafiticas, en su origen fueron establecidas por un reducido grupo
de familias cuya actividad principal de subsistencia era la produccion primaria, como la
agricultura. Estos asentamientos, a menudo ubicados en areas ribereias, se desarrollaron
gradualmente a medida que mas familias se unieron a la comunidad, ampliando asi su base
econdémica, comunitaria y social. Segin Mosquera y Franco (2022):

las viviendas anfibias son aquellas que estan cimentadas en tierra, pero tienen la capacidad de

flotar. La casa es elevada por el agua sobre pilotes guias o un sétano hueco, lo que garantiza que

el interior permanezca seco y luego pueda regresar a terreno estable a medida que el agua

desciende (p.29).

Estas casas estan disefiadas para adaptarse a las inundaciones temporales, elevandose sobre
pilotes o bases huecas cuando aumenta el nivel del agua, manteniendo asi el interior seco y seguro. Esta
capacidad de adaptacion a los cambios en el nivel del agua las hace ideales para areas propensas a
inundaciones periddicas, a su vez, este tipo de viviendas ofrecen una solucién sostenible ante los
desafios del cambio climatico y las crecientes preocupaciones sobre la seguridad de las viviendas en
zonas costeras.

Las viviendas palafiticas, a lo largo del tiempo han pasado por una transformacion evidente.
Segln Mosquera y Franco (2022), la linea de tiempo en cuanto a su evolucién morfoldgica se puede

explicar de la siguiente manera, de acuerdo con la Figura 17.
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Figura 17

Linea de tiempo en la vivienda tradicional
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Modificado de Vivienda y Cultura de Torres Gilma, Evolucidn a nivel morfoldgico. 2024

Antes de 1847, la vivienda se consideraba un “espacio unitario para dormir”. Estas estructuras
se conocian por su forma de prisma triangular, con pilotes de madera de aproximadamente 1.5 m de
altura. En cuanto a su estructura, el techo y las paredes se construian simultdneamente con varas
cubiertas por palmas, amarradas con fibras vegetales. En términos de su funcidn, estas viviendas
ofrecian un resguardo bdsico frente a los animales, la lluvia y el sol.

Segln Mosquera & Franco (2022), de 1847 a 1900, la tipologia continuaba siendo un “espacio
unitario”, pero con los inicios de un “asentamiento agrupado” en cuanto a su forma, se observa una
evolucién hacia una estructura "palafitica a dos aguas", lo que significa que los techos tenian dos
inclinaciones, mejorando la evacuacion del agua de lluvia. La cubierta seguia siendo de palma, y los
cerramientos se realizaban con madera o tejidos vegetales. Con respecto a su funcién, se mantenia el
resguardo, pero con mayor comodidad y proteccidn frente a los elementos naturales.

Ainicios del siglo XX, hasta 1998, se desarrollaron “asentamientos agrupados”. En esta etapa,
las viviendas comenzaron a organizarse en comunidades mds densas y agrupadas. Adoptaron una
plataforma horizontal, y los muros se volvieron mas verticales, los espacios internos se hicieron mas
altos, mejorando la habitabilidad. Ademas, se integraron areas para el almacenamiento de los productos

de la cazay la pesca, lo que permitié una organizacion mas eficiente en la vida diaria.
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Desde 1998, los asentamientos se consolidaron, y las cubiertas de paja o palma trenzada fueron
reemplazadas por tejas de fibrocemento, lo que mejord la durabilidad de las viviendas. Asimismo,
surgieron divisiones internas dentro de la vivienda, proporcionando mas privacidad y una mejor
distribucién del espacio. En 2009, se introdujeron los “techos a cuatro aguas”, un disefio mas eficiente
gue proporcionaba una mejor proteccion contra las inclemencias del tiempo. Ademas, comenzaron a
realizarse ampliaciones en las viviendas, reflejando un crecimiento en las necesidades familiares y la
busqueda de mayor comodidad (Mosquera & Franco, 2022).

En conclusién, los cambios morfoldgicos de las viviendas palafiticas muestran una evolucién
desde estructuras simples, concebidas principalmente para protegerse de los elementos naturales,
hasta construcciones mas complejas, funcionales que incorporan nuevos materiales y tecnologias,
aumentando asi su comodidad y habitabilidad.

Marco Tedrico

El marco tedrico de este proyecto se apoya en teorias relevantes que enriquecen y fortalecen la
propuesta. Estas teorias se sustentan en los trabajos de otros autores o referentes, sobre la poblaciény
su relacién con la vida en el agua y el concepto del patrimonio de una comunidad como la de Puerto
Libia en cuanto a su vivienda.

Segun Gutiérrez (2020), la vida sobre el agua explora cémo, desde el inicio de los tiempos, el ser
humano se ha sentido atraido por las corrientes de agua, porque este elemento es significativo para la
alimentacioén, supervivencia y ha sido involucrado en diferentes aspectos cotidianos, como para
actividades de la agricultura, la pesca, la industria y el comercio.

Ademas, “esta comprobado que los niveles de estrés de las personas disminuyen cuando nos
encontramos en espacios abiertos con presencia de agua, y que, a mayor presencia del color azul, mayor

relajacién nos produce” (Gutiérrez, 2020, p.15).
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Las ciudades que son consideradas como las mas habitables del mundo, presentan una notable
presencia de areas verdes y espacios acuaticos que se integran de forma armoniosa en su entorno
urbano. Estas zonas verdes ofrecen un ambiente mds saludable, agradable para los habitantes,
permitiendo escapar de las preocupaciones diarias. Seguin Gutiérrez (2020), los estimulos de la vida

III

cotidiana, como el concepto de “mente azul”, contribuyen a la biodiversidad como forma de
diversificacidn de las zonas urbanas, mejoran la calidad del aire y brindan a la vista diferentes formas y
colores que fomentan aspectos como la creatividad y el esparcimiento. La presencia de cuerpos de
agua, como mares, rios o lagos, afiade un elemento estético y paisajistico que aporta a la belleza o
atractivo de estas ciudades. Esto se debe a que se resalta la importancia del lugar, ya que es una zona
gue goza de diversos beneficios naturales, bien sea por su amplia vegetacion o sus diferentes fuentes
hidricas que enriquecen altamente esta zona, siendo importante para los habitantes del lugar, ya que
estos espacios se perciben como lugares de calma o relajacion que fomentan una manera de habitar
positivamente en estas comunidades.

Para Mosquera (2017), en su libro Vivienda y Arquitectura Tradicional en el Pacifico Colombiano,
aborda la concepcién de reconocer y valorar tanto a los elementos tangibles como a los intangibles, que
constituyen el patrimonio cultural de una poblacidn. No solo es simplemente preservar algunos objetos
materiales, se trata de comprender y valorar la totalidad de la esencia que define la identidad. Esto
abarca sus tradiciones arraigadas, su estilo de vida distintivo, sus valores fundamentales y la narrativa
compartida de su historia.

El patrimonio cultural del Chocd constituye un elemento esencial en la definicion de la identidad
de sus comunidades, integrando un conjunto diversificado de tradiciones, saberes y practicas que
demuestran cdmo sus comunidades se han adaptado a lo largo del tiempo. “La preservacién de este

patrimonio es imperativa no solo para conservar la identidad cultural regional, sino también para

garantizar que las generaciones futuras continten teniendo acceso a y valorando esta herencia cultural
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significativa” (Ayala, 2012, p. 131). La diferencia entre patrimonio y cultura es importante, las
manifestaciones propias de una sociedad es cultura, pero enteramente no llegara a llamarse patrimonio
debido al peso e impacto social distinto entre unas y otras. El patrimonio consiste en una parte selecta
de los bienes culturales, compuesta por elementos y expresiones que son especialmente importantes y
significativos para una sociedad. Este patrimonio es todo aquello que representa la identidad y |a
historia de un pueblo, ya que incluye simbolos, caracteristicas y lugares que son relevantes para una
comunidad porque estdn relacionados con su identidad y memoria colectiva. Estos elementos son parte
de la historia y las tradiciones de una comunidad, en virtud que reflejan quiénes son, cdmo viven,
teniendo asi no solo un valor cultural, sino también un significado étnico y simbdlico:

La capacidad de representatividad, de los distintos referentes y elementos patrimoniales, el

patrimonio como expresion de la identidad, y ésta como asuncidn de la tradicién y una

continuidad generacional particular, la herencia cultural. De manera que el patrimonio remite a

una realidad icdnica (expresion material), simbdlica (mds alla de la cosificacién y la objetualidad

y colectiva (expresion no particular, sino de la experiencia grupal); porque el patrimonio cultural

de una sociedad estd constituido por el conjunto de bienes materiales, sociales e ideacionales

(tangibles e intangibles) que se transmiten de una generacion a otra e identifican a los

individuos en relacion contrastiva con otras realidades sociales (Marcos, J., 2005, p. 930).

De este modo, estos elementos no solo representan la identidad de una comunidad, también
reflejan la tradicién y la continuidad generacional, lo que se conoce como herencia cultural. Por
consiguiente, el patrimonio cultural es el conjunto integrado por los objetos que se mantienen vigentes,
ya sea con su sentido y significado originales, o como parte de su memoria histérica. Incluye las
expresiones materiales de los modos de vida y produccidn, asi como los sistemas de valores, las
tradiciones y las creencias de la poblacion. El concepto de herencia cultural se refiere a las

manifestaciones que conforman a una poblacién, es decir, desde las creencias y técnicas artesanales
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hasta la cultura e identidad del grupo; todo esto refleja la historia y las formas de vida. El patrimonio va
mas alla de simples monumentos: es un reflejo vivo de la historia de la sociedad.

Por lo cual, cuando hablamos del patrimonio cultural de un pueblo, nos estamos refiriendo

precisamente a ese acervo de elementos culturales, tangibles unos, intangibles los otros, que

una sociedad determinada considera suyos y de los que echa mano para enfrentar sus
problemas (de cualquier tipo, desde las grandes crisis hasta los aparentemente insignificantes
de la vida cotidiana); para formular e intentar realizar sus aspiraciones y sus proyectos; para

imaginar, gozar y expresarse (Bomfil, 2004, p. 118).

Los modos de habitar y construir propios de las comunidades afrodescendientes del Pacifico
colombiano, las tipologias, la morfologia de los asentamientos y de la vivienda tradicional constituyen
un valioso patrimonio cultural urbano-arquitecténico, que es un componente fundamental de su
identidad cultural que debe ser reconocido, valorado y difundido de la misma manera que el paisaje con
sus elementos, la musica, la literatura, la danza y la gastronomia (Nates, 2017).

La vivienda ha dejado de ser un tema arquitectdnico para adquirir una relevancia significativa en
los ambitos politicos, econdmicos y culturales. Actualmente representa no solo un espacio fisico, sino
también un indicador de bienestar social y acceso a derechos fundamentales. Sin embargo, una de las
principales problematicas relacionadas es la desigualdad en su acceso, donde los mecanismos que
permiten obtener un hogar digno estdn condicionados por las dindmicas del mercado y la especulaciéon
inmobiliaria. Estas fuerzas econdmicas dificultan el acceso, especialmente para los sectores mas
vulnerables, perpetuando la inequidad social y afectando la calidad de vida de muchas personas. Este
espacio se ha convertido en un simbolo de las tensiones y desigualdades que caracterizan a las
sociedades:

En los ultimos noventa afios en Colombia, estas transformaciones en la manera de habitary

construir se han acelerado cada vez mas, debido, entre otros factores, a los avances en el



PLATAFORMA FLOTANTE 43

conocimiento y en la tecnologia, a la existencia de nuevos materiales (Mosquera & franco, 2022,

p. 414).

El incremento en la velocidad de evolucién de las practicas de construccion y hdbitat ha sido
notable en los dltimos tiempos. Este fendmeno se debe en gran medida al progreso continuo de los
campos del conocimiento, como la tecnologia y la introduccidn de nuevos materiales de construccién.
Estos avances han permitido a las comunidades adaptarse y mejorar sus métodos de construccion, lo
gue, a su vez, ha generado cambios significativos en la forma en que las personas viven o se relacionan
con el entorno construido. En este contexto de viviendas adaptadas a su entorno natural, es imperativo
recordar el concepto de las viviendas de tipo palafitico, anfibias y/o vernaculas, que han logrado casi
mimetizarse con su entorno. Estas han sido equipadas con una amplia capacidad de adaptacién a los
cambios bruscos propios del entorno mismo en el que se construyen.

Una manifestacion urbana de la tipologia arquitectdnica predominante en las dreas rurales, pero

en unas condiciones donde su construccidn responde a unas circunstancias muy distintas y

negativas en las formas de apropiacidn del suelo residencial, que en este caso es la orilla del

estero o del mar, o el relleno que hace la misma gente (Mosquera Torres et al., 2022, p. 20).

Son facilmente reconocibles en lugares cercanos a rios y mares. A diferencia de los entornos
rurales, en las dreas urbanas, la vivienda sobre pilotes representa una reinterpretacion de la
arquitectura tipica de aquellas zonas, adaptada a circunstancias particulares y desfavorables en
términos de ocupacidn del suelo residencial. Se erigen en las orillas de esteros o mares, e incluso sobre
rellenos creados por la propia comunidad. Esta forma de construccidn refleja una relacion Unica entre la
poblacién y su entorno acuatico, donde las condiciones geograficas y socioecondmicas moldean la
arquitectura local. Las construcciones sobre pilotes no solo son un medio de proteccion contra

inundaciones, sino también un testimonio de la creatividad y adaptabilidad de las comunidades que los
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habitan, exponiendo cémo las necesidades humanas pueden influir en la forma y funcién de los espacios
construidos.
Marco conceptual

Este marco proporciona una estructura conceptual que guia y fundamenta el desarrollo de la
investigacion. Los conceptos incluidos son fundamentales para este proyecto, por lo que se definen de
manera precisa con el objetivo de facilitar su comprension.

Se presenta el concepto de vivienda como un elemento central que abarca integralmente el
proyecto. De acuerdo con Mosquera y Franco (2022), es una manifestacion de la identidad cultural y
social de sus habitantes, conformada por elementos tanto tangibles (como la estructura, materiales y
disposicion del espacio) como intangibles (creencias, costumbres y modos de vida). Estos elementos
reflejan la forma en que las personas entienden y se relacionan con su entorno. En el caso de un habitat
disperso, la vivienda también demuestra una integracion inteligente y adaptativa al medio ambiente,
mostrando cémo los habitantes se ajustan a las condiciones del lugar, respetando el paisaje natural y
aprovechando de manera eficiente los recursos disponibles.

Esta nocidn se clasifica en tres tipos dentro de este proyecto:

Primero, la vivienda palafitica o conocida como palafitos, se levanta sobre pilotes de madera
“que sostienen una plataforma que estructura el suelo de la construccidon” (Departamento Nacional de
Planeacién [DNP], 2016, p. 16). Se ubican en terrenos generalmente considerados inapropiados para la
construccion debido a su cercania con cuerpos de agua o terrenos propensos a inundaciones, su
construccion representa un desafio técnico y social, ya que refleja la lucha de estas comunidades por
acceder a viviendas dignas y adaptadas a su entorno, a pesar de las dificultades econémicas y
geograficas, “En todos los casos se trata de un asentamiento que se inicié con pocas familias en un

ambito de produccién primaria” (Lépez et al., 2022. P. 20).
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Segundo, las viviendas anfibias, seglin Lopez et al. (2022), “son aquellas que estan cimentadas
en tierra, pero tienen la capacidad de flotar. La casa es elevada por el agua sobre pilotes guias o un
sétano hueco, lo que garantiza que el interior permanezca seco y luego pueda regresar a terreno estable
a medida que el agua desciende” (p. 29). Estas casas estan disefiadas para adaptarse a las inundaciones
temporales, elevandose sobre pilotes o bases huecas cuando aumenta el nivel del agua, manteniendo
asi el interior seco y seguro. Esta capacidad de adaptacién a los cambios en el nivel del agua las hace
ideales para areas propensas a inundaciones periddicas, a su vez, este tipo de viviendas ofrecen una
solucidén sostenible y resiliente ante los desafios del cambio climatico y las crecientes preocupaciones
sobre la seguridad de las viviendas en zonas costeras.

Tercero, la vivienda verndcula, describe un estilo de vivienda que refleja las tradiciones y
caracteristicas culturales de una region especifica, puede decirse que vienen “Siendo viviendas
vegetales” (CMGRD, 2015. P. 26), viviendas “naturales” o “endémicas” de una regién. Se construyen
utilizando materiales locales y técnicas de construccién tradicionales que han sido transmitidas de
generacién en generacion, siendo un reflejo de la identidad y la historia de una comunidad, y a menudo
estan adaptadas al clima y al entorno natural de la regidn.

En cuarto lugar, las plataformas flotantes son estructuras ubicadas en cuerpos de agua como el
mar, rios o lagos, que cuentan con cierto grado de flexibilidad. Estas estructuras pueden estar ancladas a
una viga o mantenerse sin sujecion. Facilitan la unién de diversas piezas, lo que permite ampliar sus
dimensiones y ofrecer una mayor resistencia y versatilidad en su aplicacion. Al ensamblar o encajar los
bloques, se puede obtener la forma requerida. Una de las caracteristicas distintivas de estas plataformas
es su capacidad para soportar cargas pesadas (Oscar Cerezo Garcia, 2024, parr. 1)

La flotabilidad se define conforme al principio de Arquimedes, donde la fuerza de flotacién es la

gue actua hacia arriba sobre un objeto sumergido en un fluido, contrarrestando su peso. Es decir que:
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“Si la fuerza de flotacidn es mayor que el peso del objeto, este sube a la superficie y flota. Si la fuerza de
flotacién es menor que el peso del objeto, este se hunde” (Moebs et al., 2021, parr. 2).

Ahora bien, los pilotes, son elementos de soporte que se entierran en el suelo o en una
superficie acuatica para elevar una vivienda y protegerla de la humedad y de las condiciones del terreno
inestable. En las viviendas palafiticas, los pilotes ayudan a mantener la estabilidad y la durabilidad de la
construccion al evitar el contacto directo con el suelo o el agua, segun la Asociacién de Investigacién
Técnica de las Industrias de la Madera (AITIM, 2015), son cimentaciones llamadas profundas, que tienen
formas cilindricas o prismaticas y que se construyen o se hincan dentro de terrenos normalmente de
baja capacidad portante o con problemas constructivos para cimentaciones superficiales. El fin del pilote
es transmitir las cargas al terreno a partir de su interaccion mutua, como cualquier otro tipo de
cimentacién.

Con respecto a los bidones o barriles, son recipientes fabricados con polietileno de alta
densidad, los cuales poseen una gran resistencia a la mayoria de los productos quimicos. Esta
caracteristica los hace adecuados para el transporte de este tipo de materiales (Meditec, 2019).

En relacién con los pontones o sistemas de aluminio, son estructuras flotantes fabricadas con
aleaciones ligeras de aluminio. Se utilizan principalmente como plataformas flotantes o soportes para
embarcaciones y casas flotantes. Su disefio modular les otorga durabilidad y resistencia (Gutiérrez,
2020, P. 28).

En cuanto a las boyas o trozas de madera, segun la Real Academia Espafiola (RAE, 2023), son
troncos aserrados de los extremos, para sacar tablas.

El patrimonio cultural y la tradicidn representan elementos fundamentales de la identidad de
una comunidad.

El concepto de patrimonio cultural en una zona rural se divide en elementos tangibles e

intangibles que caracterizan notablemente a la comunidad constituyéndose como parte importante y
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trascendental a partir de los “objetos culturales” que se conservan a lo largo del tiempo, siendo estos los
encargados de mantener su significado original o formar parte de la memoria histérica de la comunidad:

Estos elementos son fundamentales para la identidad y la conexién social de la comunidad, ya

que reflejan su historia, valores, creencias, costumbres y formas de vida donde la herencia

cultural no solo abarca los restos materiales del pasado, como lo son monumentos, objetos y

elementos histéricos, sino que también incluye el todo de la comunidad, como sus costumbres,

caracteristicas, conocimientos autdctonos, expresion simbdlica y artistica, lengua ancestral y

demads, que han sido adquiridos de generacién en generacién. No por ser estos ultimos de

aspecto intangible debe ser desvalorizado o considerados menos relevantes; al igual que los

otros, forman parte de la construccidn del patrimonio de los habitantes en las zonas rurales y/o

municipios. Por el contrario, deben ser preservados para las generaciones futuras (Lopez et al,.

2022, p. 15).

Por otro lado, Las tradiciones son practicas, costumbres, creencias o formas de expresidn que se
transmiten de generacién en generacidn dentro de una comunidad o cultura. Son una parte
fundamental del patrimonio cultural inmaterial, ya que ayudan a mantener viva la identidad de un
grupo, a través del tiempo.

En cuanto al Patrimonio natural, El informe de Organizacidn de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la cultura (UNESCO s.f), se refiere a todos aquellos elementos del entorno natural
gue poseen un valor especial debido a su biodiversidad, geologia, paisajes y procesos ecoldgicos. Incluye
areas protegidas como parques nacionales, reservas naturales, formaciones geoldgicas, ecosistemas y
especies que estan reconocidas por su importancia y valor para la humanidad y la conservacion
ambiental. Estos sitios no solo tienen un valor ecoldgico, sino también cultural y estético, ya que

representan la herencia natural que es necesario preservar para las generaciones futuras.
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Temporada de inundaciones e impactos socioeconémicos

El cambio climatico ha intensificado las precipitaciones en el departamento del Chocé, lo cual
afecta directamente a Puerto Libia. Con un clima calido himedo y precipitaciones anuales de
aproximadamente 80 mm/m? (Figura 18) la regidn experimenta una elevada susceptibilidad a las
inundaciones.
Figura 18
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Segun el Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres (CMGRD, 2015), se han
identificado tres tipos de inundaciones, clasificadas segun la cantidad de precipitacion como se presenta
en la Figura 19:

1. Inundacion Baja (Anega las playas): ocurre con una precipitacién del 3.28 %. en el mes de

enero, con una cota de inundacién de 20 cm de profundidad sobre el terreno

2. Inundacién Media (Cubren los puentes): con una precipitacidon de 4.92 % en el mes de

diciembre aproximadamente, con una cota de inundacion de 1 m sobre el terreno

3. Inundacién Alta (Ingresa a las casas): con una precipitacion de 12.30 % en el mes de julio,

con una cota de inundacion entre 1.50 y 2.50 metros sobre el terreno (Figura 20).
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Figura 19
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Elaboracién propia

Como se observa en la informacion anterior, los meses de diciembre y julio, con niveles de
precipitacion del 4.92 % y 12.30 % respectivamente, representan periodos criticos para las viviendas
palafiticas debido al incremento en la intensidad de las inundaciones. Estas precipitaciones no solo
elevan el nivel del rio, sino que también generan cambios importantes en la estructura y seguridad de
las viviendas.

Las inundaciones recurrentes ocasionan afectaciones en Puerto Libia, segun los datos, el 68 % de
las personas ha sufrido lesiones, el 91 % de las viviendas han resultado afectadas; el 87 % de los enseres
domésticos y el 78% de los bienes colectivos asi como la infraestructura educativa, han resultado
dafiados por estas condiciones. Las actividades econdmicas, como el comercio y la agricultura, se han
visto perjudicadas, en donde un 20 % de los cultivos han sido destruidos debido a las inundaciones.

A pesar del uso de pilotes de madera resistentes a la humedad y de puentes elevados que
conectan las viviendas, el agua alcanza cotas maximas de inundacion, causando dafos y afectaciones

estructurales en estas construcciones.
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Demografia y Estructura de Puerto Libia

Actualmente, la vereda cuenta con 198 habitantes distribuidos en 44 familias. Segun el censo
comunitario de Puerto Libia (2024), la poblacidn se compone de 28 nifios, 17 nifias, 76 hombres, 60
mujeres y 17 personas inscritas en el registro civil (Figura 20).

La comunidad se caracteriza por ser autosostenible, donde los hogares practican actividades
econdmicas productivas como la agricultura, pesca, construccidn, caza y mineria artesanal.
Figura 20
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Elaboracién propia
Para desarrollar este diagndstico en las viviendas, se tienen en cuenta 4 aspectos
fundamentales: la forma, la funcidn, la estructura y los servicios publicos basicos.
Forma de las Viviendas. Segun su disefio, estas viviendas son de uno o dos pisos separadas
entre si por distancias de 2 a 10 m, construidas en madera, con techos inclinados a dos o cuatro aguas y
una pendiente del 35°, equivalente al 70 % de inclinacién. La altura de las viviendas de un solo piso

oscila entre 2.20 y 2.50 m, mientras que en las de dos pisos, la altura se encuentra entre 4.40 y 4.80
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metros (Figura 21). Cada vivienda cuenta con dos puntos de acceso: uno en la fachada principal y otro
en la parte posterior.
Figura 21

Dimensiones de la vivienda
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Elaboracién propia
Las viviendas estan conectadas por un puente elevado de 80 cm de ancho y 1 m de altura
adaptandose a las condiciones de inundacién de la zona (Figura 22).
Figura 22
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La construccidn se realiza con materiales tradicionales y accesibles en el entorno circundante
como se muestra en la Figura 23.
Figura 23
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Elaboracién propia

En cuanto a las medidas identificadas en el lugar, la mayoria de las viviendas tienen una forma
rectangular, con dimensiones aproximadas de 6 a 7 metros de ancho por 12 a 15 metros de largo (Figura
24). Esta configuracion permite que reciban luz por todos sus costados, lo que incrementa la
temperatura interna.

Figura 24
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Funcionalidad de los Espacios. Segun Lopez Pérez et al. (2022), las construcciones no estan
orientadas de manera que aprovechen las condiciones climaticas especificas de su entorno. En lugar de
estar alineadas para maximizar la luz solar, el flujo de aire o la proteccidn contra el clima adverso, su
disposicion ignora estos factores. Las viviendas cuentan con multiples puntos de acceso, lo que facilita
su uso diario y mejora la funcionalidad general al permitir entradas y salidas desde diferentes lados de la
casa. La zonificacion de los espacios en la vivienda palafitica se compone de la sala, el comedor, la
cocina, las habitaciones, el bafio y el lavadero (Figura 25). En las tipologias analizadas en Puerto Libia, las
areas de sala y comedor estan integradas, con iluminacién natural proporcionada principalmente por un
amplio ventanal, cuyo tamafio varia segun el espacio disponible. La cocina estd directamente conectada
con las habitaciones y el lavadero, lo que facilita el flujo en el hogar. En la mayoria de las viviendas se
utiliza gas de pipeta para cocinar. Las habitaciones suelen ser espacios abiertos que pueden expandirse
para albergar entre cuatro y seis dreas. En muchos casos éstas no disponen de puertas, por lo que se
recurre a cortinas o telas para generar algo de privacidad. El acceso a las habitaciones se realiza a través
de la sala-comedor, y en las casas de dos pisos las habitaciones se encuentran en el segundo nivel.

Los bafios estdn situados en la parte posterior de las viviendas y cuentan con acceso
independiente. Generalmente, son de tamafio reducido y, en su mayoria, carecen de mobiliario. La
eliminacion de excrementos se realiza mediante un agujero en la plataforma dando directamente sobre
la corriente del rio. Solo algunas viviendas disponen de inodoro y lavamanos, que estdn conectados a un
pozo séptico.

El lavadero, disefiado por la comunidad, se destina principalmente al lavado de platos. Las aguas
residuales de este espacio se vierten directamente en las zanjas ubicadas en la parte de atras de la

vivienda, que a su vez desembocan en el rio.
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Figura 25

Zonificacidn en la vivienda de Puerto Libia
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Elaboracién propia

Estructura y Materiales. Estd definido por el uso de materiales tradicionales, que se extraen de
los bosques cercanos, lo que origina un estilo de construccidn Unico transmitido de generacidn en
generacion, siendo parte del patrimonio cultural de los habitantes de Baudé. Estas tradiciones se ven
reflejados y se preservan en la disposicién de los espacios.

En la Figura 26, se ilustran las fases de construccion de una plataforma palafitica existente. Estas
consisten en la cimentacidn de pilotes enterrados a una profundidad de 1.50 m, seguidos por el
establecimiento de vigas horizontales y verticales dispuestas en forma de rejilla, junto con tablones
longitudinales que conforman la plataforma. Esta estructura de soportes transversales se une mediante
clavos, tornillos, empalmes o conexiones tradicionales propias del lugar. Los pilares de madera, como se
menciond anteriormente, estan firmemente anclados en el terreno acuatico, también con una

profundidad de 1.50 metros.
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Figura 26

Fases de construccion de la plataforma palafitica
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Elaboracién propia

Los servicios publicos basicos. No hay ninguna empresa publica o privada que realice este tipo
de servicio debido a la falta de instalacién de cableados, postes, plantas y otros elementos adecuados.
La electricidad se abastece mediante plantas eléctricas particulares, mientras que el servicio de agua
potable se obtiene de aguas lluvias, recolectadas en tanques y barriles plasticos. Finalmente, el
funcionamiento del desagiie de las aguas negras se realiza a partir de un pozo séptico, ademas de zanjas
de drenaje, como alternativa a la ausencia de un sistema de alcantarillado (Figura 27).

El analisis de Puerto Libia muestra una comunidad resiliente y autosostenible, con un fuerte
sentido de identidad y adaptacién a su entorno natural. Las caracteristicas geograficas y los recursos

disponibles han moldeado tanto su desarrollo urbano como sus actividades econdmicas.
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Figura 27

Servicios publicos en Puerto Libia
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Elaboracién propia
Entre las patologias identificadas se observan problemas de humedad, contraccién y

deformacién de la madera como resultado del contacto continuo con el agua, lo que afecta a la
estabilidad y resistencia de los pilotes de soporte de las plataformas (Figura 28). Este deterioro también
contribuye a la filtracién de agua, promoviendo la aparicién de hongos en el interior y causando un
desgaste progresivo en la estructura. Ademas, las tejas de zinc muestran signos de corrosion y
oxidacion, lo que deteriora su rigidez y apariencia con el tiempo.
Figura 28
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Por otro lado, el uso del suelo en Puerto Libia se distribuye en un 95 % para viviendas, 3 % para
comercio y 2 % entre escuela y salén comunal, como se muestra (Figura 29). Esto refleja una estructura
enfocada en la habitabilidad.

Figura 29
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Elaboracién propia

Marco Normativo

La Constitucion Politica de Colombia (1991) en su articulo transitorio 55, ordena al Congreso de
la Republica expedir una ley que reconociera a las comunidades negras ocupantes del Pacifico
colombiano. Por tal razén se expide la Ley 70 de 1993 en su articulo 1 que dice:

Las comunidades negras que han venido ocupando tierras baldias en las zonas rurales riberefias

de los rios de la Cuenca del Pacifico, de acuerdo con sus practicas tradicionales de produccién, el

derecho a la propiedad colectiva sobre las areas que habria de demarcar la misma ley, asi mismo
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estableceran mecanismos para la proteccién de la identidad cultural, los derechos de estas

comunidades, y para el fomento de su desarrollo econdmico y social.

Esta Ley tiene como propdsito reivindicar a las culturas negras, propender por la participacién,
la organizacion y el desarrollo de los afrocolombianos que habitan el Pacifico y, uno de los mas
importantes, lograr el reconocimiento a la propiedad de las tierras bajas del Pacifico colombiano para las
comunidades que las han venido ocupando (Pardo et al., 2004, p. 371).

El municipio de Puerto Libia carece de un Plan de Desarrollo propio y se sustenta en el municipio
mads cercano, Medio Baudd, que esta regulado por el Plan de Desarrollo Territorial del Medio Baudé.
Este Plan tiene como intencidn principal orientar la accién institucional del municipio hacia la
construccion publica y participativa comunitaria (Alcaldia de Medio Baudd, 2020). Algunas de las
normativas que rigen la zona incluyen el Plan Municipal del Medio Baudd, que promueve programasy
proyectos destinados al desarrollo local. Este Plan aborda las necesidades de la comunidad con el fin de
mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Segun el Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres “CMGRD” (2015), identifica
las dreas con condiciones de amenaza, especialmente aquellas cercanas a rios, corrientes o redes
hidricas con alta pluviosidad que son propensas a inundaciones. Esta normativa tiene como objetivo
principal preservar la vida de los habitantes que residen en zonas vulnerables a estos fendmenos
naturales, con el fin de mitigar los riesgos y amenazas asociadas a desastres como las remociones en
masa, con sus respectivas consecuencias, asi como pérdida de vidas, impedimento de vias de acceso,
interrupcion del suministro de agua, electricidad, entre otros. Asi mismo se implementan medidas
preventivas y de preparacion en conformidad con este plan (CMGRD, 2015).

La Ley 388 de 1997 surgid en respuesta a la necesidad de organizar y reutilizar el suelo,

asegurando asi los derechos constitucionales relacionados con la vivienda. Esta legislacion establece las
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competencias a nivel nacional, departamental y local en materia de ordenamiento territorial (IGAC,
2006).

El Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente [NSR-10] (2010), en su capitulo G,
dedicado a la Estructura de Madera y Guadua, establece las obligaciones, consecuencias y plazos para la
realizacion de evaluaciones de vulnerabilidad sismica de atencidn comunitaria. Su objetivo principal es
reducir el riesgo de pérdida de vidas humanas y salvaguardar la integridad de los habitantes de atencién
comunitaria.

Para ello, es crucial implementar los requisitos establecidos en la norma NSR-10, adaptandolos a
la tipologia de vivienda tradicional de Puerto Libia. Esta adaptacion permitira desarrollar soluciones
constructivas que optimicen la resistencia estructural frente a eventos climaticos adversos, tomando en
consideracion los siguientes aspectos técnicos como son: seleccionar madera adecuada para la
construccion, garantizar que las piezas de madera estén debidamente dimensionadas, cumplir con los
estandares de calidad exigidos y asegurar una adecuada durabilidad natural. Ademas, la madera
estructural debe cumplir con los cuatro factores de calidad definidos por la norma: tensién, corte,

compresion y flexion.
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CAPITULO IIl. Aspectos Metodolégicos

La propuesta se desarrolla en tres fases, cada una relacionada con procedimientos especificos.
La fase de identificacion incluye el estudio del entorno, la seleccidn de materiales adecuados en la
categorizacion. La fase de andlisis, que implica la investigacidn de estructuras flotantes y la evaluacion
de alternativas estructurales y la fase de desarrollo, que abarca el disefio del modelo, la construccién del
prototipo, asi como las pruebas en los ajustes necesarios.

En la primera fase o fase de identificacién se realiza un estudio del entorno con respecto a los
materiales existentes que predominan en la zona, con el propdsito de seleccionar los mds aptos del sitio
y encontrar la manera mas eficaz de ubicarlos y transportarlos sin generar graves impactos al entorno
natural. Posteriormente, se lleva a cabo una categorizacion de estos, donde se presentan sus ventajas o
desventajas dependiendo de diversos criterios como: la naturaleza del material, el origen, las
propiedades fisicas y los modos de implementacidn. En la fase de andlisis, se realiza una investigacion de
estructuras flotantes o anfibias, seguida de una evaluacion detallada en la que se analizan aspectos
como: el modelo, los materiales utilizados, la capacidad de carga, los métodos de construccion, entre
otros aspectos relevantes. En la fase de desarrollo, se presenta un disefio de plataforma flotante que
cumpla con los criterios necesarios para que sea adaptable a una vivienda tradicional de Puerto Libia.

Como ultimo paso, se realizara la construccidn de un prototipo a escala adecuada y asequible
gue permita generar pruebas de peso, resistencia, estabilidad y demas caracteristicas que debe
presentar esta estructura para un buen funcionamiento, con el fin de realizar los ajustes necesarios que
esta disponga.

Andlisis de la Vivienda Palafitica de Puerto Libia
La vivienda tradicional palafitica del lugar se analizara por medio de su forma, composicién y

distribucién, ademas de su funcion, permitiendo su comprension y alternativas de habitabilidad
teniendo como base fundamental la adaptacidn al territorio.
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Diagndstico de la Vereda de Puerto Libia

Este proyecto, estd orientado en la comunidad de Puerto Libia, ubicada en el municipio de
Medio Baudé (Figura 30). Cabe recalcar que la mayoria de la informacion presentada en el siguiente
analisis se basa en observaciones visuales y en el conocimiento previo del lugar.
Figura 30

Localizacion de Puerto Libia
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Modificado de Vivienda y Cultura de Torres Gilma, Evolucion a nivel morfoldgico. 2024
Contexto General de Medio Baudo
Medio Baudé es una regién compuesta por varios asentamientos a lo largo de la cuenca del rio
Baudd, caracterizados por su vulnerabilidad a inundaciones debido a la proximidad al rio (Figura 31). La
region incluye 16 corregimientos, 10 resguardos indigenas y 26 veredas, entre las cuales se encuentra

Puerto Libia, ubicada en el corregimiento de Baudocito, con cabecera municipal en Puerto Meluk.
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Figura 31
Asentamientos de Medio Baudo
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Adaptado de ArcMap, Clasificacidn de los asentamientos. 2024.

Entorno Natural y Recursos Hidricos

62

Puerto Libia se caracteriza por un entorno natural rico en biodiversidad (Figura 32), con especies

de flora como cedro, palma de coco y roble. El rio Baudd, con una extensién de 316 km y alto caudal, es

fundamental para el ecosistema regional, facilitando el acceso y la comunicacién con otras areas del

municipio. Este recurso hidrico no solo es vital para el transporte, sino también para la subsistencia y

desarrollo econémico local.
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Figura 32

Elementos naturales del lugar
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Nota: Elaboracién propia

Como lo expresa Mosquera (2017) esta fuente hidrica, es el eje central de las relaciones sociales

en la comunidad, adema3s, es un espacio que se consolida como patrimonio colectivo, destinado a

actividades de encuentro, de descanso después del trabajo y de eventos comunitarios, promoviendo el

sentido de pertenencia. El acceso al rio se facilita mediante una pendiente, que, en determinadas

ocasiones, se ve comprometida por las condiciones climaticas, como lluvias e inundaciones (Figura 33).

En este entorno, se llevan a cabo diversas actividades domésticas, como el lavado de ropa, la llegada y

salida de canoas, la venta de gasolina y la realizacion de oficios artesanales.
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Figura 33

Conexion de las viviendas con el acceso al rio
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Nota: Elaboracién propia

Segun Morquera (2017), el espacio publico en Puerto Libia se articula alrededor de veredas que
incluyen zonas arborizadas y plantas nativas las cuales suelen ser afectadas por el rio cuando crece
como se puede observar en la Figura 34. Estas veredas se convierten en tradiciones que guian la
distribucién del suelo urbano rural. Asi, cuando un grupo de vecinos en una vereda decide formar un
pueblo, imitan este modelo de ordenamiento espacial, aplicdndolo como cddigos para el uso y manejo

tanto del drea residencial privado como la zona publica.
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Figura 34

Accesibilidad de Puerto Libia, Baudo
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Nota: Elaboracién propia
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Calculos de la Vivienda Palafitica Actual

De acuerdo con los calculos realizados para las cargas vivas y muertas, y con base en el Manual
de maderas de Colombia (2013), que ofrecid datos precisos sobre las caracteristicas de la (s) especie(s) y
maderas empleadas en la vereda de Puerto Libia, Baudé.

Con base en los célculos, se determind que una vivienda tradicional de 96 m? en Puerto Libia
habitada por 15 personas, pesa alrededor de 10.68 toneladas (Figura 35). Este peso incluye los distintos
elementos estructurales como pilotes, vigas, plataforma, muros y cubierta, construidos con maderas
locales como guayacdn, cedro, machare y carbonero, cuyas propiedades de densidad fueron principales
para el cdlculo de la carga.

Figura 35

Peso de la vivienda actual de Puerto Libia
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Elaboracién propia
Ademas, se tiene en cuenta el peso del mobiliario, que suma aproximadamente 129.60 kg, y el
peso promedio de una familia que habita la vivienda, el cual varia segun el nimero de integrantes: 375
kg para un grupo de 5 integrantes o 1125 kg para una familia de 15 personas, como se muestra en la

(Figura 36).
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La importancia de calcular con precision el peso total de la vivienda es fundamental para el
disefio de una plataforma flotante eficiente. El principio de flotabilidad, basado en el Principio de
Arquimedes, establece que un cuerpo sumergido en un fluido experimenta una fuerza hacia arriba igual
al peso del fluido desplazado. Por lo tanto, para que la vivienda pueda flotar de manera segura sobre
una plataforma, es necesario que el volumen de agua desplazado por la plataforma sea mayor que el
peso total de la estructura y de sus ocupantes. Si el peso de la casa no se estima adecuadamente, la
plataforma puede ser inadecuada para soportarla, lo que resultaria en un hundimiento o en una
estabilidad comprometida durante fluctuaciones del nivel del agua (Moebs et al., 2021).

Figura 36

Ficha de medidas de diferentes espacios de la vivienda actual.
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Elaboracién propia
Conocer el peso exacto de la vivienda permite disefiar sistemas de anclaje y soportes que
mantengan la estructura estable en situaciones donde el nivel del agua pueda variar, como ocurre en
regiones inundables o cercanas a cuerpos de agua. El peso influye directamente en el tipo de materiales
gue se utilizaran para la construccion de la plataforma flotante, asi como en su tamafio y capacidad de

resistencia.
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Identificacion de los Materiales Tradicionales de Puerto Libia

La materialidad de las construcciones en Puerto Libia se caracteriza por el uso de diversas
especies de maderas como el guayacan, machare, pantano, cedro, carbonero y balso. Estas maderas
destacan por sus altos grados de elasticidad en flexién, resistencia, durabilidad y densidad, lo que las
hace adecuadas para la construccién de viviendas en la regién (Figura 37).
Figura 37

Especies de drboles en Puerto Libia

DENSIDAD

hi .
PANTANO: 4 MACHARE GUAYACAN
¢ 0,051 kg/m? 2 [0.058 kg/m* 0.078 kg/m* | &
; 1 i

CARBONERO £ CEDRO

BALSO

0.030kg/m* |\ © [ [0.043kg/m* | 0.04¢ kg/m?| 4
Altura: 30 m Altura: 24 m Altura: 15 m Altura: 40 m Altura: 40 m Altura: 30 m
DURABILIDAD
30 @ 40 daros 5a 10 afios Hasta 2000 afocs. 400 y 600 afos 5 a I0anos Hasta 100 afios de edad
RESISTENCIA

Resisfenfe ol afaque de Resistente al afagque de Resistente a terenos regular- Madera durable en confac- Resistencia a la descomposi

usceplible a pl 5 ) f
Suscepfible a plaga hongos e insectos hongos mente inundados to con el suelo v el agua cién por hongos

ELASTICIDAD EN FLEXION
73.000 kg/cm2 135.000 kg/cm2 164.000 kg/cm?2 9.93 kgfcm?2 172.000 kg/cm?2 126.000 kgfcm2

Elaboracién propia

Para los balcones, escaleras y pilotes se recomienda el uso de maderas como machare,
carbonero y balso, que sobresalen por su capacidad para soportar cargas y su alta resistencia. En las
vigas, puertas y paredes, tanto internas como externas, se emplea el cedro, una madera reconocida por
su durabilidad. En cuanto a la plataforma de la construccién, se sugiere el uso de maderas pesadas,
como el guayacdn, en combinacidn con tablas aserradas, lo que garantiza una estructura sdlida y capaz
de soportar grandes cargas. En conjunto, las maderas seleccionadas proporcionan las propiedades
necesarias para asegurar que cada parte de la construccion esté preparada para resistir las exigencias
del uso diario y las condiciones ambientales, lo que maximiza la vida util de la edificacion y su solidez
estructural.

Ademas, Mosquera (2014) afirma que los artesanos locales emplean técnicas tradicionales de
talla utilizando herramientas manuales y practican una recoleccidn sostenible de madera, asegurandose

de que la tala no afecte negativamente el medio ambiente. La madera no solo se utiliza en la fabricacion
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de utensilios de cocina, sino también en la creacidn de objetos, muebles, viviendas y elementos
decorativos que reflejan la cultura y tradiciones de la comunidad (p. 49).

A través de esta comparacion, se observa que maderas ligeras como el cedro y el guayacan
ofrecen una gran durabilidad y resistencia, haciéndolas ideales para usos en condiciones mas exigentes.
Por otro lado, maderas mas ligeras como la balsa son vulnerables a plagas y menos duraderas, aunque
su ligereza puede ser Util en aplicaciones especificas. En conclusidn, la eleccidn del tipo de madera
depende de su uso final, ya sea en entornos hiumedos, expuestos o para construcciones donde la
flexibilidad y la resistencia son esenciales.

Requisitos de la Norma NSR-10

De manera particular los siguientes requisitos son tomados de la Norma NSR-10 Titulo G:
“Estructuras de madera y estructuras de guadua”, y adaptados a la vivienda tradicional de Puerto Libia

La norma NSR-10, que regula la construccion sismo resistente en Colombia, clasifica a las
viviendas palafiticas, como estructuras no convencionales. Sin embargo, existen soluciones adaptadas
gue pueden optimizar y mejorar la seguridad estructural de estas viviendas, teniendo en cuenta los
requisitos de calidad para la madera estructural y las condiciones particulares de este tipo de viviendas.
A continuacidn, se detallan los principales aspectos y soluciones ofrecidos por la norma.

G.1.3.2 - Requisitos de calidad para madera estructural

1. La madera empleada en edificaciones debe satisfacer los estandares de calidad definidos en la

Norma NTC 2500, segun se encuentra en el marco normativo (p. 40).

e Resistencia a la Flexion y Compresién: capacidades minimas de resistencia necesarias
para el uso estructural de la madera.
e Densidad y peso Especifico: clasificacion de maderas segun su densidad para

determinar su idoneidad en el soporte de cargas.
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e Tratamiento y Preservacién: requisitos sobre los tratamientos para proteger la madera
de plagas, hongos y exposicion a la intemperie, prolongando asi su vida util.

e Humedad: limites en el contenido de humedad para evitar deformaciones y asegurar la
estabilidad dimensional de la madera.

e Calidad Visual y Defectos: criterios de clasificacidén para identificar y descartar madera
con defectos, como nudos prominentes, grietas o deformaciones.

2. La humedad de la madera debe ser proporcional a la humedad de equilibrio del lugar, y se

deben tomar medidas de precaucion si se presentan problemas al clavado o si la madera

presenta una condicidon verde.

3. La madera utilizada en la construccién debe poseer una larga vida util natural o preservada,

ademas de estar resguardada frente a hongos, insectos y humedad a través de un disefo

constructivo.

En Puerto Libia se prioriza el uso de madera local sin tratamiento. Estos recursos maderables se
utilizan directamente tras realizar los cortes de las trozas, siguiendo las tradiciones culturales de la
comunidad para la construccion
G.1.3.5 - Grupos estructurales

La norma busca asegurar que las maderas utilizadas en construccidn cumplan con criterios de
resistencia y calidad, facilitando asi su adecuada seleccién y uso en estructuras, preservada y protegida
contra hongos e insectos.

Es necesario evaluar que los elementos sometidos a tensién, corte, compresion y flexion
cumplan con los requisitos especificados en el capitulo G.4, verificando ademas los esfuerzos
combinados para asegurar que los elementos sujetos a flexion y carga axial también cumplan con los
requisitos establecidos en el capitulo G.5.

Capitulo G.2 “Bases para el disefio estructural”
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Toda estructura de madera debe disefiarse, construirse y ensamblarse para resistir las cargas
especificadas en el reglamento, respetando los limites de deflexidn. Es fundamental que las
construcciones adopten uno de los sistemas estructurales definidos en el reglamento y que el disefio
considere todas las cargas y condiciones ambientales que puedan afectar su integridad.

La madera debe estar libre de defectos importantes y tener una durabilidad natural adecuada.
En el caso de Puerto Libia, la estructura de las viviendas ha sufrido dafios causados por hongos,
humedad, corrosion e insectos. Por ello, se recomienda el uso de maderas tratadas quimicamente, que
sean resistentes a estos factores.

G.4: “Uniones Estructurales”

Las uniones son fundamentales para asegurar la estabilidad de la estructura de madera como se
muestra en la Figura 38. La NSR-10 recomienda el uso de clavos galvanizados en zonas con alta
humedad, como Puerto Libia, ya que son mas resistentes a la corrosion.

Figura 38

Unidn y empalmes de la madera

UNIONES CLAVADAS VIVIENDA ACTUAL DE PUERTO LIBIA

UNIONES DE ADHESIVOS

Tomado de: NSR-10 CLAVOS COMUNES

TIPO RECOMENDADO ; TIPO
CLAVOS GALVANIZADOS PARA LUGARES DE CLAVO: DE 3- 4 Y 5 PULGADAS CON CABEZA
ALTA HUMEDAD ) -

1 2 3 s——— .
Resisten Pre-perforacion Optimizar su
oosten  evilaelagie-  capacidad | | —— o ;
TQ n‘”enfo de COrgQ Tomado de:hiips:/fomilosestrada.comyProducios/clavo-de-hiero -dulce-para-maderahbml
Elaboracién propia
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® Perforacidn previa: se debe realizar una perforacidn previa en las piezas de madera antes de la
colocacién de los clavos, lo que evita que la madera se deforme y optimiza la capacidad de carga
de las uniones. En Puerto Libia, se utilizan tradicionalmente clavos de entre 4 y 5 pulgadas, lo
gue coincide con las recomendaciones de la norma para estructuras de madera en ambientes
himedos.

® Uso de materiales locales: el uso de recursos locales, como maderas y sistemas tradicionales de
construccion, esta alineado con los principios de sostenibilidad que la NSR-10 también
promueve.

G.8: “Armaduras de Madera”

Las armaduras en las viviendas tradicionales de Puerto Libia, tanto en las cubiertas como en
otros elementos estructurales, deben disefiarse de acuerdo con las cargas muertas (peso propio de la
estructura) y las cargas vivas (personas, muebles, etc.) que soportara la vivienda.

® Dimensiones de las armaduras: La NSR-10 exige que las armaduras se disefien con dimensiones
y materiales que minimicen las deformaciones y aseguren la estabilidad estructural (Figura 39).
En Puerto Libia, la cubierta es metdlica, lo que introduce un peso adicional que debe ser tenido

en cuenta en el disefio de las vigas y columnas que la soportan.
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Figura 39

Cubierta de cerchas con disefio en forma de "M”
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Adaptado de NSR-10, titulo G.

G.9: Sistemas Estructural

Segln la NSR-10, existen dos sistemas principales de estructuras de madera: el entramado liviano y el
sistema de poste y viga. En Puerto Libia, el sistema mds comun es el de poste y viga, tipico de las
viviendas palafiticas.
® Poste y viga: Este sistema ofrece una mayor estabilidad estructural para viviendas elevadas
sobre pilotes, que es el caso de Puerto Libia (Figura 40). La resistencia sismica es una de las

ventajas que ofrece este sistema, junto con la rapidez de construccién.
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Figura 40

Cubierta de cerchas con disefio en forma de "M”
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Elaboracién propia
G.10: “Aserrado de Madera”
La norma recomienda el uso de sierras de cinta o circulares para garantizar un corte preciso y uniforme
en las piezas de madera. En Puerto Libia, debido a las condiciones locales y el acceso limitado a
magquinaria, el aserrado manual o con motosierra es comun.
® Adaptacion local: La NSR-10 reconoce la necesidad de adaptar las técnicas de aserrado a las
condiciones locales. El serrado alternado ayuda a liberar tensiones internas en la madera,

mejorando su estabilidad estructural a largo plazo como se muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1

Cubierta de cerchas con disefio en forma de "M"

Seccion nominal Seccion minima Mombre comercial
cm cm

MADERA ASERRADA

50x 50 40x 40 durmiente o cuartan

20x 75 40x 65 Dastidor

50x 10,0 40x BS repisa

50 x 200 40 x 18,0 planchdn

B0 x 15,0 40x135 tabldn

T5x15,0 65 %135 vigueta

THx200 6.5 x 18,0 viga

100 x 10,0 B5x 85 CErco

100x 150 B5x 135 vigueta

10,0 x 20,0 85 x 18,0 viga

150x 150 135x135 columna

200 x 200 180x18.0 mesa

MADERA ROLLIZA
50 4.0 vam de clavo
7.5 6.5 vara de corredor
10,0 9.0 limatén
12,5 11.5 limaton
15.0 0 mas 13,5 poste o pilote

Tomado de la norma NTC 2500, 1997, uso de la madera en la construccién
G.11: Preparacion, Fabricacion, Construccion y Mantenimiento
El proceso de preparacion de la madera para su uso en estructuras debe comenzar con la
seleccidon de materiales que tengan un contenido de humedad inferior al 19 %. Este proceso es clave
para evitar la deformacidn y el deterioro de la madera.

e Fabricacién y montaje: La construccién comienza con la limpieza del terreno y la instalacién de
la cimentacién adecuada. En Puerto Libia, se deben tomar medidas especiales para proteger la
madera contra la humedad, los insectos, y las condiciones sismicas.

e El mantenimiento de la vivienda es fundamental para garantizar su durabilidad. Esto incluye el
ajuste de tornillos, la nivelacion de los pilotes, y la eliminacién de la humedad acumulada,

asegurando una ventilacién adecuada.
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Premisas de Diseio Segtn la NSR-10

Las premisas de disefo se centran en el cumplimiento de las normativas NSR-10, Capitulo G, el
objetivo es garantizar que los sistemas estructurales, como cubiertas, muros y ventilacién, se alineen
con los requerimientos sismicos y de seguridad, optimizando al mismo tiempo el confort climaticoy la
eficiencia energética. Estos principios de disefio se utilizardn como base para la planificacion y ejecucion
del proyecto de vivienda.

Cubierta Principal. Estructura de madera: este punto se relaciona con las tablas de calculo
estructural para madera, donde las normas especifican los elementos minimos para soportar cargas de
viento y sismos, la cubierta con alero como proteccidn solar, lo cual es clave para mitigar la radiacion
solar.

Ventilacidn de Cubierta. El disefio de una cubierta ventilada, tal como lo exige la NSR-10,
mejora la eficiencia energética y ayuda a regular la temperatura interna. La normativa sugiere
soluciones de ventilacion en las cubiertas para evitar la acumulacién de humedad y permitir la salida de
aire caliente, lo que incrementa la durabilidad de la estructura. Esta cubierta a dos aguas con sistema de
ventilacidn en su disefio permite una mejor evacuacidn de agua de lluvia y aporta mayor resistencia
estructural. La NSR-10 exige que las cubiertas a dos aguas tengan un angulo apropiado para minimizar la
acumulacién de cargas no deseadas, como agua, y proveer ventilacién cruzada.

Debido a las fuertes precipitaciones (70 mm/m?) en la zona, se incorporé una media cafia para
evitar salpicaduras y prevenir que el agua ingrese en la cubierta. Ademas, se afiadieron claraboyas que
proporcionan iluminacion natural en el area de circulacién central de la vivienda.

Muros Interiores y Exteriores. Se presentan tres tipos de muros utilizados en la propuesta de
vivienda, cada uno con sus respectivas funciones:

e Entramado ligero: empleado tanto en muros exteriores como interiores,

proporcionando flexibilidad y ligereza estructural.
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e Muro cortina: utilizado para la divisién de espacios interiores, brindando ventilacién.
® Muro de bloques: colocado en la zona donde se ubica la cocina de lefia, elegido por
razones de seguridad debido a su resistencia al calor y al fuego.
Disefiar una Plataforma Flotante
En cuanto al disefio de la plataforma, se utiliza la madera guayacan para los listones, el cedro para
los tablones y el balso para la troza (Figura 41). Estas se estaran tratando con la misma técnica del

mecanismo (quemado, cepillado y aceitado) maderas seleccionadas se trabajaran utilizando herramientas

como sierra circular y de cinta.
Figura 41

Aserrado de trozas para sistema flotante

TABLON - CEDRO: Madera aserrada en cuartonado
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TIPO DE TRATAMIENDO PARA LA MADERA TIPO
. PROCESO Tornillo Aglomerado Autoperforante de acero

\ bil t glom: P
1 mp.ermefl flzante 2 Quemado y Enfriado:  Cepillad Aceitad ] de 8X2 con didmetro de 0.160 pulgadas con

Resistencia a plagas p Punta Aguja, Pavonado y rosca Ordinaria.

Durabilidad

" Angulo De Refuerzo Galvanizado con medidas

Etefica 2 de 0.4x0.7 cm

Modificado de Archdaily, madera aserrada.



PLATAFORMA FLOTANTE 78

La plataforma, con dimensiones de 8 x 18 m, se compone de planchones de 33 x 8 cm y 3 m de
largo, cuartones de 8 x 8 cm y 3 m de largo, y trozas de balso de 11 m de largo y 50 cm de didmetro. Las
uniones se realizan mediante tornillos y escuadras galvanizadas, lo que proporciona la estabilidad
estructural necesaria como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2

Especificaciones técnicas

PLATAFORMA FLOTANTE

ESPECIFICACIONES TECNICAS A ESC. 1:5 TIPO DE UNIONES
PLANCHON CEDRO TORNILLO | Peseassn
CUARTON CEDRO ESCUADRA

TROZAS %  BALSO | GALVANIZADO
'EIaboracic'm propia | ”

El tipo de aserrado para las trozas en el tablo es cuartonado, para los tirantes el corte oblicuo y
para el sistema flotante la troza completa.

Este tornillo autoperforante esta disefiado para uso en madera y aglomerado, con unas
dimensiones de 7 x 2 ¥ pulgadas y un diametro de 0.15 pulgadas. Presenta una cabeza tipo trompeta y
una punta aguda que facilita su insercién en el material. Su rosca ordinaria y acabado pavonado ofrecen
mayor durabilidad y resistencia. El paquete contiene 100 unidades de tornillos, cada uno con una
longitud de 2 % pulgadas. Y una escuadra de acero galvanizado, resistente a la corrosion, cuenta con un
espesor de 1.8 mm, largo de 25 mm (1") y ancho de 15 mm (3%4"), y viene en un paquete de 24 piezas de

color plateado.
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Proceso Constructivo
1. Distribucién de cuartones: los cuartones que se ven en la Figura 42 son vigas gruesas de madera
gue se colocan en el suelo sobre soportes metdlicos, que distribuyen de manera uniforme la
carga y evitan el contacto directo con el suelo para reducir el riesgo de deterioro por humedad.
Figura 42

Cuartones y soportes

Distribucion de
cuartones

Elaboracién propia
2. Montaje de trozos: los troncos o trozos de madera son instalados sobre los cuartones,
alinedndose de manera que el peso se distribuya de forma equilibrada (Figura 43). Esto es

fundamental para la estabilidad estructural de la plataforma.
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Figura 43

Anclaje de trozas en cuartones

Elaboracién propia
3. Corte de tablones: una vez ensambladas las piezas principales, se realizan cortes especificos en
los tablones, incluyendo orificios de 22 cm como se muestra en la Figura 44, para permitir el
paso de la columna que se desplaza verticalmente, ajustdndose asi al disefio. Se asegura que las
piezas encajen perfectamente.
Figura 44

Corte de tablones

Plataforma

) Perforacion para
Tabléon a columna

Elaboracién propia

4. Instalacién de planchones: los planchones (tablas anchas y largas) se fijan sobre los cuartones y

trozos de madera, formando la superficie de la plataforma (Figura 45). Este paso implica
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asegurar cada planchdn con tornillos galvanizados, lo cual evita el 6xido y garantiza una sujecion
duradera.
Figura 45

Anclaje de tablones

Instalaciéon de los
Planchones

Elaboracién propia

5. Refuerzos adicionales: se instalan refuerzos metalicos, incluyendo soportes de acero y tornillos
resistentes. Estos elementos brindan mayor solidez a la estructura, especialmente en puntos
donde la plataforma pueda estar sometida a tensiones. (Figura 46).
Figura 46

Sistema técnico de union
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Detalles Técnicos de la Plataforma
e Peso de la Plataforma: el peso total estimado de la plataforma es de aproximadamente 4992 kg.
Este calculo incluye los tablones, trozos y cuartones (Figura 47). Se detallan los pesos
individuales:
= Tablones: 1.44 kg
= Trozos (6 unidades): 0.389 kg cada uno, sumando en total 2.334 kg
= Cuartones (23 unidades): 1.218 kg en total
e Dimensiones: la plataforma tiene de ancho 8 metros y de largo 18 metros, lo cual la hace
adecuada para soportar cargas significativas debido a su amplia area de distribucion.
El sistema técnico utilizado en las uniones debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
minimizacién de la friccion: debe ser un mecanismo que reduzca la friccion entre el pilary la
unién de la plataforma. Alineaciéon y correccion: debe generar una tensidn que permita alinear o
corregir el pilar de madera a través de la plataforma. Equilibrio durante crecientes: debe facilitar el
equilibrio de la plataforma durante las crecientes. Tolerancia a las variaciones en el caudal.
Figura 47
Peso y detalle de plataforma

PESO DE LA PLATAFORMA
Aproximadamente: 2,582 Toneladas

' Peso total Formula

Tablén e

Trozas

CL.‘IqrtDn % - *eso total

Elaboracién propia

El uso de trozas de balso de baja densidad, la plataforma adquiere flotabilidad y proporciona
una base estructuralmente estable. En el disefio, los listones de guayacan, tablones de cedro y trozas de

balso, tratados mediante quemado, cepillado y aceitado, garantizan una construccion resistente y
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duradera. Las dimensiones de los elementos de madera, unidos mediante tornillos autoperforantes y
escuadras galvanizadas, conforman una plataforma sdlida de 8 x 18 metros, apta para soportar cargas.
Este sistema flotante esta disefiado para adaptarse a las variaciones en las corrientes fluviales,
preservando la facilidad de construccidn tradicional caracteristica de los habitantes de Baudé. La
estructura cuenta con diez postes o pilares guia, cada uno de los cuales mide 6.70 m de longitud. De
esta medida, 1.50 m se entierran para asegurar estabilidad, mientras que los 5.20 metros restantes
actuan como soporte para permitir el ascenso controlado de la plataforma y la vivienda cuando el nivel
del agua comienza a elevarse como se muestra en la Figura 48.
Figura 48

Peso y detalle de plataforma

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

|
]
5,20m w
| g |
: i ;
IR !
JEGEN
) im) !
‘ v
T T15ecm

1,50m

]
_— -
o

Elaboracién propia
El anclaje de cada pilar se realiza mediante un anillo de madera de 0.45 metros de didmetro,

gue se ajusta tanto a la plataforma como a la estructura de la vivienda. Este disefio permite que el
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sistema mantenga un movimiento vertical, proporcionando soporte sin interferir con la estructura de la
vivienda, ya que estos pilares operan de manera independiente. La funcidn principal de los pilares es
guiar el ascenso de la plataforma y garantizar que se mantenga estable y en posicién durante las
variaciones de altura del rio.

El sistema de vivienda palafitica se compone de dos elementos esenciales: la plataforma flotante
y los pilares guia. Ambos constituyen una solucidn sencilla y efectiva ante las inundaciones, brindando a
la comunidad un método de autoconstruccién adaptado a su entorno fluvial. Este enfoque
arquitectdénico permite a los habitantes responder a las condiciones de su entorno con una estructura

resistente y adaptable, sin necesidad de técnicas complejas o materiales no disponibles localmente.
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