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Comentarios del proyectista :

1 Insertar datos

Tipo y tamaiio de anclaje:

Profundidad efectiva de anclaje:

Material:
Homologacion Ne.:
Establecidos | Validos:
Prueba:

Fijacion a distancia:
Placa de anclaje:
Perfil:

Material Base:
Instalacién:

Armadura:

Kwik Bolt TZ - CS 1/2 (2)

Nefact = 51 mm, hyom = 60 mm

Carbon Steel

ESR-1917

01/04/2018 | 01/05/2019

método de calculo ACI 318-14 / Mech.

e, = 0 mm (enrasado); t =9 mm

Iy x Iy x t =200 mm x 200 mm x 9 mm,; (Espesor de placa recomendado: no calculado

Perfil Tubular; (L x W x T) =60 mm x 60 mm x 3 mm

fisurado hormigén, 3000, f.' = 3.000 psi; h = 300 mm

taladro hecho con martillo, Condicion de instalacion: seco

Traccion: condicion B, Cortante: condicion B; no presencia de refuerzo adicional a splitting (fisuracién)

Armadura de borde: < 4 barras

Cargas de sismo (categorias C, D, E o FiLarga a traccion: Si (17.2.3.4.3 (d))

Cortante: Si (17.2.3.5.3 (c))

R _ El usuario es responsable de garantizar la rigidez de la placa base, utilizando las soluciones pertinentes
(contrafuertes, etc.), en funcién del espesor especificado

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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2 Caso de carga/Resultante de cargas Ay
Caso de carga: Cargas de disefio
O o O
Reacciones en el anclaje [kN] rageion
Carga a traccion: (+Traccion, -Compresion)
Anclaje Carga a traccion Carga a cortante Cortante enx ~ Cortante en 'y
1 0,000 0,011 0,004 0,010
2 0,000 0,019 0,004 0,018 Py
3 0,037 0,011 -0,004 0,010
4 0,037 0,019 -0,004 0,018
Maxima extension del hormigén a compresion: 0,00 [%o]
Méaxima tension del hormigén a compresion: 0,07 [N/mm?] O 1 O 2
Traccion resultante en (x/y)=(0/60): 0,073 [kN]
Compresion resultante en (x/y)=(0/-76): 0,495 [kN] Compresion
Las fuerzas del anclaje se calculan suponiendo que la placa base ofrece la rigidez correcta.
3 Carga a traccion
Carga N, [kN] Capacidad ¢ N, [kN] Utilizacién By = N./¢ N, Resultado
Fallo por Acero* 0,037 35,714 1 OK
Fallo por extraccion* N/A N/A N/A N/A
Rotura por cono de hormigdn** 0,073 10,208 1 OK

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccion)

3.1 Fallo por Acero

Nsa = ESR value Hace referencia a ICC-ES ESR-1917
¢ Nga =Ny, ACI 318-14 Tabla 17.3.1.1
Variables
Ase,N [mmz] futa [N/mmz]
65 730,84
Calculos
Nsa [kN]
47,618
Resultados
Nsa [kN] ¢ steel ¢ nonductile ¢ Nsa [kN] Nua [kN]
47,618 0,750 1,000 35,714 0,037

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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3.2 Rotura por cono de hormigén
A
Nepy = (tho) W oo W s W on W o No ACI 318-14 Eq. (17.4.2.1b)
& Noog 2 Nyg ACI 318-14 Tabla 17.3.1.1
Ay Ver ACI 318-14, Seccion 17.4.2.1, Fig. R 17.4.2.1(b)
Avo =9h% ACI 318-14 Eq. (17.4.2.1c)
1
YeeN = ( 2 e'N) <1,0 ACI 318-14 Eq. (17.4.2.4)
! 1 +
3 hgt
Vean =0,7+0,3 (fg;\"e‘f <1,0 ACI 318-14 Eq. (17.4.2.5b)
= MAx (Camin 150er) 4 o ACI 318-14 E
VN = . <1, -14 Eq. (17.4.2.7b)
Cac Cac
Ny =konaVEhi® ACI 318-14 Eq. (17.4.2.2a)
Variables
hef [mm] €c1N [mm] €2 N [mm] Camin [mm] YN
51 0 0 140 1,000
Cac [MM] ke »a f [psi]
114 17 1,000 3.000
Calculos
ANC [mmz] ANcO [mmZ] Y ec1 N VY ec2,N Y edN WY cpN Nb [kN]
41.514 23.226 1,000 1,000 1,000 1,000 11,715
Resultados
Ncbg [kN] ¢ concrete ¢ seismic ¢ nonductile ¢ Ncbg [kN] Nua [kN]
20,939 0,650 0,750 1,000 10,208 0,073
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4 Cortante
Carga V,, [kN] Capacidad ¢ V, [kN] Utilizaciéon gy = V,./¢ V,, Resultado
Fallo por Acero* 0,019 15,888 1 OK
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Fallo por desconchamiento** 0,057 17,939 1 OK
Rotura de borde de hormigén en direccion 0,058 11,864 1 OK
X_**
* anclaje mas solicitado **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero
Vsaeq = ESR value Hace referencia a ICC-ES ESR-1917
¢ Vsteel 2 Via ACI 318-14 Tabla 17.3.1.1
Variables
Ase,V [mm2] futa [N/mmZ]
65 730,84
Calculos
Vsaeq [KN]
24,443
Resultados
Vsa,eq [kN] fl) steel d) nonductile 4) Vsa [kN] Vua [kN]
24,443 0,650 1,000 15,888 0,019
4.2 Fallo por desconchamiento
A
Vepy =Kep [(KN;) W s W s W on W con Nb] ACI 318-14 Eq. (17.5.3.1b)
¢ Vepg 2 Via ACI 318-14 Tabla 17.3.1.1
Axe  Ver ACI 318-14, Seccion 17.4.2.1, Fig. R 17.4.2.1(b)
Avo =9h% ACI 318-14 Eq. (17.4.2.1¢)
1
YecN = (1 + 2 e'N) <1,0 ACI 318-14 Eq. (17.4.2.4)
3 het
Yein =07+0,3 (1(:351]1'; <1,0 ACI 318-14 Eq. (17.4.2.5b)
- Ca,min 1v5hef
Ven =MAX(—="=, ——)<1,0 ACI 318-14 Eq. (17.4.2.7b)
! Cac Cac
Ny,  =koaVE hif ACI 318-14 Eq. (17.4.2.2a)
Variables
kcp hef [mm] ec1,N [mm] ec2,N [mm] Ca,min [mm]
1 51 35 0 140
YN Cac [mm] kc A a f;: [pS|]
1,000 114 17 1,000 3.000
Calculos
ANC [mm2] ANcO [mmz] Y ec1 N WV ec2,N Y edN VY cp,N Nb [kN]
74.202 23.226 0,685 1,000 1,000 1,000 11,715
Resultados
chg [kN] ¢ concrete ¢ seismic ¢ nonductile ¢ chg [kN] Vua [kN]
25,627 0,700 1,000 1,000 17,939 0,057

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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4.3 Rotura de borde de hormigoén en direccién x-

A
Voo = (£22) weew v oo W ew v n ¥ parate Vo ACI 318-14 Eq. (17.5.2.1b)
¢ Veng 2 Via ACI 318-14 Tabla 17.3.1.1
Ay Ver ACI 318-14, Seccion 17.5.2.1, Fig. R 17.5.2.1(b)
Avw =4,5¢c% ACI 318-14 Eq. (17.5.2.1c)
1
Yooy = (1 ,2e )s10 ACI 318-14 Eq. (17.5.2.5)
3Ca1
Vedy =07+ 0,3(1 ‘Z_j‘g -)<10 ACI 318-14 Eq. (17.5.2.6b)
»Ila
Why = \/%z 1,0 ACI 318-14 Eq. (17.5.2.8)
Ia 0,2 -
V, = (7 (di) Vd:) % a \F, 1 ACI 318-14 Eq. (17.5.2.2a)
a
Variables
Ca1 [mm] Ca2 [mm] €cv [mm] VA% ha [mm]
140 140 9 1,000 300
Ie [mm] Aa da [mm] f‘c [pSl] V parallel,V
51 1,000 13 3.000 1,000
Calculos
Ave [mmZ] Avco [mmz] VY oecV Y edV Y hV Vy, [kN]
84.000 88.200 0,960 0,900 1,000 20,591
Resultados
Vcbg [kN] (I) concrete ¢ seismic d) nonductile ¢ Vcbg [kN] Vua [kN]
16,949 0,700 1,000 1,000 11,864 0,058

5 Cargas combinadas de traccioén y cortante

B By ¢ Utilizacion By [%] Resultado
0,007 0,005 5/3 1 OK

Pry = BR + By <=1

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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6 Avisos

Los métodos de disefio de anclajes en PROFIS Anchor requieren placas de anclaje rigidas segun las normas vigentes (ETAG 001 / Anexo C,
EOTA TRO029, etc.). Esto significa que no se considera la re-distribucion de la carga en los anclajes debido a deformaciones elasticas de la placa
de anclaje - se supone que la placa de anclaje es suficientemente rigida para no deformarse cuando se somete a la carga de disefio. PROFIS
Anchor calcula el espesor de placa de anclaje minimo requerido con MEF (Métodod de Elementos Finitos) para limitar la tension de la placa de
anclaje en base a los supuestos explicados anteriormente. La prueba de que la suposicién de la placa base rigida es valida no es llevada a cabo
por PROFIS Anchor. Los datos de entrada y los resultados deben ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes!

La condicion A se aplica cuando se emplea refuerzo suplementario. El factor @ se incrementa por fias resistencias de disefio que no sean del
acero, excepto resistencia de Pullout y Pryout. La condiciéon B se aplica cuando no se emplea refuerzo suplementario y para resistencia a
Pullout y Pryout. Refer to ACI 318, Part D.4.4(c).

Verificar la literatura del fabricante para instrucciones de limpieza y de instalacion.
La verificacién de la transferencia de cargas al material base debe ser verificada de acuerdo con el ACI 318!

El enfoque de disefio de anclajes para estructuras segun categoria de disefio C, D, E o F es dado en ACI 318-14, capitulo 17, seccién 17.2.4.3
(a) que requiere el disefio del anclaje o grupo de anclajes limitados por el fallo de acero. Si este NO es el caso, el disefio de la conexion debe
satisfacer la seccién 17.2.4.3 (b), seccion 17.2.4.3 (c) o seccion 17.2.4.3 (d). El disefio de la conexion (cortante) debe satisfacer la seccion
17.2.5.3 (a), Section 17.2.5.3 (b), or Section 17.2.5.3 (c)

Seccion 17.2.4.3 (b) / seccion 17.2.5.3 (a) requiere que los anclajes de la uniones conectados a la estructura sean disefiados bajo el limite
elastico para la carga correspondiente a las carga de anclaje. Seccion 17.2.4.3 (c) / seccién 17.2.5.3 (c) renuncia a los requerimientos de
ductilidad y requiere el disefio de los anclajes sea igual o exceda maxima traccion / cortante obtenida de la combinacién de cargas que incluyen
E, con E incrementada por «o.

Los anclajes Hilti deben ser instalados de acuerdo a las instrucciones oficiales de montaje impresas (MPIl). Referencia ACI 318-14, Seccién 2.3

iLa fijacion cumple los criterios de diseino!

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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7 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: -

Perfil: Perfil Tubular; (L x W x T) = 60 mm x 60 mm x 3 mm
Diametro de taladro en chapa: d;i = 14 mm

Espesor de placa (introducir): 9 mm
Espesor de placa recomendado: no calculado

Método de perforacién: Martillo perforador
Limpieza: Se requiere limpieza manual del taladro

7.1 Accesorios recomendados

Taladro

Limpieza

Tipo y tamarfio de anclaje: Kwik Bolt TZ - CS 1/2 (2)
Par de apriete de instalacion: 0,054 KNm

Diametro de taladro en material base: 13 mm
Profundidad de taladro (min/max): 67 mm

Minimo espesor del material base: 152 mm

Instalacion

* Rotopercusion

» Tamafio adecuado de broca

* Bombin de limpieza

 Llave de impacto a bateria
* Llave dinamométrica

* Percusion
AY
100 100
o
<
s o
o
e
9 »
- X
o
e
s (e
o
<
40 120 40
Coordenadas del anclaje mm
Anclaje X y C.x Cax Cy Ciy
1 -60 -60 140 - 140 260
2 60 -60 260 - 140 260
3 -60 60 140 - 260 140
4 60 60 260 - 260 140

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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8 Observaciones;comentarios

» Toda la informacion y todos los datos contenidos en el software sélo se refieren a la utilizacion de los productos Hilti y estan fundados en
principios, férmulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de operacion, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben realizar
pruebas especificas de utilizacion antes de la utilizacion del producto Hilti aplicable. Los resultados de los célculos ejecutados mediante el
software reposan basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el Unico responsable de la inexistencia de
errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es usted el Unico responsable de la
verificacion de los resultados del calculo y de la validacién de los mismos por un experto, en especial en lo referente al cumplimiento de las
normas y permisos aplicables previamente a su utilizacion, en particular para su aplicacion. El software sélo sirve de ayuda para la interpretacion
de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la pertinencia de los resultados o su
adaptacion a una determinada aplicacion.

Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, debe usted
tomar sus disposiciones para efectuar regularmente una salvaguarda de los programas y de los datos y, de ser aplicable, ejecutar las
actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti. Si no utiliza la funcion AutoUpdate del software, debe usted comprobar que en cada caso
usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera
considerada como responsable por cualquier consecuencia, tal y como la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o
dafados, que se deriven de un incumplimiento, por su parte, de sus obligaciones.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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