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Glosario

Buitrdn: El buitron es “un hueco que se deja en las losas para pasar tuberias, o para ventilar e
iluminar un espacio”. (diccionario de construccién, 2016, parr. 3)

Heterénoma: Segun la RAE (2020),
“Dicho de una persona: Que esta sometida a un poder ajeno que le impide el libre desarrollo de su natu
raleza.” (parr. 1)

Simulacidn: Segun la RAE (2001), “Alteracidn aparente de la causa, la indole o el objeto

verdadero de un acto o contrato.” (parr. 2)
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Resumen

La vivienda como célula de la ciudad es el espacio sobre el cual las personas pasan mas tiempo
en el dia, pero que muchas veces no cumplen con las necesidades del usuario. Siendo esto el resultado
de la incapacidad del estado para asegurar un programa de vivienda que beneficie al usuario y que a su
vez no genere un alto impacto sobre los ecosistemas, esto se evidencia si tenemos en cuenta que en
nuestro pais se presenta un alto indice de vivienda de autoconstruccién que por su naturaleza no
presenta ningun tipo de estrategia que se adapte a las condiciones naturales del lugar en el que se va a
implantar y que adicionalmente muchas veces las mismas se asientan en lugares especialmente valiosos
por su estructura ecoldgica y que por el actuar del ser humano terminan desapareciendo. Esto
demuestra que hay una falencia en la forma en la que estamos planeando y ejecutando nuestras
ciudades, toda vez que no se tiene una conciencia real de los recursos con los que contamos a nuestro
alrededor para hacer mucho mas sostenibles los lugares que habitamos, es por eso que mediante la
presente investigacion se busca atender esta problematica partiendo del andlisis del barrio Lisboa, un
barrio de origen informal y con varias falencias y de las viviendas que se encuentran en el mismo, con el
fin de proponer un modelo de mejoramiento de condiciones de habitabilidad de la viviendas a través de
la recoleccion, investigacion y andlisis de las buenas practicas en la arquitectura a nivel urbano y

arquitectonico.

Palabras clave: Vivienda de autoconstruccion, Sustentabilidad, confort, materialidad,

espacialidad



MODELO DE VIVIENDA DE AUTOCONSTRUCCION BIOCLIMATICA EN EL BARRIO LISBOA 15

Abstract

Housing as a cell of the city is the space in which people spend more time during the day, but
often does not meet the needs of the user. This is the result of the inability of the state to ensure a
housing program that benefits the user and in turn does not generate a high impact on ecosystems, this
is evident if we consider that in our country there is a high rate of self-built housing that by its nature
does not present any kind of strategy that is adapted to the natural conditions of the place in which it
will be implemented and that additionally many times they are settled in places especially valuable for
its ecological structure and that by the actions of human beings end up disappearing. This shows that
there is a deficiency in the way we are planning and executing our cities, since there is no real
awareness of the resources we have around us to make the places we inhabit much more sustainable,
which is why this research seeks to address this problem based on the analysis of the Lisboa
neighborhood, a neighborhood of informal origin and with several shortcomings and of the houses that
are init, in order to propose a model of improvement of habitability conditions of housing through the

collection, research and analysis of good practices in architecture at the urban and architectural level.

Keywords: Self-construction housing, Sustainability, comfort, materiality, spatiality
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Introduccion

La presente investigacion pretende proponer una opcién a la problematica del consumo de
recursos que actualmente acarrea el sector de la vivienda y la construccién, el cual de acuerdo a Dinero
(2020) “la construccion inmobiliaria da cuenta del 32% del consumo total de energia y del 19% de las
emisiones de gases de efecto invernadero"(parr.1). A través de la intervencién y mejoramiento de
viviendas de autoconstruccién, principalmente las ubicadas en barrios populares, producto de dinamicas
del sector informal, teniendo en cuenta que el sector informal representa un alto porcentaje de la
construccion de la vivienda en las grandes urbes y que las mismas no cuentan con técnicas de
construccion adecuadas y que muchas veces estan ubicadas sobre el borde de importantes ecosistemas
que producto de las dindmicas de la construccidn informal y el mercado de la vivienda han sido

invadidos o desaparecidos.

Todo lo anterior partiendo de la forma en la que actualmente los gobiernos del mundo estan
afrontando la problematica, siendo que la misma estd centrada y enfocada a crear leyes, programas,
gue atienden Unicamente a la vivienda nueva, desconociendo de esta forma el gran sector que

representa la vivienda de autoconstruccién y la vivienda informal.

En el caso de Colombia los esfuerzos van centrados por el mismo camino, el cual esta
principalmente enfocado hacia la vivienda nueva, podemos evidenciar la publicacién de leyes,
normativas, cartillas, programas que pretender atender la problematica, pero ignoran un sector
grandisimo de las ciudades, el sector informal, un sector que se evidencia en todos los paises del mundo,
en algunos paises con mayor repercusion que en otros como en latino américa. Si en verdad se quieren
tomar medidas respecto a la afectacion de las comunidades y que las mismas deben ser mas

“sostenibles” por asi decirlo, se deberia tomar medidas sobre la poblacién que mas influye sobre los
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mismos y pasar de ser simples espectadores a actores de cambio, no se puede pretender cambiar las
dindamicas existentes si no se tienen en cuenta a todas las personas que la causan y que de igual forma

se veran afectadas por este comportamiento.

Lo que pretende la presente investigacion es virar la atencidn de las medidas actualmente
establecidas a otros actores que pueden representar un alto porcentaje de la problematica y que, si bien
individualmente no representan mayor cosa, en colectivo representarian un aporte significativo a la
problematica que afrontan las ciudades y que tendria que mirarse con mayor interés, en pro de alcanzar
las metas a las que Colombia se comprometio cuando adopto los objetivos de desarrollo sostenible en el

ano 2015.
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Objetivos

Objetivo General

Disefiar un modelo de mejoramiento de las condiciones de habitabilidad de un sector de
viviendas de autoconstruccién, manejado desde las estrategias bioclimaticas y de sostenibilidad,

tomando como caso de estudio el barrio Lisboa de la localidad de Suba.

Objetivos Especificos

1. Establecer la informacion referente a las condiciones climaticas, historica, ambientales,
econdmicas, socio culturales y fisico espaciales del barrio caso de estudio y un diagnostico fisico
energético de las viviendas a intervenir.

2. Aplicacion de las estrategias de bioclimatica y sostenibilidad en las viviendas propuestas de
acuerdo a las conclusiones referidas en los dos puntos anteriores.

3. Publicacién de resultados (articulo) indicacion de condiciones iniciales y propuestas y los

beneficios de la implementacion de las estrategias en cada una de las viviendas.



MODELO DE VIVIENDA DE AUTOCONSTRUCCION BIOCLIMATICA EN EL BARRIO LISBOA 19

CAPITULO I: Formulacién de la investigacién

Planteamiento del problema

El alto consumo energético en las ciudades ha sido uno de los principales efectos de la
sobrepoblacién de las mismas, producto de las migraciones de las zonas rurales a las zonas urbanas
presentadas en la segunda mitad del siglo XX, sucesos como la globalizacion, la consolidacién del
neoliberalismo como principal sistema econdmico mundial, guerras o hasta el mismo cambio climatico
han sido determinantes para que este proceso de migracidn sea cada vez mads acelerado, de acuerdo a la
Organizacion de Naciones Unidas (ONU, 2015) “Desde 2007, mds de la mitad de la poblacion mundial ha
estado viviendo en ciudades, y se prevé que esa proporcion aumente al 60% para 2030.” (parr.1)

Todo lo anterior ha sido expuesto por la ONU en la agenda 2030 sobre el desarrollo sostenible,
del 2015, donde se presentaron los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), mas precisamente en el
ODS No. 11 ciudades y comunidades sostenibles y ODS 13 accién por el clima, donde se menciona la
necesidad de hacer comunidades mas sostenibles y mejorar la forma en la que estamos educando a los
ciudadanos sobre la importancia de incentivar mejores practicas para contra restar el cambio climatico.

De parte del gobierno colombiano se ha hecho un intento por alcanzar el cumplimiento de los
ODS, a través de diferentes normativas y leyes, las cuales buscar mejorar las practicas hasta ahora
realizadas en el sector de la construccidn, entre estas iniciativas podemos encontrar la resolucién 1077
de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio”, la resolucién 549 de 2015 “mediante la cual se adopta la guia para el ahorro de agua 'y
energia en edificaciones” y mediante la cartilla de criterios ambientales para el disefio y construccién de
vivienda urbana. Adicionalmente de parte de la ciudad de Bogota, observamos la iniciativa Bogota
construccion sostenible, el cual es un programa que busca la capacitacion y certificacién de proyectos de

construccion en la ciudad.
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Sin embargo, a pesar de que existen iniciativas de parte del gobierno y la ciudad de Bogots3, se
evidencia que las mismas van enfocadas hacia el sector de la construccidn formal, lo cual desconoce la
naturaleza de la vivienda en las ciudades latinoamericanas, la cual en nuestro pais de acuerdo al

Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible (Minambiente,2012)

La dindmica constructiva en materia de vivienda urbana en el pais, se puede clasificar a partir de
dos procesos claramente identificados, teniendo en cuenta el cumplimiento o no del marco
normativo y de las politicas publicas en esta materia. En primer lugar, el sector formal que da
respuesta a estratos socioeconémicos que pueden adquirir la vivienda con sus propios recursos
0 que son sujetos de créditos en programas de promocidn publica o privada; también se
incluyen los programas promovidos por el sector oficial, que dan cobertura a estratos con
capacidad crediticia, mediante subsidios parciales. El segundo proceso esta definido por los
sectores poblacionales, que resuelven su necesidad habitacional en procesos informales de
autogestion y autoconstruccion, con ocupacién de terrenos baldios e inadecuados o en
parcelaciones ilegales, generalmente en zonas marginales y periféricas, que presentan serias

deficiencias urbanisticas y constructivas. (p.39)

Todo lo anterior sugiere la existencia de un sector poblacional que ha solucionado sus
necesidades de vivienda a partir de la informalidad y la autoconstruccion, producto de la incapacidad del
estado con personas de menor poder adquisitivo. Por lo general las viviendas que se construyen en este
tipo de condiciones, tienden a ser construidas, bajo ninglin pardmetro arquitecténico, sostenible o
bioclimatico, lo que repercute en la calidad de vida de quienes la habitan, un alto impacto sobre el

entorno construido y un alto indice energético de sus materiales.
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Todas las problematicas enunciadas se evidencian en el barrio caso de estudio, el cual se
encuentra en la localidad de suba, el barrio Lisboa, el cual surgidé en un proceso de urbanizacién ilegal a
finales de los afios 80. Adicional a esto se evidencia que el barrio se situd en el borde del humedal y rio
juan amarillo, el cual es el mas de grande y uno de los mas importantes de la ciudad, en lo que
antiguamente se conocia como la hacienda Tibabuyes.

Pero si desde el estado ha habido un desconocimiento hacia el sector informal y su repercusion
en el plano de la sostenibilidad, me surge la duda el papel de la academia en la busqueda de la mejora
de las condiciones de este sector de la poblacidn y es aqui donde surge el presente proyecto de
investigacion el cual busca abarcar la vivienda informal de los barrios populares de Bogotd, proponiendo
un modelo de mejoramiento de las condiciones de habitabilidad en la vivienda de autoconstruccion,
mediante el uso de estrategias de bioclimatica y sostenibilidad ambiental, la cual busca presentar los
resultados y beneficios de la implementacion de estas estrategias mediante un elemento un articulo que

serd publicado.

Pregunta de investigacion

¢Cémo reducir el consumo de recursos y mejorar las condiciones de habitabilidad en las

viviendas de autoconstruccién en barrios populares, que se encuentran en proceso de consolidacion?
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CAPITULO II: Justificacién

Histéricamente la industria de la construccidn y las actividades que se generan en las
construcciones son de las actividades que mayor energia demandan, segun El Departamento Nacional
de Planeacién (DNP, 2017), En Colombia el sector residencial, la vivienda y las actividades que se
generan en la misma, representan en el tercer sector que mas consume energia en el pais, solamente
precedida por el transporte y la industrial. Todo lo anterior hace pensar sobre la necesidad de repensar
la forma en la que se estd planteando la vivienda urbana, pero principalmente en el sector informal,
teniendo en cuenta que esta responde a dindmicas y variables que no son faciles de tratar. Gran parte
de las viviendas que se producen mediante esta forma tienden a ser viviendas que no cumplen los
requerimientos basicos de una vivienda, siendo las mismas construidas con materiales no aptos y sin
ningun tipo de criterio arquitectdnico.

Todo lo anterior se intensifica si tenemos en cuenta que las personas que por lo general se
asientan en estos espacios, a los cuales despectivamente le dicen tugurios no tiene el poder adquisitivo
suficiente para poder aspirar a uno de los programas que ofrece el gobierno, ni para mejorar las
condiciones en las que viven, lo cual solo dificulta su situacidon y no resuelve nada, lo que solo termina
ampliando y haciendo mas evidente la brecha social. Como sugiere Castillo (2009) sobre las politicas de

vivienda del gobierno de Colombia:

En Colombia esta estrategia se ha caracterizado por no cumplir cuantitativa ni cualitativamente
con la demanda existente y por no lograr llegar a los sectores de menores recursos, con el
resultado de que, en la franja de poblacidn de mas bajos ingresos correspondiente, por lo
general, a los estratos socio-econémicos 1y 2, no pueda acceder a los planes de financiacién y

crédito de la oferta de VS. En consecuencia, estos sectores solo tienen como solucion la
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autoproduccion de vivienda mediante diversas estrategias (legales o “ilegales”, pero la mayoria

de las veces legitimas). (p. 134)

Partiendo de lo considerado anteriormente es necesario que desde la academia se asuma un
papel mucho mas proactivo, en la busqueda de proponer soluciones o modelos de vivienda que
atiendan las necesidades de las personas o comunidades mas vulnerables y que mediante los mismos se
incentive o utilicen practicas de sostenibilidad y bioclimdtica, en pro de la busqueda del mejoramiento
de las condiciones de la comunidades mas vulnerables y la reduccién del consumo energético de la
viviendas y por consiguiente de las ciudades. Siendo esto Ultimo primordial para el cumplimiento del
ODS 13, el cual dentro de sus metas contempla y pone en la educacidn una forma de incentivar un

cambio en la forma que se percibe la sostenibilidad y las practicas de este tipo en la arquitectura.

El modelo de mejoramiento de vivienda de autoconstruccion busca a través de la guia presentar
los beneficios de implementar este tipo de estrategias en viviendas de autoconstruccién, en el
mejoramiento de la forma en la que la persona habita con su espacio inmediato y el ahorro de recursos
gue se puede generar a través del aprovechamiento de los recursos existentes en el lugar de

intervencion.



MODELO DE VIVIENDA DE AUTOCONSTRUCCION BIOCLIMATICA EN EL BARRIO LISBOA 24

CAPITULO lIll Hipdtesis

El mejoramiento de viviendas de autoconstruccidn en procesos de consolidacidn a través del
uso de estrategias de bioclimatica y sostenibilidad reduciria el consumo energético y de recursos y a su

vez mejoraria las condiciones de habitabilidad en las personas que habitan este tipo de construcciones.
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CAPITULO IV: Marcos de referencia

Marco conceptual

Para identificar los conceptos que componen el proyecto se realizé un mapa conceptual con el
finde identificar, organizar y desglosar los mismos, para lo cual se abarcaron diversos temas, partiendo
la complejidad de la tematica, principalmente en la naturaleza de las comunidades informales y las
forma que las mismas se consolidan en el tiempo, entre los términos consultados encontramos los
siguientes:

Figura 1

Marco conceptual del proyecto

MEJORAMIENTO DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD CON TECNICAS Y PARAMETROS DE BIOCLIMATICA
Y SOSTENIBILIDAD EN BARRIOS POPULARES

RROLEACION MEJORAMIENTO DE CONDI-
CIONES DE HABITABILDIDAD
ORIENTACION MANEJO DEL VIENTO : .
- Guia - calidad de la
CONTROL DE LA POLUCION vivienda de interes social
BIOCHIMATICA VEGETACION - Guia -materiales de
CONTROL DERUIDO construccion de la vivien-
CONTROL DE RUIDO da de interes social
ESPACIALIDAD - Guia -Las normas aplica-
bles en el desarrollo de la
|: RECOLECCION DE AGUAS vivienda de interes social
SOSTENIBILIDAD VEGETACION ——  CONTROL DE CO2 -Stia-tasnormasaplica;
bles en el desarrollo de la
MAYOR ALBEDO -MAYOR REFLE- vivienda de interes social
CION DE RADIACION -NSR-10
- Carta de atenas
VIVIENDA INFORMAL | MAYOR ALBEDO MENOR ACUMULA- -Manual de silvicultura
ALBEDO CION DE CALOR urbana de Bogota
La vivienda como
elemento con MAYOR ACUMULACION DE CALOR
7 INDICE DE INERCIA
potencia en la bus- BIOCLIMATICA |— o icA EN LAVIVIENDA |~ AHORRO DE RECURSOS

queda del ahorro de
recursos y de igual
forma mejorar las

condiciones de RUGOSIDAD O MAYOR O MENOR CIRCULACION DEL

habitabilidad de las MATERIALIDAD LISO VIENTO, MAYOR O  MENOR

- Resolucion 549 de 2015 -
Guia de construccion
sostenible para el ahorro
de aguay energia en
edificaciones.

comunidad que en REFLEXION DE RADIACION
este barrio se - Guia de lineamientos
asento sostenibles para el ambito

—— RECOLECCION DE AGUAS el 7 )
- Cartilla de criterios am-

bientales para el disefio

SOSTENIBILIDAD RECICLAJE DE MATERIALES J oetaespe e clhel
FILTRACION DE AGUAS EN - Guia de techos verdes y
LOS ESPACIO PUBLICOS jardines verticales -

bogota

- Caracterizacion climatica
de Bogota

Nota: La imagen representa el desglose de los temas que componen el proyecto, con el fin de armar el marco
conceptual del mismo. Elaboracién propia.
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Barrio

El barrio es un concepto meramente urbano que esta relacionado a la comunidad, el mismo ha
sido abarcado de diferentes maneras a través del tiempo, sin embargo, se consultd inicialmente el
concepto del Jane Jacobs, a lo cual inicialmente se concluye que el termino barrio es un concepto que en
el imaginario colectivo se encuentra romantizado, pero el mismo es la construccién de multiples
variables dentro del cual la comunidad es un elemento primordial, pues es a través de la misma que el
barrio se reafirma como tal, sin importar el nivel estratigrafico del mismo . Dice este autor (2011) “No se
puede concluir que familias de clase media o alta constituyan buenos barrios y que las familias pobres

no lo logran.” (p.144)

Vivienda Informal

Este término es importante entendiendo el enfoque directo del proyecto, teniendo en cuenta
gue el modelo de intervencién propuesto busca atender viviendas que surgen mediante estos procesos
de urbanizacidn, partiendo desde el barrio del caso de estudio, siendo que el mismo surgié en un
proceso de urbanizacién pirata. la informalidad en las viviendas del Colombia es muy comun en las
ciudades del pais y la misma surge por la incapacidad del estado de poder ofrecer soluciones de vivienda
a las comunidades con un menor poder adquisitivo, empujando a este tipo de comunidades a buscar

una alternativa que les permita acceder a su propia vivienda, como sugiere Torres (2011):

De esta forma, aquellos grupos excluidos del mercado formal privado y de las soluciones
publicas, buscan acomodo preferencialmente en el sector informal y quienes desean su propio
terreno entran en un mercado del suelo de dudosa legalidad y participan en la construccién de
sus propias viviendas (p.42).

De igual manera es necesario resaltar que la cantidad de barrios producto de procesos informales en la

ciudad de Bogota es bastante alto, siendo que representa a fecha de 2007 segun la Secretaria Distrital
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de Planeaciéon un 77% de los barrios con un total de 1587 barrios sobre los 2059 barrios existentes
actualmente existentes. (como se cita en Torres,2011, p 107). por lo cual lo hace un sector con alto
potencial para el desarrollo de proyectos con este tipo de enfoques, como también para realizar

investigaciones sobre las dindmicas que alli se presentan.

Vivienda de autoconstruccion

La vivienda de autoconstruccién entendida como aquel elemento construido por el usuario que
la habitara de una forma progresiva y con los recursos que va adquiriendo el mismo a través del tiempo,
este tipo de edificacién han sido relegadas por las diferentes modalidades y programas de viviendas que
buscar atender la problematica de la vivienda, sacrificando la autonomia del usuario, toda vez que la
misma es producto y respuesta a un mercado establecido donde la vivienda pasan a ser un bien
producido en masa, todo lo anterior se podria indicar que responde a las dindmicas de la econdmica
mundial donde prima modelos de produccidén como el Taylorismo y el Fordismo. Esto desencadena en la

deshumanizacion de la vivienda y su sentido final tal como lo sugiere Turner, (1977):

El alojamiento no puede ser considerado como un producto mas de consumo. Podriamos decir
afiadir: el alojamiento es en si un consumo; pero un consumo de caracteristicas tan particulares
que hacen imposible su satisfaccidn masiva en cualquier sociedad industrial hoy conocida (y no
solo capitalista) hoy en las sociedades mas desarrolladas, la gente no se aloja, es alojada, en un
proceso segun el cual, en la mayoria de los casos toda participacion le esta vedada. El usuario
consume alojamiento, pero utilizada esa palabra en el mismo sentido con que podemos decir

gue una maqguina consume electricidad. (p.8)
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Bioclimdtica

Entiéndase como bioclimatica a todo el conjunto de técnicas y pardmetros que desde el diseifo
de la vivienda se implementan a fin de generar mejores condiciones de habitabilidad en la mismas,
aprovechando y utilizando las condiciones atmosféricas presente en el lugar de implantacidn. Este tipo
de técnicas han sido utilizadas a través de la historia y son respuesta a la adaptacidn del ser humano a
las condiciones climdticas y atmosféricas del lugar donde decide emplazarse para formar su vivienda.
Esto es el simbolo de como el hombre transformo su contexto para lograr adaptarse y lograr conquistar
ambientes que en un inicio podrian parecer hostiles para la supervivencia. Esta necesidad de querer
adaptar el medio al ser vivo es algo que se presenta de muchas formas y en muchas especies y puede
decir que pasa a ser prioridad cuando el hombre deja de ser ndmada, para ser un ser sedentario.

Hoy en dia las necesidades han cambiado y se han priorizado otro tipo de cuestiones mas allad de
la supervivencia como el alcance del confort y el bienestar que la vivienda brinda; asi como evitar
enfermedades y afectaciones que el clima puede causar sobre el ser humano, lo anterior es mencionado

por Olgyay (1998):

Los efectos medioambientales inciden directamente tanto en la energia como en la salud del
hombre. Es muy comun la experiencia de que ciertos dias las condiciones atmosféricas
estimulan y vigorizan nuestras actividades mientras que otros deprimen los esfuerzos fisicos y
mentales. También es muy conocido que en las zonas climaticas donde prevalece un calor o frio

excesivo, el esfuerzo bioldgico de adaptacion a dichas condiciones disminuye nuestra energia.

(p.14)

Todo lo anterior nos compete en nuestra labor como arquitectos, teniendo en cuenta que desde
nuestro oficio se puede llegar a que estas técnicas sean implementadas correctamente, buscando

anteponer el bienestar de las personas que habiten cada uno de los elementos que creamos y que al
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mismo tiempo maximicemos la utilizacién de los recursos con lo que cuenta nuestro entorno inmediato,
toda vez que este va a afectar a la arquitectura durante el periodo que dure implantado nuestro

elemento arquitectdnico, por lo que no se puede desconocer su importancia.

Sostenibilidad

Sostenibilidad o desarrollo sostenible es un término que se a empezd a difundir con mayor
intensidad desde finales el siglo XX producto de la preocupacién generalizada por la forma en la que la
humanidad venia desarrolldndose hasta ese entonces y el impacto que esto generaba en el planeta, su
primera mencion se hace en el documento “Our common future” en espafiol nuestro futuro en comun o
mas conocido como el informe “Brundtland”, este documento surge como producto de la necesidad de
responder a un determinado nimero de inquietudes enfocadas al desarrollo del ser humano y el medio
ambiente, con lo cual este informe surge en el afio de 1987. Lo mds sobresaliente del informe es la
premisa sobre la cual la sostenibilidad se cimienta en la actualidad, la cual dice que: “Esta en manos de
la humanidad asegurar que el desarrollo sea sostenible, es decir, asegurar que satisfaga las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias”.
(ONU, 1987, p.23).

Todo lo anterior ha sido la bandera que enarbolan las naciones en los ultimos afos, hemos sido
informados de la necesidad de generar cambios en la forma en la que vivimos y la forma en la que nos
relacionamos con el ambiente que nos rodea, por lo que hablar de sostenibilidad es algo que nos
compete a todos y que no nos es ajeno, sin embargo hay en el imaginario colectivo un ideal de
sostenibilidad amarrado simplemente a la parte ambiental cuando es mismo es muchos mas complejo
de lo que parece, pues el mismo se compone por otros componentes como lo son la parte de igualdad o

social o y la parte de la economia para poder generar una verdadera concepcion de sostenibilidad.
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La construccién como uno de los sectores que mas recursos consume tiene un papel importante
en cada uno de los factores que componen la sostenibilidad, y en la consecucion de la misma, lo cual es

mencionado por Heywood (2015):

ECONOMIA, IGUALDAD Y MEDIO AMBIENTE: LOS TRES PILARES DE LA SOSTENIBILIDAD estos son
los tres pilares de la sostenibilidad. Los edificios asequibles y funcionales son beneficiosos para
toda la sociedad, ahora y en el futuro. Para que la sociedad sea inclusiva, requiere y debe desear
el desarrollo, y que este sea relevante desde el punto de vista cultural e histdrico, asi como
placentero y util. Ademas, como un buen disefio es duradero, siempre intenta proteger y

mejorar el medio ambiente y sus ecosistemas. (p.14)

Marco histérico

Para la elaboracion del marco histérico se profundizo en los temas presentes durante el marco
conceptual, con el fin de mantener la trazabilidad del mismo y hacer ahinco en la importancia de ciertos
temas como la bioclimatica o la sostenibilidad en nuestra era, siendo que la misma representa un reto

para a cumplir en busqueda de contrarrestar el cambio climatico.
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Figura 2

Marco histérico del proyecto

MEJORAMIENTO DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD CON TECNICAS Y PARAMETROS DE BIOCLIMATICA:
Y SOSTENIBILIDAD EN BARRIOS POPULARES

Marco historico

I

BARRIO LISBOA

Principales hechos
historicos al rededor
de la historia del barrio
aintervenir, a fin de
entender las dinami-
cas que construyeron
el barrio. Esto nos
permiten tener una
idea general de como
proceder en el barrio.

icomo?

- Informacion tomada

de voz de la comunidad.

- Articulos de periodico

- Carlos Alberto Torres -
La ciudad informal

VIVIENDA

La vivienda como eje
central del proyecto,
principalmente enfoca-
do a la vivienda informa
y los barrios que surgen
en el transcurso de
procesos de urbaniza-
cién pirata, con el fin de
tener referentes en un
escenario similar.

icomo?

- John turner - Todo el
poder para el usuario.

BIOCLIMATICA

La bioclimaticay su
forma de modificar la
vivienda a favor de los
intereses del usuario,
partiendo de la utiliza-

cién delos recursos

presentes en su contex-
to.

icomo?

-Vitruvio
- Victor olgay

- Guias y cartillas

SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad como
elemento que haimpul-
sado en las ultimas
decadas una forma de
pensar mas conciente,
en la formaen la que se
desarrolla la humani-
dad.

icomo?

-ONU

- Guiasy cartillas nivel
nacional y distrital

Nota: La imagen representa el desglose de los temas que componen el proyecto y la profundizacion que se hace
sobre algunos en especifico, con el fin de informar el origen de muchos aqui contenidos. Elaboracién propia.

Barrio Lisboa

La historia del barrio Lisboa empezd de forma atropellada desde antes de que el mismo fuera
pensado y materializado, de acuerdo al El Tiempo (2001) a inicios de la década de 1960, se realiza la
parcelacion de la hacienda Santa Cecilia Tibabuyes, la cual era propiedad del sefior Silvio Sdnchez
moreno, entre sus tres familias, una de las cuales recibid la parte perteneciente en al barrio Lisboa y

barrio santa Cecilia, esta parte fue heredada a la familia Sdnchez Lizarazo, La cual en el transcurso de la
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década de los afios 80, vende el lote de manera ilegal a un urbanizador pirata, que se encarga de realizar
la urbanizacién, parcelacién y venta de los predios resultantes.

Hacia el afio 1989 se da el proceso formal de creacidn del barrio Lisboa y de su junta de accidn
comunal, la cual tiene personeria juridica 4201 de septiembre de 1989. Hacia el afio de 1992 se empieza
a dar la parcelacion de barrio y la construccién de las primeras viviendas del barrio. Dentro de los
primeros habitantes del sector se reconoce al sefior Gustavo gallo y Luis romero de acuerdo a lo
expuesto por el ex presidente de la junta de accién comunal del barrio el sefior Fernando Valenzuela.

Durante finales de la década de los ainos 90 el barrio empieza a tener un rapido crecimiento en
su infraestructura urbana y de equipamientos, siendo que el afio de 1996 es fundada la escuela colegio
distrital Lisboa Toscana ubicada sobre la calle 132d, junto al parque vecinal del barrio y hacia el afo de
1997 es fundada la parroquia del barrio Juan Bautista Scalabrini, con la cual se marca un eje de comercio
sobre la via que conduce a esta y se estable de manera informal sobre la carrera 154 y sin ningun tipo de
equipamiento formal la plaza de mercado del barrio. Cabe aclarar que este proceso de ocupacion de la
plaza se da de una manera informal y paulatina sobre el espacio publico y por vendedores
principalmente informales, por lo cual no se tiene una fecha puntual sobre el establecimiento de Ia
misma.

En el afio de 1999 se da la pavimentacion de la calle 132d, la cual es la via principal y eje
comercial del barrio. Con esto ultimo se da una mejora sustancial del barrio permitiendo el ingreso de
las primeras rutas de transporte publico del sector con las empresas Contra florida, Buses rojos y
expreso bogotano. Todo lo anterior fue dado a conocer por el expresidente de la junta de accion
comunal del barrio el sefior Fernando Valenzuela, teniendo en cuenta que el archivo del barrio se
perdio.

Hacia la década de los afios 2000, el barrio tuvo un crecimiento mucho mayor, siendo este

periodo en el cual queda formalizado en su totalidad, luego de pasar un pleito juridico entablado por los
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duenos restantes del predio que se vieron afectados con la venta fraudulenta de los terrenos sobre el

gue se construyo el barrio, segun lo retrata el periédico El Tiempo (2001):

Los habitantes de los barrios Lisboa y Santa Cecilia, en el sector de Suba-Tibabuyes, en el norte
de Bogota, tienen una fecha comun fijada en sus mentes: el 8 de mayo del 2001.

Ese dia, el Juzgado 22 Penal de Circuito fijard la fecha para la audiencia final en la cual se
decidira si las 2.500 familias de los dos barrios pierden sus casas y apartamentos.

La razdn: las propiedades se encuentran embargadas por la Fiscalia porque fueron construidas
sobre terrenos comprados en forma irregular a personas que utilizaron una escritura
adulterada.

Los duefios legitimos de los lotes denunciaron el hecho ante la Fiscalia y esperan que les

restablezcan el derecho sobre sus bienes. (parrs. 1-4)

Luego de ser superada la anterior situacion y casi ser desalojados las cerca de 2500 familias que
por ese entonces conformaban el barrio, este pasa un periodo de crecimiento y construccion que se
extiende hasta nuestros dias siendo que actualmente se evidencia que el barrio sigue en proceso de
consolidacion con la construccién del 99% de los predios que los componen y lograr la conexidn con la
calle 80 con la construccidn de los puentes que cruzan el rio arzobispo y el rio Bogotd en el afio 2008,
durante la administracion de Samuel Moreno Rojas.

Actualmente cerca y dentro del barrio se estan desarrollando varios proyectos que buscan
consolidar y mejorar la calidad de vida de los habitantes del barrio, como lo son la ampliacién de la
planta de tratamiento de agua residuales, el sendero del borde del humedal y el puente peatonal que
empez6 la administracion pasada, este dos ultimos han sido producto de muchas criticas por su invasién
al humedal y las actividades naturales que sobre él se desarrollan. Las obras del puente peatonal fueron

suspendidas por inconsistencias en las obras que se venian desarrollando de acuerdo a lo expresado por
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Semana (2020) “Las inconsistencias evidenciadas estan relacionadas con intervenciones en la Zona de
Manejo y Preservacion Ambiental (ZMPA), en la ronda hidrica y una posible afectacion en la cobertura
vegetal, suelo y subsuelo del ecosistema” (parr. 11), complementd la secretaria de Ambiente.

Lo anteriormente expuesto demuestra que casi treinta afios después de la fundaciéon del barrio
falta una politica que integre al barrio con el humedal, sin afectar la vida silvestre que sobre él se

desarrolla, respetando los espacios destinados para este.

Bioclimdtica

Para hablar de bioclimatica en el proyecto es importante entender que el termino en si es
medianamente nuevo teniendo en cuenta que con esa palabra tan especifica empezo a tener mayor

relevancia desde la década de 1970 de acuerdo a lo expuesto por la editorial Gustavo Gili, (GG,2009):

A raiz de la crisis energética de la década de 1970, la sociedad occidental tomd conciencia de los
limites y las consecuencias del uso indiscriminado de las energias artificiales. El sector de la
arquitectura fue especialmente sensible a esta problematica y, cuando comenzo a investigar
sobre la relacidn entre arquitectura y energia, descubrid que veinte afios antes un autor ya
habia profundizado en la interaccidn que existe entre un edificio y su medio natural circundante,
y que sus escritos ya habian abordado temas que posteriormente serian una constante en la

reflexién arquitecténica. (parr.1)

El autor al que se referian era el arquitecto Victor Olgyay, quien habia centrado gran parte de sus
esfuerzos en estudiar la arquitectura desde una visidn diferente a lo que se presentaba para esos
momentos, sin embargo, la utilizacién de estrategias de disefio arquitectdnico de acuerdo al contexto
del edificio y la busqueda del aprovechamiento de las mismas dentro del edificio es algo de lo que se
hablaba desde hace varios siglos atras, se puede evidenciar que la misma es referenciada por Vitruvio en

los diez libro de la arquitectura, donde relaciona y menciona al viento y el sol como elementos que me
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configuran la arquitectura a implementar; asi como a la ubicacidn del edificio a lo cual Vitruvio (s.f.)

advierte lo siguiente:

Estaran bien situados estos edificios si se atiende ante todo en qué regiones se construyen, y a
qué distancia del polo; pues de una manera deben ser en Egipto, de otra en Espana, diversos los
del Ponto, diferentes los de Roma: y generalmente en cada pais y provincia conviene adaptar los
edificios a las propiedades de su clima, puesto que la tierra esta por una parte baxo el mismo
curso del sol, por otra muy distante, y la del medio le goza templadamente. Estando pues el
orbe celeste en orden a la tierra naturalmente constituido con efectos desiguales, por

causa de la inclinacion del zodiaco y curso del sol., debe tambien la situacion de los edificios

regularse a las condiciones de los paises y diferencia de climas. (p.139)

Sostenibilidad

El termino sostenibilidad es un término muy comun en estos tiempos, siendo que el mismo
surge y se populariza a partir de la década de los ochentas, producto del informe “Brundtland”, como ya
lo habia planteado anteriormente, sin embargo su impacto en el area de la construccién podria decirse
gue ya venia gestandose, a partir de la crisis energética de los afos 70, con lo cual se podria decir que se
estaba preparando el camino sobre el cual la sostenibilidad se veia como un camino factible y necesario,
es a partir de la década de los afios 90, donde empiezan a surgir diferentes certificaciones de
sostenibilidad a nivel mundial, entre las cuales encontramos que en estados unidos se da en el afio de
1990 surge la certificacién breeam, la cual podria decirse que fue pionera en el campo de la certificacion
de edificios y la cual abriria el camino a muchas otras que vendria con la misma intencién, respecto a lo

anterior Souza (2020) comento:

BREEAM fue el primer sistema de certificacion del mundo para evaluar, clasificar y certificar la

sostenibilidad de los edificios, y sigue siendo extremadamente popular. Sus principales focos son
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la energia, la salud y el bienestar, la innovacion, el uso del suelo, los materiales, la

administracién, la contaminacién, el transporte y el desperdicio. (parr. 4)

Esto permitié que se centrara las miradas en observar y entender el papel de los edificios y su
aporte al cambio climatico y el aporte de la huella de carbono de los diferentes edificios, siendo este
replicado por otros paises y otras instituciones como LEED en 1999, CASBE en 2001 o en nuestro caso el

programa Bogota construccidn sostenible surgié en el afio 2011.

Vivienda

La vivienda es un elemento que precede al ser humano como tal, podria decirse que los seres
vivos siempre han buscado refugio de las condiciones presentadas en el ambiente sin embargo se podria
decir que el termino como tal se establece a partir de la primera revolucién urbana, en la revolucién del
neolitico hace aproximadamente unos diez mil afios que surge con la implementacion de la agriculturay
el asentamiento del ser humano a una sociedad sedentaria presentandose el surgimiento de las
primeras ciudades, con lo cual se podria decir que el concepto de vivienda ha estado con el ser humano
desde aproximadamente unos 9.000 afios. Un ejemplo de las primeras viviendas presentadas de todo
este movimiento son las presentadas en la proto ciudad de Catal Hiyik, donde las viviendas ya

presentaban malas condiciones para el habitante de la misma, tal y como sugiere Mayans (2019):

las casas en Catal Hiiylk se construian pegadas unas a otras, sin espacio entre ellas, y las

personas salian y entraban por escaleras que iban hasta el tejado. Los corrales y pozos de
desechos estaban muy cerca de las viviendas. Los muros de las casas se recubrian con arcilla, y

los andlisis han revelado materia fecal en ella, tanto animal como humana, lo que demuestra

que las condiciones eran bastante insalubres. (parr. 3)
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Sin embargo, la vivienda en las condiciones actuales tal y como la conocemos se podria decir
gue es la expresion de muchas culturas y de muchas formas de vida y pensamiento y que la misma ha
sido el proceso de miles y miles pruebas y errores, con lo cual podriamos decir que somos afortunados
de recibir gran parte del conocimiento que han sido generado por otras civilizaciones.

La vivienda en la actualidad tiene un enfoque diferente siendo que la misma busca satisfacer
otro tipo de condiciones diferentes, tanto culturales como econdmicas y una muestra de lo anterior es la
forma en la que la misma ha tomado relevancia con la pandemia del COVID 19, siendo que la misma ha

ayudado a atenuar el impacto de la misma siendo convertida en un elemento donde también se labora.

Marco normativo

Dentro del proyecto de investigacidn se realizo la revision de normativa local, en el enfoque de
las viviendas existente, pero con una direccionalidad sostenible y bioclimatica, se hallé que muchos de
las normas existentes van enfocados desde un punto mads externo relacionadas hacia actividades
secundarias como el origen de los materiales o el control de los residuos produccidon por la vivienda,
sumado a su enfoque hacia la vivienda nueva sin embargo, se buscd la forma en la que el proyecto
aportaria y buscaria cumplir las normativas que existen dentro de las cuales se encuentran las
siguientes:

Plan de ordenamiento territorial de Bogota (POT,2004)

- Articulo 13 — Politica sobre el manejo y recuperacion del espacio
- Articulo 17 — La estructura ecoldgica principal
- Articulo 21 - Sistema de espacio publico

- Articulo 49 — Unidades de planeacidn Zonal

Decreto 430 de 2004 — Por la cual se reglamenta la unidad de planeacién zonal (UPZ) No. 71

Tibabuyes Ubicada en la localidad de suba
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Plan de desarrollo distrital (PDD,2020) 2020 — 2024.

- Articulo 15 definicion de programas:
Propdsito 1: Hacer un nuevo contrato social para incrementar la inclusion social, productiva
y politica - Programa 19 vivienda y entornos dignos en el territorio urbano y rural
Propdsito 2: Cambiar nuestros habitos de vida para reverdecer a Bogotd y adaptarnos y
mitigar la crisis climdtica — Programa 29 asentamientos y entornos protectores — Programa
33 mas arboles y mas y mejor espacio publico
Propdsito 3: - Programa 45. Espacio publico mas seguro y construido colectivamente.

- Articulo 21 Proyectos del programa de produccion eco eficiente

- Articulo 110. Estrategias renovacién urbana verde.

Norma sismorresistente colombiana (NSR 10) - Titulo A - Requisitos generales de disefio y construccion
sismorresistente.

Normal sismorresistente colombiana (NSR 10) — Titulo D — Mamposteria estructural

RETILAP —

ASHRAE 62.1 DE 2007 -Ventilacién para una calidad aceptable de aire en el interior

ASHRAE 55 DE 2017 — Condiciones térmicas ambientales para la ocupacion humana

Cartilla del programa una piel natural para Bogota - la sostenibilidadGuia practica techos verdes y
jardines verticales.

Cartillas — Recreemos los eco barrios

Cartillas de vivienda - Guia de construccion sostenible para el ahorro de agua y energia en edificaciones
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CAPITULO V: Aspectos metodolégicos

Respecto a la metodologia utilizada en el presente proyecto se planteé la misma desde cuatro
partes, las tres iniciales buscan la estructuracion del proyecto, tanto de la recoleccién de la informacién
de la vivienda y el barrio, tanto como de la recoleccion de informacion de las estrategias de intervencion
y una segunda parte de la presentacién de los resultados a través un articulo exponiendo las estrategias

implementadas en las viviendas y los beneficios de la implementacion de las mismas.

Descripcion y analitico

En esta parte de la metodologia se pretende ahondar en el estudio y analisis del barrio caso de
estudio y de sus diferentes aspectos, tanto en la parte social, econémica, ambiental, histérica, fisico
espacial y todos aquellos aspectos que no den una visién general y amplia del origen y la forma en la que
el barrio se conformd, con esto se busca identificar patrones de la morfologia del barrio, asi como
materialidades que priman socialmente dentro del mismo.

Luego de realizar el analisis macro se procedera a la eleccién de viviendas dentro del barrio de
manera aleatoria, pero con diferente morfologia y que permitan implementar diferentes técnicas dentro

de las viviendas.

Analisis cualitativo

Para el andlisis cualitativo de las viviendas se realizard un analisis inicial con equipos y
simulacidn de las condiciones brindadas por las viviendas en las condiciones actuales tanto de consumo
de recursos, como de las condiciones de habitabilidad que generay la satisfaccidn del habitante con la
misma, luego de realizar la propuesta de intervencion para las viviendas, se realizara un analisis final

donde se realice una medicidn con simulacidn de las condiciones que podria brindar las viviendas luego

de la intervencion, asi como del ahorro generado por cada vivienda anualmente.
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Con lo anterior se busca hacer un comparativo de la vivienda de autoconstruccidn con las
condiciones inicialmente contempladas y lo que se puede llegar a ahorrar con la propuesta o por si el

contrario esta intervencién no tendria mayor repercusiéon en la vivienda.

Proposicion e intervencion

Luego de realizar el diagndstico inicial mediante la simulacidon se pretende sacar unas
conclusiones que nos permitan comprender las estrategias a implementar y de esta forma proceder a
hacer una propuesta del mejoramiento de las condiciones de habitabilidad de las viviendas con el fin de
generar ahorro en los recursos que la vivienda consume anualmente; asi como mejorar las condiciones

de habitabilidad de la misma.

Publicaciéon y Discusion de Resultados

La intervencidn realizada, las técnicas propuestas para la vivienda y los resultados conseguidos
con esta intervencidn serdn consignadas en un articulo que muestre de forma clara los resultados
obtenidos durante la intervencién, lo anterior parte de la necesidad de divulgar este tipo de
conocimientos y con el fin de cumplir la meta propuesta dentro del ODS 13, donde la educacién es un

pilar fundamental para el incentivo de este tipo de practicas.

Etapas del proyecto actividades de la metodologia

Tabla 1

Etapas del proyecto y metodologias especificas

item | Etapas del disefio | Actividades Metodologias especificas
1 Analisis Diagnostico
descriptivo

1- Visita al barrio en cuestion identificacién de las
caracteristicas del mismo (social, ambiental,
econdmico, ecolégico, historico, etc.) -
Herramienta: Formato de caracterizacién del
sector — diligenciado por el encuestador

2- Identificacion de la morfologia, materialidad,
sistemas constructivos de las viviendas presentes
en el barrio Lisboa. - Herramienta: Planimetria del
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barrio inventario de la materialidad de la
estructura de las viviendas, de las fachadas e
identificacion de la forma de la vivienda.

3- Encuesta con los habitantes del sector, percepcion
de la vivienda y de las condiciones de confort que
presenta la vivienda. - Herramienta: Formato de
encuesta diligenciado por el habitante de la

vivienda
item | Etapas del disefio | Actividades Metodologias especificas
2 Desarrollo Medicién y sy . . L
cuantitativo comparacion 1- Med|IC|.on con equpos y IS|muIaC|on de las
de |a vivienda condiciones de habitabilidad de la vivienda
en sus actual en el sector. Herramienta: Software
condiciones Design Builder, Software Velux, Software
iniciales vs el Climate consultant.
mejoramiento 2- Medicién mediante simulacidn de las
propuesto. condiciones de habitabilidad de la vivienda
con la intervencion realizada. Herramienta
software Design Builder, Software Velux,
Software Climate consultant.

3- Medicién y comparacién de los recursos
consumidos por la vivienda en su estado
inicial y los recursos consumidos con la
intervencidn realizadas.

item | Etapas del disefio | Actividades Metodologias especificas
3 Desarrp!lo Modelo de 1. Andlisis de la situacidn actual de la vivienda del
propositivo Inte(;‘;/elg;:lon sector e identificacion de las problematicas de
viviendas las viviendas. — Herramienta: Planimetria y
formatos de encuesta

2. Eleccidon de las viviendas a intervenir, de acuerdo
a las condiciones presentadas en los barrios por
la zonificacidn del barrio.

3. Presentacién de la intervencién y aplicacién de
las técnicas de bioclimatica y sostenibilidad en
las viviendas elegidas. Herramienta: Software
ArchiCAD

item Etapas del diseiio | Actividades Metodologias especificas
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4 Andlisis, discusién
y publicacién de
los resultados
obtenido

Cartilla

Publicacion de los resultados obtenidos
mediante las mediciones realizadas con los
equipos y la simulacion previos a la
intervencidn y la simulacién de la vivienda con
la intervencidn propuesta y la comparativa de
los resultados en uno y otro caso.

Publicacion de los resultados de los recursos
consumidos por la vivienda y los recursos
proyectados para la vivienda con la
intervencién de la vivienda para la poblacién
existente en el momento del analisis en un
periodo de tiempo anual.

Nota: La tabla representa la metodologia organizada de acuerdo a los pasos a seguir dentro del proyecto.

Elaboracion propia
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CAPITULO VI: Referentes

El mejoramiento de barrios y de viviendas se viene realizando en el pais, desde hace décadas,
sin embargo, se evidencia que histéricamente el mismo esta centrado al mejoramiento de las
condiciones de habitabilidad, entre estas acciones tomadas por la ciudad y el pais se encuentra las
realizadas por la caja de vivienda popular, la cual histéricamente surgié como una entidad para aportar
al desarrollo de vivienda a las personas de menores recursos. Actualmente el Programa de
mejoramiento integral de barrios de la secretaria de habitat de la ciudad de Bogotd tiene como fin el de
mejorar las diferentes condiciones de habitabilidad de los habitantes de los barrios populares en la
ciudad de Bogot4, a través de una intervencién en la que participan los usuarios en su diagnéstico,

planeacidn, ejecucion y posterior mantenimiento y preservacion.

Plan terrazas

De acuerdo con Pérez (2020) “El Plan Terrazas Distrital es un programa de mejoramiento de
vivienda para asentamientos humanos de origen informal, que busca beneficiar a las familias que tienen

una vivienda construida sin licencia de construccién. (parr. 2)

Programa una piel natural para Bogota

Es una campafia que surge a partir de la instauracion del acuerdo 418 de 2009, mediante la cual
se busca generar capacitacidn y tutorias gratuitas con el fin de instaurar tecnologias en la ciudad de
Bogotd. Esta campaia de interés del proyecto si se tiene en cuenta que lo que se busca es generar o
proponer la implementacion y recuperacion de espacios y zonas verdes dentro del proyecto, teniendo
en cuenta que hay un déficit de este tipo de espacio publico y zonas verdes, pero no solo con un fin
ornamental, sino que la misma sea funcional dentro del proyecto y con el contexto inmediato del
proyecto. Buscando el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de los proyectos

implementados, mediante estos elementos mitigando efectos como la isla de calor urbana o el efecto
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gue produce en el comportamiento humano la falta de zonas verdes en grandes extensiones de

edificios.

Eco barrios — Politica Publica de Ecourbanismo y Construccion Sostenible -PPECS

Los eco barrios se han intentado implementar en el pais de diferentes maneras, siendo los mas
representativos el barrio suerte 90 de Cali como el pionero en este tipo de elementos urbanisticos en
ser implementados o mds cercano en la ciudad de Bogota como el barrio santa Rosa en la localidad de
Usme. Esto buscan implementar medidas que permitan reducir la huella de carbono que produce la
vivienda, partiendo de elementos que no existian e implementando desde el material de la construccién

de la vivienda hasta los espacios publicos materiales reciclados.

Vivienda hibrida urbana - MVRDV

Este proyecto ubicado en suiza, fue planteado desde la variedad de la forma en la vivienda,
presentando 16 tipos de vivienda expresados en su forma, tamafio y altura, mostrando la individualidad
propia de cada vivienda a través de los colores de la fachada, los cuales no se repiten en las viviendas,
aportando en el usuario autonomia de la vivienda en la que habita y buscando el aprovechamiento de la
vivienda en todos sus elementos, buscando incluso la implementacién de las cubiertas como espacios
aprovechables para el usuario y generando una variedad en el tipo de usuario que habita en la vivienda,
toda vez que la vivienda no estd pensada para un solo tipo de usuario. Si bien es un proyecto que
empieza desde ceros, muchos de los conceptos del mismo se ven reflejados en el proyecto de la
presente investigacion potencidndolo que en esta investigacion se pretende analizar mediante las
herramientas de software las condiciones actuales de las viviendas y sobre las mismas buscar

mejorarlas.
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El presente proyecto parte desde el principio de autonomia que tienen las viviendas de
autoconstruccidn y que muchas veces en proyectos estatales que pretenden mejorar las condiciones de
habitabilidad del usuario con un cardcter mas heterénomo, terminan siendo alienadas y eliminadas. Lo
cual limita al usuario, es por esto que el presente proyecto fue tomado como referente.

Figura 3

Render proyecto Urban Hybrid - MVRDV

Nota: Proyecto Urban Hybrid en suiza de MVRDV se evidencia la particularidad de sus fachadas y la variedad de las
formas y alturas de las viviendas; asi como la implementacién de vegetacidn en las cubiertas. Tomado de Urban
Hybrid, por MVRDV, (s, f), https://www.mvrdv.nl/projects/14/urban-hybrid
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CAPITULO VII: Desarrollo de la intervencidn

Analisis del sitio a intervenir

El barrio Lisboa se encuentra implantado sobre el borde del humedal Tibabuyes y el rio Juan
amarrillo, cerca de la conexidn de estos con el rio Bogota, este sector se encuentra ubicado dentro de la
UPZ Tibabuyes, para realizar el analisis del sector se analizaron las diferentes dimensiones que
componen al barrio; asi como la informacidn se habia producido en el transcurso de la historia del
mismo.

Inicialmente se procedio a revisar la informacion estadistica y demografica de la poblacion que
se encuentra en el barrio y se procedid a buscar la informacidn de las condiciones climaticas del sector,
utilizando para el mismo la informacién encontrada en la cartilla de caracterizacién climatolégica de
Bogotd y se procedid a realizar un analisis fisico espacial de las condiciones del sector en la actualidad,

mediante observacién, planimetria y entrevistas a los habitantes del sector.

Andlisis estadistico demogrdfico y de poblacion

Se aclara que la informacién recolectada de este componente no fue posible conseguirla
desagregada hasta el nivel de barrio, por lo cual se utilizé la informacién suministrada en la encuesta
multipropdsito de 2017 que caracterizo toda la informacidn a nivel UPZ, toda vez que las poblaciones
gue comparten la UPZ y el barrio mantienen condiciones similares tanto econémicas, como sociales.

Dentro del andlisis estadistico se pudo obtener varias conclusiones sobre las dindmicas sociales
y econdmicas del barrio, siendo que esta informacién nos ayudé a concluir la forma en la que las familias
del sector utilizaban su vivienda y ven su vivienda. Dentro de lo concluido se pudo concretar lo
siguiente:

Cerca de un cincuenta por ciento de la poblacién vive en vivienda propia y el otro cincuenta por

cierto en vivienda en arriendo, lo que demuestra que la vivienda mas que solo un elemento para vivir
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representa un medio por el cual se consigue el sustento econémico de la familia mediante el método de
arrendamiento parcial de la vivienda. Este porcentaje de personas que viven del arriendo puede llegar a
ser mucho mayor, toda vez que se evidencian hay mas viviendas con mayores niveles de construccion

desde la toma de datos de la encuesta al dia de hoy.

Figura 4

Forma de tenencia de vivienda de la UPZ
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Nota: La imagen representa la forma de tenencia de vivienda de los habitantes de la UPZ Tibabuyes en el afio 2017.
Tomado de Veeduria distrital — ficha UPZ Tibabuyes suba — Encuesta multipropdsito 2017 — Departamento
administrativo de estadistica [DANE].2017
(http://veeduriadistrital.gov.co/sites/default/files/files/UPZ/TIBABUYES.pdf)

Los ingresos y el poder adquisitivo de las viviendas de la UPZ y del barrio son menores a los
registradas en las viviendas de la localidad de suba y de la ciudad, lo cual indirectamente repercute en la
calidad de vida de las personas que viven en el barrio y de alguna forma termina viéndose reflejado en
las viviendas de las personas. Esto lo podemos ver en el tipo de materiales que utilizan para la vivienda

y para los sistemas constructivos tanto de la estructura de la vivienda como de los materiales de las

fachadas y de los materiales de las cubiertas, pero eso se expondra de forma mas clara mas adelante.
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Figura 5

Ingreso mensual promedio por hogar de la UPZ Tibabuyes
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Nota: La imagen representa el ingreso promedio de los habitantes de la UPZ Tibabuyes, comparados con los de
Bogota y la localidad de Suba en el afio 2017. Tomado de Veeduria distrital — ficha UPZ Tibabuyes suba — Encuesta
multipropdsito 2017 — Departamento administrativo de estadistica [DANE].2017
(http://veeduriadistrital.gov.co/sites/default/files/files/UPZ/TIBABUYES.pdf)

La poblacién de barrio es relativamente joven teniendo como de mayor porcentaje a personas
de entre los 20 y los 35 afios, sin tener una baja significativa dentro de las personas de otras edades, lo
anterior es entendible si se tiene en cuenta que la fecha en la que fue fundado el barrio hace

aproximadamente 30 afos.
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Figura 6

Piramide poblacional UPZ Tibabuyes
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Nota: La imagen representa el ingreso promedio de los habitantes de la UPZ Tibabuyes, comparados con los de
Bogota y la localidad de Suba en el afio 2017. Tomado de Veeduria distrital — ficha UPZ Tibabuyes suba — Encuesta
multipropdsito 2017 — Departamento administrativo de estadistica [DANE].2017
(http://veeduriadistrital.gov.co/sites/default/files/files/UPZ/TIBABUYES.pdf)

Por ultimo, se concluyd dentro de las estadisticas de demografica que la densidad poblacional
en los barrios de la UPZ, es mucho mayor que en la localidad y en la ciudad, siendo que mientras que en
la UPZ se evidencia una densidad de 401 Hab/ha mientras que en la localidad y la ciudad es de 222
Hab/ha y 213 Hab/ha respectivamente. Esto representa una densidad poblacional que duplica a la de
Bogotd y suba y es un problema si se tienen en cuenta las condiciones que actualmente viven los
habitantes del sector, sin embargo era predecible si se tiene en cuenta la alta densificacién urbana, la
cual refleja que la vivienda representa el 59% del terreno ocupado en el barrio, las vias representan un
41% del terreno ocupado en el barrio y el espacio publico solo representa el 0,05%, mostrado que la

prioridad al momento de realizar el loteo del barrio fue el de la vivienda, lo cual se agrava con la

construccion de viviendas en altura que ya es tipica del sector- ver tabla 3.
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Tabla 2
Densidad poblacional
Demografia y poblacién
R 662 5.773 37.752
Poblacién urbana PP T 1.280.642 8.044.713

(habitantes)

Densidad
poblacional urbana

401 hab/ha 222 hab/ha 213 hab/ha

Barrios** 20 119 1.162

Nota: La tabla evidencia la densidad poblacional en el afio 2017. Tomado de Veeduria distrital — ficha UPZ
Tibabuyes suba — Encuesta multipropdsito 2017 — Departamento administrativo de estadistica [DANE].2017
(http://veeduriadistrital.gov.co/sites/default/files/files/UPZ/TIBABUYES.pdf)

Andlisis climatoldgico

Para realizar el andlisis climatoldgico y atmosférico del sector se utilizo la informacion contenida
en el documento estudio de la caracterizacién climdtica de Bogotd y cuenca alta del rio Tunjuelo, la cual
fue elaborada entre la alcaldia de Bogota y el instituto de hidrologia, meteorologia y estudios
ambientales (IDEAM). Para la revisidn de los datos climaticos puntuales y referidos al barrio se buscé de
la estacion climatoldgica del aeropuerto el Dorado, la cual se encuentra a 5 kildémetros de distancia del
barrio a intervenir.

De la informacidn suministrada por la estacion climatoldgica, se tomaron los datos referentes al
brillo solar presente durante los meses del aio, Los promedios de temperatura mensual en el transcurso
del afio y algunos datos referentes a las cualidades del barrio y los diferentes fenémenos que suelen
suceder en el barrio, como la clasificacion climatica, la cual demarca que el barrio se encuentra sobre
una zona semihimeda de la ciudad y adicional que el barrio es propenso a subir fenédmeno de niebla,
debido a las bajas temperatura; hasta el punto de llegar a ocurrir heladas.

Adicional se realizé la consulta del software Climate Consultant, refiriendo los datos

climatoldgicos de la ciudad de Bogota, el cual nos presenté una serie de estrategias a implementar en la
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vivienda con el fin de conseguir lograr el confort de la viviendas presentes en el sector y adicionalmente
nos arrojo la rosa de los vientos para la ciudad de Bogotd, con lo cual se procedera a realizar la revision
de la mismas mediante el software Flow Design, el cual nos permitird tener una idea de la forma en la
gue los vientos se comportan con las viviendas caso de estudio.

Figura 7

Rosa de los vientos ciudad de Bogotd
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Nota: La imagen representa la rosa de los vientos de la ciudad de Bogota presentado por el Software Climate
Consultant. Elaboracién propia

Andlisis fisico espacial del barrio

Analisis escala Macro

Para realizar el analisis fisico espacial del barrio se realizé la revision del mismo partiendo desde
sus diferentes caracteristicas, entendiendo la cantidad de terreno construido y la separacién del mismo
en los espacios destinados para la vivienda, la movilidad, el espacio publico y los equipamientos. Con lo
cual se buscaba entender la forma en la que el terreno fue utilizado y la repercusién que tenia cada uno
de los espacios en la vida de los habitantes del sector. Para esto se procedid a realizar un plano de llenos

y vacios, un plano de alturas de vivienda, equipamientos, zonas verdes, espacio publico y vias con el fin
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de cuantificar los espacios destinados para cada una de las actividades mencionadas anteriormente, con

lo cual se determind mediante los siguientes porcentajes de reparticién del suelo en el barrio:

Tabla 3

Areas y espacios del barrio Lisboa

Areas desagregadas por espacios del barrio s &
Area total de viviendas construidas 156.511 57,3%
Area de espacio publico 1.127 0,4%
Area de equipamientos 985 0,36%
Area de vias y andenes 112.803 41,32%
272.986 100 %

Nota: La tabla evidencia los espacios que se presentan el barrio, con lo cual se hace evidente la falta de espacio
publico y equipamientos en el barrio. Elaboracién propia

La falta de espacio publico es uno de los principales problemas que afronta el barrio y la Unidad
de planeacién Zona (UPZ) a la que pertenece el barrio, la cual es la UPZ Tibabuyes No.71, toda vez que la
falta de dreas destinadas al espacio publico y verdes es referida en la cartillas pedagdgicas del POT en la
UPZ 71 TIBABUYES, donde la Secretaria Distrital de Planeacion (SDP) dice que: “Es importante mencionar
que la UPZ Tibabuyes cuenta con 1,61 m2 de zonas verdes por habitante mientras que el promedio de la
ciudad corresponde a 4,72 m2 por habitante.” (SDP, 2007, p.58).

Esto solo nos da un indicio de las falencias que tiene los habitantes del sector, y las necesidades
sobre las cuales se debe trabajar en el proyecto, siendo el espacio publico y las zonas verdes uno de los

factores de mayor relevancia al momento de proponer una intervencion.
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Analisis escala meso

Lo segundo que se realizo fue identificar las tipologias de implantacién identificando tipologias
de manzanay de predio, con lo cual se podria divisar las posibilidades de un predio respecto a su
posicién en la misma y se identificaron tipologias de ocupacidn del predio, para esto se tuvieron en
cuenta esquemas realizados para el barrio Santa Cecilia por la universidad Nacional, el cual es uno de
los barrios colindante de nuestro barrio caso de estudio y que ademas surgid en el mismo proceso de
urbanizacién informal. El esquema en mencién se puede observar en la figura 8.

Figura 8

Tipologia de ocupacion de la vivienda del barrio Santa Cecilia

Tipologia de ocupacion

Nota: La imagen representa la tipologia de ocupacién de las viviendas del barrio Santa Cecilia. Tomado de: “Ciudad
informal colombiana” C. Torres. 2011
(https://www.academia.edu/32576819/Ciudad_informal_colombiana_Barrios_construidos_por_la_gente)
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Mediante el esquema de la figura 8 se intentd identificar la forma en la que internamente la
vivienda esta siendo ocupada y sobre la cual los habitantes de las viviendas desarrollan sus actividades,
siendo que en muchos casos la vivienda misma no esta preparada para brindar los requerimientos
minimos de confort, teniendo en cuenta que muchas de las viviendas del sector no cuentan con un
buitrén que permita la ventilacién y el asoleamiento de la vivienda internamente. Esto sumado a lo
anterior solo nos mostraba que hay actualmente un sinfin de tipologias de vivienda de diferentes
alturas, formas y materialidades y que todas responden a factores como el ingreso econémico del
usuario, la cultura o las preferencias del propietario, con lo cual no habria una forma de poder abarcar el
proyecto desde la generalidad de las formas de las viviendas.

Se encontraron viviendas de diferentes tipos de diferentes de alturas y de variedad de
materialidades, siendo estas ultimas donde la mayoria de las viviendas coinciden. Se encontré que
aproximadamente una gran cantidad de la vivienda tienen a la implementacién de técnicas y materiales
mas econdémicos, primando en el caso de la estructura materiales como el bloque de arcilla con abertura
horizontal como el material que prima en las construcciones del sector con un 92% de viviendas con este
tipo de envolvente. En la siguiente tabla se muestra el tipo de material y el porcentaje de utilizacion en
las viviendas del sector, esta se realizé en base del plano del portafolio de materialidad de estructura.

Tabla 4

Tipo de materialidad de la estructura de la vivienda del barrio Lisboa

Tipo de materialidad en la estructura Cantidad %
Viviendas de bloque de mamposteria 2.591 91,7%
Viviendas ladrillo 29 1,0%
Prefabricado 8 0,3%
Metalico 10 0,4%
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No se tiene conocimiento 150 5,3%
No hay construccién 37 1,3%
2825 100%

Nota: La tabla evidencia la materialidad de la envolvente de la vivienda presente en el barrio Lisboa Elaboracion

propia

Pero, asi como se evidencio un tipo de materialidad tipo presente en el sector para la

envolvente de la estructura de la vivienda también se evidencio que la materialidad de las fachadas

55

presentaba una serie de materiales que se repetian en las viviendas en sus fachadas y el tipo de cubierta

gue se evidenciaban ver tabla 5.

Tabla 5

Tipo de cubierta de las viviendas del barrio Lisboa.

Tipo de cubierta fachada Cantidad %
Cubierta plana - placa en concreto 1141 42%
Cubierta inclinada (teja en lamina, plastica o
fibrocemento) 1332 49%
Cubierta parcialmente plana e inclinada 242 9%
2715 100%

Nota: La tabla evidencia el tipo de cubierta presente en las viviendas del barrio Lisboa Elaboracidn propia

Se evidencia que al igual que en la materialidad de la estructura de las viviendas en la

envolvente de las cubiertas presentes en el sector se presenta un comportamiento similar, siendo que

estas responden a factores econdmicos, siendo los mas comunes materiales como teja en fibrocemento

o sistemas de cubierta como cubiertas plana facil o Steel deck las mds comunes entre las viviendas del

sector.
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La tabla No. 5 presenta la forma en la que la cubierta es utilizada segun la forma de la misma,
toda vez que las viviendas con cubierta plana y cubierta parcialmente placa e inclinada nos presentan
una oportunidad de intervencién en las viviendas, siendo un elemento que muchas veces no es
utilizado, pero que puede ser potenciado para generar en el usuario un elemento que le permita
esparcirse o realizar recoleccidon de agua lluvias con el fin de ser usadas en el consumo interno de la

vivienda.

Zonificacion

Luego de lo anterior y teniendo en cuenta que la morfologia de las viviendas del sector no
responde a criterios del entorno si no a criterios personales, econdmicos y sociales, se procedio a
analizar el sector e identificar las condicionantes externas que pueden ser primordiales al momento de
configurar determinados espacios, a través del concepto de transepto y se identificé que el barrio tiene
actualmente tres diferentes zonas, las cuales son las siguientes:

Zona humedal y el rio: Las viviendas ubicadas en este sector, son aquellas que se encuentran
ubicadas en el borde del humedal y rio juan amarillo, este sector se encuentra en el borde sur del barrio
y la vivienda las mismas presentan una serie de condiciones externas que al momento de ser
construidas tal vez no fueron tenidas en cuenta. En este sector se identifica que las viviendas sufren mas
los efectos del viento al estar al borde del barrio y los olores provenientes del rio y humedal; asi como
variacion de temperaturas que podria ser atribuida a la presencia del cuerpo de agua, también se
evidencia la presencia de vegetacién, pero la mismas no puede ser experimentada por los habitantes,
toda vez que pertenece a la alameda del rio y actualmente se encuentra cercanas por una malla
eslabonada que corta el ingreso de personas ver figura 10, ademas se evidencia la presencia de algunas

especies principalmente insectos.
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Dentro de la morfologia de las viviendas, se evidencia que esta es variada presentando viviendas
de alturas desde cinco niveles hasta viviendas con un nivel de desarrollo estructural, este mayor nivel de
desarrollo de la estructura de la vivienda no significa mejores conficiones de vida, pues por lo general al
existir mas niveles de construccién suele haber una mayor ocupacién de la vivienda y en muchos casos
estas viviendas se encuentran en obra negra o gris.

Figura 9

Zona influencia humedal y rio

Nota: La figura representa el barrio, con la zonificacidn resaltada en verde planteando la influencia del rio y el
humedal sobre las manzanas cercanas a estos cuerpos hidricos. Elaboracion propia

Figura 10

Frontera viviendas del barrio en la zona humedal y la alameda el humedal y rio

Nota: La figura representa la frontera que existe entre las viviendas y la ronda del rio y el humedal, la cual se limita
a través de una malla eslabonada. Elaboracion propia
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Zona comercio y transporte: Las viviendas de este sector son aquellas que se ubicaron sobre la
calle 132d, carrera 154, y carrera 152 y zonas de influencia de las mismas, las cuales son actualmente la
gue tienen una fuerte influencia de las actividades comercio del barrio y de los sistemas de transporte
publico del sector SITP, Transmilenio, SITP Provisional; asi como los vehiculos que cargan y descargan
productos en los diferentes establecimientos comerciales del barrio. Este sector presenta mayor
impacto social y afluencia de personas, la mayoria de las viviendas en este sector tienen la posibilidad de
tener un local en su primer nivel, lo que genera que las viviendas y sus habitantes este expuestos a
mayor contaminacién visual, auditiva y polucion, Etc.

Adicional sobre el sector de influencia del comercio y el sector del transporte publico se
evidencia que la morfologia de las viviendas presenta mayor altura y mejores acabados externos y un
nulo porcentaje de zonas verdes y espacio publico, lo cual dificulta el ambiente presente en el sector,
haciendo de cierta forma sobrecargado y asfixiante.

Uno de las zonas mas impactadas por las actividades de comercio que se realizan en este sector
son las viviendas ubicadas en la carrera 154 entre calles 132 d y 136, esta zona se caracteriza por tener
una via sobre la que se asentd el comercio informal de todo el barrio, siendo catalogada como la plaza
del barrio, esto se debe a que esta via conduce a la iglesia del barrio, por lo que socialmente y
culturalmente se convirtié en el imaginario de las personas en el espacio destinado para estas
actividades. Si bien la ganancia econdmica de estar ubicado sobre esta calle es beneficioso para el
propietario por su redito econdmico, esto repercute en la forma en la que el habitante de la vivienda se

relaciona con su contexto inmediato.
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Figura 11

Zona influencia comercio y transporte

Nota: La figura representa el barrio, con la zonificacion resaltada en color café planteando la influencia del rio y el
humedal sobre las manzanas cercanas a esta zona. Elaboracion propia

Figura 12

Sector comercial plaza de mercado

Nota: La figura presenta el estado actual de la calle que mayor influencia del comercio tienen en el sector, siendo
el mismo la plaza de mercado. Elaboracion propia

Sector residencial pasivo: este ultimo sector identificado no tiene influencias externas

adicionales como en los dos anteriores casos, pues se evidencia que es usado con fines solamente
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residenciales, en algunos casos con pequefios comercios en una escala mucho menor. En cuanto a su
morfologia se evidencia que esta es variada presentado viviendas de alturas desde cinco niveles hasta
viviendas con un solo nivel de desarrollo estructural, lo cual seria el principal condicionante al momento
de desarrollar una vivienda, teniendo en cuenta que muchas veces las viviendas de menor desarrollo no
reciben la suficiente luz solar y ventilacion natural, por estar junto a viviendas de una altura mucho
mayor, con lo cual se hace imperante mejorar la forma en la que la vivienda mediante su materialidad y
su espacialidad esta captando la radiacién y el viento presente.

Figura 13

Zona residencial pasiva

s

e

Nota: La figura representa el barrio, con la zonificacion resaltada en color amarillo planteando las viviendas que no
tienen ningun tipo de influencia. Elaboracién propia

Encuestas

Ser realizaron tres formatos, de los cuales el primero fue diligenciado con transelntes del
sector, el cual permitid identificar patrones de percepcion de la comunidad, esto permite identificar
problematicas que son perceptibles para la persona que habita el barrio y que muchas veces no son

faciles de identificar a primera vista. El diligenciamiento de este formato se entrevistd 5 personas que
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transitaban por cada uno de los sectores. Este formato nos permitié tener una primera percepcién de la
comunidad respecto al lugar que habitan o transitan.

Para el segundo formato se realizé una encuesta con las personas que habitan las tres viviendas
a intervenir, en el cual se buscaba identificar la percepcién de los mismos respecto a su vivienda y las
condiciones que ellos consideraban tenian falencias.

Por ultimo, se realiz6 un formato de caracterizacidn de las viviendas hechas directamente por el
estudiante en el cual se buscaba identificar elemento de la vivienda que era imperceptibles al ojo del
habitante y que requiere de un conocimiento técnico respecto a viviendas, con lo cual se tiene un mayor

conocimiento de las falencias que tiene la vivienda desde un punto de vista externo.

Eleccion de las viviendas a intervenir

Para este paso fue necesario la eleccidn de tres viviendas ubicadas en el barrio, tomando una de
cada sector y con diferentes caracteristicas de forma y materialidad, siendo que se determind que habia
algunos materiales y sistemas constructivos de mayor uso en el barrio como la mamposteria de muros
confinados de gran parte del barrio o la mamposteria de bloques con perforacién horizontal.

Se busco identificar diferentes caracteristicas de forma y materialidad de las aproximadamente
2800 vivienda que habitan el sector, es por esto que cada una de las tres viviendas no se parecen entre
si en muchos aspectos. Para esto se eligieron tres viviendas de diferentes caracteristicas entre las cuales

encontramos las siguiente:

Vivienda zona residencial pasiva

La vivienda elegida para esta intervencién es una vivienda de un sistema constructivo
prefabricado de paneles de fibrocemento, esta vivienda se ubicada en la calle 133 # 147b 19 y la misma

tal como se menciond presenta en sus alrededores un ambiente mas calmado y sin ningun tipo de
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elemento o condicionante externo que perjudique a la vivienda, ver figura 14. Es por esto que la
intervencién de la mismas se daria a través de la implementacién de estrategias internas y en menor
medida intervencidn en el espacio publico. Las problematicas de las viviendas se pueden evidenciar en
los anexos 2 y 3 del presente documento donde se consigna una ficha de encuesta del habitante de la
vivienda y una ficha de caracterizacién de la misma.

Figura 14

Vivienda Zona residencial pasiva

Nota: La imagen es la fachada de la vivienda residencial pasiva, se evidencia el sistema constructivo prefabricado
de paneles de fibrocemento. En rojo se resaltan las filtraciones que presenta el sistema constructivo en su fachada.
Elaboracién propia



MODELO DE VIVIENDA DE AUTOCONSTRUCCION BIOCLIMATICA EN EL BARRIO LISBOA 63

Vivienda zona comercio y transporte

La vivienda elegida para la intervencidn en esta zona es la vivienda que ese ubica en la carrera
154 # 134-09, mas precisamente sobre el borde de la plaza de mercado del barrio y la cual a diferencia
de la vivienda anteriormente mencionada se ha visto afectada por el alto impacto de su contexto
inmediato principalmente al estar ubicada sobre el borde la plaza mercado del barrio, por lo cual la
vivienda presenta efectos de la actividad comercial.

El sistema constructivo de la vivienda es un sistema de porticos reticulado celulado, La cual es

definida por la norma sismorresistente colombiana de la siguiente manera:

Es un tipo de pértico losa- columna, en el cual la losa trabaja en dos direcciones y es aligerada
en la zona lejanas y maciza, o con capiteles, en las zonas aledafias a las columnas, este sistema
tiene numerosas restricciones impuestas por el reglamento en su uso. (Asociaciéon colombiana

de ingenieria sismica [Asosissmical, 2010, p.144)

La anterior descripcidon nos presenta una generalidad de los materiales del sistema constructivo
y de su comportamiento a nivel sismorresistente.

Respecto a su nivel de desarrollo se evidencia que externamente la vivienda se encuentra sin
ningun tipo de acabado teniendo su materialidad de estructura a la vista, con ventanas de vidrio comun
hacia el exterior, internamente la vivienda presenta un nivel de desarrollo superior a las otras dos
viviendas, teniendo acabados en todas sus superficies como estuco y pintura en sus paredes y techos y
baldosa en sus pisos, la caracterizacion de la vivienda puede ser observada en la ficha de encuesta del
habitante de la vivienda y en la ficha de caracterizacién de la misma de los anexos No. 2 y 3 del presente
documento. La vivienda es esquinera, lo cual permite que la misma reciba sol y ventilacién por tres
fachadas, se evidencia que la misma no tiene buitrdn en sus placas de entrepiso ni de cubierta, ver

figura 15.
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Figura 15

Vivienda zona comercio y transporte

Nota: La imagen es la fachada de la vivienda comercio y transporte, se evidencia el sistema constructivo de muros
confinados con bloque de mamposteria de perforacidn horizontal. Elaboracién propia

Vivienda zona Humedal y rio

La vivienda elegida para la intervencidn en esta zona es la vivienda que ese ubica en la calle
131a # 154 c-30, mas precisamente sobre el borde del rio Juan Amarillo, la cual en cierta forma se ha
visto afectada por el alto impacto de su contexto inmediato principalmente al estar ubicada sobre el rio
gue recoge todas las aguas de los canales y las entrega a pocos metros al rio Bogotd, por lo cual la
vivienda presenta efectos de estar ubicada en el borde de un elemento hidrico de estas caracteristicas

El sistema constructivo de la vivienda es un sistema de muros confinados con bloque de
perforacidn horizontal, La cual es definida por la norma sismorresistente colombiana de la siguiente

manera:

Es la construccion con base en piezas de mamposteria unidas por medio de mortero, reforzada

de manera principal con elementos de concreto reforzado construido alrededor del muro
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confindndolo y que cumple requisitos del capitulo D.10. Este sistema se clasifica para efecto de
disefio sismorresistente, como uno de los sistemas con capacidad moderada de disipacion de
energia en el rango ineldstico (DMO). (Asociacién colombiana de ingenieria sismica [Asosismical,

2010, p.15)

La anterior descripcidon nos presenta una generalidad de los materiales del sistema constructivo
y de su comportamiento a nivel sismorresistente.

La vivienda es medianera y presenta una fachada de un material de Ladrillo a la vista, es de un
sistema constructivo de muros confinados con placas de entrepiso es de placa facil y cuenta con un
buitrén en su interior que permite realizar la ventilacion de la vivienda desde el interior de la mismas a
diferencia de la anterior que es esquinera y no cuenta con este elemento, ver figura 16. Internamente la
vivienda presenta un nivel de desarrollo medio entre las otras dos viviendas, teniendo acabados en
todas sus superficies de pafiete en sus paredes, techos y pisos, la caracterizacién de la vivienda puede
ser observada en la ficha de encuesta del habitante de la vivienda y en la ficha de caracterizacion de la

misma de los anexos No. 2 y 3 del presente documento.
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Figura 16

Vivienda zona humedal y rio

Nota: La imagen es la fachada de la vivienda de la zona humedal y rio, se evidencia la materialidad de la vivienda
en su fachada. Elaboracidn propia

Simulacion

Para esta parte del proyecto se procedid a realizar un analisis de las viviendas a través utilizaron
varios softwares tanto de asoleacién, iluminancia, confort y andlisis energético de los edificios.

Cada uno de los analisis realizados permitié sacar una serie de conclusiones en pro del
desarrollo y entrega del producto final.

El software de recorrido solar es un software en linea que permite realizar un andlisis y
simulacidn del recorrido solar en la vivienda a través de las diferentes épocas del afio, al mejor estilo de
un helioddn. Para este analisis se revisé el recorrido solar de las tres viviendas en tres fechas diferentes:
21 de marzo fecha del equinoccio de primavera, 21 de junio fecha del solsticio de verano, 21 de

septiembre fecha del equinoccio de otofo y finalmente el 21 de diciembre fecha del solsticio de
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invierno. Esta fecha se tomé por la posicidn del sol y la forma en la que interactda con las viviendas
siendo que no todas estan en una misma posicién y reciben el sol de diferentes maneras.

Para la recoleccidn de datos se realizaron uno cuadros donde se consignan la cantidad de sol
gue reciben las fachadas y cubiertas en las fechas puntuales, frente a la cantidad de sol que hay en todo
el dia, para observar la totalidad de los cuadros se pueden observar en el portafolio. En la tabla 6 del
presente documento se adjunta un ejemplo de la forma en la que se registrd el sol en una época
especifica del afio para una de las viviendas elegidas.

Tabla 6

Asoleacion vivienda residencial - junio 21 de 2020

Fecha: 21 de junio de 2020
Amanecer: 5:45 am
Puesta sol: 18:10 pm
Horas de sol: 12 horas y 25 minutos

Niveles Hora de inicio Hora fin Total, horas %
Fachada primer nivel 9:10 am 15:40 pm 6 horas y 30 minutos | 52,35%
Cubierta 8:15 am 16:20 pm 8 horas y 5 minutos 65,10%

Nota: La tabla evidencia la asoleacién de la vivienda del sector residencial pasivo. Elaboracién propia

El software Velux permite a través del visualizador de luz diurna ver la cantidad de luz cayendo y
expandiendo en determinadas superficies y espacios, esto nos sirve si queremos evidenciar como la
materialidad y las superficies influyen en la forma en la que perciben elementos atmosféricos externos
como la radiacion de la luz dentro de la vivienda y cémo influye la forma y el material sobre los mismo,

el cual es uno de los ejes centrales de la intervencién, ver figura 17.
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Figura 17

Render de iluminancia generado por el software Velux

| ! |
| VELUX Daylight Yisualizer 2

Nota: La imagen representa la cantidad de lux reflejados en las superficies existente de la vivienda comercial en su
segundo nivel en el dia 21 de marzo de 2020, mediante el visualizador del software Velux. Elaboracidén propia

El software Design Builder es un software de analisis energético y medioambiental de edificios,
qgue nos permitird comprender las condiciones de confort prestadas por las viviendas a los habitantes de
la misma a través de graficas y tablas que permitan identificar comportamientos y patrones presentados
en la relacién directa entre el material, la forma, el uso y su ubicacidén espacial, con lo cual se busca a
través de los resultados arrojados de los modelados de las viviendas en sus condiciones actuales
identificar una serie realizar una serie de estrategias correctivas en la forma y la materialidad de la
vivienda que permita mejorar las condiciones prestada en la actualidad por las viviendas mejorando la
calidad de vida de los habitantes de las mismas.

Para el diagnostico mediante este elemento se requiere crear un modelado de la vivienda, con
las caracteristicas de la vivienda de la materialidad y forma. Sobre este modelado se crea un calendario
de ocupacidn sobre el que se trabajan las simulaciones generando asi un perfil de ocupacién de los

espacios ver figura 19, donde se registra tanto la actividad que realizan las personas, en que horarioy la
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cantidad de equipos que se encuentran en el mismo para poder ser mas asertivos en la cantidad de

ganancias internas que los espacios pueden llegar a tener.

Figura 18

Modelado en software Design Builder vivienda residencial pasiva

[ ] Comedor

[ |Habitacion 2 VRP

Cocina

Circulacion
habitacion 3 VRP

|| Bafio

|| Habitacion 1 ¥RP

|_|Patio

Nota: En la imagen se observa el modelado de la vivienda ubicada en la zona residencial pasiva en el software
Design Builder. Elaboracidn propia

Figura 19

Calendario de ocupacion de la vivienda residencial pasiva - espacio cocina

Edit activity template - Cocina

Activity templates
Occupancy details 53

O Detailed occupancy template Copy of Retired_Adult

Occupancy density (people/m2) 0,0237

Number of peaple 0.00

Latent fraction 05000

Metabolic Heat ¥
A Metabolicrate Wark involving walking etc
Metabolic factor (0.85 for women, 0.75 children) 0.90
(14 Clothing schedule Default clothing schedule (Northern hemisphere)

Workday profile v
Onat 10:00 % —
offat 1200 % o 5 5 5 % 5 K— B 5 5 10 1 12 I A = A = ‘-: 3 2 2 2 4
Days / week 7 X

Schedules ¥
Schedule Dwell_DomKitchen_Occ

Nota: En la imagen se observa la configuracion del espacio cocina de la vivienda ubicada en la zona residencial
pasiva en el software Design Builder. Elaboracidon propia
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La herramienta la linea CBE Thermal Confort tool es una herramienta en linea que permite
verificar el cumplimiento de los estandares requeridos por la ASHRAE 55- 2020 por método de confort

adaptativo para espacios.
La grafica en su estructura tiene un rango de confort de entre 22,1°cy 29.1°c, para un
porcentaje del 80% de los habitantes (color azul claro) y un 23.1°c a 28.1°c para un porcentaje del 90%

de los habitantes (color azul oscuro), que deberia ser el punto donde el edificio deberia encontrarse. Ver

figura 20.

Figura 20

Grdfica de cumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020

« Cumple con la norma ASHRAE 55-2020
Limites de aceptabilidad del 80% = Temperatura operativa: 22,12 29,1° C
Comodo
Limites de aceptabilidad del 90% = Temperatura operativa: 23,12 28,1°C

Comodo

Grafico adaptable

Operative Temperature [°C]

16

1410 2 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Prevailing Mean Outdoor Temperature [°C]
Nota: La imagen representa la grafica presentada por la herramienta en linea CBE Thermal Confort Tool,
presentando el rango de confort de brindado por las condiciones de la vivienda, es un ejemplo y el mismo puede

variar segun las condiciones atmosféricas y de la vivienda. Generado por CBE Thermal Confort tool
https://comfort.cbe.berkeley.edu/
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CAPITULO VIII: Diagnostico

Para realizar la simulacion de la vivienda se hizo un levantamiento en los softwares
anteriormente mencionados configurando sus condiciones actuales de materialidad, forma y ocupacién,
esto es importante porque de alli radican determinadas condicionantes que configuran los espacios,
para lo anterior se procede a ingresar los datos presentados por los usuarios y los datos recolectados a

través de la observacion de lo cual surgieron las siguientes conclusiones:

Vivienda residencial

Andlisis de Asoleacion

Para realizar el diagndstico de las condiciones actuales de las viviendas se procedid a verificar la
asoleacién de la vivienda en cuatro épocas diferentes del afio, 21 de marzo, 21 de junio, 21 de
septiembre y el 21 de diciembre.

Tabla 7

Asoleacion vivienda residencial pasiva 21 de marzo-21 de septiembre

Fecha: 21 de diciembre
Amanecer: 5:59
Puesta de sol 17:50
Total, horas del sol 11:51

Niveles Hora de inicio Hora de fin Total, Horas %
Fachada primer nivel - - - 0%
Cubierta 7:50 14:03 6:13 52.46%
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Nota: La tabla representa la cantidad de horas de sol que recibe la vivienda residencial pasiva en la fecha estimada
en el cuadro; asi como el porcentaje de la totalidad de sol que recibir el sector en ese determinado sector.
Elaboracion propia

En la tabla n.7 se evidencia que la vivienda en la época del 21 de diciembre no recibe ningln
tipo de sol en su fachada principal, siendo que para ese dia puntura la radiacién solar solo es captada a
través de la cubierta ver plano del portafolio donde se evidencian todas las tablas de analisis y |a
respectiva conclusion general. Como conclusion se podria intuir que la vivienda recibe tiene mayor
superficie de contacto con el medio exterior a través de su cubierta, la cual recibe sol los 365 dia del afio
a diferente de su fachada principal, con lo cual es importante potenciar la misma con el fin de
direccionar y mejorar las condiciones de habitabilidad en la vivienda y la forma en que se pueden ver

afectadas por esta situacién puntual.

Design Builder vivienda residencial pasiva

Luego de realizado el analisis anterior se procedid a realizar la simulacion energética de la
vivienda a través del software Design Builder y se verifico el cumplimiento de la misma a través del

modelo de confort de método adaptativo el cual es definido por Humphreys y nicol (1998)

El principio adaptativo el punto de partida de nuestra discusion es lo que podria llamarse un
principio adaptativo: si se produce un cambio que produce incomodidad, las personas
reaccionan de maneras que tienden a restaurar su comodidad. Estas reacciones, cualquiera que
sea su naturaleza, las denominaremos adaptaciones. Por lo tanto, estamos usando el término
“adaptacion” en un sentido comprensivo, para incluir todas aquellas estrategias fisioldgicas,
psicoldgicas, sociales, tecnoldgicas, culturales o conductuales que las personas podrian usar

para tratar de asegurar su comodidad. (p.2, traduccién propia)



MODELO DE VIVIENDA DE AUTOCONSTRUCCION BIOCLIMATICA EN EL BARRIO LISBOA 73

Lo anterior se refiere a la forma en la que el confort puede ser establecido en un ambiente a
través de diferentes estrategias que involucran al habitante y su interaccidn con el espacio, con lo cual
se podria decir que hace que el ocupante tenga el control sobre el confort que requiere para
mantenerse adecuadamente. Esto puede variar, pues hay elemento que no puede ser modificado en la
inmediatez de la necesidad del usuario, como en el caso de la presente vivienda en la cual presento los
siguientes resultados:

Para la simulacién se tomaron como referentes a los dias 20 de febrero y el dia 23 de diciembre
al ser los dias en que mas altas y mas bajas temperaturas que se presentaron en la vivienda
respectivamente. En el caso de las temperaturas mas altas se registré una temperatura operativa al
interior de la vivienda de 33.84° centigrados y en el caso de las temperaturas mas bajas se registré una
temperatura operativa de 9° centigrados.

Con la simulacién del dia 20 de febrero se evidencia que la curva de comportamiento de la
temperatura operativa (de la vivienda) se comporta de forma similar a la curva de la temperatura del
bulbo exterior (del ambiente) evidenciando que la vivienda a través de sus superficies adquiere energia
muy facilmente del exterior, pero de igual forma cuando no tenga un aporte energético del exterior, va
a perder la energia que produce la vivienda por su ocupacion y el uso de equipos ver figura 21. Esto se
debe a que la cubierta y las superficies que tienen contacto con el ambiente exterior no tienen un

tratamiento que permita mitigar la perdida e ingreso de energia, ver la figura 24.
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Figura 21

Comportamiento de la temperatura de la vivienda -dia mds caluroso

COMPORTAMIENTO TEMPERATURA VIVIENDA 20 DE FEBRERO

40,00
35,00
30,00
25,00 22,52
20,00
15,00 —
10,00
5,00
0,00

33,84

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

BULVO EXTERNO °C = TEMPERATURA OPERATIVA°C

Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura interior de la vivienda (verde) y de la
temperatura externa (amarillo) en el dia mas caluroso del afio, se evidencia que en su forma ambas curvas
presentan un comportamiento similar. Elaboracién propia

Con la simulacién del dia 23 de diciembre se evidencia que la curva de comportamiento de la
temperatura operativa (de la vivienda) se comporta de forma similar a la curva de la temperatura del
bulbo exterior (del ambiente), al igual que la grafica del dia mas caluroso, evidenciando que la vivienda a
través de sus superficies adquiere energia muy facilmente del exterior, pero de igual forma cuando no
tenga un aporte energético del exterior, va a perder la energia que produce la vivienda a través de su
ocupacion y uso de equipos. Esto puede deberse a que la cubierta y las superficies que tienen contacto

con el ambiente exterior no tienen un tratamiento que permita mitigar la perdida e ingreso de energia,

ver la figura 22.
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Figura 22

Comportamiento de la temperatura de la vivienda -dia mds frio

COMPORTAMIENTO TEMPERATURA VIVIENDA 23 DICIEMBRE

25,00
20,00 \
15,00
10,00 9
5,00 2,55
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12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

BULVO EXTERNO °C e TEMPERATURA OPERATIVA°C

Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura interior de la vivienda (verde) y de la
temperatura externa (amarillo) el dia mas frio del afio, se evidencia que en su forma ambas curvas presentan un
comportamiento similar. Elaboracién propia

Con lo anterior se evidencia un patréon de comportamiento de la temperatura de la vivienda,
siendo que en ambas situaciones la vivienda presenta el mismo comportamiento variando de forma
circunstancial la temperatura de la vivienda dependiendo de la época, Para corroborar a que se debe
esto se procede a verificar la temperatura de las superficies de la vivienda que tienen contacto con el
exterior, siendo estas la cubierta compuesta por teja de fibrocemento de un espesor 6 milimetrosy la

fachada principal de la vivienda, la cual esta compuesta por paneles de concreto prefabricado de un

espesor de 5cm. Ver figura 23 y figura 24:
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Figura 23

Temperatura de las superficies de la cubierta y panel de fachada dia mds frio

TEMPERATURA DE LAS SUPERFICIES CUBIERTA'Y PANEL DE
FACHADA 23 DE DICIEMBRE

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
-5,00 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

7,95

= TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE CUBIERTA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE FACHADA

Nota: La imagen representa el comportamiento en temperatura de las superficies de la vivienda que se encuentran
en contacto con el exterior, siendo estos los paneles de fibrocemento en la fachada y la teja de fibrocemento en la
cubierta para el dia mas frio del afio. Elaboracién propia

Figura 24

Temperatura de las superficies de la cubierta y panel de fachada dia mds caliente

TEMPERATURA DE LAS SUPERFICIES CUBIERTA'Y PANEL DE
FACHADA 20 DE FEBRERO

55,...
60,00

50,00
40,00 26,80
30,00
20,00

10,00 7 \

0,00

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

== TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE CUBIERTA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE FACHADA

Nota: La imagen representa el comportamiento en temperatura de las superficies de la vivienda que se encuentran
en contacto con el exterior, siendo estos los paneles de fibrocemento en la fachada y la teja de fibrocemento en la
cubierta para el dia mas caliente del afio. Elaboracién propia
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Se evidencia que la temperatura de la superficie de la cubierta a diferencia de la temperatura de
la superficie de la fachada es la que mds variacidn tiene, teniendo cambios durante el dia que va en su
momento mas frio hasta temperaturas de -1.38°c y en su momento de mas temperatura de hasta
55.78°c, mientras que en el caso de la curva de comportamiento de la temperatura de la fachada se
evidencia que la variacién es menor y presenta un comportamiento menos erratico.

Como conclusidn de los andlisis realizados mediante el software Design Builder a la vivienda se
evidencia que la cubierta es el elemento que mds requiere atencidn siento este el elemento que permite
que el ingreso y salida de energia dentro de la vivienda, como se evidencia en las figuras 23 y 24, donde
se presenta las curvas de la temperatura de la cubierta con mayor variacidn, y sin ningun tipo de control,
esto se repercute en la forma en la que la vivienda dentro de sus diferente espacios captan tiene la
sensacion térmica. Ver la figura 25.

Figura 25

Confort discriminado por habitaciones dia mds caluroso

CONFORT DISCRIMINADO POR HABITACIONES 20 DE
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HABITACION 1 e HABITACION 2
e HABITACION 3 e HABITACION 4
SALA PATIO

e CONFORT ACEPTABILIDAD 80%
e CONFORT ACEPTABILIDAD 90%
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Nota: La imagen representa el comportamiento de la temperatura de las habitaciones de la vivienda en el dia mas
caluroso del afio contra los indices de confort para el 90% y 80% de las personas. Elaboracién propia

Por ultimo, se evidencia que la curva de comportamiento de la temperatura de los diferentes
espacios de la vivienda se encuentra fuera del rango de confort tanto del 80% como del 90% segun los

parametros indicados en la normativa ASHRAE 55-2020 Ver figura 25.

CBE Thermal Confort Tool residencial pasiva

Los resultados presentados por el software Design Builder fueron ingresados dentro de la
herramienta en linea CBE Thermal Confort Tool, la cual nos permite evidenciar el cumplimiento de este
madulo de vivienda con la normativa ASHRAE 55 — 2020, la gréfica brindada por la herramienta nos
presenta que la vivienda no cumple con los estdndares y el rango de confort en uno de los espacios
puntuales de la vivienda tanto en el dia mds caluroso como el dia mas frio del afio, esta situacion se

evidencia en los otros espacios de la vivienda. Ver figura 26 y figura 27.

Figura 26

Grafica de cumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds caliente vivienda general

X No cumple con la norma ASHRAE 55-2020

Limites de aceptabilidad del 80% = Temperatura operativa: 1842254 °C
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Limites de aceptabilidad del 90% = Temperatura operativa: 194a3244°C
M

Vuy caluraso
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Nota: La imagen representa el incumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda residencial
pasiva en el dia mas frio del afio, estando por encima de lo permitido dentro del rango de confort de la normativa
ASHRAE 55- 2020. Generado mediante CBE Thermal Confort tool. Elaboraciéon propia

Figura 27

Grdfica de cumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds caliente Habitacion 2

X No cumple con la norma ASHRAE 55-2020

Limites de aceptabilidad del 80% = Temperatura operativa: 184 a 254 °C
Muy calurase

Limites de aceptabilidad del 20% = Temperatura operativa: 194a244°C
Muy calurazo

Gréfico adaptable
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Nota: La imagen representa el incumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda residencial
pasiva en el dia mas caluroso del afio, estando por encima de lo permitido dentro del rango de confort de la
normativa ASHRAE 55- 2020. Generado mediante CBE Thermal Confort tool. Elaboracidn propia
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Figura 28

Grdfica de cumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds frio Habitacion 2

X No cumple con la norma ASHRAE 55-2020

Limites de aceptabilidad del 80% = Temperatura operativa: 17,73 24,7 ° C
Mola mucho

Limites de aceptabilidad del 90% = Temperatura operativa: 187a23,7°C
Mola mucho

Grafico adaptable
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Nota: La imagen representa el incumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda residencial

pasiva en el dia mas frio del afio, estando por encima de lo permitido dentro del rango de confort de la normativa
ASHRAE 55- 2020. Generado medianteCBE Thermal Confort tool. Elaboraciéon propia

Software Velux vivienda residencial pasiva

Respecto al software Velux se evidencia que el principal ingreso de luz natural de la vivienda se
realiza por la fachada principal de la vivienda, limitando el ingreso de luz natural a los espacios que se
encuentran en la parte trasera de la vivienda, siendo que la misma no tiene un elemento en su cubierta
buitrén que permita el ingreso de luz en la parte central de la vivienda, asi como en los espacios
aledafios de la misma. Esto afecta al habitante si tenemos en cuenta que la mayoria de espacios en esta

parte de la vivienda son espacio dedicados para el descanso (habitaciones), ver la figura 29.

80
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Figura 29

Andlisis de iluminancia de la vivienda residencial

VELUX Daylight Visualizer 2

Nota: La imagen es un analisis de iluminancia del software Velux de la vivienda residencial pasiva, donde se
evidencia la cantidad de luz natural que ingresa en la vivienda. Elaboracién propia

Por ultimo, se analizé la distribucidn de los espacios, buscando identificar espacios estratégicos
gue sirvan para la intervencion de la vivienda, donde se precisa intervenir el patio de la vivienda que se
encuentra en la parte central de la vivienda y en el cual alrededor del mismo se ubican espacios
residenciales donde las personas habitan (habitaciones), por lo cual la intervencién y el cambio de

materialidad de esta parte de la vivienda es imperante ver figura 30.
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Figura 30

Planta arquitectdnica vivienda residencial pasiva - Andlisis espacial
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Habitacion 4

Habitacidn 1

D

82

Nota: La imagen es un analisis e identificacion de espacios estratégicos para la intervencion de la vivienda dentro

de la propuesta. Elaboracién propia

En la figura 30 se sefiala en linea interlineada roja la ubicacidn de las habitaciones alrededor del

espacio del patio, el cual se encuentra sefialado en linea interlineada verde, por lo cual es necesario

intervenir el mismo con el fin de generar el ingreso de luz natural en el interior de estos espacios y

reducir el uso de energia artificial.
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Conclusidn del diagnostico

La cubierta de la vivienda requiere de una intervencién y un tratamiento, pues presenta
pérdidas y ganancias energéticas que muchas veces desfavorecen la forma en la que el habitante
percibe su vivienda toda vez que como se evidencia en la figura 21, existen determinadas épocas en la
gue el ambiente al interior de la vivienda es muy caluroso. Consecuencia de la falta de tratamiento en la
cubierta siendo que la misma esta sin ningln elemento que permita realizar un aislamiento térmico en
la vivienda, lo cual genera que la altas y bajas temperaturas del exterior no tengan un filtro que frenen el
ingreso de la misma dentro de la vivienda ver figuras 23 y 24. Esto habia sido manifestado por el usuario
de la vivienda en el formato de encuesta de esta vivienda ubicado en el anexo 2 del presente
documento.

Se identifica que la vivienda no tiene iluminacién natural dentro de la vivienda siendo que la
misma solo se presenta en la fachada principal de la misma, esto nos permite identificar un espacio
estratégico de la vivienda que es el patio, el cual puede ser intervenido en su cubierta para brindar
acceso a luz natural y ventilacion natural a las habitaciones adjuntas. Se plantea a adicional a las
funciones realizadas por este elemento individual de cubierta la de la recoleccion de aguas lluvias a
través de la canaletas y cubierta destinada a la descarga de los sanitarios.

Debido a su materialidad y sistema constructivo (prefabricado) la vivienda presenta
infiltraciones de aire que atenuan la perdida de energia de la vivienda y perjudican al usuario. Con lo

cual se hace imperante el sellamiento de los mismos.
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Vivienda Zona comercio y transporte

Andlisis de asoleacién

Para realizar el diagndstico de las condiciones actuales de las viviendas se procedio a verificar la
asoleacidén de la vivienda en tres épocas diferentes del ano, 21 de marzo, 21 de junio, 21 de septiembre
y el 21 de diciembre.

En la tabla n.8 se evidencia que la vivienda en la época especifica del afo del 21 de junio la
vivienda recibe sol en la fachada oriental de la vivienda, la cual se encuentra frente a la plaza, con
diferentes niveles de porcentaje de sol sobre la misma en cada uno de los niveles, siendo los niveles
intermedios de la vivienda 2 y 3 los que mayor sol reciben, sin embargo, el porcentaje de asoleacion no
supera el 50% del sol que se presenta en el dia. Se evidencia que la cubierta es el elemento que recibe
sol en el transcurso del dia, siendo que representa un porcentaje de cerca del 86% de sol que se
presenta en el dia. Respecto a la fachada sur no se evidencia que la vivienda reciba sol durante el dia lo
que perjudica en la sensacion de temperatura que tiene la vivienda sobre los espacios que se
encuentran sobre este sector. Ver plano en el portafolio donde se evidencian todas las tablas de analisis.
Se concluye que si bien hay fachadas que no reciben sol, la materialidad de esta vivienda y su alta masa
térmica permiten absorber la energia que la vivienda recibe a través de sus fachadas y cubierta con lo la
vivienda se sobre calienta en determinadas épocas, con lo cual el tipo de tratamiento que debe tenerse
en cuenta para esta vivienda es procurar a través de la forma interna de la vivienda nivelar la cantidad
de energia con el fin de mejorar las condiciones de habitabilidad interna.

Tabla 8

Asoleacion vivienda comercio y transporte 21 de junio

Fecha: 21 de junio

Amanecer: 5:45
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Puesta de sol 18:10
Total, horas del sol 12:25
Niveles Hora de inicio | Hora de fin Total, Horas %

Fachada primer nivel oriente 7:30 11:56 4:26 24,40%
Fachada Segundo nivel oriente 6:54 12:10 5:16 42,42%
Fachada Tercer nivel oriente 6:32 12:15 5:43 46,04%
Fachada Cuarto nivel oriente 6:10 12:25 6:15 34,40%
Terraza 6:35 17:20 10:45 86,58%
Fachada primer nivel oriente - - 0:00 0,00%
Fachada Segundo nivel oriente - - 0:00 0,00%
Fachada Tercer nivel oriente - - 0:00 0,00%
Fachada Cuarto nivel oriente - - 0:00 0,00%
Terraza 6:35 17:20 10:45 86,58%

Nota: La tabla representa la cantidad de horas de sol que recibe la vivienda de la zona comercio y transporte en la
fecha estimada en el cuadro; asi como el porcentaje de la totalidad de sol que recibir el sector en ese determinado

sector. Elaboracién propia

Design Builder vivienda comercio y transporte

Para realizar la simulacién energética de la vivienda a través del software Design Builder se

verifico el cumplimiento de la misma a través del modelo de confort de método adaptativo el cual fue

referenciado anteriormente en la descripcion de la vivienda residencial pasiva.
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Se tomaron como referentes al igual que la vivienda mencionada anteriormente el dia mds
caluroso y mas frio del afio. Donde se tomd el 20 de febrero como el dia de mayor temperatura y el dia
de menor temperatura el dia 23 de diciembre.

En el caso de las temperaturas mds altas se registré una temperatura operativa al interior de la
vivienda de 31.6° centigrados y en el caso de las temperaturas mas bajas se registré una temperatura
operativa de 24.84° centigrados. En la figura No. 31 Y No.32 se observa el comportamiento de la
vivienda que mayor afectacion recibe, siendo esta la que se encuentra sobre la fachada oriental, lugar
donde se encuentran las habitaciones.

Figura 31

Comportamiento temperatura habitacion2 del 4 nivel en el dia mds caluroso

COMPORTAMIENTO TEMPERATURA HABITACION 2 DEL 4 NIVEL -

FEBRERO 20
50,00 43,17
40,00 /——’\
30,00 N
20,00
10,00 22,52
0,00

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

BULVO EXTERNO °C e TEMPERATURA OPERATIVA°C

Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura interior de la vivienda (verde) y de la
temperatura externa (amarillo) en el dia mas caluroso del afio, se evidencia que la temperatura de la habitacion
del nivel mas alto alcanza temperaturas muy altas, mientras que la temperatura externa varia. Elaboracion propia
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Figura 32

Comportamiento temperatura habitacion 2 del 4to nivel en el dia mds frio

COMPORTAMIENTO TEMPERATURA HABITACION 2 DEL 4 NIVEL
DICIEMBRE 23
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

BULVO EXTERNO °C e TEMPERATURA OPERATIVA°C

Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura interior de la vivienda (verde) y de la
temperatura externa (amarillo) en el dia mas frio del afio, se evidencia que la temperatura de la habitaciéon alcanza
temperaturas muy altas, mientras que la temperatura externa varia. Elaboracion propia

Para comprender porque el comportamiento de esta vivienda se esta presentando de esa
manera se procedid a verificar si el comportamiento del resto de las habitaciones se comporta de igual
manera, lo cual nos podria brindar una idea si es generalizada la situacion o solo se presenta en las
habitaciones del cuarto nivel, A lo cual se concluye que el comportamiento de la vivienda es
generalizado y podria concluirse que esto se debe a que a la materialidad de la vivienda tiene una alta
masa térmica que permite la absorcién de mayor energia en el interior de la vivienda y a que la forma de
la vivienda al ser una vivienda esquinera tiene mayor superficie en contacto con el exterior, lo cual

generar mayor incidencia del sol sobre las mismas. Ver figura 33
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Figura 33

Comportamiento temperatura de las habitaciones - dia mds caluroso
CONFORT DISCRIMINADO POR HABITACIONES 20 DE FEBRERO
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LOCAL 2 === HABITACION 1 P2
e HABITACION 2 P2 SALA P2

HABITACION 1 P3 =——=HABITACION 2 P3

SALA P3 == HABITACION 1 P4
e HABITACION 2 P4 e SALA P4

e CONFORT ACEPTABILIDAD 80% s
e CONFORT ACEPTABILIDAD 80% s

Nota: La imagen representa El comportamiento de las habitaciones, se evidencia que la temperatura de la
habitacién alcanza temperaturas muy altas. Elaboraciéon propia
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CBE Thermal Confort Tool residencial pasiva

Los resultados presentados por el software Design Builder fueron ingresados dentro de la
herramienta en linea CBE Thermal Confort Tool, la cual nos permite evidenciar el cumplimiento de este
madulo de vivienda con la normativa ASHRAE 55 — 2020, la gréfica brindada por la herramienta nos
presenta que la vivienda no cumple con los estandares y el rango de confort en uno de los espacios

puntuales de la vivienda tanto en el dia mds caluroso como el dia mas frio del afio,

Figura 34

Grafica de diagndstico confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mas frio

X No cumple con la norma ASHRAE 55-2020

Limites de aceptabilidad del 80% = Temperatura operativa: 1842254 °C

Muy caluroso

Limites de aceptabilidad del 90% = Temperatura operativa: 19,4a244°C

Muy caluroso

Grafico adaptable

Operative Temperature [°C)
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Nota: La imagen representa el incumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda zona
comercial en el dia mas frio del afio, estando por encima de lo permitido dentro del rango de confort de la
normativa ASHRAE 55- 2020. Generado mediante CBE Thermal confort tool. Elaboraciéon propia
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Figura 35

Grdfica de diagndstico confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds caliente

X No cumple con la norma ASHRAE 55-2020

Limites de aceptabilidad del 80% = Temperatura operativa: 1842254 °C

Muy caluroso

Limites de aceptabilidad del 90% = Temperatura operativa: 1942244 °C

Muy caluroso

Grafico adaptable
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Nota: La imagen representa el incumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda zona
comercial en el dia mas caliente del aio, estando por encima de lo permitido dentro del rango de confort de la
normativa ASHRAE 55- 2020. Generado mediante CBE Thermal confort tool. Elaboracion propia

Software Velux vivienda comercio y transporte

Respecto al software Velux se evidencia que el principal ingreso de luz natural de la vivienda se
realiza por las fachada principal y secundaria de la vivienda, limitando el ingreso de luz natural a los
espacios que se encuentran en la parte trasera de la vivienda, siendo que la misma no tiene un
elemento en su cubierta buitrén que permita el ingreso de luz en la parte central de la vivienda, asi

como en los espacios aledafios de la misma, ver la figura 36 y figura 37.
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Figura 36

Andlisis de iluminancia vivienda zona comercial

VELUX Daylight Visualizer 2

Nota: La imagen es un analisis de iluminancia del software Velux de la vivienda residencial pasiva, donde se
evidencia la cantidad de luz natural que ingresa en la vivienda. Elaboracién propia

Figura 37

Visor de iluminancia Software Velux- espacio cercano a la fachada

- 162,6[ux

A
61T 0y

Nota: La imagen es un analisis de iluminancia del software Velux de la vivienda zona comercio y transporte, donde
se evidencia la cantidad de luz natural que ingresa en la fachada de la vivienda. Elaboracion propia
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Sin embargo, se evidencia que la vivienda al ser esquinera tiene mejor iluminacién de los
espacios que se encuentran en predios medianeros y lo espacios reciben una cantidad considerable de
Lux en los espacios analizados, lo cuales si son cotejados con la tabla 401.1 de la resoluciéon No. 180540
de marzo 30 de 2010 en el item de areas generales de la edificacidon, estos valores consignados en el
modelo del estado actual estarian cumpliendo con los estdndares minimos y medios de luxes

especificados para los niveles de iluminancia.

Conclusidn del diagnostico

La forma y la materialidad de la vivienda no son las mejores para evitar el ingreso de energia a la
vivienda, pero al no tener un elemento vertical por el que la vivienda realice la ventilacién natural, toda
esta energia se acumula principalmente en las horas de la noche con lo cual se hace imperativo crear un
espacio que permita la correcta ventilacion de la vivienda. Se escoge el punto sefialado en la figura 38,
toda vez que todos los niveles en este punto se encuentran conectados

Figura 38

Planta arquitectdnica vivienda zona comercial - Andlisis espacial

I al

Nota: La imagen es un analisis e identificacidon de espacios estratégicos para la intervencién de la vivienda dentro
de la propuesta. Elaboracion propia
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Adicionalmente se hace necesario conectar los espacios de forma horizontal a través de la
implementacion de rejillas que permitan la circulacidn de viento en los espacios de manera horizontal
buscando direccionar el viento hacia el buitrén creado y de esta forma hacer circular el viento en ambas
direcciones.

Por ultimo en el andlisis espacial de la vivienda se evidencia la presencia en la cubierta de 34 m2
gue pueden ser intervenidos en la buisqueda de generar espacios y elementos que sean destinados para
el ocio del usuario, esto en la busqueda de contrarrestar la falta de espacio publico y zonas verdes en el
sector para el usuario, en este espacios se buscaria implementar el uso de cultivos verticales, espacios
de descanso y contemplacion y un espacios para la recoleccidn de aguas lluvias debido a que esto es una
de las intenciones que actualmente se estan presentando en la vivienda, pero que el usuario no ha

podido formalizar.



MODELO DE VIVIENDA DE AUTOCONSTRUCCION BIOCLIMATICA EN EL BARRIO LISBOA 94

Vivienda Zona Humedal y rio

Andlisis de asoleacién

Para realizar el diagndstico de las condiciones actuales de las viviendas se procedio a verificar la
asoleacidén de la vivienda en tres épocas diferentes del ano, 21 de marzo, 21 de junio, 21 de septiembre
y el 21 de diciembre.

En la tabla n.9 se evidencia que la vivienda en la época especifica del afio del 21 de junio la
vivienda no recibe sol sobre su fachada en el transcurso de ese dia, la cual se encuentra frente al borde
del humedal. Se evidencia que la cubierta es el elemento que recibe sol en el transcurso del dia, siendo
que representa un porcentaje de cerca del 73% de sol que se presenta en el dia, sin embargo, esto solo
ocurre para este periodo especifico del ano, Ver plano en el portafolio donde se evidencian todas las
tablas de analisis. Se concluye que si bien hay fachadas que no reciben sol el material de esta vivienda y
la forma permite canalizar y guardar la energia que la vivienda recibe a través de sus fachadas y
cubierta, principalmente sobre el buitrén de la vivienda, el cual conecta espacios importantes en los
diferentes niveles y el cual al recibir luz sobre el mismo permite llevar luz natural a los espacios internos
de la vivienda principalmente habitaciones.

Tabla 9

Asoleacion vivienda Humedal y rio 21 de junio

Fecha: 21 de junio
Amanecer: 5:45
Puesta de sol 18:10
Total, horas del sol 12:25
Niveles Hora de inicio Hora de fin Total, Horas %
Fachada primer nivel - - - 0%
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Fachada segundo nivel - - - 0%
Fachada tercer nivel - - - 0%
Terraza 8:28 17.28 9 horas 72.48%

Nota: La tabla representa la cantidad de horas de sol que recibe la vivienda humedal y rio en la fecha estimada en
el cuadro; asi como el porcentaje de la totalidad de sol que recibir el sector en ese determinado sector y en cada
una de las fachadas de las viviendas. Elaboracién propia

Design Builder vivienda Humedal y rio

Al igual que la anterior los resultados presentados por la simulacidn los resultados presentados
por la vivienda en el software Design Builder fueron verificados con el modelo de confort de método
adaptativo mencionado anterior mente en los casos anteriormente expuestos.

Se tomaron como referentes al igual que la vivienda anteriormente mencionada los dias 20 de
febrero como el dia mas caluroso del afio; asi como el dia 29 de diciembre como el dia mas frio del afio.
En el caso de las temperaturas mas altas se registréd una temperatura operativa al interior de la vivienda
de 31.6° centigrados y en el caso de las temperaturas mas bajas se registré una temperatura operativa
de 20.92° centigrados.

Con la simulacién de los dos dias se evidencia que se presenta un comportamiento en el cual la
curva de temperatura operativa (de la vivienda) no desciende y la misma se mantiene sobre los 25
grados como la temperatura mas baja, respecto al comportamiento de la temperatura en el dia mas frio
del afio ocurre una situacion similar donde la curva no tiene un forma tan variada, sino que la misma se
mantiene constante presentando su temperatura mas baja los 20 grados, esto se debe a que la vivienda
por su materialidad externa ( Bloque de mamposteria) tiende a tener mayor porcentaje de masa térmica

lo que genera que la vivienda acumule mayor energia, esto si bien puede parecer beneficioso en un
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clima frio como el de Bogotd, no lo es, toda vez que la vivienda tiende a sobre calentarse en
determinados espacios ver figura 39, al no contar con una adecuada ventilacién de los espacios, lo cual
es irénico si se tiene en cuenta que esta es la Unica vivienda de las tres estudiadas que tiene un
elemento en planta para hacer esta funcidn (Buitrdn), pero que debido a los elemento de carpinteria del
mismo y la materialidad no permiten que esta funcidn se realice de manera adecuada.

Figura 39

Comportamiento de la temperatura de la vivienda en el tercer nivel en el dia mds caluroso.

o COMPORTAMIENTO TEMPERATURA VIVIENDA HUMEDAL Y RIO
TERCER NIVEL
40,00 34,77
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— j_\
20,00
22,52
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0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

BULVO EXTERNO °C e TEMPERATURA OPERATIVA°C

Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura interior de la vivienda (verde) y de la
temperatura externa (amarillo) en el dia mas caluroso del afio, se evidencia que en su forma la temperatura de la
vivienda se mantiene estable sobre los 25°c, mientras que la temperatura externa varia. Elaboraciéon propia

En la figura 39 se evidencia el comportamiento general del tercer nivel de la vivienda, donde el
mismo alcanza niveles muy altos de temperatura, este comportamiento se presenta principalmente en
las horas de la noche, siendo este punto donde alcanza el pico con 34.77°c. Si bien en el dia mas
caluroso esta acumulacién de energia es contraproducente, en el dia mas frio ocurre lo contrario

generando cierto grado de confort en la mayoria de las horas del dia ver figura 40
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Figura 40

Comportamiento la temperatura de la vivienda en el tercer nivel en el dia mds frio

°C COMPORTAMIENTO TEMPERATURA VIVIENDA DIC 29 VIVIENDA
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BULVO EXTERNO °C e TEMPERATURA OPERATIVA°C

Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura interior de la vivienda (verde) y de la
temperatura externa (amarillo) en el dia mas frio del afo, se evidencia que en su forma la temperatura de la
vivienda se mantiene siendo el momento mas frio las seis de la mafiana con un total de 20.92°c, mientras que la
temperatura externa varia. Elaboracion propia

Teniendo en cuenta lo anterior se procedo a verificar el andlisis de cargas energéticas que
presenta la vivienda, para identificar cual era la principal causa de las altas temperaturas dentro de la
misma y se encontré que la cargas internas de la vivienda se debian a la alta exposicidn que tiene la
vivienda al sol y el uso de equipos internamente, los cuales sumados al mal funcionamiento del buitrén,
el cual no funcionaba adecuadamente limita la ventilacién que tiene la vivienda internamente, lo que
desencadena que la vivienda se sobrecaliente en determinados espacios y en determinadas horas del

dia. Ver figura 42
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Figura 41

Ganancias internas vivienda humedal y rio dia caluroso tercer nivel

GANANCIAS INTERNAS DEL NIVEL 3 VIVIENDA HUMEDAL
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e |LUMINACION EN GENERAL  em====GANANCIA SOLAR EXTERIOR
e OCUPACION COMPUTADORES Y EQUPOS

Nota: La imagen representa las ganancias internas en el interior de la vivienda desagregado por los diferentes
actores que intervienen en la misma. Elaboracién propia

Por ultimo, se verifico el comportamiento de las habitaciones en los dos casos dias mds caluroso
y dia mas frio y se evidencio que en los casos la mayoria de los espacios se encuentran por fuera del
rango de confort sugerido por la normativa ASHRAE 55-2020, toda vez que se evidencia un exceso de
temperatura en los dos casos, siendo mas notable en la gréfica del dia caluroso donde la mayoria de los
espacios de habitacion se encuentran por encima de lo requerido para generar confort, ver figura 42.

En la figura 43 se evidencia un fendmeno similar, pero en un grado mas limitado, donde La
mayoria de las habitaciones estan por encima del limite de confort gran parte del dia en el transcurso

del dia mas frio.
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Figura 42

Confort discriminado por habitaciones dia mds caluroso vivienda humedal y rio

°C CONFORT DISCRIMINADO POR HABITACIONES 20 DE FEBRERO
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Nota: La imagen representa el comportamiento de la temperatura de las habitaciones de la vivienda en el dia mas

caluroso del afio contra los indices de confort para el 90% y 80% de las personas. Elaboracién propia

24
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Figura 43

Confort discriminado por habitaciones dia mds frio vivienda humedal y rio

CONFORT DISCRIMINADO POR HABITACIONES 29 DE
DICIEMBRE
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HABITACION 1 P1 e HABITACION 2 P1
HABITACION 1 P2 e HABITACION 2 P2
SALA P2 HABITACION 1 P3
HABITACION 2 P3 SALA P3

e CONFORT ACEPTABILIDAD 80%
e CONFORT ACEPTABILIDAD 80%

Nota: La imagen representa el comportamiento de la temperatura de las habitaciones de la vivienda en el dia mas
frio del afio contra los indices de confort para el 90% y 80% de las personas. Elaboracién propia
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CBE Thermal Confort Tool Vivienda comercio y transporte

Los resultados presentados por el software Design Builder fueron ingresados dentro de la herramienta
en linea CBE Thermal Confort Tool, la cual nos permite evidenciar el incumplimiento de este médulo de
vivienda con la normativa ASHRAE 55 — 2020, la grafica brindada por la herramienta nos presenta que la
vivienda no cumple con los estandares en el dia mas caluroso, esta situacién se evidencia en los otros

espacios de la vivienda, sin embargo para el dia mas frio se evidencia que las condiciones son ideales.

Ver figura 44 y figura 45.

Figura 44

Grdfica de cumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds caliente vivienda general

X No cumple con la norma ASHRAE 55-2020

Limites de aceptabilidad del 80% = Temperatura operativa: 1842254 °C
Muy caluroso
Limites de aceptabilidad del 90% = Temperatura operativa: 1942 24,4°C

Muy caluroso

Gréfico adaptable

Operative Temperature [*C]

-
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Prevailing Mean Outdoor Temperature [°C]

Nota: La imagen representa el incumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda humedal y
rio en el dia mas caliente del afio, estando por encima de lo permitido dentro del rango de confort de la normativa
ASHRAE 55- 2020. Generado mediante CBE Thermal confort tool. Elaboracidn propia
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Figura 45

Grafica de cumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds frio de la vivienda general
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Nota: La imagen representa el cumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda humedal y rio
en el dia mas frio del afio, estando por encima de lo permitido dentro del rango de confort de la normativa
ASHRAE 55- 2020. Realizado mediante CBE Thermal confort tool. Elaboraciéon propia

Software Velux vivienda Humedal y rio
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Respecto al software Velux se evidencia que el principal ingreso de luz natural de la vivienda se
realiza tanto por la fachada principal de la vivienda, como por el buitrén de la vivienda, lo cual es
beneficioso para los espacios aledafios a este espacio (habitaciones), sin embargo, la cantidad de luz que
ingresa por el buitrén es limitada y no tiene la repercusidon que deberia toda se evidencian espacios que
podrian ser potenciados con el fin de mejorar esta situacién. Ver figura 46 y 47.

Figura 46

Visor de iluminancia software Velux fachada de la vivienda

6022 ux

5548 lux

ViiEizli R aylight Vi

Nota: La imagen es un analisis de iluminancia del software Velux de la vivienda humedal y rio, donde se evidencia
la cantidad de luz natural que ingresa en la fachada de la vivienda. Elaboracion propia
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Figura 47

Visor de iluminancia software Velux buitron de la vivienda

154 2 lux

VELUX Daylight Visualizer 2

Nota: La imagen es un analisis de iluminancia del software Velux de la vivienda humedal y rio donde se evidencia la
cantidad de luz natural que ingresa en el buitréon de la vivienda. Elaboracién propia

Se evidencia que los espacios reciben una cantidad considerable de Lux en los espacios
analizados, lo cuales si son cotejados con la tabla 401.1 de la resolucién No. 180540 de marzo 30 de
2010 en el item de areas generales de la edificacion, estos valores consignados en el modelo del estado
actual estarian cumpliendo con los estdndares minimos y medios de luxes especificados para los niveles

de iluminancia.

Conclusion del diagnostico

Como conclusiéon del estado actual de la vivienda se establece la necesidad de intervenir el
buitrén de la vivienda, con el fin de mejorar la ventilacién en el dia mas caluroso del afio en la vivienda
en todos los espacios que la componen, toda vez que la forma en la que se encuentra el mismo no
permite que esta labor sea realizada de forma correcta sobre calentando los espacios evitados que el

usuario se pueda sentir bien con su vivienda, ver figura 48.
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Adicional a lo anterior se evidencia la necesidad de intervenir la cubierta del Buitrén con el fin
de poder realizar una mayor captacion de luz y permitir el ingreso y salida de viento en los espacios.

Se identifica la cubierta de la vivienda como un espacio puntual a intervenir toda vez que la
misma representa aproximadamente 30 metros cuadrados que no estan siendo utilizados por el usuario
y que representan una oportunidad para el uso, recreacion y ocio de los habitantes de la vivienda, que
sirven en la busqueda de contrarrestar la falta de zonas verdes y espacio libre en el barrio de una forma
puntual dentro de la vivienda.

Respecto a la parte externa de la vivienda se evidencia la presencia de un area de
aproximadamente 850 metros cuadrados sobre los cuales se puede proponer una intervencion de
espacio publico para los habitantes del sector, toda vez que esta es el principal problema de este barrio
de origen popular. En este espacio se proponia la implementacion de Sistemas urbanos de drenaje
sostenible y espacios productivos para la comunidad con el fin de acercarla a la sostenibilidad

Figura 48

Corte vivienda zona humedal

s

RERE

Nota: La figura es un corte arquitecténico de la vivienda con la materialidad del Buitréon existente en la actualidad.
Elaboracion propia



MODELO DE VIVIENDA DE AUTOCONSTRUCCION BIOCLIMATICA EN EL BARRIO LISBOA 106

CAPITULO IX: Propuesta

Vivienda residencial pasiva

En el diagndstico de la vivienda residencial pasiva se evidencio una clara necesidad en la
intervencién de la cubierta de la vivienda, dentro de la cual se requiere en primer lugar la intervencién
de la cubierta que se encuentra en el patio con el fin de generar sobre este espacio mayor ingreso de luz
natural y ventilacion, lo cual repercute en los espacios aledafios de este espacio estratégicoy en
segundo lugar se requiere la intervencion total de la cubierta de los demds espacios, con el fin de
generar en la misma un aislamiento térmico de estos espacios y evitar el ingreso desmedido de energia
a los espacios y la perdida de la energia producida dentro del hogar por las cargas internas de la
vivienda, para estas dos intervenciones se realizé la simulacién y la verificacion de las intervenciones
mediante la simulacién energética del software Design Builder, Velux y CBE confort termal tool, con el

fin de observar los resultados de la intervencién en la vivienda de una forma mas puntual.

Intervencion cubierta patio

Se establece la intervencidn de la misma a través del retiro de la cubierta actual (teja en fibro
cemento) y reemplazo de la misma por una cubierta traslucida que permita el ingreso de luz natural al
patio y a los espacios adjuntos al mismo. Esta intervencidn se realiza a través de una estructura
independiente de la estructura de la vivienda con el fin de no intervenir en la misma, la cual esta
compuesta por un sistema constructivo prefabricado.

Se logro recuperar una gran cantidad de luz sobre estos espacios y los espacios aledafios a
través de la intervencién, lo cual beneficia la salud de los habitantes y genera ahorro de recursos al

evitar encender luz artificial en este espacio de la vivienda, ver figura 49 y figura50.
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Figura 49

lluminancia espacio patio intervenido

1.344,2 lux

983,9 lux

VELUX Daylight Visualizer 2

Nota: La figura es una visualizacidén generada mediante el visor de iluminancia del software Velux, representa la
cantidad de lux que tiene el patio al medio dia, luego de la intervencidn realizada. Elaboracién propia

Figura 50

lluminancia espacio patio intervenido

L2555 0

k ELUX Daylight Visualizer 2

Nota: La figura es una visualizacidn generada mediante el visor de iluminancia del software Velux, representa la
cantidad de lux que tiene el patio a las tres de la tarde, luego de la intervencidn realizada. Elaboracidn propia
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Intervencion cubierta de la vivienda

Para la intervencidn de la cubierta de la vivienda de los espacios habitables de la vivienda se
propone la intervencion y mejoramiento de la misma a través del aislamiento de la misma mediante el
uso de tela en lana de fibra de vidrio de dos pulgadas, con lo cual se consiguié una reduccién de la
temperatura interior de la vivienda en el caso del dia mas caluroso de la vivienda a nivel general y en
cada uno de los espacios existente en la vivienda ver figura 51.

Figura 51

Comportamiento de la vivienda dia mds caluroso después de la intervencion
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Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura inicial del interior de la vivienda (negro) contra
el comportamiento de la temperatura final del interior de la vivienda (verde) frente a la temperatura externa
(amarillo) en el dia mas caliente del afio, se evidencia una reduccién en el comportamiento de la curva con la
intervencion propuesta sobre la cubierta. Elaboraciéon propia

Con la reduccion de la temperatura en el interior de la vivienda se procedié a verificar el
cumplimiento de la misma en la herramienta de confort térmico y el cumplimiento de la normativa

ASHRAE 55-2020
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Figura 52

Comportamiento temperatura habitacion 4 en el dia mds caluroso del afio

COMPORTAMIENTO TEMPERATURA 20 DE FEBRERO
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Nota: La imagen representa el comportamiento de la temperatura final del interior de la vivienda en una de las
habitaciones de la vivienda (verde) frente a la temperatura externa (amarillo) en el dia mas caliente del afio, se
evidencia una reduccidn en el comportamiento de la curva con la intervencidn propuesta sobre la cubierta.
Elaboracién propia
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Figura 53

Grdfica de cumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds caliente Habitacion
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Nota: La imagen representa el cumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda residencial
pasiva en el dia mas caluroso del afio, dentro permitido dentro del rango de confort de la normativa ASHRAE 55-
2020. Generado mediante CBE Thermal confort tool. Elaboracién propia

Recoleccion de aquas Illuvias

De acuerdo a la cartilla 0549 guia de construccidn sostenible para el ahorro de agua y energia en
edificaciones de procedid a proyectar un sistema de recoleccion de aguas lluvias en la vivienda a través
de la cubierta intervenida en el patio la cual nos arrojo los siguientes datos de recoleccion para la

vivienda con la cubierta propuesta ver tabla 10.



MODELO DE VIVIENDA DE AUTOCONSTRUCCION BIOCLIMATICA EN EL BARRIO LISBOA 111

Tabla 10

Tabla proyeccion recoleccion de aguas lluvias vivienda zona residencial pasiva.

RECOLECION DE AGUAS LLUVIAS VIVIENDA RESIDENCIAL PASIVA - MENSUAL

AREA DE CAPTACION PRECIPITACION ESCORRETIA MM LT M3

M2 ANUAL (MM)

1 5 5 840 0.9 3.780 3.780 3.78
1 5 5 840 0.9 3.780 3.780 3.78
2.9 5 14.5 840 0.9 10.962 10.962 10.96
2.9 5 14.5 840 0.9 10.962 10.962 10.92
TOTAL, M3 29.48

Nota: La tabla representa la proyeccion de recoleccidn de aguas lluvias mediante la cubierta intervenida en el
sector del patio. Elaboracién propia

De acuerdo a la ficha de encuentra del usuario el mismo expresa que solo consume un total de
14 m3 de agua en el mes con lo cual si bien se recolecta una cantidad considerable de agua la misma
duplica el consumo de agua de la familia lo que llevaria a evaluar y reducir la cantidad de agua que se
recolecta a la mitad o a un cuarto de la mismas, teniendo en cuenta que el uso principal de este tipo de

agua es destinado para el uso de los sanitarios.

Vivienda comercial y transporte

La vivienda comercial requirié la implementacién de un ducto o buitrén que conectara las
cocinas ubicadas en los diferentes niveles en la vivienda y sobre este brindar una ventilacidén continua,
esta estrategia debia ser acompafada de la interconexién de los diferentes espacios dentro de un
mismo nivel con el fin de generar una circulacidn continua de aire que evite que los espacios se sobren

calienten y generar un efecto chimenea que permita la evacuacion de este aire caliente.
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Se atendieron y mejoraron espacialmente 34 m2 de espacio dentro de la vivienda generando
zonas de ocio y descanso para el habitante con la implementacién de muros y jardines verticales
destinados al ocio del habitante y a la creacidn de un cuarto de ropas en la vivienda, puesto que este no
existia y la ropa era colgada sobre las fachas en los basculantes de las ventanas.

Por ultimo, se propuso la intervencién del espacio publico de la vivienda, principalmente el que
se encuentra sobre la plaza de mercado del sector el pro de la organizacion del espacio publicoy

disminuir el impacto que la misma genera sobre la vivienda.

Implementacion de un ducto o buitron en la vivienda

Con la implementacién del ducto de ventilacién en el interior de la vivienda mas precisamente
en el espacio de la cocina, se logré conectar los cuatro niveles en este espacio y evacuar el aire caliente
en el interior de la vivienda en los diferentes niveles, esto con el fin de nivelar la temperatura en la
vivienda. Para lograr bajar la temperatura fue necesario la implementacion adicional de rejillas de
ventilacién por cada espacio, principalmente en las habitaciones que eran las que mas se veia afectadas
por la radiacién solar directa sobre las fachadas y la acumulacidn de la misma en el interior de la
vivienda. En la figura No.54 se observa el contraste entre las condiciones iniciales de la vivienda en la
planta de nivel 4 y las condiciones brindadas por la misma al usuario previo a la intervencién y luego de
la intervencidn e implementacion del buitrén de ventilacidn en el espacio de la cocina y la conexidn de

los espacios a través de rejillas de ventilacion.
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Figura 54

Comportamiento temperatura vivienda cuarto nivel dia mds caluroso
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Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura inicial del interior de la vivienda (negro) contra
el comportamiento de la temperatura final del interior de la vivienda (verde) frente a la temperatura externa
(amarillo) en el dia mas caliente del afio, se evidencia una reduccién en el comportamiento de la curva con la
intervencion propuesta sobre la cubierta. Elaboracién propia

Con la reduccion de la temperatura en el interior de la vivienda, se procedié a verificar el
cumplimiento de la misma en la herramienta de confort térmico y el cumplimiento de la normativa
ASHRAE 55-2020 para un espacio puntual dentro de la vivienda, principalmente uno donde se presente
una actividad de residencia o en el que se habite, con lo cual se tomd la habitacidn que mayor radiacién
solar recibe en el dia, la cual es la habitacién del cuarto nivel ubicada en la parte esquinera de la
vivienda, con lo cual es la habitacién que mas radiacidn solar recibe en el dia al tener mayor superficie

de contacto con el exterior y se evidencio un comportamiento para la habitacidn en el que se redujo la
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temperatura, sin embargo no se alcanza a llegar al nivel requerido por la normativa ASHRAE 55 -2020,
sin embargo se deja en un nivel muy préximo al nivel requerido- Ver figura 55 y figura 56.

Figura 55

Comportamiento temperatura habitacion 2 cuarto nivel
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Nota: La imagen representa el comportamiento de la temperatura final del interior de la vivienda en una de las
habitaciones de la vivienda (verde) frente a la temperatura externa (amarillo) en el dia mas caliente del afio, se
evidencia una reduccién en el comportamiento de la curva con la intervencién de mayor ventilaciéon a través del
buitrén propuesto y la conexidn de espacios mediante las rejillas. Elaboracién propia
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Figura 56

Grdfica de incumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds caliente Habitacion esquinera cuarto nivel
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Nota: La imagen representa el incumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda en la zona
comercial y transporte en el dia mas caluroso del afio, dentro permitido dentro del rango de confort de la
normativa ASHRAE 55- 2020. Generado mediante CBE Thermal confort tool. Elaboracién propia

Figura 57

Buitrdn vivienda zona comercio y transporte

115
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Nota: La imagen representa el comportamiento e implementacion del buitrén dentro de la vivienda zona comercial
y transporte. Elaboracion propia.

Recoleccidn de aguas lluvias

De acuerdo a la cartilla 0549 guia de construccién sostenible para el ahorro de agua y energia en
edificaciones de procedié a proyectar un sistema de recoleccidn de aguas lluvias en la vivienda a través
de la cubierta intervenida en el patio la cual nos arrojo los siguientes datos de recoleccién para la
vivienda con la cubierta propuesta ver tabla 11.

Tabla 11

Proyeccion recoleccion de aguas lluvias vivienda zona comercial y transporte

RECOLECION DE AGUAS LLUVIAS VIVIENDA ZONA COMERCIO Y TRANSPORTE - MENSUAL

AREA DE CAPTACION PRECIPITACION ESCORRETIA MM LT M3
M2 ANUAL (MM)

3,57 3,2 11,42 840 0.9 8.636 8.636 8,6

TOTAL, M3 8,6

Nota: La tabla representa la proyeccion de recoleccidn de aguas lluvias mediante la cubierta intervenida en el
sector del patio. Elaboracion propia

De acuerdo a la ficha de encuentra del usuario el mismo expresa que solo consume un total de
40 m3 de agua en el mes con lo cual representa un total del 22% del consumo actual de agua y la misma

podria destinarse para el uso de los aparatos sanitarios.
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Vivienda humedal y rio

La intervencidn de esta vivienda se enfoca principalmente en la atencién de una parte en
especifica de la vivienda, la cual es el buitrén de la vivienda ubicado en la parte central de la vivienda y el
cual no permitian el correcto enfriamiento de los espacios de la vivienda, en este caso se puede
observar que no solo sirve tener las herramientas necesarias, sino el saberlas utilizar en pro del
mejoramiento de las condiciones de habitabilidad del usuario, toda vez que aca contamos con el
buitrén, pero enfocado de una forma incorrecta, con lo cual la atencidn del mismo en pro de reducir el
comportamiento de la temperatura interna de la vivienda fue primordial.

Adicional Al igual que la vivienda de la zona de comercio se atendieron y mejoraron
aproximadamente 30.17 m2 en la cubierta de la vivienda en la busqueda de generar espacio libre y
zonas de descanso para el usuario de la vivienda y de la intervencién de aproximadamente 850 m2 en
los predios aledafios a la vivienda principalmente a los enfocados y ubicados en la parte frontal, en pro

de la busqueda de generacion de espacio publico para la comunidad.

Intervencion del buitron de la vivienda

Con el mejoramiento del buitrén interior de la vivienda principalmente en el cambio de la
materialidad en cada uno de los niveles se consiguid la reduccién de la temperatura en los diferentes

niveles de la vivienda. Ver figura 58
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Figura 58

comportamiento temperatura vivienda tercer nivel
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Nota: La imagen representa El comportamiento de la temperatura inicial del interior de la vivienda (negro) contra
el comportamiento de la temperatura final del interior de la vivienda (verde) frente a la temperatura externa
(amarillo) en el dia mas caliente del afio, se evidencia una reduccién en el comportamiento de la curva con la
intervencion propuesta sobre la cubierta. Elaboracidn propia

Con la reduccion de la temperatura en el interior de la vivienda, se procedié a verificar el
cumplimiento de la misma en la herramienta de confort térmico y el cumplimiento de la normativa
ASHRAE 55-2020 para un espacio puntual dentro de la vivienda, principalmente uno donde se presente
una actividad de residencia o en el que se habite, con lo cual se tomé la habitacién que mayor radiacién
solar recibe en el dia, la cual es |la habitacidn del tercer nivel ubicada en la parte occidental de la
vivienda, se evidencia el incumplimiento de la normativa ASHRAE 55 -2020, sin embargo se deja en un

limite aceptable dentro del rango ver figura 59 y figura 60.
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Figura 59

Comportamiento temperatura habitacion 2 tercer nivel

COMPORTAMIENTO TEMPERATURA HABITACION 2
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Nota: La imagen representa el comportamiento de la temperatura final del interior de la vivienda en una de las
habitaciones de la vivienda (verde) frente a la temperatura externa (amarillo) en el dia mas caliente del afio, se
evidencia una reduccidn en el comportamiento de la curva con la intervencién de mayor ventilacion a través del
buitrén propuesto y la conexidn de espacios mediante las rejillas. Elaboracién propia
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Figura 60

Grdfica de incumplimiento confort adaptativo ASHRAE 55-2020 - dia mds caliente Habitacion tercer nivel

Nota: La imagen representa el incumplimiento de las condiciones de confort brindadas por la vivienda en la zona
comercial y transporte en el dia mas caluroso del afio, dentro permitido dentro del rango de confort de la
normativa ASHRAE 55- 2020. Generado mediante CBE Thermal confort tool. Elaboracién propia
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De acuerdo a la cartilla 0549 guia de construccién sostenible para el ahorro de agua y energia en

edificaciones de procedio a proyectar un sistema de recoleccion de aguas lluvias en la vivienda a través

de la cubierta intervenida en el patio la cual nos arrojé los siguientes datos de recoleccién para la

vivienda con la cubierta propuesta ver tabla 12.

Tabla 12

Proyeccion recoleccion aguas lluvias cubierta de la vivienda humedal y rio

RECOLECION DE AGUAS LLUVIAS VIVIENDA HUMEDAL Y RIO - MENSUAL

AREA DE CAPTACION

PRECIPITACION

ESCORRETIA

MM

LT

M3
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M2 ANUAL (MM)
4,24 5 21,2 840 0.9 16.027,02 | 16.027,02 16
TOTAL, M3 16

Nota: La tabla representa la proyeccion de recoleccidn de aguas lluvias mediante la cubierta intervenida en el
sector del patio. Elaboracién propia

De acuerdo a la ficha de encuentra del usuario el mismo expresa que solo consume un total de
25 m3 de agua en el mes con lo cual representa un total del 60 % del consumo actual de agua y la misma

podria destinarse para el uso de los aparatos sanitarios.
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Conclusiones y Recomendaciones

Los barrios de origen informal y que son producto de las dindmicas de autoconstruccion,
presentan una oportunidad importante en la busqueda del ahorro de recursos, teniendo en cuenta que
gran parte de la poblaciéon en las grandes urbes viven en los mismos y que a la fecha los gobiernos no
han buscado atender mediante la creacién de politicas inclusivas y equitativas mitigar el crecimiento e
impacto de la misma.

Las viviendas al ser elementos productos de dindmicas no organizadas como la
autoconstruccidn, presentan elementos que no estan siendo atendidos y que afectan las condiciones de
habitabilidad de las personas que la habitan, lo cual puede ser atendido con estrategias puntuales que
involucren la materialidad y la espacialidad de la vivienda y que no le quitan al usuario la autonomia de
la vivienda ni la identidad que sienten con la misma.

Es importante involucrar a las comunidades vulnerables en el concepto de la sostenibilidad y la
importancia de la misma, con el fin de replicar este tipo de conocimientos en futuras generaciones de
una forma no impuesta, sino mas bien organica. Sobre este tipo de comunidad es importante reevaluar
el papel de la misma en la sociedad, siendo que muchas veces por su condiciones econdmicas y sociales
no pueden acceder a elementos que pueden ser interpretados para personas de mayor poder
adquisitivo, como es el caso de una cubierta verde o un espacio de recreacién dentro de la vivienda.

Si bien este tipo de técnicas de manera individual no representan un ahorro considerable, si la
misma es replicada en masa en determinado territorio esto puede cambiar y repercutir y representan un
ahorro considerable.

Las viviendas de autoconstruccién representan a una parte de la sociedad que en cierta forma
han sido relegada y la cual ha buscado mediante sus propios medios atender esa incapacidad del estado,
con lo cual es justo reconocer el papel de la misma y buscar medios y formas que la potencien con el fin

de brindas mas y mejores condiciones de habitabilidad a las personas que viven en las mismas.
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