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Resumen

La investigacion se realizo en el Colegio Champagnat de Bogota con estudiantes de grado 9°; en
la cual se implemento la investigacion accion, bajo el enfoque cualitativo con el fin de proponer e
implementar una propuesta pedagdgica (STEM) para fortalecer las competencias del siglo XXI,
de esta forma adquirir datos, interpretarlos y analizarlos a través de las categorias o unidades de
analisis teniendo en cuenta la aplicacion de la actividad STEM por medio de la estrategia
pedagogia ABP y el método de disefio con el fin de aportar al fortalecimiento de las 4 C’S  del
siglo XXI entendiendo a estas como creatividad, comunicacion, pensamiento critico y
colaboracion. A partir de la aplicacion de la propuesta pedagogica STEM se evidencia el alcance
del enfoque educativo, dado que los estudiantes fortalecen las 4C”S, ya qué se constato que en la
categoria de creatividad los estudiantes expresan ideas originales, divergentes y creativas para
encontrar las posibles soluciones a la pregunta esencial; por otro lado en la categoria de
colaboracion los estudiantes trabajan en equipo de manera eficaz, asignan roles y participan de
manera activa ; en cuanto a la categoria de pensamiento critico los estudiantes identifican,
comprenden y analizan la problematica, y a partir de ello proponen las posibles soluciones teniendo
en cuenta su aplicacion a la vida cotidiana. Por Gltimo, en la categoria de comunicacién los
estudiantes transmiten las ideas de forma clara, respetan el punto de vista de sus compafieros,
realizan retroalimentacion, desarrollan habilidades de identificar y solucionar problemas, trabajar
en equipo, expresar sus ideas y tomar decisiones.

Palabras claves: Educacion STEM, las 4 C'S del siglo XXI, herramientas web 2.0, ABP
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Abstract

This research was carried out at the Champagnat School in Bogota with 9th grade students; in
which action research was implemented under the qualitative approach, in order to propose and
implement a pedagogical proposal (STEM) to strengthen the skills of the 21st century, in this way
to acquire data, interpret and analyze them through the categories or units of analysis taking into
account the application of the STEM activity through the PBL pedagogy strategy and the design
method in order to contribute to the strengthening of the 4 C'S of the 21st century, understanding
these as creativity, communication, critical thinking and collaboration. Based on the application
of the STEM pedagogical proposal, the reach of the educational approach is evidenced, since the
students strengthen the 4C's, since it was found that in the creativity category the students express
original, divergent and creative ideas to find the possible solutions to the essential question; On
the other hand, in the collaboration category, students work effectively as a team, assign roles and
participate actively; Regarding the category of critical thinking, students identify, understand and
analyze the problem, and from this they propose possible solutions taking into account their
application to everyday life. Finally, in the category of communication, students convey ideas
clearly, respect the point of view of their peers, give feedback, develop skills to identify and solve

problems, work in a team, express their ideas and make decisions.

Keywords: STEM education, the 4 C'S of the XXI century, web 2.0 tools, ABP
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Introduccion

La investigacion se refiere a la implementacion del enfoque de la educacion STEAM para
el fortalecimiento de las 4C”S del siglo XXI, entendidas estas como (comunicacion,
colaboracion, creatividad y pensamiento critico), involucra aspectos pedagdgicos, con los que se
busca aportar a la educacion en Tecnologia en estudiantes de grado 9° de Basica Media, a partir
de la aplicacion de la actividad STEM? y el uso de herramientas web 2.0, apoyada en el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como estrategia metodoldgica, teniendo en cuenta la

informacidn previa, consignada por autores en investigaciones relacionadas con el tema.

La caracteristica que se tuvo en cuenta para la realizacion de la investigacion es la falta
de implementacion de actividades enfocadas al desarrollo y fortalecimiento de las 4 C’S en los

estudiantes.

Para examinar esta problematica es necesario indicar cuales son sus causas, donde una de
ellas es la debilidad de las competencias del siglo XXI en los estudiantes de grado 9°, donde son
poco analiticos, no exponen ideas propias, muestran falta de originalidad, se muestran poco
propositivos ante una problematica de la vida cotidiana y se les dificulta trabajar en equipo por la

falta de liderazgo y compromiso para alcanzar un mismo fin.

La inclinacion para asumir la investigacion fue conocer por qué los estudiantes tienen
dificultades para desarrollar las competencias, a pesar de estar trabajando con la herramienta web

2.0 como estrategia pedagdgica, que les brinda todo en materia de informacién, ya que se

1_Acrc')nimo en inglés entendido como Science, Technology, Engineering and Mathematics que sirve para designar
la integracion de estas areas de conocimiento.
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evidencio, que en las actividades propuestas en clase los estudiantes dificilmente concretan una

idea original y la trasmiten a su grupo focal.

Por otra parte, en el &mbito profesional el interés fue crear un material como aporte al
fortalecimiento de las 4C’S a través de la implementacion del enfoque STEM que permita

mejorar la practica pedagogica.

En cuanto a la estructura de la investigacion, se inicia en la descripcién de la
problemaética identificada a partir de las dificultades en el desarrollo y fortalecimiento de las 4
C’S en los estudiantes, seguido de la pregunta de investigacion y los objetivos planteados para la
obtencion de resultados. Continuo a esto, se realiz6 una aproximacion tedrica acerca de la
educacidn en Tecnologia e Informatica, educacion STEM, competencias del siglo XXI, las 4
C’S, metodologia ABP y herramientas web 2.0. Por otro lado, se menciona el enfoque
metodoldgico como cualitativo y el disefio metodolégico como investigacion Accién Educativa
(IAE) seguido de las categorias e instrumentos de recoleccion y anélisis de la informacion que se
identificaron a lo largo de la investigacion, para evidenciar los resultados a manera de

conclusiones correspondientes a la propuesta planteada.

En cuanto al disefio de la actividad STEM se involucré como modelo pedagdgico el
Aprendizaje Basado en Proyecto, teniendo en cuenta la estructuracion de las fases o0 momentos
de acuerdo con el método de disefio, las cuales se plantearon de la siguiente manera:
planteamiento de la situacion problematica, fundamentacion tedrica, posibles soluciones,

fabricacion y evaluacion.
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El enfoque educativo STEM, se enfatiza en innovar la planeacion de actividades
interdisciplinares que profundicen el aprendizaje enfocado a resolver realidades de la sociedad y

optimiza la necesidad de utilizar estrategias activas que fortalezcan las 4 C'S.

A partir de la aplicacion de la actividad STEM vy el uso de herramientas web 2.0, apoyada
en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como estrategia metodoldgica, teniendo en cuenta

la informacion previa, se aporto al fortalecimiento de las 4 C*S del siglo.
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1 Planteamiento del problema

A partir de la investigacion realizada anteriormente en el colegio Champagnat de Bogota
en estudiantes de grado 8° que ahora pertenecen al grado 9°, en la clase de tecnologia e
informatica se evidencio que a través del uso de las herramientas web 2.0 no es posible
desarrollar todas las habilidades en su totalidad; ya que se lograron desarrollar las habilidades de
creatividad e innovacién, comunicacion y colaboracion, investigacion y manejo de Informacion,
conceptos de las TIC y ciudadania digital , en donde se resaltan las destrezas que tiene los
estudiantes para representar ideas, articular informacién, un manejo adecuado de las
aplicaciones y herramientas web; pero hubo falencias con respecto al desarrollo de habilidades
en el pensamiento critico, la solucidn de problemas y toma de decisiones, teniendo en cuenta que
se les dificulta argumentar los conceptos con sus propias palabras, entender el propoésito de la
investigacion, identificacion y definicion de problemas auténticos y preguntas significativas para

investigar.

Teniendo en cuenta las falencias al desarrollo de las habilidades a través del uso de
herramientas web 2.0 se puede evidenciar que falta fortalecer las competencias requeridas para
una sociedad del siglo XXI entendiendo estas como las 4C’S, dejando al descubierto falencias en
el propdsito de la educacion, tanto en la parte curricular y estrategias metodoldgicas que utiliza el
docente. Por esto es importante hacer una reflexion acerca de la forma de como y para qué se le
estd ensefiando a los estudiantes; segun Vergara y Cuentas (2015) la educacion tradicional se
enfoca en transmitir conocimientos, a través de contenidos en donde los docentes y estudiantes

no ven la utilidad de estos, en la solucion de problemas en su diario vivir.
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Estamos en una época cambiante en donde el estudiante tiene intereses en las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion, su aprendizaje se emprende a través de medios
digitales y de la motivacion; es por eso pertinente transformar la educacion por medio de
enfoques y estrategias pedagogicas que satisfagan las necesidades del estudiante y asi prepararlo
para la sociedad del siglo XXI, la cual requiere individuos criticos, creativos, autonomos,
investigadores y con habilidades comunicativas que le permitan desenvolverse ante cualquier
problematica.

Teniendo en cuenta lo anterior se evidencia la necesidad de fortalecer las 4 C’S en los
estudiantes; a traves de la innovacién de las préacticas de aula, aplicando la integracion de varias
asignaturas del enfoque STEM en la actividad escolar con el uso adecuado de las herramientas
web 2.0 y asi mismo fortalecer la labor de la practica pedagogica del docente en el area de
Tecnologia e Informatica.

En correspondencia con lo anterior, esta investigacion propone resolver la siguiente

pregunta investigativa:

¢De qué manera el disefio de una propuesta pedagogia con enfoque STEM propende al
fortalecimiento de las 4 C’S del siglo XXI en los estudiantes de grado 9° del Colegio

Champagnat de Bogota?

1.1 Antecedentes de la problematica
En los precedentes de la educacion STEM encontramos que esta lleva un trayecto de mas
de una década de investigacién en algunos paises del viejo continente, debido a esto El

Parlamento de La Unién Europea utilizé el documento Encourging STEM Studies for the Labour
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Market, para implementarlo en su politica publica de educacion, con el objetivo de aplicarlo en

el aulay de esta forma arraigarlo dentro de su formacion y cultura de aprender.

Luego de esto, algunos paises de la Unién Europea adoptaron esta metodologia STEM y
han trabajado en ella desde la educacion preescolar hasta la educacion superior, en este proceso
mantienen una capacitacion continua de toda la planta educativa que incluye docentes, rectores,

coordinadores y educadores especiales.

Cabe resaltar que se sigue avanzando en la investigacion de la implementacién de la
educacion STEM, llamada la educacidn del futuro, ya que dia a dia es posible integrar nuevos
conocimientos a través de la metodologia que trabaja, la cual consiste en los diferentes proyectos
transversales que se van desarrollando, donde el estudiante es el protagonista de su conocimiento
y el docente su orientador que influye en el proceso para que este responda de forma adecuada a

cada uno de los estimulos que recibe.

A raiz de lo anterior, los estudiantes han desarrollado un pensamiento critico
evidenciando su perspectiva del mundo y como pretenden enfrentarse a él en un futuro, tanto de
forma intelectual como de forma fisica. Este proceso clarificd cuales son las competencias
necesarias del siglo XXI, para estar actualizados en los diferentes avances de la ciencia, la
tecnologia y la humanidad en general, teniendo conceptos claros y presentando su opinién con

argumentos.

Los diferentes autores consultados demuestran en los resultados de sus textos
investigativos que la educacion va cambiando y avanzando con la evolucion del ser humano, la
educacion STEM es un método adecuado para desarrollar de forma integral las 4C’S del siglo

XXI'y construir los conocimientos necesarios para un mundo globalizado.
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1.1.2 Contexto Internacional

Debido a las necesidades que se presentan en la educacion, para tener un conocimiento
cada vez mas amplio, se desarrollaron diferentes estrategias de aprendizaje alrededor del mundo,
una de estas estrategias de aprendizaje es la educacién STEM, de la cual se muestra a
continuacion como ha sido implementada y que impacto ha tenido.

La educacién STEM se empez06 a implementar en paises tales como Francia, Espafia,
Alemaniay Suiza a inicios del siglo XXI, méas exactamente en el afio 2010, todo esto debido a
que el sistema educativo exige estar actualizandose en las diferentes tendencias educativas y se
hace notable.

El Parlamento Europeo, ha puesto todo su interés en mejorar las practicas educativas de
tal manera que su educacidn se mantenga en un nivel superior, es por ello que trabajar la
Educacion STEM, ha sido su prioridad en los ultimos afios, implementando diferentes proyectos
de aprendizaje, no solo en la educacion bésica, sino también en la educacion superior

These projects have been complemented by approaches which seek to develop
more innovative pedagogical practices in an attempt to attract, retain and further
stimulate interest in STEM subjects (for example the SPICE? project). (Caprile,
Palmen, Sanz & Dente, 2015, p. 22):

Por otro lado, en Espafia se han concretado diferentes investigaciones sobre la educacion
STEM, en instituciones de educacién superior como la Universidad de la Rioja, Universidad de

Ledn, Universidad de Valencia, todas estas con resultados favorables, donde se expone que la

2 Acrénimo en inglés entendido como (SPICE) Stratospheric Particle Injection for Climate Engineering

3 Estos proyectos se han complementado con enfoques que buscan desarrollar practicas pedagdgicas méas
innovadoras en un intento de atraer, retener y estimular ain mas el interés en las materias STEM (por ejemplo, el
proyecto SPICE). (Traduccién del texto).
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educacion STEM es la educacion del futuro, ya que se llevan a cabo proyectos para integrar
nuevas asignaturas.

Segun Cilleruelo y Zubiaga (2014) la educacion STEM se encuentra planteada de tal
manera que deja una gran cantidad de posibilidades para integrar otras areas de conocimiento en
esta nueva forma de aprendizaje significativo, donde se permite que el estudiante descubra el
conocimiento de forma autonoma, logrando incursionar incluso en el arte. De alli que algunas
academias estén trabajando en el nuevo proyecto llamado STEAM y de esta manera el acronimo
STEM se va transformando a medida que se integren mas areas.

Paises como Finlandia, Bélgica, Francia, Suecia y Holanda, en su busqueda por estar a la
vanguardia con la mejor educacion en el mundo han invertido esfuerzo, tiempo y dinero en dar
soporte y mejorar la educacién STEM.

Kearney (2016), enfatiza en que se han implementado nuevas redes de trabajo tales como
centros de aprendizaje STEM, los cuales incluyen asesores, embajadores, docentes, convenios
con otros centros educativos, donde se hace un esfuerzo incansable para incluir STEM en su
cultura de aprendizaje.

En la ciudad de Valencia en la propuesta de intervencién de Pelejero (2018) se evidencia
el usos de los principios de la educacion STEM, ya que aborda el uso de metodologias activas
como el ABP y el aprendizaje cooperativo las cuales desarrollan la participacion, las habilidades
sociales y el interés del estudiante por las asignaturas de ciencias, a través del trabajo en equipo
teniendo en cuenta la importancia de desarrollar proyectos interdisciplinares aplicando la

educacion integradora STEM.
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En el documento de Fernandez y Romero (2020), proponen que los proyectos STEAM se
pueden aplicar como herramientas educativas que fomenten habilidades para la solucion de
problemas reales a traves de espacios pedagogicos disefiados para las exigencias futuras del siglo
XXI.

De igual manera, Bautista y Hernandez (2020) reconoce que la aplicacion de un modelo
STEM en los espacios educativos refuerza al desarrollo de habilidades cognitivas,
comunicativas, motrices y meta-cognitivas, las cuales pretenden que los estudiantes generen
conocimiento por si mismos a partir de sus conocimientos previos y los procesos de ensefianza

integrado utilizados por sus docentes.

1.1.3 Contexto Nacional

En el articulo de experiencia en el aula, Educacion STEM una ruta hacia la innovacion de
Avila y Barragan, (2018) se evidenci6 que a partir de la implementacion del curriculo basado en
STEM, el uso de la metodologia el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y el desarrollo de
proyectos y semilleros STEM, se motiva a los estudiantes de primaria del Colegio Abraham
Lincoln en Bogot4, a investigar temas cientificos que les ayuda a fortalecer sus procesos en
asignaturas bésicas y solucionar problemas, en cuanto a los docentes, se presentan un mayor
interés por investigar diferentes formas de aplicar este tipo de actividades y los directivos

promueven practicas relacionadas con la educacion STEM.

Por otro lado Quiceno, (2017) realizé un estudio titulado las condiciones para la
implementacion de Ambientes de Aprendizaje STEM, en Instituciones Oficiales de la Ciudad de

Medellin, aplicando una metodologia que ayuda a crear ambientes de aprendizaje basados en el
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enfoque educativo STEM, como por ejemplo en el colegio la I.E Monsefior Gerardo Valencia
Cano se evidencio que el colegio tiene suficientes espacios fisicos para la creacion de ambientes
de aprendizaje con enfoque en STEM, para complementar estos ambientes se debe capacitar y
orientar a los docentes hacia la integracion de asignaturas propuestas en el enfoque STEM
(ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas); para desarrollar e implementar estrategias que

favorezcan al mejoramiento de los procesos académicos de los estudiantes.

En el documento Competencias en TIC, desarrolladas por estudiantes de secundaria, de
acuerdo a los Estandares de la Sociedad Internacional para la Tecnologia en la Educacion de
Mantilla, Cedillo y Valenzuela, (2014) se pretende determinar las competencias que pueden
desarrollar los estudiantes de grado 11° de un Colegio privado en Colombia con el uso de las
TIC, aplicando entrevistas y cuestionarios para obtener los resultados sobre el desarrollo de las
competencias TIC en cuanto al “Funcionamiento y Conceptos con las TIC; Investigacion y
Manejo de Informacion; Comunicacion y Colaboracion; Creatividad e Innovacion; Pensamiento
Critico, Solucion de Problemas y Toma de Decisiones” (pp. 4-5) en los estudiantes para tomar
decisiones adecuadas con respecto a las practicas educativas, el uso de medios tecnoldgicos,
enfoques pedagdgicos, y necesidades particulares del curriculo, para asi llegar a la conclusion
que los docentes deben implementar el uso de las TIC en las actividades propuestas para los

estudiantes.

Segun Botero (2018), el enfoque de la Educacion STEM se fundamenta en la integracion
de las asignaturas, el desarrollo de habilidades de la sociedad tecnoldgica del siglo XXI y los
desarrollos que los estudiantes aporten a la innovacion, esto con el fin de fortalecer el

pensamiento cientifico — tecnologico. Este autor sugiere aplicar el enfoque de educacion STEM,
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ya que abarca la organizacion de saberes desarrollados a partir de la aplicacion de actividades
basadas en la union de varias asignaturas con el fin de desarrollar en el estudiante habilidades
tales como pensamiento critico, solucion de problemas, creatividad, comunicacion y
colaboracion para preparar a los estudiantes a ser ciudadanos responsables que respondan la
oferta laboral del siglo XXI y que sean parte de proyectos de innovacion e invencion.

Teniendo en cuenta lo anterior se evidencia que se esta implementando la educacion
STEM en el curriculo y ambientes de aprendizaje en algunas instituciones, la metodologia que se
esta trabajando es el ABP la cual da la posibilidad de mejorar las propuestas y estrategias
pedagdgicas utilizadas por los docentes, pero falta fortalecer el proceso de aprendizaje, la labor
del docente y enfocarse en el fortalecimiento de las competencias y habilidades de los
estudiantes a traves de la implementacion de actividades STEM dentro de la educacion en

Tecnologia.

El uso de las TIC en el proceso educativo es muy importante ya que son herramientas que
facilitan y aumentan el interés en la busqueda de informacion, la comunicacion e interaccion de
los estudiantes que ayuda al desarrollo y fortalecimiento del pensamiento tecnolégico, por ello es

necesario conocer las aplicaciones de las herramientas Web 2.0.

O’Reilly (2006) observo que la Web es muy importante gracias a sus aplicaciones, ya que
se puede evidenciar en las plataformas donde el usuario puede controlar sus propios datos,
intercambiar y reenviar contenidos en la web, crear los contenidos y los servicios en la web,
utilizar software libres y gratuitos en cualquier dispositivo de acuerdo con sus necesidades e

intereses; y asi facilitar el proceso de aprendizaje del estudiante.
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Segun el Ministerio de Educacién Nacional [MEN] (2009) al incorporar la ciencia 'y
tecnologia en el progreso de las naciones, es necesario desarrollar habilidades de transformacion
y construccion de conocimientos para que el estudiante los aplique en la solucién de problemas,
y a su vez ofrecer herramientas para apoyar el desarrollo del pensamiento cientifico y
tecnoldgico para enfrentar los desafios del siglo XXI.

Segun Soto (1997), la tecnologia se involucra con la educacion con el propdsito de
desarrollar habilidades en docentes y estudiantes de interpretar la relacién que hay entre todas las
areas disciplinarias, realizando una integracion curricular, para asi darle un cambio a la
concepcidn de la educacion tradicional.

Por ello se decide realizar un aporte a la educacion en Tecnologia, incorporando
metodoldgicamente el ABP con un enfoque interdisciplinario de la educacion STEM como
practica pedagdgica innovadora para identificar, observar y analizar de qué manera los
estudiantes fortalecen las 4 C’S del siglo XXI, a través de la aplicacion de una actividad STEM
en la clase de Tecnologia, tomandola como asignatura lider acompafiada de la cienciay la
ingenieria, determinando fundamentos teéricos, método de la investigacién, para asi presentar los
resultados obtenidos de la investigacion, para aportar a la ensefianza de la educacién en

tecnologia y al desarrollo e implementacion de la educacion STEM en Colombia.

1.2 Justificacién.

La investigacion es pertinente para aportar al fortalecimiento de las 4 C’S del siglo XXI,
las cuales presentan falencias en los estudiantes que cursan el grado 9° durante el afio 2020 en el

Colegio Champagnat de Bogota, su importancia radica en hacer que el estudiante desarrolle una



LA EDUCACION STEM EN LA PRACTICA DOCENTE: UNA PROPUESTA PEDAGOGICA PARA FORTALECER LAS4
C’S DEL SIGLO XXI EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO 9° DEL COLEGIO CHAMPAGNAT DE BOGOTAD.C.

22
comprension conceptual mas amplia, al realizar una exploracion autonoma o relacion de un tema
desde las diferentes disciplinas integrandolas, de alli la necesidad del mejoramiento de las
estrategias pedagdgicas utilizadas por el docente y la aplicacion de la actividad STEM en el area
de Tecnologia e Informatica y asi fomentar la capacidad para adaptarse a diferentes situaciones,
tomar decisiones, compartir ideas, solucionar problemas, trabajar y aprender de forma autonoma;
basandose en el enfoque de la educacion STEM por medio de la metodologia del ABP como una
forma de motivar a los estudiantes a investigar sobre temas cientificos, a través de la

implementacion de actividades interdisciplinarias y uso de herramientas web 2.0.

Para lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos se acudira a la aplicacion e
implementacién de la actividad STEM para profundizar en el aprendizaje del estudiante a
través de la integracion de las disciplinas de ciencia e ingenieria, tomando como asignatura
lider la tecnologia para formar experiencias de trabajo en el aula; esta integracion disciplinar
se apoya en los estandares de formacion para brindar al estudiante un buen desarrollo de los
objetivos de aprendizaje.

Ademas de esto, se generan unas exigencias conceptuales que estimulan el aprendizaje
del estudiante potenciando sus conocimientos y formas de expresarlo mediante la practica y
creacion de productos nuevos para él.

La investigacion se realizo en la clase de tecnologia de forma virtual teniendo en

cuenta herramientas web 2.0 tales como Skype https://www.skype.com/es/, Microsoft Teams

https://www.microsoft.com/es-co/microsoft-teams/group-chat-software, el blog de Tecnologia

e Informatica y la plataforma Moodle https://moodle.org/?lang=es, para la interaccion con el

estudiante, bajo la metodologia del ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos) tomandola como


https://www.skype.com/es/
https://www.microsoft.com/es-co/microsoft-teams/group-chat-software
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estrategia activa que produce autonomia en el estudiante, a partir del disefio, implementacion
y evaluacién de una actividad STEM, que motive a docentes y estudiantes en las practicas de
aula y favorezcan el aprendizaje significativo.

El resultado de la investigacion permitié aportar al fortalecimiento de la creatividad, el
pensamiento critico, la comunicacién y la colaboracion en los estudiantes de grado noveno del
Colegio Champagnat de Bogota, ya que ellos aplicaron sus conocimientos previos en la
formulacion de problematicas y la solucion de estos, teniendo en cuenta la metodologia ABP, la
cual estructurd el trabajo en equipo, asignando un rol a cada estudiante, permitiendo generar un
ambiente de participacion y colaboracion.

De igual manera, beneficio la labor del docente contribuyendo en la innovacion de
procesos de ensefianza, mejorando su practica pedagdgica implementando nuevas actividades,
siendo asi mas activos y propositivos, de esta forma permiten optimizar interaccién con el
estudiante y facilita la transversalidad entre las diferentes disciplinas, para ello es indispensable
el trabajo en equipo desde el momento en que se inicia la planeacion de contenidos y clases para
lograr enfocar a todos los docentes en un mismo sentido y con un unico objetivo el cual es que el
estudiante aprenda y lo demuestre a través del desarrollo de las 4C’S del siglo XXI.

Con respecto al area de Tecnologia e Informatica, se beneficio acercando al estudiante en
un contexto relacionado a su vida cotidiana con la ayuda de las TIC, las cuales se encuentran
inmersas en las actividades diarias debido a los diferentes avances de la tecnologia.

El fortalecimiento de las 4 C’S, hace un aporte a la sociedad de forma significativa al
lograr una mayor capacidad en la toma de decisiones con resultados que beneficien a la

comunidad en general para los retos del siglo XXI.
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Finalmente, otros aportes importantes a la investigacion son las tendencias investigativas
a temas cientificos y un incremento principalmente de educacién no formal en motivacion, toma
de decisiones, compartir ideas, solucionar problemas, trabajar en equipo y aprender de forma

auténoma.

1.3 Formulacién de la pregunta
¢De qué manera una propuesta pedagogica con enfoque STEM propende al
fortalecimiento de las 4C’S del siglo XXI en los estudiantes de grado 9° del colegio

Champagnat de Bogota?

1.4 Formulacién de los objetivos

1.4.1 Objetivo General

Establecer una propuesta pedagogica (STEM) para fortalecer las competencias del siglo
XXI1 en los estudiantes de grado 9°.
1.4.2 Objetivos Especificos
e Identificar las competencias 4 C'S del siglo XXI presentes en los estudiantes de grado 9°.
e Determinar los alcances del enfoque educativo STEM dentro de la practica docente en
relacion al fortalecimiento de las 4 C’S del siglo XXI en los estudiantes de grado 9°.
e Aportar al fortalecimiento de las 4 C’S del siglo XXI en estudiantes de grado 9°

implementado una propuesta pedagogica (STEM).



LA EDUCACION STEM EN LA PRACTICA DOCENTE: UNA PROPUESTA PEDAGOGICA PARA FORTALECER LAS4
C’S DEL SIGLO XXI EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO 9° DEL COLEGIO CHAMPAGNAT DE BOGOTAD.C.

25
2. Marco Teorico
En este capitulo se trataran aspectos relacionados el andlisis categorial de la

investigacion con relacion a las dimensiones de la Educacion en Tecnologia, educacion STEM,
competencias del siglo XXI, metodologia ABP, herramientas web 2.0 y estandares. Igualmente,
se determina abordar aspectos especificos tales como la evolucion de la Educacion en
Tecnologia, la interdisciplinaridad y estructura de las actividades STEM, caracteristicas del ABP,
clasificacion de las competencias del siglo XXI, estandares en tecnologia, ciencias y proceso de

disefo.

2.1 Educacién en Tecnologia

Segun el Programa De Educacion En Tecnologia Para El Siglo XXI [PET21] (Ministerio
de Educacion Nacional [MEN], 1996) a finales de los afios 70 la educacion en tecnologia era
relacionada a un modelo diversificado de educacion, en donde los estudiantes cursan un
bachillerato en tecnologia y tenian diferentes modalidades préacticas de profundizacion tales
como: pedagdgica, industrial, agropecuaria, comercial, Salud y Nutricion, educacion fisica'y
recreacion y por ultimo promocion de la Comunidad, enunciado en el decreto 1419 de julio de
1978 (articulos 9 y 10); a mediados de los afios ochenta se incorpora la tecnologia en la
educacidn béasica secundaria como area de la educacién en_tecnologia enunciado en el decreto
1002 de abril de 1984 (Articulos 6 y 7) pero, se termind asumiendo como un espacio de

formacion de oficio para asumir una demanda laboral dejando de la lado su proposito.

MiInTIC (Ministerio de tecnologias de la informacion y las comunicaciones) asumié un

gran reto al pretender llegar a cada rincon de Colombia para incursionar en un mundo
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globalizado donde la tecnologia es una de las herramientas principales en la sociedad del

conocimiento y desarrollo del pais.

Se plante6 como principal objetivo llegar a cada uno de los habitantes del territorio
nacional para que tengan un acercamiento a las TIC y su utilidad de tal manera que puedan
acceder a los diferentes contenidos que pueden encontrar alli y de la misma forma desarrollar
conocimientos para ser mas competentes, tener libertad de expresion y dar a conocer sus juicios
y criterios. Segln la ley 1341 del 2009 en su articulo 2.7 expresa “Adicionalmente el Estado
establecera programas para que la poblacion de los estratos menos favorecidos y la poblacion
rural tengan acceso y uso a las plataformas de comunicacion, en especial de Internet y contenidos

informaticos y de educacion integral”.

En el afio de 1994 con la incorporacion de la ley 115 de educacion, se amplian las
posibilidades para el desarrollo de la Educacion en Tecnologia, esta area pasa a ser parte
fundamental y obligatoria en la Educacion Bésica y en la Educacion Media Académica
enunciado en los (Articulos 23 y 31), ademas se establece la educacion media técnica como
opcion para fortalecer y capacitar a los estudiantes en campos laborales y para la continuacién de

la educacion superior.

Segun Soto (1997), la educacion en tecnologia no pretende transformar al estudiante en
un operario de maquinas, en tecnélogos y mucho menos en un sujeto que resuelva o de solucién
a los conflictos del pais, la educacién en tecnologia busca que el estudiante tenga un
acercamiento desde la tecnologia donde pueda tener un manejo legitimo y fundamentado de la
informacién profundizando en la ciencia, investigacion avanzando hacia el conocimiento de

forma dual entre la pedagogia y la tecnologia.
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De esta forma se pretende que el estudiante tenga una transformacion y mejora en la
manera de adquirir sus conocimientos, estando inmerso en una investigacion permanente y
descubrimiento de nuevos conceptos y formas de practicar lo aprendido logrando asi un

aprendizaje aun mas significativo.

Por otro lado, la Secretaria de Educacion del Distrito (SED, 2006), en el documento
Orientaciones para la Construccion de una Politica Distrital de Educacion en Tecnologia,
pretende que la Educacion en Tecnologia forme ciudadanos en la comprension critica y
desarrolle competencias para enfrentar situaciones problemas que se presentan en su diario vivir ,
adquiriendo conocimiento cientifico- tecnoldgicos, teniendo en cuenta contenidos de interés por
parte del estudiante, el disefio de actividades que fomenten la identificacion y delimitacion de

problemas y necesidades.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2008) en el documento Ser
competente en tecnologia jUna necesidad para el desarrollo! alfabetizar en tecnologia! es un
proposito de la educacién para desarrollar en los estudiantes habilidades de comprensién,
comunicacion, creatividad y toma de decisiones para la solucién de problemas presentes en su
diario vivir, por esta razon se propone innovar en la practica docente teniendo en cuenta
estrategias metodoldgicas activas que desarrollen dichas habilidades y actividades disefiadas

basadas en el interés y motivacion del estudiante.

Por consiguiente, la Educacién en Tecnologia busca transformar los conocimientos y los
valores involucrando un proceso reflexivo, critico y participativo para el desarrollo de las

competencias en lo estudiantes, por medio de actividades establecidas como instrumento del
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pensar y aprender, teniendo en cuenta el propdsito de la Educacion en Tecnologia, es
conveniente conocer el objetivo de la educacién STEM.

Para poder llevar a cabo lo anterior Cacheiro (2018), propone tener en cuenta las ventajas
y las desventajas de las TIC para poder realizar una implementacion de estas en el curriculo de
tal manera que transversalice las diferentes areas de forma adecuada en los procesos de
ensefianza aprendizaje.

De lo anterior se deben analizar las diferentes variables positivas en el impacto de las TIC
en la educacién, como lo son las TIC como recurso didactico para el docente y el estudiante,
agilizador de acciones cotidianas, elemento de comunicacion, recurso de aprendizaje virtual,
instrumento de investigacion entre otros.

Por otra parte, Sandoval (2020), resalta el perfeccionamiento de los espacios de
aprendizaje practicos a través del uso de las TIC, no solo de forma presencial, sino también de
forma virtual ya que con el uso de estas se puede llegar a lugares apartados en donde en
ocasiones el acceso a la educacidn no es posible y de esta manera se desarrolla de forma paralela

el aprendizaje autdbnomo emergente del aprendizaje apoyado en las telecomunicaciones.

2.2. Educacion STEM

Segun Valerie (2020) el acronimo STEM fue propuesto por la Fundacion Nacional de
Ciencias (EE. UU.), por cientificos, tecn6logos, ingenieros y matematicos, durante la década de
1990, para resaltar la importancia de las disciplinas tales como ciencias, tecnologia, ingenieria y
matematicas, integrandolas e impulsandolas en la educacion basica, media y secundaria en el

curriculo escolar, desarrollando planes de estudio incluyendo en las actividades procesos de
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indagacion, resolucion de problemas, pensamiento critico, creatividad e innovacion las cuales
desarrollan habilidades y modos de pensar interdisciplinares.

Por otra parte, Lowrie, Downes y Leonard (2017) plantean que la educacion STEM es un
area integrada que prepara los individuos para el trabajo del futuro a través de la adquisicion de
conocimientos fundamentales, que permite a los estudiantes identificar una problematica por si
mismos y resolverla a partir de la aplicacion de estrategias de aprendizajes dinamicas y
participativas por parte del docente.

En otro orden de ideas Botero (2018) propone la educacién STEM como un enfoque
interdisciplinar, integrando asignaturas tales como: (Ciencias-Tecnologia-Ingenieria-
Matematicas) a partir del desarrollo de actividades que lo motiven a desarrollar habilidades para
solucionar problemas del mundo real, para asi mejorar los resultados en el aula, fortaleciendo el
pensamiento cientifico y tecnologico.

Dentro de este enfoque se manejan tres pilares, el primero de ellos consiste en fomentar
en los estudiantes el interés por la ciencia, la tecnologia, las matematicas y aplicar el método del
disefio de la ingenieria, como estrategia para el desarrollo del pensamiento critico y resolucion de
problemas. El segundo consiste en desarrollar habilidades del siglo XXI en los estudiantes y el

tercero motivar el emprendimiento en la educacion (Botero, 2018).

Por otro lado, Toma y Greca (s.f.) declaran los principales objetivos de la educacién
STEM designados desde la identificacion de las necesidades de los trabajadores para acoplarse a
los requisitos laborales, el cumplimiento de los retos econdémicos presentes hasta la solucion de
problemas tecnoldgicos y medioambientales a través de la alfabetizacion cientifico-tecnoldgica

de los estudiantes.
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Por ultimo, en la pagina de la Alcaldia de Medellin (2021), la Secretaria de Educacién
de Medellin indica que la educacién STEM es un enfoque educativo que permite integrar las
ciencias, el desarrollo humano y social en el estudiante, para desarrollar competencias y
habilidades para investigar, indagar e innovar; a partir de la integracion de docentes de diferentes
areas, innovacion en las actividades, trabajo en equipo, a través del uso de estrategias de trabajo
por proyectos para convertirse asi en un Territorio STEM + H, el cual acoge a las humanidades
como parte integral del proyecto.

A partir de este momento se da apertura al tema de las competencias del siglo XXI,
seguido del aprendizaje basado en proyectos (ABP) para llegar a reconocer la importancia de la

interdisciplinaridad en la educacion.

2.3 Competencias siglo XXI

Vivekanandan y Pierre-Louis (2020) en 21st Century Skills: What potential role for the
Global Partnership for Education?, propone cuatro competencias (las 4 C’s), entre las cuales se
encuentran “la creatividad, el pensamiento critico, la comunicacion y la colaboracion™; estas han
sido propuestas por varios especialistas en educacién, lideres de empresas e incluso politicos

como el expresidente Barack Obama.

Por otra parte, Boss (2012) describe las 4 C’s como habilidades del siglo XXI necesarias
que deben adquirir los estudiantes en el proceso educativo para solucionar problemas de forma

creativa y eficaz. En la figura 1 se explica el propésito de cada competencia:
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Tabla 1
Las 4C's del siglo XXI
COMPETENCIA PROPOSITO
La creatividad: Loz alumnes son capaces de generar ideas originales v mejorarlas, v también
trabajar creativamente con otros.
El pensamiento critico Loz alumnes son capaces de analizar, evaluar v entender sistemas complejos v
aplicar estrategias para resolver problemas.
La comunicacién Los alumnes son capaces de comunicarse eficazmente a través de maltiples medios

v para diferentes propésitos.

La colaboracion Los alumnes son capaces de trabajar eficazmente con diversos grupos v muestran

flexibilidad al llegar a acuerdos para la consecucion de objetivos comunes

Nota. La tabla representa cuales son las 4 C’s el siglo XXI. Adaptado de “Guia para padres sobre el aprendizaje en
siglo XXI”, Boss, S. (2012). Recuperado de https://www.edutopia.org/sites/default/files/pdfs/quides/edutopia-guia-
para-padres-aprendizaje-siglo-21-espanol-para-imprimir.pdf.

Cada una de estas competencias desarrollan habilidades de los estudiantes que hacen
posible el uso adecuado del manejo de la informacion, la comunicacidn, el trabajo en grupo, el
analisis de problematicas desde su propia perspectiva permitiéndole solucionar problemas

tecnoldgicos y medioambientales.

Otro punto de vista, se encuentra en una actividad académica realizada por la National
Academy of Science (Academia Nacional de las ciencias de los Estados Unidos) citado por
Botero (2018), donde se reunio un grupo de expertos de la Educacion para identificar cuales son
las habilidades requeridas por los estudiantes para el &mbito laboral del siglo XXI, llegando a

determinar cinco, entre la cuales se encuentran la adaptabilidad, las comunicaciones complejas y


https://www.edutopia.org/sites/default/files/pdfs/guides/edutopia-guia-para-padres-aprendizaje-siglo-21-espanol-para-imprimir.pdf
https://www.edutopia.org/sites/default/files/pdfs/guides/edutopia-guia-para-padres-aprendizaje-siglo-21-espanol-para-imprimir.pdf
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habilidades sociales, la resolucion de problemas no rutinarios, la autogestion y autodesarrollo y

por ultimo el pensamiento sistémico. En la tabla 1 se explica el proposito de cada habilidad:

Tabla 2

Habilidades requeridas para laborar en el siglo XXI

HABILIDAD

PROPOSITO

Adaptabilidad

El estudiante tiene la capacidad de adaptarse a diferentes espacios de trabajos, a

realizar nuevas tareas.

Comunicaciones Complejas

y Habilidades Sociales

El estudiante tiene la habilidad de compartir ideas y procesar informacién.

Resolucion de Problemas No

Rutinarios

El estudiante tiene la habilidad de crear y organizar las ideas para generar

soluciones innovadoras.

Autogestion y

Autodesarrollo:

El estudiante tiene la capacidad de obtener informacion y trabajar de manera

auténoma.

Pensamiento Sistémico:

El estudiante tiene la habilidad de tomar decisiones.

Nota. La tabla especifica el proposito de cada habilidad dependiendo la categoria. Elaboracién propia

En el proyecto de investigacion ASSESSMENT & TEACHING Of 21st CENTURY

SKILLS impulsado por Cisco Systems Inc., Intel Corporation y Microsoft Corp (ATC21S)

(Binkley et al., 2012), se declararon 10 habilidades del siglo XXI, las cuales estan divididas en 4

categorias: “Maneras de pensar, maneras de vivir el mundo, Herramientas para trabajar y

maneras de trabajar”. En la siguiente figura se explica el propésito de cada competencia:
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Habilidades del siglo XXI.

Maneras de pensar
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Maneras de vivir el mundo

- Creatividad e innovacidn: Es la capacidad que se
obtiene para crear ideas nuevas que aporten a la
zolucion de un problema o circunstancia.

- Pensamiento critice: Es la capacidad de

- Apropiacion de las tecnologias digitales: Es la capacidad
de utilizar las TIC como herramientas de trabajo para
crear, cotunicarse v producis conocimiento.

- Manejo de la informacion: Capacidad para acceder ala

interpretar, analizar v explicar significados. informacion de forma eficiente, evaluarla de manera eritica

- Besolucidn de problemas: Es la capacidad de v utilizarla de forma creativa y precisa.
plantear ¥ analizar problemas para generar

alternativas de solucidn eficaces v viables.

- Aprender a aprender: Es la capacidad de conocer,

organizar v auto-regular el propio proceso de

aprendizaje.

Herramientas para trabajar Maneras de trabajar

- Comunicacion: Es la capacidad de transmitir ideas  -Vida v carrera: Es la capacidad de fijar metas, tolerar la

- Colaboracion: Es la capacidad de trabajar de frustracion v resistir ante cualquier obstaculo de la vida.
trabajar en equipo. - Responszabilidad personal v social: Es la capacidad de
tomar decisiones para el bienestar comin.

- Cindadania local v global: Capacidad de asumir un rol

activo, reflexivo v constructivo en la comunidad

Nota. La tabla especifica la intencion de cada competencia y su finalidad. Adaptado de “Defining Twenty-First Century
Skills”. Binkley, M., Erstad, O., Hermna, J., Raizen, S., Ripley, M., Miller-Ricci, M., & Rumble, M. (2012).
Recuperado de http://www.atc21s.org/

Las competencias del siglo XXI que los estudiantes deben desarrollar son para facilitarles
su vivencia y productividad en el futuro, ya que la sociedad se encuentra en un constante cambio
y hay nuevas formas de trabajo que requieren capacidades diferentes. Teniendo en cuenta estos
referentes tedricos como fundamentos para el proceso de aprendizaje interdisciplinar, se decide

trabajar con las 4 C’S, ya que se puede apreciar que todas estan relacionadas y tienen un mismo


http://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-94-007-2324-5_2
http://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-94-007-2324-5_2
http://www.atc21s.org/
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objetivo, por ello es necesario generar en habitos de aprendizaje donde se genere una actitud de

liderazgo, ética y persistencia en los trabajos que realice en su diario vivir.

2.4 Aprendizaje ABP
Para planificar la clase dentro de la educacion STEM, es necesario utilizar una
metodologia de trabajo que se adecue a las necesidades del enfoque; por lo que se propone

trabajar por medio del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

El ABP segun Vergara (s.f.) es una metodologia que se basa en una nueva experiencia,
donde el docente es un gestor del aprendizaje del estudiante, cuyo proposito es entrenar las
habilidades del pensamiento, provocando interés en el aprendizaje de los estudiantes a través de
experiencias educativas. Asi mismo el autor propone que los contenidos deben desarrollar
capacidades para dotarse de herramientas que sirvan para socializar, escuchar, liderar y adaptarse

al cambio; que sean Utiles para el diario vivir de los estudiantes.

Se plantea el uso de proyectos que estén relacionados a la vida real, con situaciones y
problemas concretos para resolver, motivados a aprender por el interés provocado por una
experiencia educativa, en donde los protagonistas deben ser los estudiantes y el docente;
teniendo en cuenta que el aprendizaje de los estudiantes esta siendo influido por cambios en la

sociedad, funcionamiento del cerebro por el uso de las nuevas tecnologias e intereses propios.

Es por eso importante tener claro la forma como aprenden los estudiantes, segun
Gardner (1983), el individuo aprende de formas diversas basadas en las inteligencias
maultiples, las cuales proponen capacidades que el estudiante puede desarrollar, (citado por

Vergara, s.f., p. 44). En la siguiente tabla se explica el concepto de cada una:
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Tabla 4
Inteligencias maltiples
INTELIGENCIA CAPACIDAD
Linguistica De usar eficazmente la palabra exponer ideas de forma
oral y escrita
Logico - Matematica De usar eficazmente los nimeros y la l6gica
matematica.
Espacial De visualizar formas, representar ideas de forma
visual, recordar imagenes y orientarse.
personal De escuchar y entender a los demas
Interpersonal De auto conocerse
Naturalista De entender los fendmenos y elementos naturales.
Musical De entender el lenguaje sonoro

Nota. Se muestra la tabulacion de las inteligencias multiples teniendo en cuenta las capacidades que se tienen en
cada categoria. Tomado de “Aprendo porque quiero”. Vergara, (s.f.). Aprendizaje basado en proyectos ABP, paso a
paso. Recuperado de https://ecat-server.grupo-sm.com/ecat_Documentos/ES174073_012050.pdf

En este campo es pertinente comprender que los proyectos surgen a partir de las
intersecciones e intereses de los agentes educativos -estudiantes, profesores- familiares y
comunidad educativa en general-, donde desde el plano curricular, es el profesor que alineado a
los intereses propios de las asignaturas, junto con los objetivos, contenidos, metas de
comprension desarrollo de conceptos y la influencia en el impacto de los aprendizajes, componen

la estructura misma de los alcances de la investigacion préactica.

El aprendizaje es un proceso que nos permite construir la manera de ver el mundo,
integrando y empoderando al estudiante del conocimiento para enfrentar una sociedad

determinada; para que el aprendizaje sea efectivo se debe basar en las experiencias.

Segun Kolb (1984), existe un ciclo de aprendizaje experimental que se organiza en 4
etapas; en la primera se debe tener clara una experiencia concreta (EC), en la segunda se observa

y reflexiona sobre la experiencia (OE), en la tercera se tienen conclusiones, se realiza una


https://ecat-server.grupo-sm.com/ecat_Documentos/ES174073_012050.pdf
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conceptualizacién abstracta (CA) y por ultimo se comprueban las conclusiones, se realiza una

experimentacion activa (EA). (citado por Blasco, 2003, p. 185).

Por otro lado, Boss y Krauss (2014) afirma que las escuelas a través del ABP logran que
los estudiantes trabajen en grupo e investiguen por medio del uso de tecnologia para crear cosas
innovadoras y solucionar problemas, desarrollando en ellos habilidades comunicativas y toma de

decisiones.

El uso de estrategias activas hace que el estudiante se motive y genere interés por el
estudio dando espacio al desarrollo de competencias, el ABP permite adquirir habilidades de

comunicacion, colaboracion y resolucion de problemas en un cualquier entorno de trabajo.

Por otra parte, Restrepo (2005) aclara que el ABP es un método didactico que se basa en
estrategias de ensefianza en donde el estudiante construye y descubre su propio conocimiento a
través de actividades propuestas por el docente que consisten en buscar, analizar y aplicar
informacidn en la solucion de problemas, teniendo en cuenta que el docente es una guia

dispuesta a resolver dudas del estudiante en determinado momento.

Desde otro punto de vista Botero (2018) opina que los aspectos que aporta el ABP en la
educacion se evidencian en el rol del docente, teniendo en cuenta que pasa de ser un recital de
conocimiento a una guia en el proceso de aprendizaje del estudiante, la autonomia, la motivacion
y toma de decisiones por parte del estudiante, las cuales aportan al desarrollo del pensamiento

critico y la solucion de problemas.

Las etapas planteadas anteriormente se llevan a la préactica desarrollando en el estudiante

estimulos, necesidad, motivacion e interés por aprender y son las que fundamentan al ABP, ya
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que para ensefiar bajo esta metodologia es necesario desarrollar capacidades a partir de una

experiencia que influya en la emocion del estudiante dentro de su entorno.

2.5. Interdisciplinariedad en la Educacion STEM
Es pertinente trabajar la interdisciplinariedad en el aula de clase, disefiando y
aplicando actividades STEM, teniendo en cuenta las practicas de cada una de las asignaturas
que componen el acrénimo, en este caso la ciencia, tecnologia, ingenieria para asi formar un
individuo capaz de entender procesos cientificos y tecnoldgicos para tomar decisiones y

resolver problemas.

Segun Carvajal (2010) indica que el uso de la interdisciplinariedad surge a partir de la
necesidad de solucionar problemas, lo cual requiere que en el &mbito educativo hallan cambios
en las estrategias pedagdgicas utilizadas por los docentes, ya que se deben plantear actividades
en donde se articulen las asignaturas para generar conocimientos que fortalezcan habilidades de

aprendizaje en los estudiantes.

Por otro lado, Cachon (s.f.) afirma que la interdisciplinaridad permite articular disciplinas
que logra la adquisicion profunda del conocimiento y desarrolla habilidades que permiten
observar, analizar y comprender e investigar una problematica, ya que el aporte de cada

disciplina produce una pluralidad de saberes que forman un conocimiento mas completo.

De igual manera Botero (2018) determina que la integracion de las disciplinas es

necesario para unificar y complementar conocimientos que ayudan al desarrollo competencias de
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comunicacion, colaboracion y solucion de problemas teniendo en cuenta los niveles e integracion

en el proceso de aprendizaje del estudiante, como se explica en la siguiente tabla.

Tabla s

Conexion de las practicas STEM

Ciencias

Ingenieria

Tecnologia

Matematicas

Aporte a habilidades
para una sociedad
profundamente

tecnoldgica

-Planea y conduce

investigaciones

-Define un problema

-Analiza e

interpreta datos

-Desarrolla y utiliza

modelos

Aprende como
utilizar nuevas
tecnologias en la
medida en que

estén disponibles

-Utiliza herramientas

estratégicamente

-Se esmera por ser

preciso

Resolucién de

Problemas No

Rutinarios

-Usa matematicas
y pensamiento

computacional

-Planea y conduce

investigaciones

-Construye

explicaciones

-Analiza e interpreta

datos

Reconoce el rol
gue juega la
tecnologia en el
avance de la
cienciay a

ingenieria

-Razona de manera
abstracta y

cuantitativamente

-Busca y hace uso de

estructuras

Pensamiento

sistémico

-Participa en la
argumentacion
basada en las

evidencias

-Usa matematicas y
pensamiento

computacional

Informa decisiones
en tecnologia dada

su relacion en la

-Construye argumentos
viables y critica el

razonamiento de otros

Comunicaciones
complejas 'y

habilidades sociales
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-Obtiene, evallay -Disefia soluciones sociedad y el -Busca y expresa
comunica entorno razonamiento
informacion repetidamente

Nota. La tabla se explica el objetivo de la Educacién STEM, entre mas interdisciplinar sea la actividad, mas
significativo sera el aprendizaje. Tomado de “Educacion STEM”. Botero, (2018). Introduccién a una nueva forma
de ensefiar y aprender”. Recuperado de https://www.compartirpalabramaestra.org/recursos/libros/educacion-stem-
introduccion-una-nueva-forma-de-ensenar-y-aprender

El estudiante aprende a observar, describir y explicar los conceptos de las diferentes
disciplinas y los aplican en la solucion de problemas de la vida real, segun Tamayo (1995) la
interdisciplinaridad es la integracion y resultados de varias disciplinas que sirven para extender

el saber, identificar y solucionar problemas reales.

2.6. Estandares

Segun el MEN (2004) los estandares son los conocimientos y habilidades que tienen
derecho los nifios a desarrollar en todas las areas que integran el conocimiento escolar.

En la presente investigacion se trabaja el nivel de integracion interdisciplinar entre las
siguientes asignaturas: ciencias, tecnologia e ingenieria, cada una estas disciplinas se
fundamentan en los estandares de formacion dirigidas a grado 9°. A continuacion, se presentan

los estadndares bésicos correspondientes a estos campos:


https://www.compartirpalabramaestra.org/recursos/libros/educacion-stem-introduccion-una-nueva-forma-de-ensenar-y-aprender
https://www.compartirpalabramaestra.org/recursos/libros/educacion-stem-introduccion-una-nueva-forma-de-ensenar-y-aprender
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Estandares de Ciencia para la préxima Generaciéon Grado 9°.
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Ciencias de lavida Ciencias de la tierra y el espacio Ciencia fisica

Introduccion a las Introduccion a las Ciencias de la Tierra v Introduccion a las clencias

ciencias biologicas el Ezpacio de la escuela secundaria fizicas en la escuela
secundaria

H5-L51 De las H5-ES51 Lugar de 1a Tierra en el La materia HS-PS1 v sus

moléculas a loz Universo wnteracciones

oIZanismos: estmcturas

¥ pPIocesos

Ecosistemas HS-LS2 : Bistemas de la Tierra H3-E851 Movimiento y

interacciones. enersia v estabilidad HS-P52 ; fuerzas

dinamica & interacciones

Herencia HS-L53 ; HS-E553 Tierra v actividad humana Energia H3-PS3

herencia y variacion de

rasgos

HS-L54 Evolucion HS5-P54 Waves v sus

biolégica: vmidad v
diversidad

aplicaciones en tecnologias
para la transferencia de
informacion

Introduccitn al dizefio de insenieria de zecundaria

Disefio de ingenieria HS-ETS1

Nota. La tabla especifica los estandares a desarrollar en cada una de las areas que se trabajan en Educacion STEAM

Tomado de “Asociacion Nacional de Ensefianza de las Ciencias”. (2014).
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Estandares de Tecnologia STL Grado 9°
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Categoria La naturaleza de la tecnologia Tecnologia y sociedad
Los estudiantes comprenderan: Los estudiantes desarrollaran una comprension:
las caracteristicas v alcance de latecnologia ~ De la tecnologia en la cultura, 1a sociedad, la
Estandares los conceptos fundamentales de 1a economia v 1a politica}
tecnclogia como los sistemas, recursos, De los efectos de la tecnologia en el medio
requerimientos, optimizacion y analisis, ambiente
procesos v sistema de control Del rol de la sociedad en desarrollo v el uso de
La relacion enfre tecnologias v otros la tecnologia.
campos de estudio. De la influencia de la tecnologia en la historia
Categoria Dizefio Habilidades para un mundo tecnologico
Los estudiantes desarrollaran una Los estudiantes desarrollaran habilidades para:
comprension: Poner en practica el proceso de disefio
Estandares De los atributos del dizefio Usar y mantener productos y sistemas
De la ingenteria de disefio tecnologicos.
Del proceso para la localizacion de averias,  Evaluar el impacto de los productos y sistemas
la investizacion y el desarrollo, la invencidn
v la innovacion v la experimentacion en la
solucion del problema.
Categoria El mundo disefiado por el hombre
Los estudiantes desarrollaran una comprension:
Estandares De las tecnologias médicas, y seran capaces de seleccionarlas y utilizarlas.

De las tecnologias agricolas, ganaderas y biotecnologicas, v seran capaces de seleccionarlas y

utilizarlas.

De las tecnologias para el suministro de energia, v serdn capaces de seleccionarlas v utilizarlas.
De las tecnologias para la informacion y las comunicaciones, y serdn capaces de seleccionarlas

v utilizarlas

De las tecnologias para el transporte, v seran capaces de seleccionarlas v utilizarlas
De las tecnologias para la manufactura, y seran capaces de seleccionarlas v utilizarlas
De las tecnologias para la construccion, v serédn capaces de seleccionarlas v utilizarlas

Nota. La tabla muestras las diferentes categorias y estdndares alcanzar. Tomado de “Educacion STEM. Introduccién
a una nueva forma de enseiar y aprender” de Jairo Botero. (2018).
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En el campo de la ingenieria no se trabajan estandares, esta se apoya desde el proceso de
diserio, el cual maneja interdisciplinaridad entrando directamente al trabajo en el aula ya que se
relaciona con la ciencia, la tecnologia y la matematica, promoviendo la solucién de problemas, el
desarrollo del pensamiento critico y la toma de decisiones.
Este proceso cuenta con modelos que se componen de tres, cinco y ocho etapas, para la
investigacion se tendra en cuenta el modelo de Disefio de cuatro pasos el cual esta dirigido a

estudiantes de grado 9° y esta organizado de la siguiente manera:

Tabla 8

Modelo de Disefio de cuatro pasos dirigido a Grado 9°

1. Definir problema 2. Imaginar (Investigar/Lluvia de ldeas)
3. Planear (Desarrollar Soluciones/LIluvia de 4. Crear
Ideas)

Nota. Tabulacion del paso a paso. Elaboracién propia.

El modelo de disefio de cuatro pasos consiste en el proceso de elaboracion de la
propuesta de trabajo de acuerdo a cuatro etapas especificas tales como la definicion del
problema, Imaginar, planear y crear; en la definicion del problema los estudiantes proponen,
participan y se involucran en situaciones reales; en la etapa de imaginar, los estudiantes realizan
lluvias de ideas e investigan sobre el objeto de estudio; en la etapa de planear, desarrollan las

ideas y proponen las posibles soluciones y en la etapa de crear, se materializan las ideas.

2.7. Actividad STEM
La actividad STEM segun Botero (2018) se debe hacer de forma intencional, integrando

las asignaturas tradicionales de ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas para profundizar
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en los conceptos, establecer la importancia de los contenidos relacionandolos con problemas de
la vida real y asi mantener el interés y motivacion de los estudiantes y asi desarrollar habilidades
del siglo XXI. El autor propone que la aplicacién de la educacion STEM se puede implementar
en dos tipos de actividades interdisciplinares, ya que estas se apoyan de los conocimientos
previos adquiridos por el estudiante y se enfatizan en la solucion de problemas. EI primer tipo de
actividad se basa en el (ABP), es de larga duracion, puede llevar varias semanas en su aplicacion
y desarrollo y el segundo tipo de actividad se basa en el Aprendizajes basado en lecciones
(ABL), es de corta duracidn, puede llevar algunas sesiones para su desarrollo.

La actividad STEM utiliza el proceso de disefio de ingenieria para desarrollar en lo
estudiantes habilidades que le permitan enfrentarse a problematicas presentes en su diario vivir,
la investigacion se realizo con el proceso de disefio en cuatro pasos, el cual se descompone de la
siguiente manera (Botero, 2018):

1. Hacer preguntas: Se plantea la situacion problema y se descompone la pregunta esencial,
para su mayor comprensién. En este espacio se fortalece el pensamiento critico, la
investigacion y la colaboracion.

2. Imaginar: Ideas para la posible solucion. En este espacio se fortalece la solucion de
problemas, la creatividad, la comunicacion y la colaboracion.

3. Planear: Se propone la solucion. En este espacio se fortalece la solucién de problemas, la
creatividad y la comunicacion.

4. Crear: La solucién se vuelve realidad a través de los entregables. En este espacio se
fortalece la solucién de problemas, la creatividad y la colaboracion.

En la presente investigacion se utilizo la actividad basada en proyectos, se implemento de

manera virtual a través del uso de herramientas web 2.0 tales como Microsoft Teams, Blog de
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informatica, YouTube, plataforma Moodle que facilitan la conectividad e interaccion con los

estudiantes.

2.8. Herramientas Web 2.0
Las herramientas web 2.0 atribuyen a la educacion segun Martinez (2010), un
nuevo modelo de aprendizaje y espacios de intercambios pedagdgicamente mas beneficiosos
fundamentados en los diferentes tipos de aprendizaje como lo son, aprender haciendo, el cual se
refiere a construir conocimiento a partir de la practica; aprender interactuando, se refiere al
intercambio de ideas entre estudiante- estudiante y docente - estudiante; aprender buscando,
utilizando las herramientas web 2.0 para seleccionar informacion con fines educativos; aprender
compartiendo, participar en actividades colaborativas apoyandose en herramientas web 2.0
intercambiando ideas y conocimiento.
Segun Cobo y Pardo (2007) las herramientas web 2.0 se divide en diferentes lineas
fundamentales, tales como:
1. Redes sociales: En este espacio se encuentran las herramientas tecnoldgicas que
sirven para crear espacios virtuales que fomentan el intercambio de ideas, gustos y
vivencias como, por ejemplo: Facebook, myspace
2. Contenidos: Son las herramientas que promueven el interés en la lectura, la escritura,
la socializacion e intercambio de informacion como, por ejemplo wordpress, blogger,
wikispaces, thinkfree,.youtube, slideshare,
3. Organizacidn Social e Inteligente de la Informacion: Son las herramientas que ayudan
a usuario a buscar, ordenar y almacenar la informacién, como, por ejemplo, los

buscadores y metabuscadores (google), bloglines, Reproductores de Musica,
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4. Aplicaciones y servicios (mashups): Son herramientas, softwares, plataformas en linea
creados para ofrecer una variedad de servicios, como, por ejemplo: Organizador de
Proyectos, webtop (plataformas virtuales y sitios web para crear musica) (pp. 63,83).
El uso de estas herramientas en el &mbito escolar facilita la interaccion, participacion, el
desarrollo de competencias, la motivacion y la formacion integral de los estudiantes a través de

la socializacion experiencias y conocimientos.
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3. Metodologia

La investigacion pretendio reformular y considerar aspectos que se pueden mejorar
dentro del proceso del fortalecimiento de las 4 C’s de un grupo de estudiantes, a partir de la
aplicacion de una actividad STEM utilizando el ABP como estrategia pedagdgica. Se determino
que dichas acciones pedagogicas llevadas a cabo en el aula de clase, logré consolidar a los
estudiantes como individuos integros capaces de desarrollar habilidades, que poco a poco fueron
orientando el camino para poder mejorar los procesos pedagdgicos dentro de la misma praxis

docente.

3.1. Enfoque Metodoldgico

Para obtener respuesta a la pregunta y los objetivos de la investigacion planteados
anteriormente, se define el enfoque de esta como cualitativo, ya que, segun Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014), determinan que este tipo de investigacion es interpretativa y se
Ileva a cabo mediante un proceso inductivo de exploracion y descripcion de las caracteristicas,
recolectando datos a partir de las perspectivas de los estudiantes, reconstruyendo la realidad por
medio de la observacion para aportar evidencias en el trabajo de investigacion. Otros autores
como Ramirez, Arcila, Buritica y Castrillon (2004), destacan que “desde la investigacion
cualitativa se propone un camino posible para abordar una problematica de orden social, que esta
relacionado con la descripcion, la interpretacion y la constitucion o construccion de sentido” (p.
31).

Segun Creswell (2013), Daymon (2010), Henderson (2009), Boje (2009), Baptiste

(2001), Charmaz (2000); y Miles y Huberman (1994),
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Los propdsitos centrales del analisis cualitativo son: Explorar los datos, organizarlos en

unidades y categorias, describir las experiencias de los participantes, comprender en

profundidad el contexto que rodea a los datos, reconstruir hechos e historias, vincular los
resultados con el conocimiento disponible y generar una teoria fundamentada en los

datos, (citado por Hernandez et al., 2014, p. 418).

En el caso de la investigacion se realizé una revision tedrica sobre el tema para apoyar el
desarrollo de la misma, por ello se eligié el fortalecimiento las 4 C’S del siglo XXI en
estudiantes de grado 9° a través de la aplicacion de una Actividad STEM, en donde se observé
los eventos que ocurrian en la aplicacion de la actividad, detectando falencias y fortalezas en los
estudiantes tomando nota de lo sucedido para luego hacer la reflexion pertinente de cada
situacién, para ello se tomaron distintos tipos de anotaciones, registrando en el diario de campo o

bitacora, ademas se evalu6 la actividad STEM.

| ESTRUCTURA METODOLOGICA

b k. h
EMFOQUE STEM ABP INVESTIGACION —ACCIOM
3 v v
| Integracion de las asignaturas | | Estrategia Pedagdgica Practica Docente

k.

v v
| Desarrollo de habilidades | Motiva y genera interés por el Registro
estudio dando cavidad al
desarrollo de competencias
b ¥
Instrumentos Rubricas de
de indasacion Ewaluacion

Analisis de Resultados

h
ACTIVIDAD STEM

Figura 1. Estructura Metodoldgica. La figura representa el esquema de la metodologia a trabajar, mostrando de
forma jerarquica el planteamiento de la misma. Elaboracion propia.
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3.2. Alcance de la investigacion

En la investigacion se trabajo desde el alcance de investigacion accion, ya que, segun
Pavlish y Pharris (2011); Adams (2010); Somekh (2008); Sandin (2003); y Le6n y Montero
(2002) (como se citd en Hernandez et al., 2014, p. 498) se debe identificar el problema de
investigacion, planificar e implementar una solucién para resolver el problema en cuestion,

evaluar resultados y realizar una retroalimentacion.

Identificar el
problema

Elaborar el plan o

estrategia para
resolver el problema

Realizar una
retroalimentacion

Implementar el plan
Evaluar resultados o estrategia
pedagdgica

Figura 2. Planificacion. Adaptado de “Metodologia de la investigacion. El proceso de la investigacion cualitativa”
Hernandez et al. (2014). Recuperado de http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-
content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-edicion.compressed.pdf

La investigacion accion segun Colmenares y Pifiero (2008) es una opcién metodologica
muy importante que permite abordar diferentes problematicas; ya que los participantes se

conviertan en coinvestigadores que participan en el proceso de la investigacion, es primordial


http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-edicion.compressed.pdf
http://observatorio.epacartagena.gov.co/wp-content/uploads/2017/08/metodologia-de-la-investigacion-sexta-edicion.compressed.pdf
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que en el proceso de investigacion se tengan en cuenta el objeto de estudio, la intencionalidad,
los actores sociales, la recoleccion y analisis de evidencias a través de la triangulacion de datos.

La investigacion accion facilita realizar un trabajo de reflexion a la practica para
construir conocimiento que se determina para mejorar y transformar el ejercicio docente, en el
caso de la investigacion se fundamenta en identificar la ausencia de las competencias,
conllevando a la elaboracion de un plan de accion (objetivos y revision teorica) y al desarrollo de
la propuesta de trabajo con los estudiantes a traves del uso de la metodologia ABP vy aplicacion
de la actividad STEM con el fin evaluar resultados y realizar una retroalimentacion.

Por consiguiente, las variables que se presentaron en el desarrollo de la investigacion
fueron las 4 C'S del siglo XXI, tales como la comunicacion, la colaboracién, el pensamiento
critico y la creatividad, dentro de las cuales se observo en la variable de creatividad la
originalidad, fluidez, la flexibilidad y la elaboracion, en la variable de comunicacion la
espontaneidad y fluidez al transmitir ideas a los compafieros, en la variable de pensamiento
critico la habilidad de plantear y solucionar problematicas y finalmente en la variable de

colaboracion la responsabilidad, puntualidad, trabajo en grupo y resolucion de conflictos.

3.3. Poblacion

La investigacion se desarrolla en el colegio Champagnat de Bogota, Comunidad
Hermano Maristas, de caracter privado, jornada Unica, ubicado en la Cra. 17 # 39B-51,
Actualmente estan activos 1077 estudiantes, de estrato 4,5,6; cuenta con varias sedes en
Colombia, las cuales brindan el servicio educativo marista en los niveles de jardin, pre. Escolar,

primaria y bachillerato, el grupo de estudio especifico se compone de 35 estudiantes, 17 nifias y
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14 nifios de grado 9°con edades entre 13 y 15 afios cuyo objetivo se centra en fortalecer las 4 C'S
del siglo XXI, los cuales fueron divididos en 7 grupos mixtos, compuestos por 5 estudiantes para
realizar las actividades propuestas, este grupo de trabajo de trabajo fue seleccionado de manera
intencional, ya gque eran estudiantes que se encontraban cursando 9°grado y en clase de

tecnologia se estaba iniciando la implementacion del enfoque STEM.

3.4. Muestra

Teniendo en cuenta que el estudio cualitativo busca obtener datos individuales y
colectivos, se decidi6 utilizar una muestra homogénea, ya que, segin Hernandez et al. (2014)
afirman que, “las muestras homogéneas, las unidades que se van a seleccionar poseen un mismo
perfil, 0 bien comparten rasgos similares. Su propo6sito es centrarse en el tema para investigar o

resaltar situaciones, procesos o episodios en un grupo social” (p. 88).

El grupo de estudio de la investigacion se basé en la participacion de los estudiantes del
grado noveno 9°del colegio Champagnat de Bogota, ya que este se destac6 por ser un grupo
activo, estar en un grado en el cual ya poseen conocimientos previos de la tematica, tienen
autonomia de toma de decisiones, desarrollo de pensamiento reflexivo, conocen y son
conscientes del proposito de la propuesta STEM, los participantes se encuentran en una etapa de
desarrollo cognitivo, segun Piaget citado por Papalia, Wendkos & Duskin (2009), estos tienen la
capacidad de analizar una problematica desde diferentes perspectivas especulando sobre lo real y

lo posible proponiendo diferentes soluciones en determinadas situaciones.

El grupo piloto se distribuy6 teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:
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Tabla 9

Distribucion de grupos

Grupo de estudio 35 estudiantes

Grupos de trabajo 7 grupos

Integrantes por grupo 5 estudiantes (nifios y nifias)
Proposito Fortalecimiento de las 4 C’S
Herramientas Actividad STEAM —Web 2.0
Instrumentos de andlisis de datos Rubricas de evaluacion

Nota. La tabla representa la forma en que se distribuyeron los grupos teniendo en cuenta la cantidad de estudiantes,
propositos y herramientas. Elaboracion propia.

4. Instrumentos de recoleccion y analisis de la informacién
El proposito de la investigacion cualitativa es adquirir los datos por medio del proceso e

instrumentos de recoleccion con la finalidad de analizar y comprender la informacion, teniendo
en cuenta las siguientes condiciones:

a) Determinar cual de las 4 C'S del siglo XXI se fortalecen

b) Determinar unidades de observacion

c) Determinar los instrumentos de recoleccion de datos

d) Registrar, analizar e interpretar los datos observados.

e) Elaborar conclusiones
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4.1. Instrumentos de indagacion
Se plantean cinco instrumentos de indagacion, para observar y recolectar datos que
permitio evidenciar el fortalecimiento de las 4 C’S del siglo XXI, el primero, constituyo el
instrumento # 1 de indagacion de las 4°Cs; el segundo, correspondio al instrumento de
indagacion tematico; el tercero, se direcciono a la Actividad STEM; el cuarto se enfatizo en
aplicar la guia del observador y Gltimo, se hizo referencia a la evaluacion de la actividad, es decir

las rubricas de evaluacién. Estos instrumentos mencionados se caracterizan a continuacion:

4.1.2 Instrumento # 1 (Ver Anexo 1)

Tabla 10

Instrumento #1

Numero de grupos: 12 Numero de instrumento de Tiempo de solucion: 120
indagacion # 1 minutos

Para esta etapa de la validacion los estudiantes trabajan en parejas en la construccion de un
circuito en serie , se presenta el objetivo de la actividad, para que los estudiantes se
contextualicen con el tema a desarrollar, la actividad consiste en construir un circuito en serie
utilizando materiales eléctricos y al finalizar contestar una serie de preguntas abiertas; en el
que se diagnostica si el estudiante capta la intencionalidad y la importancia del tema, ademas
se realiza un trabajo de observacion con respecto a la evidencia de las 4 C'S del siglo XXl en

el desarrollo del trabajo.

Elaboracién propia.
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4.1.3. Instrumento # 2 (Ver Anexo 2)

Tabla 11

Instrumento #2

Numero de estudiantes: 26 | NuUmero de instrumento de Tiempo de solucion: 10
indagacion # 3 minutos

Este instrumento se utilizo para indagar sobre los intereses tematicos de los estudiantes,

teniendo en cuenta el curriculo y los contenidos de la institucion.

Elaboracion propia

4.1.4. Instrumento # 3 - Validacion de actividad STEM (Ver Anexo 3)

Tabla 12

Instrumento #3

NuUmero de grupos: 7 NuUmero de estudiantes por Tiempo de validacion: 2
grupo: 5 meses (bimestre escolar)

¢ Cuales son las especificaciones de la Actividad STEM?
La actividad estd compuesta por 6 puntos fundamentales, tomando como estructura el proceso
de disefio de ingenieria organizadas con el fin de fortalecer las 4 C'S del siglo XXI en los

estudiantes, la cual esta estructurada de la siguiente manera:
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pregunta esencial: La pregunta debe ser interesante y atractiva. Es lo que motiva a la
estudiante
1. Obijetivos de aprendizaje STEM: Estos objetivos se proponen desde los DBA 'y
Estandares de educacion de las asignaturas.
2. Conocimientos previos: Son los conceptos adquiridos anteriormente.
3. Nuevos conceptos fundamentales: Forman andamiaje para el futuro
4. Resultado o estrategias: (Prototipo, informe, monografia)

5. Asignaturas involucradas: Interdisciplinaridad (Tecnologia, ciencia e ingenieria)

Elaboracion propia

4.1.5. Instrumento # 4 - Guia del observador (Ver anexo 4)

Tabla 13

Instrumento #4

NuUmero de estudiantes: 26 | NuUmero de instrumento de Tiempo de Observacion:
indagacion # 4 Cada sesion de clase

Este instrumento se utiliz6 para observar el trabajo en grupo, realizado por los estudiantes de
grado 9°A, en cada una de las fases de la actividad STEM, teniendo en cuenta la exploracion,
descripcion, la participacion de manera activa y completa de cada uno de los integrantes del

grupo. En el siguiente cuadro se especifica el dia de aplicacion y observacion de la actividad.

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

Fecha: 26 de junio 2020 | Fecha: 09 de julio 2020 Fecha:16 de julio 2020 Fecha: 23- 30 de julio

2020

Elaboracion propia
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4.1.6 Evaluacion Actividad STEM (Rubricas) (Ver Anexo 5)
Tabla 14
Especificacion actividad STEM
NuUmero de grupos: 7 Numero de estudiantes por Tiempo de validacion: 2
grupo: 5 meses (bimestre escolar)

¢ Cuédles son las especificaciones de la Actividad STEM?

En este espacio se evalla la actividad STEM por medio de rabricas de evaluacion, teniendo en

cuenta las categorias y subcategorias de analisis.

Elaboracidn propia
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conceptos que propone el investigador para poder establecer los resultados relacionados con una

experiencia, en la investigacion se utilizaron categorias y subcategorias de andlisis, las cuales se

puede se evidencia en la siguiente tabla:

Tabla 15

Categorias y subcategorias de analisis

Categorias Subcatezorias Autor Evidencias e
nstnumnentos
Creatividad Crigimnalidad Tomance (1974) Tomrance  Ohservacion
Flhudez Test of Creative Thinking Fubrica de evaluacion
Flexibilidad [TTCTI) Actividad Stem
Elsboracion Documentacion
Conmmicacion Establece relaciones dialogantes con los Obzervacion
compafieros o con el profesorado de Solé, m.; savos (20090 Rubrica de evaluacion
forma rezpetuoza v asertiva. Gestion v admimstracion Actividad Stem
piblica (GAF) Documentzacidn
Expresa con espontaneidad v propiedad
las 1deas en el grupo de trabajo.
Uhiliza la empatia v ofros recursos
comunicativos para entender los puntos
de ista de los compatieros para
mtegrarlos en el propio discurso v crear
relaciones que favorezcan el aprendizaje.
Conoce diversos soportes tecnologicos
para  gestionar v presentar
mformacion.
Colaboracion Contribucion, actitud v participacion. Mermo. (2011) Centro Obzervacion
Superior de hagsteno Fubrica de evaluacion
Fesponsabilidad. “Virgen de Europa”™ Actividad Stem

Asmistencia v puntualidad.
EBesclucion de conflictos.

(adscrto a la Universidad
de  Cadiz)

Dooumentacion

Penzamiento Critico

Identifica v explica. problemas, dilemas o

situaciones.

Distingue los tipos de planteamientos.

Prezenta un punto de vista v reconoce

ofras perspectivas.

Presenta soluciones viables.

Faibrica para evahiar

pensamiento critico de la
Universidad de
Wertheasiem Tinows.

Obzervacion
Fubrica de evaluacion
Actividad Stem

Documentacion

Nota. La tabla representa como se estructuraron las categorias y subcategorias de los objetivos que se quieren
alcanzar. Elaboracién propia.
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6. Resultados preliminares
Para la recopilacion y el andlisis de los resultados de la investigacion que se realizé con
los estudiantes de grado noveno del colegio Champagnat de Bogot4, se plantearon instrumentos
de indagacidn con los cuales se busco interpretar las evidencias en el fortalecimiento de la labor

docente y las 4 C’S en los estudiantes.

En primera medida se realizé la descripcion de las 4 CS que los estudiantes desarrollaron
a través del instrumento de indagacion # 1, en segunda medida se aplico la encuesta, la cual se
utilizo para indagar sobre los intereses teméticos de los estudiantes, en tercera y cuarta instancia
se realizo la aplicacion y evaluacion de la Actividad STEM para evidenciar el fortalecimiento de
las 4 C’S del siglo XXI, de esta manera el andlisis de los resultados de los instrumentos de

indagacion se especifican a continuacion:

6.1 Instrumento # 1
NUmero de grupos: 15
NUmero de instrumento de indagacion # 1

Tiempo de solucién: 120 minutos

La actividad basada en la construccion de un circuito eléctrico se analizd a través de las
rubricas de evaluacion teniendo en cuentas las categorias de creatividad, colaboracion,
pensamiento critico y comunicacion; alli se evidencio que los estudiantes en la categoria de
creatividad elaboraron la actividad pero no muestran ideas originales, en la categoria de
colaboracion los estudiantes asistieron puntualmente a la reunion de grupo, escucharon otras

opiniones y las tomaron en cuenta para el desarrollo de la actividad, en ocasiones se retrasaron
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en la entrega de su trabajo, proponen pocas ideas para realizar el trabajo y se esfuerzan para

alcanzar el proposito del grupo, por otro lado, en la categoria de pensamiento critico los

estudiantes se limitan al proponer y explicar soluciones al problemas presentado, y por ultimo en

la categoria de colaboracion los estudiantes en situacion de socializacién , solo transmiten sus

ideas cuando les toca hablar, no evidenciando un fuerte interés por desarrollar competencias de

escucha frente a los deméas comparieros, dificultando procesos explicativos en contradiccion con

los propios; por otro lado, mantienen una actitud respetuosa que favorece la comunicacién y se

evidencia el uso adecuado de herramientas tecnoldgicas para la busqueda de informacion .

GRUPO #1

INTEGREANTES DEL GRUFPO: Oscar David Acosta — Andrés Rincon Beltran

Actividad en clase

1. Debes realizar un prototipo ejemplificando la circulacion de energia eléctrica utilizando los
siguientes elementos: Bombillos, cables e interruptor
2. ©Contestar las siguiente preguntas, después de terminar el prototipo

1. Explica como fluye la corriente eléctrica por los
cables del circuito

La corriente fluye en dos polaridades positivo v
negativo, el flujo gque pasa por cada led es
independiente. Ssea, 51 un led se desconecta el circudto
sigue funcionando con el resto de los leds.

2 Escribe I diferencias v 2 semejanzas del circuito en
serie en paralelo

Diferencias: Similitundes:
A Siun led deja de A Ambos circoitos

funcionar el resto sigue
funcionando
independiente mente.

BE. Posicion de los cables.

manejan los mismos
materiales.

B. En ambos casos no se
utilizd wna protobosrd.

3. Explica por qué es necesario pelar los cables para
hacer conexion

Es necesario ya que =i no se pelan los cables no se
pueden unir entre ellos v con los leds

4 Explica que pasa si una de las bombillas no sirve

Aungue una se funda, el circuito seguira funcionando
para las demas

3 Explica el proceso del circuito

1.Sacar los cables

2 Pelar los cables

3. Unir cables con la pila

4 Unir circuito con el interroptor

3. Unir el primer led de acuerdo con sus polos positivo
v negativo

6. Pelar mas cables

7. Pegar los 2 leds faltantes v reforzar el circuito con
cinta para que no se despegus

6. Foto

[k Acenies &
Plinggin Bt Ij‘-

Figura 2. Instrumento de indagacion. Actividad en clase elaborada por los estudiantes, en la cual se organiza 'y

estructura toda la informacion. Elaboracidn propia.
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6.2 Instrumento # 2

NUmero de estudiantes: 26
NUmero de instrumento de indagacion # 2
Tiempo de solucion: 10 minutos

En el siguiente instrumento de indagacion (ver anexo 2), se evidencio que la mayoria de
los estudiantes prefieren trabajar de manera grupal, les gusta investigar y planificar sobre los
temas propuestos y las actividades cuando hacen un proyecto en clase, les gusta trabajar por
proyectos y el tema que les gustaria aprender es Energias alternativas, a continuacion, se

muestran los resultados:

En la primera pregunta el grado en el que te encuentras el 100% de los estudiantes respondieron

que pertenecian al grado 92.

@ oA

® o5
ac

Figura 3. Pregunta N°1 del Instrumento de indagacion 2. Esta figura muestra el resultado del grado en que se
encuentran los estudiantes. Elaboracion propia.
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La segunda pregunta el 65.4 % de los estudiantes respondi6 que prefiere trabajar de

manera grupal y el 34.6% respondio6 que prefiere de manera individual.

@ Individual
& Grupal

Figura 4. Pregunta N°2 del Instrumento de indagacion 2. Esta figura muestra el resultado de la modalidad en que
prefieren trabajar los estudiantes. Elaboracidn propia.

La tercera pregunta el 80.8 % de los estudiantes respondié que cuando estan en clase les
gusta investigar sobre los temas propuestos en clase y el 19.2% respondi6 que no les gusta

investigar

® sl
@ NO

Figura 5. Pregunta N°3 del Instrumento de indagacion 2. Esta figura muestra el resultado del gusto de los
estudiantes por la investigacion. Elaboracion propia.
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La cuarta pregunta el 76.9% respondio que planifica las actividades cuando hacen un

proyecto en clase y el 23.1% respondio6 que no planifican las actividades.

® si
@ NO

Figura 6. Pregunta N°4 del Instrumento de indagacion. La figura muestra la organizacion y planeacion de los
estudiantes ante un proyecto. Elaboracién propia.

La quinta pregunta el 57.7% respondié que le gusta trabajar por proyectos y el 42.3%

respondid que no le gusta trabajar por proyectos.

® s
@ NO

Figura 7. Pregunta N°5 del Instrumento de indagacion 2. Esta figura muestra el resultado del gusto de los
estudiantes en trabajar por proyectos. Elaboracion propia.
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La sexta pregunta el 42.3% respondié que le gustaria aprender la temética de Energias
alternativas, el 30.8% respondié que le gustaria aprender la tematica de electricidad y el 26.9%

que le gustaria aprender la temética de elementos mecanicos.

@ Elementos Mecanicos
@ Energias Alternativas
& Eleciricidad

Figura 8. Pregunta N°6 del Instrumento de indagacién 2 Esta figura muestra el resultado del gusto de los estudiantes
por las tematicas a trabajar. Elaboracién propia.

6.3 Instrumento # 3- Validacion de actividad STEM

Numero de grupos: 7

Numero de estudiantes por grupo: 5

Tiempo de validacién: 2 meses (bimestre escolar)

La validacion de la actividad se realiz por medio de 4 fases, estas se desarrollaron a
través de la creacion de 7 grupos de trabajos en Microsoft Teams, compuestos por 5 estudiantes
cada uno; en la primera fase de hacer preguntas los estudiantes plantean una problematica

teniendo en cuenta los conocimientos previos, alli deben descomponer la pregunta esencial en
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partes entendibles, haciendo preguntas al docente y a los compafieros para comprender el
problema que se quiere resolver; en la segunda fase los estudiantes eligen una pregunta de
investigacion de las anteriormente propuestas por el grupo para la busqueda de las posibles
soluciones, luego realizan una lluvia de ideas y escriben las posibles soluciones de la pregunta de
investigacion; en la tercera fase los estudiantes escriben la pregunta esencial elegida la clase
anterior, eligen una posible solucion de las propuestas anteriormente en clase, teniendo en
cuenta que deben entregar un video y un poster en donde se debe evidenciar la problematica, la
pregunta esencial y la solucion al problemay en la cuarta y Ultima fase los estudiantes trabajan

de forma individual en la creacion del entregables en tres sesiones de clase.

Microsoft Teams 0 Qs
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Figura 9. Instrumento de indagacion N°3. Elaboracion en vivo mediante clase en linea con los estudiantes de grado
9°. Elaboracién propia

6.4. Instrumento de Indagacion # 4 — Guia del Observador

La técnica de recoleccion de informacion que se utilizo en la investigacion fue la
observacion participativa segun Hernandez et al. (2014) esto implica estar atento a los detalles,
sucesos, eventos e interacciones. Teniendo en cuenta la exploracion, descripcion, comprension e
identificacion de problemas en las unidades de analisis, la participacion se realiza de manera
activa y completa. La recoleccidn de datos se realizo6 a partir de la observacion de las actividades
realizadas en la investigacion utilizando como herramienta de trabajo la estrategia pedagogica
STEM y las herramientas web 2.0 para fortalecer las 4C”S del siglo XXI en estudiantes.

Tabla 16

Guia del observador

GUIA DEL OBSERVADOR

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4

Fecha: 26 de junio 2020 | Fecha: 09 de julio 2020 Fecha:16 de julio 2020 Fecha: 23- 30 de julio

2020
Fecha: 26 de junio 2020 Espacio: Microsoft Teams Observador: Cindy Rodriguez
Objetivo: Observar el trabajo en grupo realizado por los estudiantes de grado 9°A
No. | Aspectos para observar Si | No | Aveces | Comentarios

Los Estudiantes llegaron puntualmente
Los estudiantes llegan puntuales a las X a la sesion sincronica segun su

1 ubicacion en el grupo de trabajo
sesiones en grupo en TEAMS

2 X Al comienzo en el grupo # 5 los
Los estudiantes participan activamente en estudiantes no socializaban con sus
el desarrollo de la actividad propuesta compafieros, tuve que hacer una

intervencion para lograr el objetivo de
la actividad, el resto de los grupos




LA EDUCACION STEM EN LA PRACTICA DOCENTE: UNA PROPUESTA PEDAGOGICA PARA FORTALECER LAS 4

C’S DEL SIGLO XXI EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO 9° DEL COLEGIO CHAMPAGNAT DE BOGOTA D.C.

65

participaron activamente en la
actividad propuesta, aplicaron el
conocimiento adquirido en las clases de
tecnologia e informatica en el
desarrollo de las actividades
propuestas, realizaron ejercicios de
lluvia de ideas, desarrollaron
habilidades en el manejo de las
herramientas de edicion y disefio de
poster.

El estudiante ejerce un buen
comportamiento en el grupo y uso de la
plataforma TEAMS

Los estudiantes hicieron un buen uso
de las herramientas tecnolégicas en
TEAMS, el trato entre ellos fue cordial,
colaborador y participativo.

El estudiante muestra interés en la
actividad

Los estudiantes estuvieron muy
receptivos e interesados por el
desarrollo de la actividad

El estudiante comprende la tarea a realizar

En el grupo # 5 no comprendio a
cabalidad la actividad propuesta, pero
en la segunda explicacion quedo claro.
El resto de los estudiantes
comprendieron en qué consistia el
trabajo, que pasos se debian seguir para
cumplir el proceso la actividad STEM.

El estudiante expresa oralmente sus ideas

El lenguaje utilizado por los
estudiantes fue técnico ya que tenian
conocimientos previos y esto favorecio
a la coherencia de las ideas expresada
por ellos.

Expresaron sus ideas de forma
adecuada y ordenada dando un espacio
de interaccién con sus compafieros,
generando habilidades de
comunicacion y participacion en
grupos de trabajos teniendo en cuenta
funciones para asi generar soluciones a
los problemas que se les plantea en
clase.

El estudiante aprecia y disfruta el trabajo y
compafiia de quienes conforman su grupo
de trabajo

Los estudiantes se sintieron a gusto con
su equipo de trabajo, no hubo ningun
problema en el desarrollo de la
actividad

El estudiante toma decisiones individuales
que aportan al trabajo en grupo

En general los estudiantes expresaron
ideas y opiniones individuales, las
cuales socializaron y eligieron
grupalmente las mas Optimas para el
desarrollo de la actividad.
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9 | Busca informacion en diversas fuentesde | X Los estudiantes hicieron uso de las
herramientas TIC para la blsqueda de
informacion la informacion y el material utilizado
en la clase de Tecnologia e Informatica

Nota. La guia del observador sirve para precisar detalles de la investigacion. Elaboracién propia.

6.5 Evaluacion Actividad STEM (RUBRICAS)

NUmero de grupos: 7
NUmero de estudiantes por grupo: 5

NUmero de instrumento de evaluacion: 7

La evaluacidn de la actividad STEM se realiz6 por cada fase a través de las rubricas de
evaluacion teniendo en cuenta las categorias de creatividad, colaboracion, pensamiento critico y
comunicacion; en la primera fase ( hacer preguntas) se evidencio que en la categoria de
creatividad los estudiantes elaboraron la actividad con imaginacién para permitir una solucion
convincente y poderosa ya que presenta una gran variedad de ideas novedosas, llamativas y muy
eficaces en el planteamiento de las preguntas de investigacion; seguido por la categoria de
colaboracion los estudiantes al comienzo estuvieron algo timidos, pero después de algunos
minutos socializaron sus puntos de vistas, escucharon las opiniones e hicieron retroalimentacion
de las posibles preguntas, todos los integrantes de los grupos asistieron a la reunion del grupo en
Microsoft Teams y enviaron puntualmente la actividad cumpliendo con el objetivo propuesto;
en cuanto a la categoria de pensamiento critico los estudiantes identificaron la problematica y
explicaron detalladamente las preguntas de investigacion propuestas por ellos mismo de manera
clara, critica, coherente y concisa, por Ultimo en la categoria de comunicacion los estudiantes, se
destacaron por su participacion y habilidad de socializar sus ideas, usaron variedad de

herramientas tecnoldgicas para desarrollar y entregar la actividad en clase, mantuvieron una
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actitud que permitié una comunicacion abierta y sincera para llegar asi a soluciones

compartidas.

FASE 1 - DEFINIE EL PROBLEMA / HACER PREGUNTAS

INTEGRANTES DEL GEUPO:

JUAN SEBASTIAN TORRES, JULIAN TELLEZ, LUNA RUEIO, JUAN DAVID
SALAZAR, MARIA JOSE VANEGAS

GRUPO#7

En Colombia en pleno siglo XX encontramos zonas con escasez de energia eléctrica, hay
cerca de 4.50{0 colombianos que no cuentan con suministros de energia las 24 horas, esto es
debido 2 la baja densidad de poblacion, la baja capamdad de pago de los habitantes, la

prestacion da los servicios son muy altos v 1a poca inversion econdmica por parte del sobiemo.

;Como podriamos generar energia electrica en zonas de Colombia

Pregunta esencial L -
con bajos ingresos economicos”

Descripcion general de la fase (En propias palabras)

En este espacio se forman los grupos de frabajo, los estudiantes deben descomponer la
pregunta ezencizl en partes entendibles, haciendo preguntas al docente v a los compafieros
para comprender el problema que se quiere resolver.

Pregunta esencial, problema y condiciones - Preguntas digeribles

Idea 1: ;Coma se vera nfluencizdo Colombia al momento de apoyar con recursos
econdmicos ¥ suministros financieros a los habitantes de bajas zonas de inpresos?

Idea 2: ;A qué horas del dia de aprovecharian mas los recursos v summistros de energia de
las zonas con bajos ngresos economicos?

Idea 3: ;Queé acciones deberia tomar el gobliemo frente a esta situacion y como podrian
mejorzar 1a calidad de vida de estos ciudadanos?

Idea 4: ;Cuanto tendran que pagar los habitantes de estas comunidades por una buena
prestacion del servicio de energia, sin que el valor de este los perjudique ya sea de forma
financiera o en calidad de este mismo servicio?

Idea 3: ;Cuanto tardaria el goblemo en cumplir estas acciones?

Idea 6: ;Como se podria generar energia en las zonas con escasez para mejorar la vida de los
hzbitantes?

Idea 7: ;A cuantas de esas 4500 personas beneficiarian al 100% el uso de la energia eléctrica
sabiendo que hay partes donde probablemente 1z energia no llegue 2 todas las casas v que s
el servicio no es bueno ni siquiera les llegaria esa prestacicn del servicio?

Figura 10.
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Resultado fase 1. Grupo 7. Adaptado de “Curso Acciones innovadoras en el Aula: Educacion STEM para
docentes en la 4ta Revolucion Industrial”. Trabajo elaborado por los estudiantes.
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Rubrica de evaluacion categoria creatividad fase 1. Grupo 7.
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RUBRICA PARA EVALUAR LA CATEGORIA DE CREATIVIDAD

GRUPO#7
SUBCATEGORIA 1 2 3 4 Evaluacion
Origmalidad El trabajo El trabajo El trabajo Eltrabajo 4
muestra mmestra al muestra muestra una gran
pocas ideas | menos dos alzunas cantidad de
ariginales 1deas que 1deas que son | 1deas que son
s0n mfrecuentss e | mfrecuentss e
mfracuentas | muszuales. musualas,
& imuzuales.
Fluidez El trabajo El trabajo El trabajo Fl trabajo 4
presenta prezenta al prezenta presenta un gran
pocas ideas | menos dos algunas 1d=az . y
: mimero de ideas
novedosaz, | 1deas novedosaz,
lamativas ¥ | novedosas, | llamativas v n-::-red-.?-sa_n,
eficaces. llamatrras v | eficaces. llamatrvas ¥ muy
eficaces. eficaces.
Flexibilidad El trabajo El trabajo El trabajo Eltrabajo 4
presenta presenta al presenta presenta una gran
poca menos fres alguna variedad de 1deas
variedad de | 1deas variedad de
1deas 1deas
Elaboracion Elproblema | Elproblema | Elproblama | El problema ha
no ha zido ha sido ha sido zido elaborado 4
elaborado elaborado elaborado con | con imagmacion
hazta ser completando | algo de para pernutir una
completado. | al menos una | magmacion | solucion
1dea para permutir | convmmcente ¥
convincente | uma solocion | poderosa
v poderoza. | convincante y
poderoza
NOTA GLOBAL 4
COMENTARIO Loz estudiantes elaboraron la actividad con imaginacion para pemmitir una solucion

comvincents v poderosa va que presents ung gran variedad de idess novedosas, [lamativas y

iy eficaces.

Nota. La rabrica muestra los diferentes aspectos a evaluar y valorar en la categoria de creatividad. Elaboracion
propia.
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En la aplicacion de la segunda fase (imaginar) de la actividad, se evidencio que en la
categoria de creatividad los estudiantes expresaron sus ideas para encontrar las posibles
soluciones a la pregunta esencial, las ideas propuestas fueron originales, divergentes, creativas y
emotivas. Por otro lado en la categoria de colaboracion al igual que en la primera fase los
estudiantes trabajaron en grupo de manera eficaz, asignaron roles y en determinado momento
cada uno de ellos tomo el rol de lider y participé en la actividad para culminar
satisfactoriamente, trabajaron como equipo, identificando el propdésito de la actividad llegando a
acuerdos después de escuchar los diferentes puntos de vista de los compafieros, propusieron
alternativas para las posibles soluciones de la pregunta de investigacion, si algin compariero no

participaba le llamaban la atencién y asi controlaban el proceso de la actividad.

En cuanto a la categoria de pensamiento critico los estudiantes identificaron,
comprendieron, analizaron la problematica y a partir de ello propusieron las posibles soluciones
teniendo en cuenta su aplicacion a la vida cotidiana. Por ultimo, en la categoria de comunicacion
los estudiantes se destacaron por su iniciativa en el desarrollo de la actividad, las ideas las
transmitieron de forma clara y realizaban retroalimentacion para que cada estudiante
comprendiera el objetivo de la actividad, cada uno respetaba su turno de palabra, al igual que en
la primera actividad utilizaron diferentes herramientas tecnoldgicas para desarrollar y entregar la

actividad puntualmente.
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FASE I- IMAGINAR

GRUPO #%
INTEGERANTES DEL GEUPO: Harold Neira, Laura Barreto, Valentina Parra,
Gabriel Penia, Alejandro Moreno,

En Colombia en pleno siglo 201 enconframos zonas con escasez de energia eléectniea, hay
carca de 4.300 colombianos que no cuentan con surmimstros de energia las 24 horas, esto
2z debido a la baja densidad de poblacion, 1a baja capacidad de pago de los habitantaz 1a
prestacion de loz servicios son mmy altos v la poca mversion economica por parte dsl
goblermno.

Dezcripeion peneral de la faze (En propias palabraz)

1. 3e hacen grupos de trabajo en Microsoft Teams,

Los estudiantes eligen una pregunta de mvestizacion de laz antennorments
propusstas por el grupo para la buzgueda de las posibles soluciones
Fealizar una lluvia de 1deas v ezenbir las posibles soluciones de la pregunta de

!;\-_'l

L

mvestigacion
Pregunta Ezencial
;Qué medidas deberia tomar el gobierno ante esta situacion?
Poziblez Soluciones

1. El gobiemo deberia dar diferentes msumos sconcmicos v tenar clerto control
sobre ellos, ¥ con esto poder ayudar a aquellas comumdades v tensr una =olucion
para los que lo necesitan

El gobiemo dsbena tomar acciones perfinentes al caso fales como dejar d=
urvertir mucho dmero en laz ciundades grandes v uzarlo para mvertir tnicaments
en lo necesano para estas nusmas v con el resto usarlo en estos pueblos v
pequetios lugares gqus en verdad lo necesitan.

El gobiemo dsbenia reducir el precio de los servicios publicos v extender 2] laps=o
para pagar astos, ademas de brmdarles clertas avudas monetanias para poder
reunir lo nacesario para mantener estos zerviclos estables.

4. Pienzo que ]l pobiemo podna tener un balance de mver=idm mas justo en donde le
de lo necesano a toda la poblacion, bien sea de las grandes ciudades o de los mas
pequerios pueblos. Tratar de implementar tambien edificaciones para gua brinden
loz zarmiicios necezanos en estas zonas afactadas.

El gobiemo dsbenia mvertir los suficientes fondoz para avudar a la= comunidades
maz vulnerables v con mas problematicas con el tema de la enerzia elecinea, de
esta manera podnia mejorar no zolo el sistema energetico de laz difarentes
comumdades, sino que tambien mejorana ampliamentes su calidad de vida.

!:-_'l

Lad

(]

Figura 11. Resultado fase 2. Grupo 5. Tomado de “Curso Acciones innovadoras en el Aula: Educaciéon STEM para
docentes en la 4ta Revolucion Industrial”. Elaboracion de los estudiantes.
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Tabla 18
Rubrica de evaluacion categoria colaboracion fase 2. Grupo 5.
RUBRICA PARAFEVAITARLA CATEGORTA DE COLABORACTON
Crupo = 5
SUBCATEGORIA 1 2 3 4 Evaluacion
Contribucion, Munca ofrece Alzanas veces | Offece ideas Siempre affece 4
actitod v ideas para offecs ideas para reclizary o] | ideas para realizar
participacion. realizar el para realizar trabajo, sungue | =l trabsjo v propons
trabajo, mi al trabajo. POCAs VBCSS SIZETSMCIAY ETE S0
Propane Perp numca Propane mejara. Se esfierza
SNZErEnCias PropoRne SZErSCiay para alcanzar los
para zu FZersnCiay para sumejora. | objetivos dal gnapo.
mejora. En PETa T Se esfierza
QCasiones meEjara. para alcanzar
dificalta 1as Acepta las las abjetios
propuestas de | propoestas de | del grupo.
oiros para oiras para
alcanzar los alcanzar los
ohjetivos dal objetivos dal
ST Srupd
Munca entraga | hiuchss vece: | En ocasiones se | Siampre entraga sa 4
Fesponsabilidad. 1 trahajo 2 35 retraza en retrass en la trahajo 2 Hempo v
tempo v el la enfreza de aptraza de = al smapo no tene
Erups debe @1 trabajo, v trabajo, sungae | goe rodificar qus
modificar sus al grapo tisne | 2l grupo no fechas o plazos
fechas o que modificar | tene gue
plazos 3 Veoes 3us modificar sus
fechas o fechas o plazo
plazo:.
Asistencia ¥ Asistio coma Agstig deun | Asistio deun Asistio siempre 3 4
puntualidad. mawirme al §1% a T4% da | T5% a 9% de lzz reanioneas del
§0% de las laz reaniones lzz reaniones v | zrupo v f1e punnial
TEINiones ¥ ¥ I Slemmmre siesmpre fize
sdamprede leza | fie panheal. pummal
tar
FRezolucion de En simaciones | En simaciones | En simacianes En simacianes de
conflictos. de desacuerdo | de desscwerdo | de desscwerdo dezarnerda o 4
o conflicto, no | o conflicto, o conflicte, caszi | conflicto, siempra
agrucha ofras DOCES VECSS SIETpTE agricha otras
opiniones o agruchs otras | escucha otras opinioae: ¥ acepta
acepia opiniones o opiniones ¥ FZEranCias,
SNZETSNCIAE. acepta acepia Siempre progane
o propons FZerancias, sugerancias, A altermativas para el
alterpativas v Ho propons Vares propone conzenzo o la
le maesta altermativas alterpativas zohicion.
acepiar ] para el para el
consemzg o la | consemso pero | comsenso o
=ohicidn los acepta zohacidn
NOTA GLOEBAL 4
COAMENTARIO Loa estodiartes en simmaciones de desacuerdo o conflicto, siempre escocharon oras
opiniones v aceptaron sugerencias, proponen alternativas para el consenszo o la sohecion,
aziztieron 2 todas las reumiones del prupoe, enviaron puvtoslments 13 actividad v ze
asforzaron para glcanear los objetivos del zrapo.

Nota: La rabrica muestra los diferentes aspectos a evaluar y valorar en la categoria de colaboracién. Elaboracién

propia.
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La tercera fase (Planear) se evidencid que en la categoria de creatividad los estudiantes
analizaron la efectividad de las distintas soluciones a la problematica y de acuerdo con la
necesidad eligieron la posible solucion; por otro lado, en la categoria de colaboracion los
estudiantes trabajaron conjuntamente, debatieron sus puntos de vistas de acuerdo a la eleccion de
la posible solucion de forma respetuosa y dinamica. En la categoria de pensamiento critico los
estudiantes identificaron la pregunta de investigacion, eligieron la posible solucion de manera
clara, critica, coherente y concisa, presentaron un punto de vista desde diferentes perspectivas,
por ultimo, en la categoria de comunicacion los estudiantes en las situaciones de intercambio de
ideas y pensamientos mantuvieron una actitud que permitié una comunicacion abierta y sincera

para llegar asi a soluciones compartidas.
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FASE 3 — PLANEAR

GCRUPD # 1 _
INTEGCEANTES DEL GEUPO: Daniel Alvarez, Esinaldo Carballe, Sara Cason,
Carloz Gabriel Bejarano ¥ Ozcar David Acosta 94

Exn Colombiz en pleno siglo 201 enconframos zonas con escassr de energla electnea, hay
carca de 4 300 colombiznos que no cusntan con suwministros de energia las 24 horas, esto
ez delbide a la baja densidad d= poblacion, 1a baja capacidad d= pago de los habitantes, 1a
prestacion de los servicios ez mmy altoz v la poca mmwersion econdmica por parte del
echisrno.

Dezcriprion general de la faze (En propias palabras)

Orzanizarze an grupos de trabajo en icrosoft Teams
Ezcribar 1z pregumta esencial elegida la claze anterior
Elagzir una posible solucion ezcrita anfeniorments en claze
Se debe enfregar un vidso ¥ un poster en donde se debe avidenciar Iz
problematica, la pregunta ezencial v la solecion al problema
En cada ezpacio de entragablasz de plansacion deken escribir varias 1deas de como
pueden crear el entregabla.
FECHAS DE ENTEEGA
Etapa 1 de revizign: 15 d= yjuhio

Etapa 2 de revizion: 23 d= juhio
Etapa 2 de revizion fimal: 30 d= julic

bl e

. ;Tomo poder firsmciar los recursos pecesario: para la colminacion del
Pregunta ezencial

proyecin’
A travaz de una empresz privada gue haza v acapte 2l provecto
Posible zolucidn: a fraves de financizciones gubernamentales v propaganda por

lo= medios para la culmimacion de este.

Entregzblas de plansacion 1:
Encontrar la empresa idonsa para la culminzcion del provecto dezignado.

Entreszbla da planeacion I:

Compra de los medios necezanios para el sostenimuiento electrico & mehudo a asto
promocion da la necesidad para un mavor conocimiento da la siboacion.

Entraszbla d= planezcion 3:

Hacear voz por lo: medios de comumicacsion para la creacicn de conciencia gensrzl en lz
poblacion sobre aste provecto.

Entre=zhls da planeacion 4:

LAplicar los antaricres paszos e Ir al terreno designado para comenzar 2] proceso da
construcclion.

Figura 12. Resultado fase 3. Grupo 1. Tomado de “Curso Acciones innovadoras en el Aula: Educacion STEM para
docentes en la 4ta Revolucion Industrial”. Elaborado por los estudiantes.
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Rubrica de evaluacion categoria Pensamiento critico
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EUBRICA PARA EVALUAR LA CATEGORTA DE FENSAMIENTO CRITICO

Grupo+ 1
SUBCATEGORIA 1 2 ] 4 Evaluacio
n
Mo idemntifica, Idestifica v Tdewmtifica v Idemtifica v resume 4
Identifica v explica. | resume o explica | resume resmme log claraments loz
problemas, dilemas 2] problema parcialments los problemas, problemas, dilemas
o sitnaciones principal o la problemas, dilemaz o o sifuaciones
pregumia. dilemaz o siuaciones principalss v
Fzprazemta los sitaciones principales ¥ explica
zzuntos de forma | principals: ¥ explica por detalladamente por
inezacta e explica de forma que v como lo | gque v como lo 20|
imapropiada limitada por guey | son Ademas, identifica
coma lo som. zzmnto: insertados &
imphcitos en el
CoEbeRtD,
2bordando La
ralacion entre axfos.
Mo offece Ofrecs Ofrece Ofrecs 4
Interpreta el interpretaciones interprefaciones interprefacione | interprefaciones
contenido de loz elementosz de alzunos: de los | 3 de los precizas,
fundamentales zlementos cslemenioe: exhanstivas ¥
que forman parie fundamentales fundamentales | comvincentes de los
de loz problemasz, | gque forman parie que forman clememios
sihacipnes o de loz problemaz, | parte de los fondamentales que
dilemaz siaciones o problemas, formam parte de lo=
planteadios. dilemaz siwaciones o problemasz,
planteadios. dilemaz sSrtaciones o
planteados. dilemaz planteados.
Presents un ponto Mo presenia on Prozenia on pumto | Prezenta an Prezenia un punto 4
de visfa v reconoce pumin de vista de vizia imprecizo | punic de wista | de visia de formma
oira: perspectivas. clara. 2 ndeciza de los de loz clara y precisa de
problemas, problemas, loz problemas,
situaciones o sruaciones o sriaciones o
dilemaz dilemaz dilemaz planteados.
planteadios. planteados ¥
dizcute sus
debilidades ¥
fortalezas.
Presents selucones Prezenta muy Prezenfa de forma | Preszenta Prezsnfa soluclones 4
viahles. pocas sohuciomes limitada solociones vizkles a loz
0 no presenia solociones a los viakles a loz pozibles problemas,
zolocion 2lguna 2 | pesikbles pozibles contlicios,
lz paosikble: problemas, problemas, siaciones o
problemas, conflictos, conflictos, dilemaz prezentados
conflictos, sIACIDNES o sIACINes o de manera clara,
STACHMRS o dilermasz dilermnasz critica, coberente v
dil=maz presemtados. presentado: de | conciza
presentados. manera clara vy
coberare.
NOTA GLOBAL 4
COMENTARTO loz esfudiantes idemtificaron l2 problematica v explicaron detalladamente las preguntas de

imvestizacion, presenfaron solucienes vizbles a la actvidad prezentados de memera clara,
critica, coberemts v conciss, presert@aron tm purto de vizsta de formaz clara v preciza da las

pregunias plambeadas

Nota. La rabrica muestra los diferentes aspectos a evaluar y valorar en la categoria de pensamiento critico.

Elaboracidn propia.
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FASE 4 - CREAR Y COMUNICAR

En Colombiz en pleno siglo 201 enconframos zonas con escasez de energla electrica, hav
cerca de 4 300 colombiznos gque no cosntan con sumimiztros de energia las 24 horas, esto
ez debudo 2 la baja den=idad de poblacion, los baja capacidad de pago de los habitantes, la
prestacion de loz servicios son muy altos v la poca mversion economica por parte dal
gohiemo.

;Como podriamos generar enargia eléctrica en zonas de Colombia con bajos mgresos
sconomicos?

-
L

3.

Fecomendaciones:

1.

El estudiants dabe realizar una busqueda d= mformacion a traves de textos, medios
glectronicos, docentes,

El estodiantz debe recopilar la informacién del frabajo realizade en grupo| ¥
aplicarlo para =l dezamrollo da 1z achivadad.

El sztudiante debe tranzmitir la solucidn del problema de manera individual a traves
de la adicion de un video ¥ el dizasio de un poster.

FECHAS DE ENTREEGA

Etapa 1 de revizion: 15 d= julio

Etapa 2 de revizsion: 23 d= julio

Etapa 1 de revizsion final: 30 de julic

Figura 13. Fase 4 - crear y comunicar. Tomado de “Curso Acciones innovadoras en el Aula: Educacion STEM para
docentes en la 4ta Revolucion Industrial”. Elaborado por los estudiantes.

La cuarta fase (Crear) se realizd de manera individual, se evidencid que en la categoria de

creatividad los estudiantes a través de la actividad del disefio de poster y la edicion del video

expresaron sus ideas de forma original, novedosa y tuvieron en cuenta el trabajo desarrollado en

grupo el cual logro una solucién convincente y poderosa; por otro lado en la categoria de

colaboracion se percat6 que los estudiantes pusieron en practica las ideas y opiniones propuestas

por sus compafieros y se esforzaron para alcanzar los objetivos del trabajo; en la categoria de

pensamiento critico los estudiantes identificaron la problematica, la pregunta de investigacion y

describieron la posible solucion de manera clara, critica, coherente y concisa, por Gltimo en la
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categoria de comunicacion los estudiantes elaboraron, emitieron y transmitieron la informacion

utilizando variedad de herramientas tecnoldgicas para desarrollar y entregar la actividad en clase.

\¢Qué consecuencias podria generar el
implemento de energia eléctrica frent
al canflicto arma las zonas rurajes

Solucion genggal

Para evitar profflemas se nerar acue en donde
ambas partes la energia
e
\00 evara a ¢aho
CREACION DE ME CION PARA MINAR
1 A P DA 15 DIAS PAR
EN CASO DEL SUSPENDER
LA ENERGIA ELE A MIN
POR LAS DE A E 2
SERIA ARREBATADO EL SERV LA
NORMAS.
PARA\GAR EL CUID, E ENERGIA SE PONDRAN
SUPERVISOR VOLUNTARIOS DE AMBAS
IF EL Y ADECUADO USO DE LA
ENERGIA
- -y X y
YA QUE LA ENERGIA QUE ES LIMIT ERIA
REGULAR EL USO DE EST AR DE QUE a
QUIERE DECIR QUE SERIA oP / 0 RIO.
ADEMAS, SE LIMITARIA  FESTIVIDADES. X

Figura 14. Resultado poster 1. Actividad realizada en clase por los estudiantes en la cual se estimuld la creatividad y
el trabajo auténomo, desarrollando pensamiento critico. Elaborado por los estudiantes.
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Problematica

EN COLOMBIA EN PLENO SIGLO XXI
ENCONTRAMOS ZONAS CON
ESCASEZ DE ENERGIA ELECTRICA,
HAY CERCA DE 4.500
cowmamng&ge NO CUENTAN
CON SUMINI S DE ENERGIA
LAS 24 HORAS, ESTO ES DEBIDO A

LA BAJA DENSIDAD DE
POBLACION, LA BAJA CAP:
DE PAGO DE LOS HABITANTES, LA

PRESTACION DE LOS SERVIGIOS
soagn ALTOS Y LA POCA
INY | ECONOMICA POR

Am‘is DEL GOBIERNO.

B0

éPor que energia solar con
paneles solares seria la
mejor solucion? ..

AD

.r energia solar se refiere al
aprovechamiento de la
energia que proviene
del Sol, una de Ias zZonas con
mala energia es a Chocé, en
este lugar se generan varios
rayos de sol, por lo tanto
f s esto seria una ventaja para
estas zonas, y con la ayua
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¢{Como podriamos generar energia
eléctrica en zonas de Colombia con
bajos ingresos econdmicos?

Soluciones Q

De igual manera con ayuda de la
comunidad y del gobierno un
panel solar En Colombia el costo
por vatio actual es de poco

menos de 4 mil pesos,
con paneles de 200 vatios
vendiéndose por alrededor de
- 750 mil pesos, y seria facil
‘conseguir lo suficientes para
toda una zona.

Figura 15. Resultado disefio de poster 2. Elaborado por los estudiantes.
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Metodos pard evit’ur la
escasez de energid en
eblos de Colombid

pueblos de LTS o

Invertir mas presupuesto de los
impuestos que el pueblo

[ colombiano paga en mejorar su
calidad de vida, e hacer mads
acometidas en sitios remotos,
especialmente en las zonas menos
favorables.

Que estos lugares
vulnerables reciban 2
mas apoyo econdmico

del gobierno,

/[
/[

de energia que se ajuste al
3 presupuesto de estas

[T 7
Contratar una empresa L/ /
(177

~
~

familias para asi tener
una efectividad del 100%.

Mostrar las opciones que
tiene el gobierno para

pequenos proyectos y
resaltar los beneficios que
esto tendria para todos.

Asi el gobierno podria
ayudar a esta familias

Figura 16. Resultado disefio de poster 3. Elaborado por los estudiantes.

invertir en este tipo de 4

——
m———f

78
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Politico- 3 ” Una porcidn de agua es desviada del cauce del rio principal hacia
QUISOO un nuevo canal artificial.
- " K% HIDRUELECTRICA El agua es conducida a ravés de turbinas,
[SUPERFICIE: 46.530 kv’ A UE AGUA Las turbinas giran el gerenador para producir energia.
el La energia producida es enviada a la red.
El agua es regresada al rio.
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Figura 17. Resultado video solucién a la problemética 1. Elaborado por los estudiantes.
https://www.canva.com/design/DAEDZ0vAnuk/1IKEBAzQK2CYnC1lhYycQOfw/edit?category=tADs1de8MIY
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Figura 18. Resultado video solucidn a la problematica 2. Elaborado por los estudiantes.
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A partir del trabajo realizado por los estudiantes en la clase de tecnologia con la
implementacion de la propuesta pedagogica (STEM) y el uso de la estrategia metodologica ABP
se evidencio mayor interaccion entre los estudiantes en el trabajo en grupo, motivacion para
exponer sus trabajos, videos y posters como respuesta a los estimulos generados durante la

actividad en clase.

Visualizando asi las siguientes conclusiones:
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7. Conclusiones
Es posible concluir que la implementacion de la propuesta pedagdgica (STEM) en cada
uno de sus momentos permitio establecer a los estudiantes una secuencialidad, ya que se
especificaron los elementos necesarios para el desarrollo de la actividad, determinando asi el

fortalecimiento de las 4 C’S en los estudiantes de grado 9° del colegio Champagnat de Bogota.

La actividad STEM se adaptd de acuerdo al interés tematico por parte de los estudiantes,
la estrategia metodolégica ABP y los conocimientos adquiridos por ellos anteriormente,
realizando una integracion de asignaturas tales como ciencia, tecnologia e ingenieria; la
implementacion de la actividad permiti6 formar una secuencialidad de cuatro fases involucrando
al estudiante en problemas reales; la primera fase se focaliz6 en que los estudiantes plantean una
problemaética presente en el pais, teniendo en cuenta la tematica y los conocimiento previos, para
asi proponer una variedad de ideas y concluir en la redaccion de la pregunta esencial de la
problematica presente; la segunda y tercera fase favorecio el analisis de las preguntas esenciales
propuestas por los estudiantes, delimitando asi los criterios a tener en cuenta para posibles
soluciones, por ultimo en la cuarta fase se evidencio la seleccion de las soluciones y se

materializo el proyecto.

Conclusiéon General

Plantear una propuesta pedagégica (STEM) para fortalecer las competencias del siglo

XXI en los estudiantes de grado 9° del colegio Champagnat.

Conclusioén 1:
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Esta investigacion se hizo para plantear una propuesta pedagogica (STEM) que al ser
implementada fortalezca las competencias 4 C'S del siglo XXI en los estudiantes de grado 9° del

colegio Champagnat de Bogota.

A partir de esto se pudo apreciar, que la aplicacion de la actividad STEM ayudo al
fortalecimiento de la creatividad, la colaboracion, el pensamiento critico, la comunicacion y
promovio el aprendizaje activo e interdisciplinar, generando en los estudiantes motivacion por
aprender. No obstante, se percibe la necesidad de que todas las areas implementen estrategias
pedagogicas que fortalezcan dichas competencias donde el estudiante pueda desarrollar

habilidades pragmaéticas que aporten en su proceso educativo.

Conclusiones Especificas

Identificar las competencias 4 C'S del siglo XXI presentes en los estudiantes de grado 9°

Conclusioén 1:

Teniendo como presupuesto el impacto de los resultados obtenidos a partir de actividades
curriculares desarrolladas en las planeaciones y ejecuciones de clase, se determina un desfase en
las competencias de creatividad en donde los estudiantes no muestran ideas originales, en la
categoria de colaboracion, se les dificulta el trabajo en grupo ya que no hay asignacion de roles
para el desarrollo de la actividades, escuchan opiniones de sus compafieros pero pocas veces
propone sugerencias para su mejora, por otro lado, en la categoria de pensamiento critico los
estudiantes presentan de forma limitada soluciones a los posibles problemas presentados, sélo

manifiestan un punto de vista, no se muestran muy interesados en escuchar las ideas de los
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demas y les cuesta exponer las suyas, en su forma de expresarse les falta un poco de
espontaneidad; y finalmente en cuanto a la categoria de comunicacion los estudiantes mantienen

una actitud respetuosa y se evidencia el uso correcto de herramientas tecnoldgicas para presentar.

Determinar los alcances del enfoque educativo STEM dentro de la practica docente en

relacion en el fortalecimiento de las 4 C’S del siglo XXI en los estudiantes de grado 9°.
Conclusion 2:

El enfoque educativo STEM en la préctica docente, con el fortalecimiento de las
competencias de los estudiantes, le permite al docente fortalecer sus propias competencias al
innovar la planeacion de actividades interdisciplinares que enfatiza en el poder resignificar desde
la préactica curricular el estudio, uso implementacion y dominio de maltiples herramientas
didacticas, pedagogicas y/o ludicas que permitan desarrollar o potenciar actividades que
profundicen el aprendizaje, amplia la vision del planteamiento de proyectos enfocados a resolver
problemas reales de la sociedad, cambia la perspectiva en el disefio del curriculo escolar y
optimiza la necesidad de utilizar estrategias activas en proceso de ensefianza y aprendizaje, lo
cual esta relacionado con el fortalecimiento de las 4°CS, ya que a través de la aplicacion de
actividad STEM orienta e induce a los estudiantes a que desarrollan habilidades para hacery
contestar preguntas, planteary analizar problematicas, tomar decisiones y solucionar

problemas integrando disciplinas para fortalecer el conocimiento.

La actividad STEM se disefio de acuerdo al interés tematico por parte de los estudiantes,
la estrategia metodologica ABP y los conocimientos adquiridos por ellos anteriormente,

realizando una integracion de asignaturas tales como ciencia, tecnologia e ingenieria; la
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implementacion de la actividad permitioé formar una secuencialidad de cuatro fases involucrando
al estudiante en problemas reales; la primera fase se focalizé en que los estudiantes plantean una
problematica presente en el pais, teniendo en cuenta la tematica y los conocimiento previos, para
asi proponer una variedad de ideas y concluir en la redaccion de la pregunta esencial de la
problematica presente; la segunda y tercera fase favorecié el andlisis de las preguntas esenciales
propuestas por los estudiantes, delimitando asi los criterios a tener en cuenta para posibles
soluciones, por Gltimo en la cuarta fase se evidencio la seleccidn de las soluciones y se

materializo el proyecto.

Aportar al fortalecimiento de las 4 C’S del siglo XXI en estudiantes de grado 9°

implementado una propuesta pedagogica (STEM).

Conclusion 3:

Se evidencid que la interdisciplinariedad enriquece el ambito educativo en la
construccién del conocimiento en el estudiante, teniendo en cuenta que se realiza un proceso de
intercambio de saberes y competencias de diferentes areas, desarrollando asi habilidades

tecnoldgicas, cientificas, matematicas, sociales, comunicativas que ayudan a fortalecer las 4 C’S.

En cuanto a la implementacion de la propuesta pedagogica (STEM), en el proceso
tedrico y préctico dentro del desarrollo de la actividad se evidenci6 el fortalecimiento de estas, ya
que se constato que en la categoria de creatividad los estudiantes expresan ideas originales,

divergentes, creativas y emotivas para encontrar las posibles soluciones a la pregunta esencial

Por otro lado, en la categoria de colaboracién los estudiantes trabajan en equipo de
manera eficaz, asignan roles, participan de manera activa, escuchan opiniones de sus comparieros

y proponen alternativas para las posibles soluciones de la pregunta de investigacion.
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En cuanto a la categoria de pensamiento critico la investigacion evidencio que los

estudiantes identifican, comprenden y analizan la problematica, logrando el fortalecimiento de
estas porque incluye y garantiza un elemento fundamental en el proceso, como es la motivacion
a aprender dada por la tendencia a investigar, de lo que se infieren procesos de cambios en el
desarrollo de las actividades de docente y estudiantes, que les hace reinventar, innovar,
complementar, analizar y trabajar de una mejor manera generando asi un integracion de todo el
equipo con logros como soluciones para la vida real de la sociedad; por Gltimo, en la categoria de
comunicacion los estudiantes transmiten las ideas de forma clara y concisa, respetan el punto de

vista de sus compafieros, realizan retroalimentacion para complementar las ideas.

Por otro lado en la aplicacién de la guia del observador se evidenci6 que los
estudiantes expresaron ideas y opiniones individuales, las cuales socializaron y eligieron
grupalmente las més dptimas para el desarrollo de la actividad, el lenguaje utilizado por los
estudiantes fue técnico ya que tenian conocimientos previos y esto favorecio a la coherencia de
las ideas expresada por ellos y expresaron sus ideas de forma adecuada y ordenada dando un
espacio de interaccion con sus comparieros, generando habilidades de comunicacion y
participacién en grupos de trabajos teniendo en cuenta funciones para asi generar soluciones a

los problemas que se les plantea en clase.
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8. Recomendaciones

1. Reflexionar sobre el proposito de la educacion, analizar las estrategias metodologicas que
estamos implementando en nuestras aulas de clase, redisefiar los curriculos de forma
interdisciplinar, a través de proyectos integradores que logren enfocar cada area desde la
metodologia STEM y generen en los estudiantes motivacion e interés en el proceso
educativo, competencias interciplinarias que apunten a la solucién de problematicas
reales de su diario vivir, técnicas-tecnoldgicas que promuevan la ejecucion de procesos
dentro de los diferentes proyectos de las distintas areas.

2. Apuntar al fortalecimiento de las 4 C’s del siglo XXI, a través del uso de estrategias
activas que motiven al estudiante a identificar y resolver problemas, tomar sus propias
decisiones, compartir ideas, trabajar en equipo, utilizar herramientas tecnoldgicas,
adaptarse a cambios, procesar e interpretar la informacion a traves de estrategias
pedagdgicas STEM teniendo en cuenta los intereses y conocimientos previos de los
estudiantes, la interdisciplinariedad y la transversalidad en los conceptos y practicas
pedagdgicas.

3. Proponer que en todas las areas de aprendizaje se incluya un componente tecnoldgico que
sensibilice y facilite la integracidn del conocimiento, a través del planteamiento de
problematicas generadas en el area de tecnologia abriendo espacios de analisis en las
diferentes asignaturas.

4. Generar espacios de capacitacion y actualizacion en enfoque STEM para los docentes con
el fin de aplicar ese conocimiento adquirido en el disefio de actividades que mantengan el

interés de los estudiantes.
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5. Autoevaluar la practica pedagdgica de los docentes, reflexionando en los resultados de
aprendizaje de los estudiantes, para lograr desarrollar en ellos las competencias del siglo

XXI.
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