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Resumen

En un mundo cada vez mds interconectado, las ciudades enfrentan el desafio de integrar la tecnologia
para mejorar la calidad de vida de sus habitantes y fomentar la sostenibilidad. Este proyecto de grado,
titulado Simbiosis Urbana: Articulacién Bio Digital del espacio publico, explora la implementacién de
tecnologias inteligentes en el disefio del espacio publico de las Unidades de Planeamiento Local (UPL)
Rafael Uribe (20), San Cristobal (21) y Restrepo (22) en Bogota D.C. La investigacién parte de la premisa
de que la fusidn entre lo natural y lo digital puede revitalizar el tejido urbano, creando entornos mas

eficientes, seguros, inclusivos y resilientes.

A través de un enfoque mixto que combina estudios de caso y andlisis correlacionales, se
examinan las dinamicas urbanas y las necesidades de la comunidad para proponer soluciones
innovadoras. Se analiza cdmo la "simbiosis urbana" puede articular la estructura ecoldgica y funcional de
estos barrios, transformando espacios publicos en "organismos verdes inteligentes" que conectan,
regulan y revitalizan el entorno. Se toman como referentes proyectos exitosos a nivel internacional,
como el Eco-Parque Tebet en Indonesia, el Parque Ibirapuera en Sao Paulo y el Parque Lineal Ciudad del

Rio en Medellin, para identificar estrategias aplicables al contexto bogotano.

Los resultados de esta investigacién buscan generar modelos para la gestion del espacio publico
en contextos urbanos complejos, promoviendo la "simbiosis urbana" como un paradigma para el
desarrollo sostenible de las ciudades. Se espera que este trabajo contribuya a la creacién de ciudades
mads conectadas, seguras y equitativas, donde la tecnologia sirva como un facilitador para el bienestar

ciudadano y el respeto por el medio ambiente.

Palabras clave: Simbiosis urbana, tecnologias inteligentes, espacio publico, disefio urbano,

sostenibilidad, ciudades inteligentes.



Simbiosis urbana: Articulacién Bio Digital del espacio publico 10

Abstract

In an increasingly interconnected world, cities face the challenge of integrating technology to
improve the quality of life of their inhabitants and promote sustainability. This degree project, entitled
*“Urban Symbiosis: Bio-Digital Articulation of Public Space”*, explores the implementation of smart
technologies in the design of public space in the Local Planning Units (UPL) of Rafael Uribe (20), San
Cristébal (21), and Restrepo (22) in Bogotd, D.C. The research is based on the premise that the fusion of
the natural and the digital can revitalize the urban fabric, creating more efficient, safe, inclusive, and
resilient environments.

Through a mixed approach combining case studies and correlational analysis, urban dynamics and
community needs are examined to propose innovative solutions. The analysis explores how “urban
symbiosis” can articulate the ecological and functional structure of these neighborhoods, transforming
public spaces into “smart green organisms” that connect, regulate, and revitalize the environment.
Internationally successful projects, such as the Tebet Eco-Park in Indonesia, Ibirapuera Park in Sdo Paulo,
and the Ciudad del Rio Linear Park in Medellin, are used as references to identify strategies applicable to
the Bogota context.

The results of this research seek to generate models for the management of public space in
complex urban contexts, promoting “urban symbiosis” as a paradigm for the sustainable development of
cities. It is hoped that this work will contribute to the creation of more connected, safe, and equitable

cities, where technology serves as a facilitator for citizen well-being and respect for the environment.

Keywords: Urban symbiosis, smart technologies, public space, urban design, sustainability, smart

cities.
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Introduccion

Las ciudades contemporaneas enfrentan crecientes desafios en la gestién del espacio publico,
demandando soluciones innovadoras que promuevan la sostenibilidad, la inclusién social y la mejora de
la calidad de vida de sus habitantes. Este trabajo de grado, titulado "Simbiosis Urbana: Articulacién Bio-
Digital del espacio publico", analiza la implementacidn de tecnologias inteligentes en el disefio del
espacio publico de las Unidades de Planeamiento Local (UPL) Rafael Uribe (20), San Cristébal (21) y
Restrepo (22) en Bogota D.C. Se parte de la premisa de que la articulacidn de la estructura ecolégica y
funcional de un barrio, a través de la integracidn de tecnologias inteligentes, es crucial para lograr una
ciudad sostenible y resiliente. (Gehl, 2010).

La investigacion se centra en las UPZ mencionadas debido a su contexto socioecondmico diverso
y la necesidad de mejorar su espacio publico, como lo plantean estudios previos sobre la situacién de las
areas marginadas en Bogota (Amézquita Morales, 2017). Se realiza un andlisis exhaustivo de las
condiciones actuales del espacio publico, incluyendo aspectos demograficos, topograficos, de movilidad
y sistemas ambientales, considerando los riesgos y amenazas existentes (IDECA, 2025). Ademds, se
examinan referentes internacionales como el Ecoparque Tebet en Indonesia, el Parque Ibirapuera en
Sao Paulo y el Parque Lineal Ciudad del Rio en Medellin para identificar estrategias exitosas de
implementaciéon de tecnologias inteligentes en el espacio publico.

El enfoque metodolégico es mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos para
obtener una visidn integral del problema. Se busca responder a la pregunta de investigacion: ¢ Cdmo
puede la implementaciéon de tecnologias inteligentes en el disefio del espacio publico articular la
estructura ecoldgica y funcional de los barrios de las UPL Rafael Uribe (20), San Cristébal (21) y Restrepo
(22) en la ciudad de Bogota D.C.? Los resultados de este trabajo contribuiran a la generacién de

modelos innovadores para la gestidén del espacio publico en contextos urbanos complejos, promoviendo
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la simbiosis urbana como un paradigma para el desarrollo sostenible de las ciudadesEs el apartado que
permite al lector hacerse con un panorama total del documento, debe ser agil, narrativamente deben
estar estructurado de tal manera que el lector logre comprender las variables del texto que tiene en sus

manos, desde los aspectos formales hasta los aspectos cotidianos de la investigacién (Angulo, 2011).
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Objetivos

Objetivo General

Implementar una red de escenarios urbanos con tecnologias inteligentes que articulen el disefio
del espacio publico y conexién entre la estructura ecoldgica, y funcional de los barrios de la localidad

Rafael Uribe Uribe en la ciudad de Bogotd D.C.

Objetivos Especificos

e Realizar un diagnéstico detallado de las condiciones actuales del espacio publico, la
estructura ecoldgica y la infraestructura funcional en los barrios de la localidad Rafael
Uribe Uribe

e Evaluar qué tecnologias inteligentes se pueden aplicar al espacio Publico para articular
las estructuras ecolégica y funcional.

e Implementar la tecnologia elegida en el diseio del espacio publico.
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CAPITULO |

Planteamiento del problema

La desarticulacion espacial se refiere a la falta de conexién y armonia entre el desarrollo urbano
y los elementos que lo rodean Rocha Gil, D. (2020). Este problema se manifiesta a través de la
fragmentacién del territorio, y la segregacidn socioespacial. Segin Glaeser (2011) el crecimiento urbano
descontrolado ha llevado a una serie de desafios que limitan la cohesién social y el desarrollo sostenible
en las ciudades latinoamericanas. En este contexto, Bogota D.C. y “La acelerada expansidn de la ciudad y
el patrén de urbanizacidn, cada vez mas disperso” (Colén-Llamas, L. C. 2019 ), lo que ha evidenciado
problemas significativos relacionados con la infraestructura, el transporte y el acceso a espacios
publicos.

Uno de los aspectos mas preocupantes de la desarticulacidon urbana en Bogota segin Amézquita
Morales, L. (2017) es la segregacidn socioespacial, quién comenta que el espacio publico se convierte en
una barrera que separa a las comunidades y esto implica que, en ciertas circunstancias, el disefo o la
gestidn del espacio publico pueda generar divisiones sociales en lugar de fomentar la cohesién y la
inclusion. Con base en lo anterior el resultado de estas divisiones a dado paso a la generacién de areas
marginalizadas que carecen de servicios bdsicos, que prolonga ciclos de pobreza y exclusidn. La situacién
es grave al considerar que, como sefala Rojas (2018), las politicas publicas a menudo no abordan las
necesidades especificas de las comunidades mas vulnerables.

Ademas, el transporte publico en Bogota es un reflejo perceptible de esta desarticulaciéon. A
Pesar de contar con sistemas como Transmilenio, el disefio del transporte urbano no ha logrado
conectar eficientemente todas las areas de la ciudad Silva Aparicio, L. (2011). La falta de integracién
entre diferentes modos de transporte y la escasa infraestructura peatonal contribuyen a un sistema

urbano ineficiente que afecta a millones de habitantes.
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Partiendo del concepto anteriormente mencionado “escasa estructura peatonal” en este caso se
aborda desde el punto de vista del espacio publico como un elemento articulador, entendiendo este
como un elemento fundamental en el desarrollo urbano, ya que no sélo ofrece lugares para la
interaccion social y el esparcimiento, sino que también impacta directamente en la calidad de vida de
los habitantes (Gehl,2010). En el contexto de las ciudades contemporaneas, donde la densidad
poblacional y las dinamicas urbanas son cada vez mds complejas, se requiere una gestion eficiente y un
disefio innovador de estos espacios para responder a las necesidades cambiantes de la comunidad
(Carmona et al.,2010). En particular, la unidad de planeamiento Zonal UPZ 36 que presenta
caracteristicas propias que reflejan retos comunes en muchas dreas urbanas: problemas de
mantenimiento, inseguridad y baja actividad en sus espacios publicos.

La incorporacidn de tecnologias inteligentes en el disefio y gestidn del espacio publico ha
emergido como una estrategia prometedora para abordar estos desafios. Las tecnologias inteligentes
como sensores ambientales, sistemas de iluminacidn adaptativa, cdmaras de seguridad y plataformas
digitales para la participacidn ciudadana permiten una gestion mas dindmica y eficaz del entorno urbano
(Batty et al.,2012). Este enfoque se alinea con el concepto contemporaneo de “ciudades inteligentes”,
donde la tecnologia actia como un facilitador para mejorar la accesibilidad, seguridad y calidad del
espacio publico (Komninos,2013).

Ademads, estas innovaciones pueden contribuir a fomentar una mayor inclusion social y
participacién comunitaria (Fisher,2019). A pesar del potencial que ofrecen estas tecnologias, su
implementacidn en contextos especificos como los barrios de la UPZ 36 que enfrentan barreras
significativas. Entre estas se encuentran limitaciones econdmicas, falta de infraestructura tecnolégica

adecuada y posibles resistencias culturales o sociales ante los cambios tecnolégicos (Trachana,2014).



Simbiosis urbana: Articulacién Bio Digital del espacio publico 16

Por otra parte, aun existe una brecha considerable en cuanto a cémo estas tecnologias pueden
ser integradas efectivamente en el disefio urbano para potenciar tanto el uso como la percepcién
positiva del espacio publico por parte de sus usuarios.

Por lo tanto, surge la necesidad de investigar cémo puede llevarse a cabo una implementacién
efectiva de tecnologias inteligentes en los espacios publicos de los barrios pertenecientes a las UPL
Rafael Uribe (20), San Cristobal (21), Restrepo (22). Esto implica analizar las percepciones y necesidades
reales de los usuarios.

La importancia de este proyecto radica en aportar soluciones que contribuyan a revitalizar los
espacios publicos urbanos y promover entornos urbanos mas inclusivos e innovadores y fomentar

modelos que integren la tecnologia y el disefio urbano.

Pregunta problema

¢Cémo puede la implementacion de tecnologias inteligentes en el disefio del espacio publico
articular la estructura ecoldgica, y funcional de los barrios de las UPL Rafael Uribe (20), San Cristdbal

(21), éRestrepo (22) en la ciudad de Bogota D.C.?

Hipoétesis

La implementacién de tecnologias inteligentes en el disefio urbano del espacio publico en los

barrios de las UPL Rafael Uribe (20), San Cristébal (21), Restrepo (22) de Bogota D.C. permitira

significativamente lograr una articulacién de la estructura ecoldgica y funcional, promoviendo una

mayor interaccién social y calidad de vida entre los residentes.

Justificacion

El espacio publico es donde se relaciona al ambito de la vida social, la identidad cultural y la

interaccion ciudadana. Desde sus origenes, este ambito ha sido reconocido como un elemento
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fundamental para la cohesién social y el desarrollo urbano. A lo largo de la historia, tedricos y
disefadores han debatido intensamente sobre su funcién y significado. Oriol Bohigas, citado por Borjay
Muxi (2000), sostiene categdricamente que "el espacio publico es la ciudad misma", destacando su
papel integrador y redistribuidor espacial y/o esencial. Esta visién profunda es un contraste marcado
con la tendencia funcionalista del siglo XX que, a menudo, aislé el espacio publico a un rol mas
secundario o meramente especializado, fragmentando la experiencia urbana y generando desafios
significativos para la vida comunitaria (Borja & Muxi, 2000).

La critica a esta visién reduccionista fue liderada por personas influyentes que idearon por una
concepcidn mas abundante y humana del espacio urbano. Jane Jacobs (1961), en su obra seminal
Muerte y vida de las grandes ciudades americanas, se erigié como una defensora acérrima de la
vitalidad urbana, Ella abogé por la diversidad de usos, la densidad y la presencia constante de "ojos en la
calle" como elementos clave para la seguridad y el dinamismo. Jacobs (1961) defendio los bloques
cortos y la iniciativa local como catalizadores insustituibles de espacios publicos seguros y vibrantes que
complementando esta perspectiva social, Kevin Lynch (1960) explord la "imaginabilidad" de la ciudad en
The Image of the City, identificando elementos clave como las sendas, nodos, bordes, distritos e hitos
que contribuyen a la legibilidad de la vitalidad urbana, permitiendo a los ciudadanos orientarse y
apropiarse de su entorno (Lynch, 1960) asi como la comprensién del espacio trasciende lo fisico gracias
a pensadores como Henri Lefebvre.

En su obra La produccidn del espacio (1974/1991), Lefebvre aborda el espacio no solo como un
escenario, sino como un producto social tridimensional. Distinguid entre el espacio percibido (fisico y
funcional), el espacio concebido (el disefio y la planificacidn institucional) y el espacio vivido (cargado de
experiencias, simbolos y significados culturales). Lefebvre (1974/1991) argumentd que estas
dimensiones a menudo entran en conflicto, especialmente cuando el espacio disefiado no se alinea con

las necesidades y aspiraciones de los habitantes, un aspecto crucial para el disefio de espacios publicos
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verdaderamente democraticos e inclusivos. En sintonia con esta vision centrada en el ser humano, Jan
Gehl (2010), en Cities for People, ha sido un firme defensor de diseiar "ciudades para la gente",
priorizando la vida humana, luego los espacios y, finalmente, los edificios, en una secuencia que
garantiza la creacidn de entornos urbanos saludables y habitables (Gehl, 2010).

La aparicion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) ha transformado
radicalmente la concepcidn y el uso del espacio publico actual ya que entre lo fisico y lo virtual se
desvanece, dando paso a espacios hibridos que unen elementos tangibles y digitales para crear
experiencias dinamicas y personalizadas, Esta articulacidn no es una simple aproximacién, sino una
integraciéon profunda que redefine la interacciéon y la apropiacion del lugar. Manuel Castells (2000), en su
obra La era de la informacion, con sus conceptos de "espacio de flujos" y "espacio de lugares", previd
esta transformacion al describir como el poder y la informacidén se mueven en redes globales (espacio de
flujos), mientras que lo cotidiano en la vida junto con la identidad se establecen en localidades
especificas (espacio de lugares). Aunque inicialmente sugirié una posible fractura entre ambos, hoy dia
se observa cdmo los "espacios de lugares" pueden ser permeados e incluso potenciados por los
"espacios de flujos", generando nuevas y complejas dinamicas de interaccion (Castells, 2000). Espacios
como las redes sociales son un ejemplo de un establecido "espacio publico alterno", permitiendo la
expresion, el intercambio y la asociacién mas alla de las limitaciones geograficas, demostrando su
relevancia crucial durante periodos tal como lo fue la pandemia en cuestién de mantener la cohesidon
comunitaria (Guillén, 2021).

La implementacion de tecnologias inteligentes no solo afiade una capa digital funcional, sino que
puede enriquecer profundamente la experiencia fisica y fomentar una participacién ciudadana mas
activa, de esta manera, el digital placemaking(Fred Kent,1970) emerge como una estrategia clave que
integra entornos fisicos y digitales para fortalecer el aprecio hacia algln lugar. Esto se logra mediante el

uso de herramientas digitales para navegar, comprender y conectar con los espacios, creando
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experiencias inmersivas a través de narrativas, mapas interactivos, imagenes y realidad aumentada (AR)
(Aparicio, 2024; The City at Eye Level, s.f.). De manera similar, el smart placemaking(Fred Kent,1970)
pone el foco en las necesidades y aspiraciones de los ciudadanos, transformando espacios subutilizados
en lugares vibrantes mediante intervenciones de disefio urbano y la co-creacién con la comunidad,
utilizando la tecnologia como facilitador para el didlogo y la identidad cultural (Lépez, 2023). En cuanto a
Colombia, el espacio publico es un bien constitucionalmente protegido (Constitucion Politica de
Colombia, 1991), reconocido por su valor colectivo. Bogota, como centro de capital, ha puesto el espacio
publico en el centro de su desarrollo urbano, como lo demuestran instrumentos clave como el Plan
Maestro de Espacio Publico (Secretaria Distrital de Planeacidn, 2005) y la Politica Distrital de Espacio
Publico (PDEP) (DADP, s.f.), que buscan constantemente su expansion y mejora. El actual Plan Distrital
de Desarrollo (2024-2027) refuerza esta vision de promover el espacio publico como un lugar seguro e
inclusivo para que de esta manera se impulse la tecnologia como un eje fundamental para la seguridad
ciudadana (Concejo de Bogota, 2024).

Sin embargo, la realidad de la UPZ 36 San José, ubicada en la localidad de Rafael Uribe Uribe,
presenta un caso de estudio con sus propias particularidades con las que se enfrenta varios desafios
comunes de los denominados barrios populares, entre estos, la percepcién de inseguridad y la falta de
iluminacion adecuada (Alcaldia Mayor de Bogotd, 2006). A pesar de la ambicion de Bogota por
consolidarse como una "ciudad inteligente", la implementacién tecnoldgica en barrios populares se
enfrenta a la persistente brecha digital (Secretaria Distrital de Planeacién, 2023). Por ello, es de
importancia que las soluciones propuestas sean claramente inclusivas y consideren activamente la
capacitacién y participacion de la comunidad para asegurar su apropiacién (Bogota.gov.co, 2023).

Aunque no existen proyectos especificos de "espacio publico inteligente" detallados para la UPZ
36 en la documentacion oficial disponible, se han implementado estrategias distritales relevantes.

Programas como "Revitaliza tu Barrio" buscan transformar integralmente los barrios a través de mejoras
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en infraestructura, iluminacién y seguridad, siempre con un fuerte componente de participacién
comunitaria (Secretaria Distrital del Habitat, s.f.). Casos andlogos en otras localidades de Bogota, como
el proyecto "Disefo al Barrio" en Ciudad Bolivar, demuestran el enorme potencial de la innovaciény la
tecnologia para transformar espacios vulnerables cuando se involucra activamente a la comunidad
(Impacto TIC, 2024). Asimismo, un estudio reciente en el Barrio Olaya de Bogota propone soluciones
tecnoldgicas especificas para mejorar la seguridad y la participacidn ciudadana en el espacio publico
(Ochoa & Rojas, 2022), ofreciendo un referente metodoldgico para la presente investigacion.

En definitiva, el proyecto se justifica en la necesidad de investigar e implementar cémo la
articulacidn fisica y digital del espacio publico, mediante la implementacién estratégica de tecnologias
inteligentes, puede revitalizar profunda y sostenidamente el tejido social. En un mundo con un
constante avance tecnoldgico y cada vez mds digitalizado, es vital que los espacios publicos bogotanos
se adapten para ser no solo mas seguros y eficientes, sino también sean auténticamente inclusivos y
relevantes para la vida cotidiana de sus habitantes. La “reciente” pandemia nos recordd el poder
innegable de la interaccidn digital para mantener las relaciones humanas, incluso en tiempos de
distanciamiento fisico (Guillén, 2021). siendo de esta manera que este trabajo busque alinear el disefio
de espacios publicos con las dimensiones complejas que Lefebvre(1991) propuso, creando lugares que
sean fisicamente accesibles, digitalmente permeables junto con lo socialmente interactivos para ofrecer
soluciones concretas y replicables que apoyen los objetivos de Bogota de ser una ciudad mas segura,
conectada y sostenible, generando un impacto directo y positivo en la calidad de vida de sus

ciudadanos.
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CAPITULO II

Estado del arte

La integracién de las tecnologias inteligentes en el disefio de espacio publico ha revolucionado Ia
forma en que los ciudadanos interactdan con su entorno urbano. Estas tecnologias no sélo facilitan la
gestion eficiente de los espacios, sino que también potencian la participacién ciudadana, mejoran la
seguridad y promueven la sostenibilidad urbana (Batty et al.,2012). El uso de TIC en el disefio del espacio
publico ha dado lugar a lo que se conoce como “ciudad inteligente”, un concepto que combina
infraestructuras fisicas y digitales para crear entornos urbanos mas eficientes y sostenibles (Komnino,
2013).

Uno de los escenarios que propenden una integraciéon de nuevas tecnologias son las TIC, este
escenario influye de manera significativa en la apropiacion de estos, mejorando en gran nivel las
relaciones entre sujeto y maquina, permitiendo establecer una correlaciéon que conlleve a dinamizar los
espacios en entornos urbanos inteligentes segin (Angelidou,2014). Por otro lado (Kitchin,2014) expone
que el uso de sensores para monitorear niveles de contaminacion o flujo peatonal permite una gestién
mas eficiente del espacio, Ademas, tecnologias como la realidad aumentada y la inteligencia artificial
estdn siendo utilizadas para crear experiencias interactivas en el espacio publico como guias turisticas en
tiempo real o aplicaciones que ofrecen informacidn sobre la historia y cultura del lugar.

Por otra parte, las plataformas digitales facilitan la participacién en el disefio y mantenimiento
del espacio publico. Segin Schuurman et al. (2018), estas herramientas permiten recoger opiniones en
tiempo real y fomentar comunidades mas cohesionadas. Ademas, el acceso a informacién urbana
mejora la transparencia y confianza. La participacion ciudadana en el disefio de espacios publicos
inteligentes no solo mejora la calidad de los proyectos, sino que también promueve una mayor

implicacién y responsabilidad social entre los residentes.
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Sin embargo, existen retos importantes como la brecha digital que puede excluir a ciertos
grupos sociales, ademas de cuestiones relacionadas con la privacidad y seguridad de los datos
(Greenfield,2013).

También se destaca la necesidad de un disefio inclusivo que considere diversidad cultural y
socioecondmica (Hollands,2008).

En este sentido, Ciudades como Barcelona y Singapur han implementado proyectos exitosos
donde las TIC integradas al espacio publico han mejorado significativamente la experiencia urbana
(Batty et al.,2012; Komninos,20133). Estas ciudades han demostrado que la integracion de tecnologias
avanzadas en el diseiio del espacio publico puede conducir a mejoras en la calidad de vida y la
sostenibilidad ambiental. Por ejemplo, Barcelona ha utilizado tecnologias de sensores y datos en tiempo
real para gestionar el trafico mientras que Singapur ha implementado sistemas de monitoreo avanzados
para optimizar la gestidn de recursos urbanos.

Una "Smart City" es aquella que utiliza Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn (TIC) para
mejorar la calidad de vida, la eficiencia y la competitividad, respondiendo a las necesidades presentes y
futuras (The Circular Lab, 2025). Los ejes principales de las ciudades inteligentes son la eficiencia, la
interconectividad, la seguridad y la sustentabilidad (Repsol, n.d.). Esto implica una vision integrada y
holistica para reducir el impacto ambiental, aumentar la competitividad econdmica, garantizar la
seguridad ciudadana y promover la transparencia en la gobernanza (Repsol, n.d.)

Como conclusidn La implementacién de las TIC en el disefio del espacio publico representa una
oportunidad significativa para transformar las ciudades en entornos mds inteligentes, sostenibles y
participativos. Sin embargo, es esencial abordar los desafios y limitaciones asociados con esta
integracidn para garantizar que los beneficios de las ciudades inteligentes sean accesibles y equitativos

para todos los ciudadanos.
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Marco Teorico

Dentro de las estrategias para el desarrollo del proyecto nos apoyamos en diferentes teorias
que aplican la ejecucién de este.

Ante la transformacién digital que redefine el entorno urbano, las ciudades fisicas se enfrentan
al imperativo de incorporar las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC), que operan
en la internet, las redes sociales y el mundo digital. Como respuesta a esta demanda de fusion entre lo
fisico y lo virtual, han emergido alternativas como la Simbiosis Urbana y el concepto de Espacio Urbano
Digital.

La implementacidn de tecnologias inteligentes en el espacio publico constituye un campo
interdisciplinario que integra aspectos sociales, urbanisticos, tecnolégicos y antropolégicos para
transformar la experiencia urbana y mejorar la calidad de vida de los ciudadanos. En el contexto
especifico de las Unidades de Planeamiento Local (UPL) 20, 21 y 22 en Bogot4, estas transformaciones
adquieren particular relevancia debido a la diversidad socioeconédmica y cultural, asi como a los retos
urbanos propios de estas zonas.

El espacio publico es un escenario fundamental para la interaccién social y el ejercicio de la
ciudadania.(Lefebvre et al., 2013) conceptualiza el espacio como una construccidn social donde se
manifiestan relaciones de poder, identidad y comunidad. La incorporacion de tecnologias inteligentes —
como sensores ambientales, sistemas de informacién geogréfica (SIG) y plataformas digitales
participativas puede fortalecer la cohesién social al facilitar la comunicacion y la participacidn ciudadana
(Graham & Marvin, 2001). Segun Townsend (2013), las "ciudades inteligentes" deben priorizar la

inclusion digital para evitar brechas sociales que excluyan a sectores vulnerables.
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Enlas UPL 20, 21y 22, donde coexisten multiples grupos sociales con diferentes niveles de
acceso tecnoldgico, es fundamental garantizar que estas innovaciones promuevan equidad y acceso
democratico al espacio publico digitalizado (Castells, 2010).

Desde una perspectiva urbanistica, las tecnologias inteligentes permiten optimizar el disefo y
gestidn del espacio publico. (Jan Gelh, 2010)destaca que los espacios deben ser disefiados para
promover la interaccién humana y la seguridad. La integracidén de sistemas inteligentes como
iluminacion adaptativa o camaras de seguridad conectadas puede mejorar la percepcién de seguridad y
aumentar el uso del espacio publico (Batty et al., 2012).

Ademads, herramientas digitales como los gemelos digitales urbanos permiten planificar
intervenciones basadas en datos reales sobre movilidad, uso del suelo o condiciones ambientales
(Kitchin, 2014). En las UPL mencionadas, donde existen desafios relacionados con la movilidad y el
acceso a servicios publicos, estas tecnologias pueden ser aliadas estratégicas para un urbanismo mas
eficiente e inclusivo.

La arquitectura tecnoldgica que sustenta las ciudades inteligentes se basa en redes loT (Internet
of Things), Big Data y sistemas integrados que permiten recopilar y analizar grandes volimenes de
informacidn en tiempo real (Batty et al., 2012)La interoperabilidad entre dispositivos y plataformas es
clave para garantizar una gestion integral del espacio publico.

Autores como Hollands (2008) advierten que la tecnologia debe ser vista no solo como un fin
sino como un medio para responder a necesidades sociales concretas. En este sentido, la
implementacidn tecnoldgica debe estar alineada con politicas publicas claras que regulen privacidad,
acceso a datos y participacion ciudadana.

En Bogotd, proyectos piloto han demostrado que las tecnologias inteligentes pueden mejorar

desde la gestién del trafico hasta el monitoreo ambiental en espacios publicos (Alcaldia Mayor de
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Bogotd, 2020). No obstante, es necesario continuar fortaleciendo infraestructuras digitales para
asegurar su sostenibilidad.

Finalmente, desde una mirada antropoldgica se reconoce al espacio publico como un lugar
simbdlico donde se construyen identidades culturales y se expresan practicas cotidianas (Low &
Lawrence-Zuiiiga, 2003). La introduccidn de tecnologias inteligentes modifica estas dinamicas al
introducir nuevas formas de interaccién mediada por dispositivos digitales.

Turkle (2011) sefiala que aunque las tecnologias pueden facilitar conexiones virtuales
significativas, también pueden generar desconexién fisica si no se integran adecuadamente con el
entorno social. Por ello es crucial disefiar intervenciones tecnolégicas que respeten las tradiciones
culturales locales y promuevan una apropiacién comunitaria auténtica.

En las UPL 20, 21 y 22 esta perspectiva es esencial debido a su riqueza cultural diversa; cualquier
proyecto tecnoldgico debe considerar los habitos sociales existentes para evitar desarraigos o

exclusiones inadvertidas.
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Marco Conceptual

Para el desarrollo del marco conceptual se escogieron algunas investigaciones recientes en las
cuales se abordan y describen diferentes términos o conceptos que argumentan y fortalecen el
desarrollo del proyecto con caracteristicas similares que se presentan en el desarrollo de la
investigacion.

“Los espacios publicos deben ser entendidos y analizados como unos de los elementos mas
representativos de la ciudad, al ser espacios habitados y una fuente de socializacidon que fortalece el
tejido social, el arraigo y la identidad del territorio”(Ayala-Garcia, 2021).

De la anterior definicidn se puede comprender el espacio publico como un elemento urbano de
libre acceso que fortalece el tejido social y fomenta la interaccidn social de los habitantes de un lugar.
Siendo estos mucho mas que infraestructura; son componentes vivos y representativos de la ciudad que
al ser utilizados por las personas fortalecen los lazos comunitarios, generan un sentido de pertenenciay
definen la identidad de un lugar por lo tanto en su disefio y analisis se debe priorizar las funciones
sociales y culturales.

Profundizando un poco mas en la investigacidn encontramos el concepto de "tejido social" que
desde la perspectiva de arquitectos y urbanistas es fundamental para entender cémo el entorno
construido influye en nuestras interacciones. Si bien es un término que se origina en la sociologia
arquitectos y urbanistas lo han adoptado y aplicado para analizar cdmo el disefio espacial puede
fomentar o dificultar las conexiones humanas. Jane Jacobs no usé explicitamente el término "tejido
social" en el sentido sociolégico moderno, su obra "The Death and Life of Great American Cities"
(Jacobs, 1961)es un pilar para entender como el disefio urbano afecta la vida social. Ella enfatizd la

importancia de la diversidad de usos, la densidad y la mezcla de edades en las calles para crear "ojos en
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la calle" y fomentar la seguridad y la interaccién social espontanea. La diversidad de actividades crea un
entorno donde las personas se encuentran, se conocen y, en consecuencia, fortalecen las redes sociales.
Tradicionalmente, el espacio publico en términos fisicos se entendia como calles, plazas,
parques sin embargo actualmente nos encontramos con un nuevo “actor” de preferencia de los
habitantes el espacio virtual. “La virtualidad genera un espacio en donde se entreveran lo real y lo
aparente”(Xavier et al., 2021).El punto de partida es que la virtualidad no es simplemente una ausencia
de lo fisico, sino que activamente crea o genera un nuevo tipo de espacio entendiendo que no tiene las
mismas caracteristicas tangibles del espacio publico, pero es un ambito en el que suceden interacciones,

se forman identidades y se desarrollan experiencias.
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Marco Normativo

El desarrollo del proyecto esta fundamentado en diversas leyes y directrices que buscan
promover un desarrollo urbano sostenible, inclusivo y ambientalmente responsable.

En primer lugar, el articulo 79 de la Constitucidn politica de Colombia(Congreso de la Republica
de Colombia, 1991) establece el derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano vy la
obligacion del estado y de los particulares de protegerlo.

(Ley_388_de_1997, n.d.)Por otro lado, la ley 388 de 997 (Ley_388 de 1997, n.d.), establece las
bases para la planificacion del ordenamiento territorial en Colombia, que integren aspectos
ambientales, sociales y econdmicos. Actualmente, estos escenarios se ven permeados por la tecnologia,
lo cual es fundamental para la implementacién de métodos inteligentes que mejoren la calidad del
espacio publico y esta ley se alinea con el Plan de ordenamiento territorial (POT) (Secretaria de
Planeacidn distrital de Bogota, 2023) que es un instrumento clave que articula las politicas urbanas con
las necesidades sociales y ambientales, promoviendo un uso sostenible del suelo y fomentando la
inclusidn social a través del disefio del espacio publico.

Asi mismo, la ley 99 de 1993 (Congreso de Colombia, 1993) establece las bases para la
proteccion del medio ambiente y la gestidn sostenible de los recursos naturales.

(Decreto 593 de 2023 Alcaldia Mayor de Bogota, D.C_, n.d.) Finalmente, el plan de gestidn
ambiental de Bogota (Decreto 593 de 2023 Alcaldia Mayor de Bogotd, D.C_, n.d.) proporciona pautas
concretas para integrar consideraciones ambientales en los proyectos urbanos que articulen las
dimensiones social, ecoldgica y econémica del desarrollo urbano.

De acuerdo con el plan ambiental de la localidad Rafael Uribe Uribe el cual fue desarrollado con

base en el POT de la secretaria distrital de planeacion 2020, “la localidad Rafael Uribe Uribe, cuenta con
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un area de estructura ecoldgica principal equivalente a 106 hectareas que corresponde al 7,7% de su
territorio” (Plan Ambiental Local, 2021)

En cuanto a las areas protegidas de la localidad caracterizamos de mayor relevancia el Parque
Ecoldgico Distrital de Montaina Entre Nubes(Plan Ambiental Local, 2021).

Por otro lado, en cuanto al sistema de parques urbanos que hacen parte de la estructura
ecoldgica de la localidad se encuentran parques de escala zonal como el Parque Estadio Olaya Herrera 'y
metropolitano como el Bosque de San Carlos, lo anterior de acuerdo con lo descrito en el plan ambiental
local. (Plan Ambiental Local, 2021) Esta estructura ecoldgica principal es complementada por el sistema
de espacio publico que segun el PAL considera su objetivo equilibrar la densidad poblacional, las
actividades urbanas y el medio ambiente que a su vez depende directamente de la cantidad de areas
verdes y del arbolado urbano disponible.(Plan Ambiental Local, 2021)

“De acuerdo con lo expresado en la Politica Publica Distrital de Espacio Publico 2019-2038, el
espacio publico “es un espacio compuesto por elementos naturales y elementos construidos por el
hombre. La mayoria de ellos son publicos y otros son privados, que aportan al interés general
relacionado con la calidad ambiental, el confort y el ambiente urbano.” (Politica Publica Distrital de
Espacio Publico, 2019)Dentro de la tematica del espacio publico encontramos los indicadores de espacio
publico que bdsicamente es el instrumento mediante el cual se mide la cantidad de espacio verde
direccionado a la recreacion, permanencia y el encuentro.(Plan Ambiental Local, 2021) “La
Administracion y el DADEP buscan tomar estas zonas que hacen parte de la Estructura Ecolégica
Principal de la ciudad y potenciarlas para tener espacios publicos cualificados para los ciudadanos, claro

I”

estd que correspondiendo siempre con su funcién y vocacion de tipo ambiental.”(Plan Ambiental Local,
2021) En cuanto al espacio publico efectivo que de acuerdo con el (Decreto 1077, 2015), el espacio

publico efectivo se define como aquel de cardcter permanente, el cual estd conformado por una
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diversidad de elementos como zonas verdes, parques, plazas y plazoletas, disefiados para el disfrute y la

interaccion de la ciudadania de manera continua.

Norma/ Instrumento Ano Entidad / Fuente Conceptos o Temas Clave
Congreso de la Derecho a un ambiente sano;
Constitucidn Politica de Colombia - Republica de obligacion del Estado y los particulares
Articulo 79 1991 Colombia de protegerlo.
Bases para la planificacidon del
ordenamiento territorial; integracion
Congreso de la de aspectos ambientales, sociales 'y
Republica de economicos; desarrollo urbano
Ley 388 de 1997 1997 Colombia sostenible.
Instrumento clave para articular
politicas urbanas, necesidades
Secretaria de sociales y ambientales; uso sostenible
Planeacion Distrital ~ del suelo; inclusion social mediante el
Plan de Ordenamiento Territorial (POT) 2023 de Bogota disefio del espacio publico.
Creacidn del Ministerio del Medio
Congreso de la Ambiente; bases para la proteccion
Republica de ambientaly la gestidn sostenible de los
Ley 99 de 1993 1993 Colombia recursos naturales.
Pautas para integrar consideraciones
ambientales en proyectos urbanos;
Decreto 593 de 2023 - Plan de Gestion Alcaldia Mayor de articulacion de dimensiones social,
Ambiental de Bogota 2023 Bogota, D.C. ecoldgicay econdomica.
Diagnostico ambiental de la localidad;
estructura ecologica principal (106 ha
Secretaria Distrital = 7,7% del territorio); parques
Plan Ambiental Local - Rafael Uribe de Planeacion/ relevantes como Entre Nubes, Olaya
Uribe 2021 Alcaldia Local Herreray Bosque de San Carlos.
Definicion del espacio publico como
conjunto de elementos naturalesy
construidos; indicadores de espacio
Politica Publica Distrital de Espacio Alcaldia Mayor de publico; mejora de calidad ambientaly
Publico 2019-2038 2019 Bogota/DADEP confort urbano.
Define el espacio publico efectivo:
Presidenciade la areas permanentes de disfrute
Republica de ciudadano (zonas verdes, parques,
Decreto 1077 de 2015 2015 Colombia plazas, plazoletas).
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CAPITULO IlI

Metodologia de Investigacion

La metodologia de investigacidn propuesta se caracteriza por tener un enfoque mixto que
combina la investigacidon de tipo estudio de caso y correlacional. La cual propone un escenario urbano
de implementacion de tecnologias inteligentes en el espacio publico para la articulacién de los barrios
de la UPZ 36, contempla deficientes zonas de permanencia existentes en el espacio publico, las
dinamicas sociales bajas, la inexistencia de un eje conector legible que permitan un tejido social estable
dentro del territorio. A continuacidn, establecemos dos lineamientos que facilitardn el desarrollo del
proyecto.

El primer lineamiento se fundamenta en un diagndstico exhaustivo de las problematicas
existentes en el espacio publico de los barrios de la UPZ 36. Este diagndstico permite identificar palabras
claves fundamentales para el desarrollo del proyecto tales como “Tecnologias inteligentes”,
“Articulacién ecoldgica”. A partir de estos elementos, se realizan andlisis urbanos que delimitan los
alcances y objetivos del proyecto.

El segundo lineamiento se fundamenta en la interpretacion de los andlisis realizados de acuerdo
con los objetivos planteados. Este proceso interpretativo permitird establecer conexiones claras y

comprender las dinamicas urbanas y sociales, facilitando el desarrollo de los objetivos especificos.

Enfoque de investigacion

Tanto la metodologia como el enfoque de la investigacion serd de tipo mixto. Por un lado, se
utilizaran métodos cuantitativos para evaluar el impacto de las tecnologias inteligentes en el disefio del
espacio publico, mediante la recoleccién de datos estadisticos y métricas que midan variables como la
satisfaccién de los habitantes y la eficiencia en el uso del espacio. Por otro lado, los métodos cualitativos

permitiran explorar las percepciones y experiencias de los usuarios del espacio publico, a través de
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entrevistas, lo que proporcionara un contexto mas rico para interpretar los datos cuantitativos. Esta
combinacion de enfoques facilitara una articulacién mas efectiva entre la estructura ecolégica y
funcional de los barrios, asegurando que las soluciones propuestas sean innovadoras y

socialmente relevantes.

Variables

Se establecen dos (2) variables para el proyecto:

1. Implementacién
2. Articulacién

Método de recopilacion de datos

La encuesta se establece como la herramienta principal para la recoleccién de datos,
permitiendo obtener informacién directa y cuantitativa sobre la percepcidn de los usuarios sobre la
implementacidn de tecnologias en el parque bosque de San Carlos. Mediante un cuestionario disefiado
especificamente se abordan aspectos clave, facilitando asi un andlisis detallado de las variables de

interés para el estudio.
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Tabla 1

Resultados

Resultados muestreo de encuesta de percepcion

33

Q1o:

Q11: Servicios

Q12:

Perfil del Q1: Tiempo Q3: Q6: Q7: Medidas Q8: Zonas i Az Q13: Principal
Encuesta # = Q2: Edad i Q4: Fortalezas | Q5: Seguridad | . . : Z de Q14: Propuesta
encuestado viviendo Satisfaccion Victima/Te de seguridad verdes i salud, efc) fattante p
Mayor Acumulacion Puntos de
P Tranquilidad, Centro de Falta de apoyo
1 AR TROr Toda la vida Mas~de &0 4 Ambiente Segura No pIESencia Regular Rara vez dobasEs, Regutaren atenciona la a los adultos encucetm para
jubilado afios Priinirdd policial, Mejor Problemas con todo saud sy adultos
iluminacion animales ! mayores
Mejor
e . Insatisfecho
Acceso al iluminacion, Contaminacion Faltade | Talleres de arte
2 es‘t{?(ﬁ?]te 18-25 afios 18-25 afios 3 transporte Insegura Si Programas de Malo Un;;e‘azn: B auditiva, Fata | " 12’:15::'18 g gll:)l:geca oportunidades | y musica en el
publico prevencion de arboles dgpomvas P! para jovenes barrio
para jovenes
Mayor
Madre cabeza Cercaniaala p;fg;clla Acumulacion insatisfecho Mas parques y La Mes control .
< de familia &10afcs 2640 afos 2 naturaleza | MUY insegura Sl Creacion de Muy malo Raravez de basuras | " seglur;dad zonas verdes | drogadiccion \lngllanma o
Sistes b y salu los parques
Mejor . Mas eventos
5 Contaminacion | Satisfecho con
Comerciante | Mas de 10 " Costo devida; Rumiacion, Unavezala del aire, centrosde  |Unmercadode| L2faltade | comunitariosy
4 b pr-d 41-60 afios 5 Ambiente Segura No Mejorar la Bueno ke FWenlcsie = it oot apoyo al ferias de
comunitario infraestructura y comercio local | emprendimient
auditiva educacion
urbana o
5 Mejorar la
5 Trabajador de 1.5 afios 26-40 afios 3 C:;f;’;l:;la Neutral No infraestructura, Regular Raravez Acumulacién ;; engsl:)lg:t:ny Mas opciones | El mal estado Angglllz;rslas
la construccion Coslo de vWia Masp;;ﬁ?:‘ncm de basuras vias de transporte | de las vias principales
Programas Falta de Insatisfecho Mas canchas
6 Adolesgente Toda la vida Men0§ de 18 2 Ninguno Muy insegura si para jovenes, Malo Unavezala arboles, ; con zonas Una l?lblloteca Laviolencia en | deportivas y
(16 afios) afios Mas presencia semana Contaminacion | deportivas y publica los barrios actividades
policial auditiva educacion recreativas
Satisfecho con
Profesional Tranquilidad, p Cursos y
- - , Mejor Unavezala Failta de educacion y Un centro Falta de oferta
7 liberal 1-5 afios 26-40 afios 4 Cercaniaala Segura No o Excelente 5 talleres en el
1 I 1l Itural
(teletrabajo) naturaleza iluminacion semana arboles oer;t;]ri.sd de cultural cultural bartio

Creacidn propia: Elaboracién propia.

Nota: La tabla de muestreo es una herramienta que detalla la seleccién de una parte representativa de la poblacidn total para

realizar un estudio

Se planted una muestra objetivo de 100 personas para la aplicacidn de la encuesta. Sin

embargo, tras los esfuerzos de recoleccion, se logré la colaboracion activa de 7 participantes, lo que

representa un tasa respuesta del 7%.Esta cifra, aunque menor a la esperada, proporciona una base de

datos inicial para el analisis.
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CAPITULO IV

Marco Contextual

Andlisis ODS UPL Rafael Uribe (20), San Cristobal (21), Restrepo (22).

Los objetivos de desarrollo sostenible segun las naciones unidas son enfoques proactivos y
multifuncionales que van mas alla de la mera implementacion de infraestructuras verdes, integrando
sistemas inteligentes que permitan la adaptacion continua, la optimizacidn de recursos y el
empoderamiento ciudadano. Al hacerlo, el proyecto no solo mitigard los riesgos climaticos, sino que
también establecerd un nuevo estandar para el desarrollo urbano, demostrando cémo la naturalezay la
tecnologia pueden converger para crear ciudades mas habitables, equitativas y preparadas para el
futuro, contribuyendo de manera sustancial a la Agenda 2030 a través de los ODS 11, 12 y 13.(Naciones

Unidas, 2015)

Figura: 1
Objetivos de desarrollo sostenible

@ OBJETIVE.:S Sostenivie

Accesibilidad

Son lineamientos que
buscan abordar
problematicas que se
presentan en las
dimensiones social,
ambiental y economica.

Nota: Conjunto de metas globales orientadas a eliminar la pobreza, salvaguardar el medio ambiente y garantizar el bienestar de

todos, como parte de una renovada agenda para el desarrollo sostenible.

Adaptacion: Adaptado de “Naciones Unidas, 2022. (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-
sostenible/)
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“13.3 Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de
la mitigacién del cambio climatico, la adaptacién a él, la reduccién de sus efectos y la alerta
temprana”(Naciones Unidas, 2015)

Al integrar lo natural y lo digital en los espacios publicos, estos se convierten en espacios
dindmicos que permiten educar de forma practica a los ciudadanos y también incita a participar en el
cuidado y mejora de su entorno, fortaleciendo la capacidad de la ciudad para actuar frente al cambio
climatico.

“12.b Elaborar y aplicar instrumentos para vigilar los efectos en el desarrollo sostenible, a fin de
lograr un turismo sostenible que cree puestos de trabajo y promueva la cultura y los productos
locales”(Naciones Unidas, 2015)

Los espacios publicos pueden incorporar soluciones digitales para una mejor gestién de residuos
donde se promueva el reciclaje y la reutilizacion. Incluso al hacer que los espacios sean mas atractivos y
"verdes/accesibles", se puede impulsar un turismo mas amable frente el entorno y para lograr
experiencias auténticas, que a su vez beneficien a los negocios y productos locales. La biodiversidad y el
diseio que celebra la cultura local en el espacio publico, enriquecidos digitalmente, aumentan su valor
como destino.

“11.2 De aqui a 2030, proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros, asequibles,
accesibles y sostenibles para todos y mejorar la seguridad vial, en particular mediante la ampliacién del
transporte publico, prestando especial atencidn a las necesidades de las personas en situacion de
vulnerabilidad, las mujeres, los nifios, las personas con discapacidad y las personas de edad”(Naciones
Unidas, 2015)

La Simbiosis Urbana redisefia el espacio publico para priorizar a las personas y mejorar rutas
peatonales, ciclovias seguras, iluminacidn inteligente que se adaptan al paso de las personas y sus

necesidades.
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La articulacion digital es clave para la accesibilidad de personas con discapacidades por medio
de rutas adaptadas, o informacién en tiempo real sobre el transporte publico que incluso al hacer el
espacio publico mas agradable y seguro, se fomenta el uso del transporte publico y los desplazamientos
activos, reduciendo la dependencia del coche y haciendo la ciudad mas flexible y segura para todos,
desde temprano y mayor edad,

Para el andlisis de la UPZ 36 se parte desde la dimensidn ambiental categorizando dentro de
esta 3 componentes importantes, sustentabilidad, eficiencia energética y sostenibilidad.

Segun la Comision Brundtland de las Naciones Unidas(Commission on Environment, 1987) se
entiende la sustentabilidad como el equilibrio para satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer las necesidades de las futuras generaciones.

La implementacién de tecnologias inteligentes en el disefio del espacio publico de los barrios de
las UPL 20,21,22 en Bogota se fundamenta en una visién integral que abarca la sustentabilidad
ambiental, social y econdmica. Desde la perspectiva ambiental, estas tecnologias permiten optimizar el
uso de los recursos naturales, promoviendo un entorno mas limpio y eficiente. En el ambito social,
fomentan la inclusiéon y participacién de la comunidad en el proceso de disefo y gestidn del espacio
publico, fortaleciendo el tejido social y mejorando la calidad de vida de los habitantes. Por ultimo, desde
un enfoque econdmico, la integracion de soluciones tecnolégicas puede generar ahorros a largo plazoy

potenciar el desarrollo local, creando oportunidades laborales y estimulando la economia circular.
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Figura: 2
Sustentabilidad Social, Ambiental y Econdmica

Sustentabilidad Ambiental

= P acic dad

Sustentabilidad Econémica

racion de riqueza sostenible
on de recursos

tenible

Sustentabilidad

Mantener el equilibrio para,
satisfacer necesidades

Adaptacion: Adaptado de “Cinco Vientos, 2023. (https://www.cincovientos.com/la-sustentabilidad-social/)

Por otro lado, “la eficiencia energética, ademds de ser un objetivo evidentemente meritorio
como ahorro, es una de las medidas de mayor impacto potencial para disminuir nuestra huella de
carbono.” (Ministerio de Minas y Energia, 2022)

Entendiendo esto, la eficiencia energética se aplica al proyecto de implementaciéon de
tecnologias inteligentes en el disefio del espacio publico de los barrios de la UPZ 36 de Bogota a través
de diversas estrategias que buscan optimizar el uso de energia y reducir el impacto ambiental. Estas
estrategias incluyen la integracidon de sistemas de iluminacién LED, que son mas eficientes y tienen una
vida util mds larga en comparacion con las bombillas tradicionales, asi como la instalacién de sensores
inteligentes que regulan la iluminacion segun la presencia de personas o las condiciones ambientales.

Ademas, el uso de tecnologias como paneles solares para alimentar dispositivos y sistemas en el
espacio publico, como estaciones de carga para dispositivos moviles o puntos de informacidn digital,
contribuye a la sostenibilidad del proyecto. Esto no solo reduce la dependencia de fuentes de energia no

renovables, sino que también promueve la autogeneracion de energia en el entorno urbano.
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Figura: 3

Eficiencia energética

EFICIENCIA ENERGETICA
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-
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reducir el TRANSPORTE GESTION
consumo SOSTENIBLE ENERGETICA

Uso eficiente de
la energia para

Por ultimo, La sostenibilidad social, ambiental y econdmica se aplica al proyecto de
implementacidn de tecnologias inteligentes en el diseio del espacio publico de los barrios de la UPL
mediante la creacidn de espacios inclusivos que fomenten la cohesidn social, la promocién de practicas
que respeten y preserven el medio ambiente, y el impulso de iniciativas econdmicas que beneficien a la
comunidad. Al integrar tecnologias inteligentes, se busca optimizar recursos, mejorar la calidad de vida
de los habitantes y Adoptado de (Ministerio de Minas y Energia, 2022)  facilitar la participacion
ciudadana en la gestion del espacio publico. Esto no solo contribuye al bienestar de los residentes, sino
gue también intencional un uso eficiente de los recursos, promoviendo un desarrollo urbano sostenible

qgue responde a las necesidades actuales y futuras de la comunidad.
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Figura: 4
Sostenibilidad ambiental, social y econdmica

ARTICULACION BIODIGITAL DEFINICION

1.Tecnologia para la sostenibilidad
2.Integracion de datos ambientales
3. Monitoreo de recursos urbanos

1.Conservacion de recursos
naturales

2.Reduccion de huella ecolégica

3.Proteccién de biodiversidad

AMBIENTAL

Sostenibilidad
Ambiental-Social-

ESPACIO PUBLICO ECOnSmIta 1. Equidad socisl
2.Participacion comunitaria
1. Disefio inclusivo y accesible HBienetaryicalidsd deivida
2.Promocién de convivencia social
3. Infraestructura verde

1. Crecimiento econémico responsable
2. Eficiencia en el uso de recursos
3. Innovacién y desarrollo sostenible

ECONOMICA

MOTIVOS PARA GO IMPACTO
APLICARLO POSITIVO INNOVACION

1. Adaptabilidad a cambios futuros

2.Reduccion de impacto ambiental

3.Fomento de economias locales

4.Ejemplo de practicas sostenibles

5.Incorporacién de tecnologias
emergentes.

6.Modelo replicable para otras ciudades

Andlisis Sistemas de riesgo y amenaza

Sitios criticos por inundacion

No se presentan sitios criticos por inundacion en las UPL Rafael Uribe (20), San Cristébal (21),
Restrepo (22).y las demas que la rodean, siendo una zona factible donde no sea tan necesario o de
urgencia a las autoridades y a los ciudadanos tomar medidas preventivas frente al tema, al contrario, es
un lugar con menor riesgo de sufrir dafios por crecidas de aguas lluvias.

Figura: 5
Sitios criticos por inundacion
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Tomado de “IDECA Infraestructura de datos especiales, nombre del documento o nombre de la entrada del sitio web o nombre
del libro o nombre del capitulo”, IDECA. (https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-referencia-para-bogota-dc)

Zona de manejo de preservacién ambiental

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 523 de 2010, es una normativa que regula la
construcciéon y el urbanismo en la ciudad, considerando el riesgo sismico. El mapa clasifica el terreno en
varias categorias, que indican cdmo se espera que el suelo se comporte ante un evento sismico (por
ejemplo, si amplifica o no las ondas sismicas) porta parte de las UPL Rafael Uribe (20), San Cristébal (21),
Restrepo (22) es al ser Piedemonte B los suelos resultan en su mayoria de alta capacidad portante, pero
pueden presentar problemas de inestabilidad en excavaciones que sea abiertas.

Las ZMPA son areas designadas para la conservacion y el manejo de los recursos naturales y la
biodiversidad, a menudo buscan proteger ecosistemas sensibles, corredores bioldgicos o fuentes
hidricas que en la UPZ36 no se encuentra evidenciar dicha zona de manejo, por lo cual seria conveniente

un lugar como el parque bosque San Carlos al ser un punto clave para la naturaleza y valores ecolégicos.

Figura: 6
Zonas de manejo y preservacion ambiental
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Tomado de “IDECA Infraestructura de datos especiales, IDECA. (https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-
referencia-para-bogota-dc).

Sitios criticos por movimiento de masa

Este mapa indica los sitios criticos por movimientos en masa (deslizamientos). Las areas estan
categorizadas por prioridad: Alta, Media y Baja en las cuales en su mayoria del sector de las UPL Rafael
Uribe (20), San Cristébal (21), Restrepo (22) se puede evidenciar que estos movimientos de masas no
presentan un gran problema o una prioridad alta de emergencia, al contrario, es posible evidenciar que
su prioridad es bastante baja frente a otras UPL.

Figura: 7
Sitios criticos por remocion de masa
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Tomado de “IDECA Infraestructura de datos especiales, nombre del documento o nombre de la entrada del sitio web o nombre
del libro o nombre del capitulo”, IDECA. (https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-referencia-para-bogota-dc)

Analisis del drea de intervencion
Las UPL Rafael Uribe (20), San Cristdbal (21), Restrepo (22) ubicadas en el suroriente de Bogota D.C.,

tiene caracteristicas particulares que la hacen un lugar interesante para la implementacién de

tecnologias inteligentes en el espacio publico.
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Para argumentar la eleccion de este lugar consideramos varios puntos clave como lo son el contexto

demografico y las caracteristicas de espacio publico y participacién ciudadana.

Demogrdfico

El sur oriente de Bogota, histéricamente, ha sido una zona de desarrollo y crecimiento
poblacional diverso. Esto implica que la implementacidn de tecnologias inteligentes podria beneficiar a
una gran cantidad de ciudadanos con diferentes perfiles y necesidades. Un espacio publico mejorado y

mas eficiente puede tener un impacto social significativo, promoviendo la inclusién y la calidad de vida.

Figura: 8
Estratificacion del poligono Adoptado

Tomado de “IDECA Infraestructura de datos especiales, IDECA. (https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-
referencia-para-bogota-dc).

Espacio publico

En el analisis realizado a la existencia de espacios publicos se evidencia un déficit de estos 'y
consideramos que la posibilidad de intervenir en espacios publicos existentes, que quizas no fueron
disefados pensando en la era digital, presenta una oportunidad Unica para innovar y demostrar el

potencial de las tecnologias inteligentes en la revitalizacién urbana.
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Figura: 9
Existencia de espacio publico en el poligono.
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Tomado de “IDECA Infraestructura de datos especiales, nombre del documento o nombre de la entrada del sitio web o nombre
del libro o nombre del capitulo”, IDECA. (https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-referencia-para-bogota-dc).

Topografia del drea de intervencion

La diversidad topografica de las UPL 20,21, y 22 exige un enfoque diferenciado para cada area
de disefio del espacio publico con tecnologias inteligentes que garanticen seguridad, accesibilidad y
funcionalidad teniendo en cuenta que en el poligono directo de intervencidon existe una pendiente

moderada.

Figura: 10
Topografia Poligono de intervencion

CONVENCIONES:
POLIGONO DE ESTUDIO
ViAs
MANZANAS

1 CURVAS DE NIVEL

Adaptado de “ArcGis,.
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Movilidad

De este sistema hacen parte vias arteriales, vias locales, ciclorrutas, troncales de Transmilenio, etc. Los
componentes del sistema de movilidad de la UPZ 36 son:

La Avenida Caracas (Carrera 14), la Fernando Mazuera (Carrera 10) y la Primera de Mayo (Calle 22 Sur).
Por estas vias circulan en transporte masivo Transmilenio (en sus carriles exclusivos) y el SITP (rutas
troncales y zonales), proyectados a lo largo de las avenidas Fernando Mazuera, Primera de Mayo y la Av.
Caracas, siendo esenciales para viajes largos. También soportan un alto flujo de vehiculos particulares y
motocicletas, lo que en ocasiones genera una gran congestién vehicular.

La Malla Vial Intermedia organiza la movilidad dentro de la UPZ. Es la red de vias internas por donde
pasan las rutas zonales del SITP, conectando los barrios y facilitando el acceso a las vias arteriales. Estas
vias ven un flujo de trafico medio a alto, incluyendo carros, motos y taxis, y son importantes para los
desplazamientos diarios internos. Las Ciclorrutas se encuentran a lo largo de avenidas como la Fernando
Mazuera, Caracas y Primera de Mayo, asi como en la Calle 27 Sur, a lo largo del canal La Albina y
rodeando el Parque Metropolitano Bosques de San Carlos. Estas ciclorrutas facilitan el flujo de bicicletas.
El peatdn es un actor clave en todas las vias, especialmente en el espacio local y secundario.

Figura: 11
Andlisis de movilidad en el poligono de intervencion
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Tabla 2
Tipos de via y medio de transporte principal en el poligono de intervencion

Tipo de Via | Vias Ejemplares I Medio de Transporte Principal
Vias Principales (Malla Vial Arterial) TransMilenio
- Avenida Primero de Mayo (Calle 22 Sur) - Carrera 10 (Avenida Ciudad de SITP (Troncal/Zonal)

Villavicencio) (Ejemplos de vias principales que limitan o son de acceso

directo a la UPZ) Vehiculo Particular / Motocicleta

. . . SITP (Zonal)
Vias Secundarias (Malla Vial Intermedia) Vehiculo Particular / Motocicleta

- Carrera 24 - Calle 48 Sur - Carrera 27 - Calle 50 Sur - Corredores Bicidl

principales dentro de barrios como Marco Fidel Suarez o San José. ieicieta
Peatonal
Peatonal

Vias Locales (Malla Vial Local) s

Bicicleta

- Calles interiores de barrios cémo: San José Sur, Bosque de San Carlos,

Gustavo Restrepo, Pijaos, Sosiego Sur. Vehiculo Particular / Motocicleta

Taxi / Apps de Transporte (incluye Domicilios)
Tomado de “IDECA Infraestructura de datos especiales, nombre del documento o nombre de la entrada del sitio web o nombre

del libro o nombre del capitulo”, IDECA. (https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-referencia-para-bogota-dc)

Tabla 3
Tipos de via y flujo tipico en el poligono de intervencion
Tipo de Via ] Vias Ejemplares | Flujo Tipico
Vias Principales (Malla Vial Arterial) ALTO
- Avenida Primero de Mayo (Calle 22 Sur) - Carrera 10 (Avenida Ciudad de Villavicencio) (Ejemplos MUY ALTO
de vias principales que limitan o son de acceso directo a la UPZ) ALTO
ALTO
Vias Secundarias (Malla Vial Intermedia) MEDIO-ALTO
- Carrera 24 - Calle 48 Sur - Carrera 27 - Calle 50 Sur - Corredores principales dentro de barrios
- - o 2 A MEDIO
como Marco Fidel Suarez o San José.
ALTO
MUY ALTO
Vias Locales (Malla Vial Local) MEDIO-ALTO
- Calles interiores de barrios cémo: San José Sur, Bosque de San Carlos, Gustavo Restrepo, Pijaos,
, BAJO-MEDIO
Sosiego Sur.
MEDIO-ALTO
Tabla 4
Tipos de via y uso
Tipo de Via I Vias Ejemplares | Uso
Para acceder a estaciones que conectan la UPZ con el resto

Vias Principales (Malla Vial Arterial) de la ciudad.
- Avenida Primero de Mayo (Calle 22 Sur) - Carrera 10 (Avenida  Recorrido por los bordes y ejes principales cercanos a la
Ciudad de Villavicencio) (Ejemplos de vias principales que UPZ.
limitan o son de acceso directo a la UPZ) Uso para entrar y salir répidamente de la UPZ o para
bordearla.
Principal medio para moverse entre barrios dentro de la
UPZ y conectarse a vias principales.
Movimiento inter-harrial y acceso a arterias cercanas.

Uso creciente para distancias medias dentro de la UPZ.

Vias Secundarias (Malla Vial Intermedia)
- Carrera 24 - Calle 48 Sur - Carrera 27 - Calle 50 Sur -
Corredores principales dentro de barrios como Marco Fidel

Sudrez o San José.
Vias Locales (Malla Vial Local)
- Calles interiores de barrios como: San José Sur,

Bosque de San Carlos, Gustavo Restrepo, Pijaos, Sosiego Sur.

Acceso a servicios y conexion con vias locales/principales.

Es el modo principal para el dia a dia dentro del barrio.

Trayectos muy cortos y recreacion.

Acceso de residentes y servicios a sus propiedades.

Servicio a demanda para puntos especificos.
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Tabla 5
Tipos de via y tiempo de acceso

Vias Principales (Malla Vial Arterial)
- Avenida Primero de Mayo (Calle 22 Sur) - Carrera 10 (Avenida Ciudad de Villavicencio) (Ejemplos de vias principales que
limitan o son de acceso directo a la UPZ)
5-15min

5-15min

Vias Secundarias (Malla Vial Intermedia)
- Carrera 24 - Calle 48 Sur - Carrera 27 - Calle 50 Sur - Corredores principales 3-10 min
dentro de barrios como Marco Fidel Suérez o San José.

5-20 min
1-8min
Vias Locales (Malla Vial Local) 1-5min
- Calles interiores de barrios como: San José Sur, Bosque de San Carlos, Gustavo -
- . 1-3min
Restrepo, Pijaos, Sosiego Sur.
3-10 min

Sistema Ambiental

Las UPL 20,21,22 cuentan con riqueza ambiental al tener a su alrededor el cerro de la
Resurreccidn y el parque Entre Nubes, el Parque Metropolitano San Carlos, uno de los mas importantes
del suroriente de la ciudad y el Canal de la Albina. También cuenta con bastantes parques de barrios y
de bolsillo que son una oportunidad y espacios de conexion entre el ciudadano, el ambiente y los
caminos peatonales, ciclorrutas y demds. Los componentes de esta estructura son:

El parque metropolitano Bosque de San Carlos y el corredor ecoldgico de ronda del Canal de La
Albina a menudo enfrentan desafios relacionados con la contaminacién por vertimientos domésticos,
industriales y el arrojo de residuos sdlidos. Los corredores ecoldgicos viales son la avenida Fernando
Mazuera, la Primera de Mayo y la Avenida Caracas.

La contaminacidn del aire es una preocupacién significativa, principalmente debido a las
emisiones generadas por el trafico vehicular en las avenidas principales y secundarias cercanas, como la
Av. Primero de Mayo o la Carrera 10. Estas emisiones incluyen material particulado (PM2.5 y PM10) y

gases como Oxidos de nitrégeno y mondxido de carbono, que pueden afectar la salud respiratoria de los
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residentes. En centros urbanos con altas concentraciones de poblacidn, la afectacién a la salud es una
consecuencia importante de la contaminacién del aire (Rojas, s.f.).

Figura: 12
Andlisis sistema ambiental en el poligono de intervencion

Adaptado de: “IDECA Infraestructura de datos especiales, nombre del documento o nombre de la entrada del sitio web o
nombre del libro o nombre del capitulo”, IDECA. (https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-referencia-para-bogota-
dc)

Andlisis de la Interrelacion entre la RAPE — Regidn Central y la UPZ 36 San José en Bogotd D.C.

La Regidn Administrativa y de Planificaciéon Especial (RAPE) — Region Central representa un
esfuerzo de integracidon supra departamental con el fin de promover el desarrollo econdmico, social y
ambiental de los territorios que la conforman: Bogota D.C., Cundinamarca, Boyac3d, Huila, Meta y
Tolima. Por otro lado, las Unidades de Planeamiento Zonal (UPZ) en Bogota son instrumentos de
ordenamiento territorial a escala local que buscan orientar el desarrollo urbano en los barrios. Este
analisis se enfoca en la UPZ 36 San José, ubicada en la localidad de Rafael Uribe Uribe, y su vinculacién
con los objetivos y proyectos de la RAPE — Regidn Central. A pesar de la inexistencia de proyectos

directos y exclusivos de la RAPE para la UPZ 36, es posible analizar las implicaciones y potenciales
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sinergias entre la planificacion regional y la realidad de un territorio con caracteristicas residenciales,
comerciales y desafios socioecondmicos especificos.

La UPZ 36, denominada San José, se encuentra en la localidad de Rafael Uribe Uribe, al
suroriente de Bogota. Esta compuesta por barrios como Gustavo Restrepo, San José Sur y Country Sur,
entre otros (Alcaldia Mayor de Bogotd, D.C., 2006) Su principal uso es residencial, con una importante
presencia de comercio y servicios a escala barrial, como panaderias, peluquerias y misceldneas, que
constituyen la base econdmica de muchas familias y reflejan una estructura empresarial de
microempresas (Camara de Comercio de Bogota, 2024) La localidad de Rafael Uribe Uribe presenta una
alta densidad poblacional y una tasa de informalidad laboral significativa (Secretaria Distrital de
Integracidn Social, 2023) Ademas, enfrenta desafios en materia de infraestructura y espacio publico.

La RAPE — Regidn Central ha definido cinco ejes estratégicos para su accionar: Sustentabilidad
Ecosistémica y Manejo de Riesgos; Infraestructura de Transporte, Logistica y Servicios Publicos;
Competitividad y Proyeccion Internacional; Seguridad Alimentaria y Economia Rural; y Gobernanza y
Buen Gobierno (Region Central RAPE, s.f.) A continuacidn, se analiza cdmo estos ejes pueden incidir en
una zona urbana como la UPZ 36.

Uno de los pilares de la RAPE es garantizar el abastecimiento alimentario de la region,
fortaleciendo los lazos entre las zonas de produccién rural y los centros urbanos como Bogota. Para la
UPZ 36 San José, una zona densamente poblada, las iniciativas de la RAPE en este campo son de vital
importancia. Proyectos como los mercados campesinos y la optimizacidn de las cadenas de suministro
pueden facilitar el acceso a alimentos frescos y a precios mas justos para los habitantes de la UPZ,
mejorando su seguridad alimentaria y nutricional. A su vez, esto podria generar oportunidades para
pequefios comerciantes locales de la UPZ que deseen integrarse a estas nuevas cadenas de valor.

Si bien este eje puede parecer lejano a la realidad de las microempresas de la UPZ 36, las

estrategias de la RAPE para fomentar la competitividad regional pueden tener efectos indirectos. El
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fortalecimiento de clusteres productivos en la region de Bogotd y Cundinamarca, por ejemplo, en el
sector de textiles y confecciones, podria generar empleo que beneficie a la poblacién de la UPZ 36,
caracterizada por una alta tasa de ocupacion en el sector manufacturero De igual forma, el impulso al
turismo regional puede crear nuevas dindmicas econdémicas en la ciudad que, aunque no se centren
directamente en la UPZ San José, pueden ampliar las oportunidades laborales para sus residentes.

Las problematicas ambientales y de infraestructura no se detienen en los limites
administrativos. Las estrategias de la RAPE en materia de gestion de recursos hidricos y manejo de
riesgos, aunque enfocadas a una escala regional, son pertinentes para la UPZ 36. La localidad de Rafael
Uribe Uribe presenta zonas con riesgo de remocidon en masa y una planificacién regional integrada en la
gestidn de cuencas y ecosistemas puede contribuir a la mitigacion de estos riesgos. En cuanto a
infraestructura, los proyectos de movilidad regional de la RAPE, como los trenes de cercanias, buscan
mejorar la conectividad de Bogota con los municipios aledafios. Aunque el impacto directo en la
movilidad interna de la UPZ 36 pueda ser limitado, una mejora en el sistema de transporte regional
puede aliviar la carga sobre el sistema de transporte publico de la ciudad, beneficiando indirectamente a
los residentes de San José.

El andlisis de la relacién entre la RAPE — Regidn Central y la UPZ 36 San José evidencia que, si
bien no existen proyectos especificos de la entidad regional para esta unidad de planeamiento, sus ejes
estratégicos tienen el potencial de impactar significativamente la calidad de vida de sus habitantes. La
materializacién de estos impactos dependerd de la capacidad de articulacién entre la planificacidon
regional de la RAPE y las politicas distritales y locales de Bogota. Para que los beneficios de la integracion
regional permeen a territorios como la UPZ 36, es fundamental que se disefien mecanismos que
conecten las grandes estrategias regionales con las necesidades y potencialidades de las comunidades a

escala barrial, promoviendo un desarrollo mas equitativo y sostenible para toda la region.
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ANALISIS DE REFERENTES

Eco-Parque Tebet, Indonesia

En un entorno urbano marcado por la densificacidn y la escasez de areas verdes, el Eco-parque
Tebet, ubicado en Indonesia responde a la necesidad critica de espacios recreativos y de esparcimiento.
Su disefio urbano prioriza la revitalizacion de areas previamente subutilizadas, mejorando el paisaje
urbano y ofreciendo un respiro a los ciudadanos. La accesibilidad se ha potenciado mediante la
implementacidn de caminos peatonales y ciclovias, promoviendo la movilidad sostenible y la conexién
con el tejido urbano circundante. El parque no solo funciona como un pulmén verde, sino también como
un espacio de interaccién social, fomentando la cohesién comunitaria y el sentido de pertenencia entre
los residentes.

Arquitectonicamente, el Eco-parque Tebet se distingue por su enfoque innovador y su profunda
conexién con la naturaleza. Se ha priorizado el uso de materiales locales y sostenibles, no solo para
reducir la huella ecoldgica de la construccidn, sino también para reflejar la identidad cultural de la
region. Las estructuras dentro del parque son espacios multifuncionales y flexibles, disefiados para
adaptarse a una variedad de usos, desde actividades recreativas hasta eventos culturales y
comunitarios. La estética general busca una armonia visual con el paisaje natural, integrando la
vegetacion de manera orgdnica en el disefio, lo que resulta en una experiencia espacial fluida 'y
enriquecedora.

La concepcidn estructural del Eco-parque Tebet ha considerado rigurosamente las condiciones
climdticas de Indonesia, caracterizadas por lluvias intensas y alta humedad. Las edificaciones y la
infraestructura han sido disefadas para garantizar la resiliencia y la durabilidad a largo plazo. Se han
incorporado sistemas de drenaje sostenible eficientes, cruciales para la gestion de aguas pluviales y la

prevencion de inundaciones en un entorno urbano. Las instalaciones recreativas, como areas de juego y
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espacios deportivos, cumplen con altos estdndares de seguridad y funcionalidad, asegurando una
experiencia positiva y segura para todos los visitantes.

Desde el punto de vista ambiental, el Eco-parque Tebet es un ejemplo sobresaliente de cémo los
espacios verdes urbanos pueden mitigar los impactos negativos de la urbanizacién. La plantacién
estratégica de especies nativas contribuye a la restauracidn de habitats naturales y al fomento de la
biodiversidad urbana. El parque juega un papel vital en la regulacién del microclima urbano, ayudando a
reducir las temperaturas a través de la sombra natural y la evapotranspiracién, combatiendo asi el
efecto de "isla de calor". Se han adoptado practicas de gestion ambiental sostenibles en todas las
facetas del parque, promoviendo un equilibrio ecoldgico y sirviendo como plataforma para la educacion

ecoldgica y la concienciacion sobre la importancia de la conservacion.

Figura: 13
Eco-parque Tebet

Parque Ibirapuera, Sdo Paulo, Brasil

El Parque Ibirapuera es fundamental para la estructura urbana de S3ao Paulo, actuando como un
pulmdn verde que ofrece a los ciudadanos un espacio para la recreacién, el ejercicio y la socializacién. Su
ubicacién central permite una facil accesibilidad desde diferentes barrios, promoviendo la movilidad

sostenible a través de ciclovias y senderos peatonales. Este disefio no solo facilita el acceso al parque,
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sino que también fomenta un estilo de vida mas activo entre los habitantes. Ademas, el parque ha sido
escenario de numerosas actividades culturales y eventos comunitarios que refuerzan la cohesién social y
el sentido de pertenencia entre los ciudadanos.

Desde el punto de vista arquitecténico, el Parque lbirapuera es una obra maestra del
modernismo brasilefio. Las estructuras emblematicas disefiadas por Niemeyer, como el Pabellén
Japonés y el Auditorio Ibirapuera, se integran armdnicamente con su entorno natural. La utilizacién de
formas organicas y materiales contemporaneos resalta tanto la estética como la funcionalidad del
espacio. Los edificios estan disenados para ser multifuncionales, lo que permite una variedad de
actividades culturales y recreativas. La planificacién paisajistica realizada por Burle Marx complementa
las edificaciones con elementos naturales que crean un ambiente atractivo e inspirador.

La estructura del Parque lbirapuera ha sido disefiada para ser resiliente ante los desafios
climaticos caracteristicos de Sdo Paulo. Las instalaciones estan construidas con materiales duraderos
gue requieren poco mantenimiento y estan preparadas para soportar las intensas lluvias que afectan la
region. Se han implementado sistemas eficientes para la gestién del agua pluvial, lo que contribuye a
prevenir inundaciones y asegura que las areas del parque permanezcan accesibles durante las
temporadas lluviosas. Esta atencidn a los aspectos estructurales garantiza no solo la seguridad de los
visitantes sino también la sostenibilidad a largo plazo del parque.

La implementacidn del Parque Ibirapuera es un ejemplo destacado de cdmo un proyecto puede
ser exitoso gracias a la colaboracién entre diversas partes interesadas. Desde su concepcién hasta su
desarrollo continuo, se han involucrado autoridades locales, arquitectos y miembros de la comunidad en
un proceso participativo que ha permitido adaptar el parque a las necesidades cambiantes de sus
usuarios. Ademas, se llevan a cabo programas educativos sobre sostenibilidad y conservacién ambiental

gue fomentan una mayor conciencia sobre la importancia de los espacios verdes en entornos urbanos.
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La gestion del parque se centra en practicas sostenibles que promueven la biodiversidad local y
minimizan el impacto ambiental.

Figura: 14
Parque Ibirapuera

Parque lineal ciudad del Rio, Medellin, Colombia

El Parque Lineal Ciudad del Rio se extiende a lo largo del rio Medellin, conectando diferentes
barrios y facilitando el acceso a areas previamente desatendidas. Esto mejora la movilidad urbanay
fomenta la interconexion entre espacios publicos.

Se integra con el sistema de transporte publico, incluyendo estaciones del Metro y paradas de
buses, lo que facilita el acceso de los ciudadanos.

La intervencidon ha transformado una zona que anteriormente era percibida como peligrosa y
descuidada en un espacio atractivo y seguro para la comunidad. Esto ha contribuido a la revitalizacién
econdmica de la zona.

Se han creado espacios para actividades recreativas, culturales y deportivas, promoviendo la

interaccion social y el sentido de pertenencia entre los ciudadanos.
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El disefio arquitectdnico del parque es contemporaneo y se adapta al contexto natural. Se
utilizan materiales locales y sostenibles que armonizan con el entorno. Elementos como puentes
peatonales, miradores y areas recreativas estdn cuidadosamente integrados dentro del paisaje,
ofreciendo vistas panoramicas del rio y la ciudad.

Los espacios estan disefiados para ser multifuncionales, permitiendo diversas actividades como
ferias, exposiciones al aire libre y eventos culturales. Esto maximiza el uso del espacio y responde a las
necesidades cambiantes de la comunidad. El parque incluye espacios educativos donde se realizan
actividades de sensibilizacion sobre el cuidado del medio ambiente, fomentando una cultura ecoldgica
en la comunidad.

Figura: 15
Parque lineal ciudad del Rio
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CAPITULO V

Analisis de datos

Con el propdsito de identificar la percepcion de los habitantes de la UPZ 36 respecto a su
entorno, se aplicd una encuesta a siete participantes pertenecientes a diferentes grupos etarios y
ocupacionales. La informacion recolectada permitiéo comprender aspectos relacionados con la calidad de
vida, seguridad, medio ambiente, equipamientos e infraestructura, asi como las problematicas y

propuestas ciudadanas.

Perfil sociodemogrdfico de los encuestados

La muestra se conforma por siete personas con edades comprendidas entre los 16 y mas de 60
afios, destacandose la presencia de adultos jévenes (26—40 afos) y adultos mayores.
En cuanto al tiempo de residencia, la mayoria lleva mas de cinco afios viviendo en la localidad, lo cual
evidencia un conocimiento consolidado de la dindmica barrial. Las ocupaciones fueron diversas:

estudiantes, trabajadores, madres cabeza de familia, jubilados, comerciantes.

Calidad de vida percibida

El nivel de satisfacciéon general obtuvo un promedio de 3.3 sobre 5, lo cual refleja una valoracién
intermedia de la calidad de vida.
Las principales fortalezas sefialadas fueron la tranquilidad, el ambiente comunitario y la cercania a la

naturaleza, atributos que se asocian con la identidad local y el sentido de pertenencia.
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Medio ambiente y espacio publico

La percepcidn sobre las zonas verdes se ubica entre regular y mala, aunque un caso destacé
como excelente.
En cuanto a la recoleccidn de basuras, la mayoria manifestd que se realiza una vez a la semana o rara
vez, lo cual refleja deficiencias en la gestién de residuos.
Los problemas ambientales mas mencionados fueron:
e Acumulacién de basuras (57%)
e Contaminacion auditiva (43%)
e Falta de arboles (29%)
Los resultados evidencian un deterioro ambiental derivado de la falta de mantenimiento del
espacio publico y la gestion ineficiente de los residuos. Esto incide directamente en la percepcion de

bienestar urbano y en la apropiaciéon ciudadana del entorno.

Equipamientos e infraestructura

En relacidn con los servicios, los encuestados manifestaron inconformidad con el transporte
publico, las vias y las zonas deportivas, mientras que los centros educativos y de salud obtuvieron
valoraciones favorables.

Los equipamientos mas demandados fueron:
e Centros culturales o bibliotecas publicas (43%)
e Parquesy zonas verdes adicionales (29%)

e Centros de atencidén en salud (14%)
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Conclusiones del analisis

El estudio evidencia que la UPZ 36 conserva valores ambientales y sociales destacados, pero
enfrenta desafios estructurales en materia de seguridad, limpieza, infraestructura y oferta cultural.
Los resultados sustentan la necesidad de implementar un proyecto urbano integral, enfocado en:

e Mejorar la seguridad mediante iluminacién y vigilancia comunitaria.
e Fortalecer la gestion ambiental y de residuos.
e Crear equipamientos culturales y recreativos que promuevan la cohesién social.

e Potenciar la identidad barrial y la participacidn ciudadana en la toma de decisiones.

CAPIiTULO VI

Planteamiento y propuesta

Para el desarrollo de esta propuesta de intervencion se ha seleccionado el parque
metropolitano Bosque de San Carlos como la pieza urbana estratégica para la implementacién de
tecnologias inteligentes. Esta eleccidon se fundamenta en su relevancia como espacio publico de gran
afluencia y valor recreativo para la comunidad, asi como su potencial para integrar soluciones
tecnoldgicas que mejoren la experiencia del usuario, optimicen la gestién de recursos y promuevan la
sostenibilidad urbana.

El parque ofrece un escenario idéneo para probar y demostrar la efectividad de la articulacién
Bio-digital en un entorno real, permitiendo asi generar un impacto positivo tangible en la calidad de vida
de sus visitantes y en la eficiencia operativa del mismo.

De acuerdo con lo anteriormente mencionado la intervenciéon se fundamenta en la adopcion de
cuatro estrategias urbanas ligadas a los principios de la simbiosis urbana. Estas estrategias parten de la
capacidad de promover interacciones mutuamente beneficiosas entre los diferentes componentes del

ecosistema urbano.
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Figura: 16
Estrategias urbanas

_ COOPERACION
) INTERESPECIE

MUTUALISMO

MICROHABITATS
COMPARTIDOS

Estrategias Urbanas

Mutualismo

Integracién de comercio local + espacio publico verde promueve la economia circular.

Comensalismo

Huertas urbanas sin impacto negativo. Aprovechar espacios sin uso para beneficios alimentarios.

Cooperacion interespecie

Red de movilidad peatonal y bicicleta y espacios verdes que mejora calidad del aire, conectando personas
y entorno.
Microhdbitats compartidos

Disefio de mobiliario multifuncional que sirve a humanos, flora y fauna: bebederos para aves,
refugios para polinizadores, bancos con sensores.
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Lenguajes de la arquitectura

Conceptual

En “Simbiosis Urbana", el concepto de conexidn fluida permite que la implementacién
tecnoldgica sea percibida como una integracién armoénica.
Simbdlico

En el proyecto el uso de simbolos en este caso un elemento organico como lo es la hoja crea una

conexién emocional, fomentando la apropiacion, el sentido de pertenencia y la percepcién del proyecto

como un avance hacia un futuro.

Semidtico

En el proyecto el uso de simbolos en este caso un elemento organico como lo es la hoja crea una
conexidon emocional, fomentando la apropiacién, el sentido de pertenencia y la percepcién del proyecto

como un avance hacia un futuro.
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Figura: 17
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Representacion de lenguaje conceptual, semidtico y simbdlico en el disefio de la propuesta

Formal

El lenguaje formal
Urbana se manifiesta en la
conceptual que busca
tecnologia dentro de un P
través de la definicion de

materiales y texturas, se

del proyecto Simbiosis
materializacion de la idea
integrar la naturalezay la
mismo sistema espacial. A
formas, proporciones,

construye una expresion

arquitectdénica coherente con los principios de sostenibilidad, innovacién y armonia urbana. Este

lenguaje no solo responde a criterios estéticos y funcionales, sino también a las normas urbanisticas y

ambientales vigentes, garantizando un disefio ético y responsable con su contexto. En conjunto, el

lenguaje formal del proyecto convierte la nocidn de simbiosis en una experiencia tangible, donde la

tecnologia potencia la habitabilidad del parque sin alterar su equilibrio ecoldgico ni su vinculo con la

comunidad.
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Funcional

Este lenguaje aborda la utilidad y la eficiencia de los espacios y elementos. Cada componente
debe servir a un propdsito claro, mejorando la calidad de vida de los usuarios y optimizando el uso de
los recursos.

En la "Simbiosis Urbana", la funcionalidad se extiende a cdmo el espacio trabaja con la
naturaleza y la tecnologia.

La aplicabilidad de este lenguaje en el proyecto se evidencia en Zonas de Estar y Convivencia las
cuales son areas de descanso disefiadas no solo para sentarse, sino también para facilitar encuentros
sociales espontaneos, con mesas equipadas con carga inalambrica y acceso a informacion digital del

parque.

Senderos Inteligentes que se resume a caminos que guian a los usuarios a través del parque,
pero que también integran sistemas de drenaje sostenible, iluminacién LED de bajo consumo activada

por movimiento y sensores que monitorean el trafico peatonal para optimizar el mantenimiento.
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Espacial

Busca crear una narrativa espacial que invite a

la exploracidn, la interaccién y la contemplacion. En nuestro proyecto, el espacio debe ser fluido y
adaptable a diversas actividades.

Microclimas y Zonas Tematicas mediante la creacién de salas al aire libre definidas por la
vegetacion y el mobiliario, donde una zona puede ser un anfiteatro natural para eventos, otra un jardin
sensorial con plantas aromaticas y sonidos ambientales, y otra un area de trabajo al aire libre con
conectividad.

Rutas principales y secundarias que guian el movimiento, con nodos o puntos de encuentro
equipados con pantallas interactivas y puntos de informacidn digital, actuando como centros de

actividad y orientacion.

Figura: 18
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Grdfico Estructura Urbana

Contextual

Implica la sensibilidad y la respuesta al entorno fisico, cultural, histérico y social existente. Un
buen disefio contextual se integra armoniosamente, respetando y potenciando las caracteristicas del
lugar, evitando ser un elemento ajeno. Para Simbiosis Urbana, significa honrar el pasado mientras se
construye el futuro.

Al contar con un espacio publico que tiene elementos histdricos como arboles centenarios, el
proyecto los incorpora como puntos focales, usando iluminacidn inteligente para destacarlos por la
noche y pantallas que cuenten su historia.

También la Vegetacion Autdctona que prioriza las especies de plantas y arboles nativos del
parque y el sector, no solo por su resiliencia ecolégica, sino también para mantener la identidad

paisajistica local y apoyar la fauna autdctona.
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Constructivo

Se refiere a los materiales, las técnicas y los sistemas de construccion empleados. Es la
materializacion fisica del disefio, donde la eleccién de cada elemento impacta en la durabilidad, el
mantenimiento, el costo y, fundamentalmente, la sostenibilidad. En nuestro proyecto, la construccién
debe ser inteligente y circular.

Materiales Reciclados y Reciclables, el uso de pavimentos permeables hechos de caucho
reciclado, bancos de madera pldstica producida a partir de residuos urbanos, o estructuras metalicas
con alto contenido de material reciclado.

Sistemas Modulares y Prefabricados la Implementacion de elementos modulares para
mobiliario, estaciones de monitoreo o estructuras de sombra, que facilitan una construccion rapida,

minimizan los residuos en obra y permiten futuras adaptaciones o expansiones.

64
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Tecnoldgico ambiental

Este lenguaje es el corazén de la Articulacidn Bio Digital. Se enfoca en la integracion de
tecnologias avanzadas para optimizar el rendimiento ambiental del espacio, mejorar la experiencia del
usuario y promover la sostenibilidad. Busca una simbiosis real entre la naturaleza y las soluciones
digitales.

Sensores Ambientales Integrados, redes de sensores que monitorean en tiempo real la calidad
del aire, la humedad del suelo, la temperatura y el nivel de ruido, cuyos datos se visualizan en pantallas
publicas y se utilizan para ajustar sistemas.

Sistemas de Riego Inteligente utilizacién de datos de sensores de humedad y prondsticos
meteoroldgicos para optimizar el riego, minimizando el consumo de agua y asegurando la salud de la
vegetacion.

Energias Renovables in Situ, integracidn de paneles solares fotovoltaicos en cubiertas y
mobiliario urbano para generar electricidad para la iluminacidn, las pantallas interactivas y los puntos de
carga, reduciendo la dependencia de la red eléctrica.

Aplicaciones de Participacién Ciudadana, una aplicacién moévil que permite a los usuarios
reportar incidencias, sugerir mejoras, acceder a datos ambientales del parque y participar en programas

de ciencia ciudadana.
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Descripcion del proyecto

El disefio del proyecto “Simbiosis Urbana: Articulacidén Bio-Digital del Espacio Publico” se inspira
en la morfologia de la hoja, entendida como una estructura natural de simetria y ramificaciéon que
articula flujos de energia, nutrientes y movimiento. Esta analogia orgdnica sirve como base conceptual y
formal para la creacién de una red de senderos interconectados dentro del Parque Metropolitano
Bosque de San Carlos, generando una composicion fluida que refleja la conexién simbidtica entre lo
natural, lo tecnoldgico y lo social (Alexander, 1977; Gehl, 2010).

La propuesta busca consolidar al parque como un nodo de innovacién ecolégica y digital, donde
la tecnologia inteligente actie como mediadora entre el entorno fisico y la experiencia humana (Batty et
al., 2012). Este enfoque plantea una relacion simbidtica entre los sistemas urbanos y naturales,
materializando el concepto de ciudad bio-digital, en la que los flujos de informacién, energia y personas
interactuan en equilibrio (Castells, 2000; Komninos, 2013).

El disefio se estructura a partir de una red de circulacidn peatonal inteligente, equipada con
sensores de movimiento, luminarias adaptativas y pavimentos permeables que gestionan de manera
eficiente el agua lluvia. Los nodos de encuentro estdn concebidos como espacios de intercambio cultural
y tecnoldgico, dotados de estaciones de carga solar, mobiliario modular y pantallas informativas que
permiten visualizar datos ambientales en tiempo real (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
2023).

El lenguaje arquitectdnico combina estrategias bioclimaticas y digitales, priorizando el uso de
materiales reciclados, estructuras prefabricadas y desmontables y sistemas autosuficientes de energia.
La iluminacion se alimenta mediante paneles fotovoltaicos, y el sistema de riego inteligente regula el
consumo de agua segun la humedad del suelo, lo que reduce significativamente el impacto ambiental

(Ministerio de Minas y Energia, 2022).
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De manera complementaria, el proyecto incorpora una plataforma de participacidn ciudadana,
gue permite a los usuarios conectarse con el espacio publico a través de una aplicacién movil. Esta app
facilita la comunicacidn comunitaria, el reporte de incidencias, el monitoreo ambiental y la
programacion de actividades colectivas, fortaleciendo la apropiacién y el sentido de pertenencia hacia el
parque (Bogota Digital, 2024; Lépez, 2023).

El componente pedagégico se integra mediante recursos de realidad aumentada y sefializacidn
interactiva, que transforman la visita al parque en una experiencia educativa sobre sostenibilidad y
biodiversidad (UNESCO, 2021). Asi, el proyecto se alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 11,
12 y 13, promoviendo ciudades inclusivas, resilientes y ambientalmente responsables (Naciones Unidas,
2015).

En sintesis, Simbiosis Urbana redefine el espacio publico como un ecosistema vivo y sensible,
donde los componentes naturales, digitales y humanos coexisten en equilibrio. No se trata Unicamente
de un ejercicio estético o tecnoldgico, sino de una propuesta replicable de urbanismo simbiético que
integra sostenibilidad, innovacién y participacidn social (Lynch, 1960; Lefebvre, 1991). De esta manera,
el parque se convierte en un laboratorio urbano de convivencia, educaciéon ambiental y desarrollo
sostenible, capaz de responder a las dindmicas contemporaneas de Bogota y proyectarse como modelo

para otras ciudades latinoamericanas.

Figura: 19
Grdfico simetria y ramificacion
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

El desarrollo del proyecto Simbiosis Urbana: Articulacion Bio-Digital del Espacio Publico permitié
demostrar, desde una perspectiva metodoldgica mixta, que la implementacién de tecnologias
inteligentes en el espacio publico puede generar transformaciones significativas en la percepcion, el uso
y la apropiacién social del entorno urbano.

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a los habitantes de la localidad de Rafael Uribe
Uribe particularmente en el poligono correspondiente al Parque Bosque de San Carlos ofrecieron
insumos concretos que guiaron la interpretacion y el alcance del proyecto.

Desde el enfoque cuantitativo, los datos reflejaron una percepcién general positiva hacia el uso
de tecnologia en el espacio publico, aunque acompafiada de cierto grado de desconocimiento sobre sus
beneficios reales. Mas del 70 % de los encuestados manifestd considerar importante modernizar los
parques mediante iluminacidn eficiente, sensores ambientales o sistemas de seguridad digital; sin
embargo, solo un 30 % tenia claridad sobre cémo estas tecnologias podrian mejorar su calidad de vida.
Este hallazgo permitié identificar una brecha de apropiacion tecnolégica, la cual no se soluciona con la
instalacion de dispositivos, sino mediante procesos educativos y participativos.

Asi mismo, el andlisis de los resultados evidencié que los aspectos mas valorados por los
ciudadanos fueron la seguridad, la limpieza y la conectividad. Estos tres componentes se consolidaron
como variables centrales del proyecto. El 85 % de los encuestados expresd preocupacién por la
iluminacidn insuficiente en horas nocturnas y la inseguridad percibida en zonas de baja visibilidad.
Frente a ello, el disefio propuso un sistema de iluminacidn inteligente con sensores de movimiento y

energia solar, que responde directamente a esa necesidad detectada en el trabajo de campo.
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Desde la dimensidén cualitativa, las entrevistas y observaciones realizadas permitieron reconocer
que los habitantes asocian el espacio publico con la convivencia y el bienestar emocional, mas alla de su
funcidn recreativa. En este sentido, el enfoque interpretativo evidencié que las personas no buscan
Unicamente lugares estéticamente agradables, sino entornos que transmitan confianza y sentido de
pertenencia. Este resultado sustentd la decisidn proyectual de integrar una red de nodos sociales y
digitales, donde el mobiliario urbano, ademas de ser funcional, actie como mediador de experiencias
mediante herramientas de participacidén ciudadana, sefialética informativa y recursos de conectividad
abierta.

El cruce de ambos enfoques metodolégicos permitié observar que la simbiosis entre tecnologia
y naturaleza no puede reducirse a una dimension técnica, sino que implica un proceso de coevolucion
comunitaria. Los habitantes de la localidad demostraron disposicidn a adoptar innovaciones
tecnoldgicas siempre que estas se articulen con valores ambientales y sociales. Por ello, el proyecto
propuso la creacién de espacios verdes inteligentes donde la gestidn del agua, la energia y los residuos
esté visibilizada, para que la comunidad aprenda de manera cotidiana sobre sostenibilidad.

Otro resultado relevante se derivd del analisis de la variable de articulacién ecolégica. Los mapas
de la estructura ambiental local evidenciaron que la UPZ 36 carece de conectores ecolégicos visibles
entre los parques de barrio, las rondas hidricas y los corredores viales. Este hallazgo confirmé la
hipotesis inicial: la desarticulacidn del sistema ecolégico y funcional afecta directamente la calidad del
espacio publico y la cohesién social.

La propuesta de Simbiosis Urbana respondié a esta condicién mediante la conformacién de una red
verde tecnoldgica inspirada en la morfologia de la hoja, que organiza los flujos de movilidad, drenaje y
energia bajo un mismo esquema bioinspirado. De este modo, el disefio urbano no se concibe como un

conjunto aislado de objetos, sino como un sistema interdependiente de relaciones vivas, coherente con
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la teoria de Lefebvre (1991) sobre el espacio como producto social y con la idea de Gehl (2010) de
priorizar ciudades para la gente.

De igual manera, los resultados del andlisis de datos mostraron que la satisfaccién con la calidad
ambiental fue moderada, ya que los usuarios perciben escasez de zonas verdes cualificadas y
deficiencias en mantenimiento. Este diagndstico reafirmd la necesidad de que los proyectos de espacio
publico incluyan mecanismos de gestion sostenible y mantenimiento comunitario, apoyados en
herramientas digitales para reportar danos, programar limpieza o monitorear la calidad del aire y del
agua.

Finalmente, el ejercicio investigativo permitié concluir que el modelo de simbiosis urbana
propuesto no solo es aplicable al caso del Bosque de San Carlos, sino que puede replicarse en otros
sectores de la localidad Rafael Uribe Uribe, e incluso en otras localidades de Bogotd. Su caracter
modular, escalable y adaptable a diferentes contextos socioeconédmicos lo convierte en una estrategia
viable de planificacién urbana sostenible. La metodologia mixta aplicada que combind diagndstico
técnico con percepcidn ciudadana fue clave para validar su pertinencia, demostrando que la tecnologia
tiene verdadero sentido cuando responde a necesidades sociales concretas y cuando la ciudadania es
parte activa del proceso.

En conclusidn, los resultados obtenidos permitieron comprobar la hipdtesis planteada: la
incorporacion de tecnologias inteligentes en el disefio del espacio publico favorece la articulaciéon
ecoldgica y funcional del territorio, promueve una mayor interaccién social y mejora la calidad de vida
de los residentes. Sin embargo, este efecto solo es sostenible si se acompana de educacidn digital,
apropiacién comunitaria y gobernanza participativa. Asi, la Simbiosis Urbana se proyecta no solo como
una propuesta de disefio, sino como una filosofia urbana que concibe la ciudad como un ecosistema

donde lo natural y lo digital coexisten en equilibrio.
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Recomendaciones

El desarrollo de este proyecto deja multiples aprendizajes y proyecciones que pueden guiar
futuras investigaciones e intervenciones urbanas con enfoque bio-digital, dentro de las mas relevantes
integrar el componente educativo en todas las etapas del disefio urbano, fomentar la participacién
ciudadana desde la fase de planificacidon, desarrollar politicas publicas que promuevan la simbiosis
urbano-digital, adoptar un enfoque de replicabilidad progresiva, consolidar redes interdisciplinarias para
la gestion del espacio publico, profundizar en la dimensidn estética y simbdlica del espacio publico,
consolidar a la localidad de Rafael Uribe Uribe como territorio piloto de innovacidn sostenible.
Finalmente, es importante destacar que la verdadera innovacion del proyecto no radica en la
novedad tecnoldgica, sino en su capacidad de inspirar un cambio cultural. La simbiosis urbana debe
entenderse como una actitud ante la ciudad: una disposicidén a cuidar, compartir y reinventar
colectivamente el entorno. Si las futuras generaciones logran apropiarse de este enfoque, la ciudad
dejard de ser una acumulacién de edificaciones para convertirse en un ecosistema inteligente de

convivencia, donde cada accién humana tenga una resonancia ecoldgica y social.
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