OBJETIV® GENERAL

Establecer el comportamiento térmico de las formas
geométricas basicas, como factor determinante de
disefio en la arquitectura bioclimatica.

OBJETIVO ESPECIFICOS

TRESTERA
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Comparar el comportamiento energético de
las formas geométricas basicas (cubo,
cilindro, esfera y cono) con cuatro
materiales de construccion (madera,
corcho, adobe y concreto) para entender
como el material y la forma influyen en la
conservacion de energia.

Examinar los cuatro solidos basicos para
identificar cual es el mas eficiente en la
conservacion de la energia térmica.

Analizar el comportamiento térmico de los
volimenes con las determinantes
climaticas para comprender la relacion
entre ecosistemay forma geométrica.

Relacionar forma, material y entorno como
determinante en el diseiio de las
edificaciones energéticamente eficientes.

Proponer una matriz de valoracion
energética basada en la forma geométrica,
entorno y material involucrado, con el fin de
aplicarse al disefio, intervencion vy
mejoramiento del objeto arquitectonico.
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DESCRIPCION PROPUESTA

Para cumplir con los requisitos de la facultad de
Arquitectura para la obtencion del titulo de
pregrado, realizaremos una investigacion en el
campo de la bioclimatica. El tema que
trataremos en el proyecto de grado sera
Termodinamica y forma, que constara en
determinar cuales son las  formas
arquitectonicas que logran que se optimice la
conservacion de la energia en funcion de la
bioclimatica de los edificios.

Sabiendo cuales son los ecosistemas mas
insalubres en términos de factores
ambientales, podremos realizar la investigacion
tomando algunos elementos solidos, en este
caso el cubo, el cilindro, la piramide y la esfera,
en diversos materiales como el concreto, el
corcho y la madera. Veremos qué es y como se
da la sucesion ecologica, realizaremos pruebas
en ecosistemas aproximados, tendremos en
cuenta algunas variables como tiempo,
humedad, presion, termodinamica, etc.
Compararemos los diferentes resultados de
tiempos de sucesion de los elementos en cada
uno de los ecosistemas y llegaremos a definir
qué forma geométrica es la mas optima para un
mejor equilibrio energético del volumen con su
entorno.

Planteamos una hipotesis donde decimos que la
sucesion ecoldgica varia con la forma del
elemento y donde la conservacion de la energia
de este, contribuira a la salubridad de la
edificacion, cuando ella implementa en su
configuracion formal este tipo de sdlidos.

Después vendra una segunda parte de la
investigacion, donde aplicaremos los
resultados y conclusiones de la primera parte
en una propuesta de vivienda saludable, con la
forma y materiales que segiin los resultados
generen mayor equilibrio energético, con
desarrollo en bioclimatica y aplicandola en
diferentes localizaciones o zonas climaticas del
pais.

Con la optimizacion y uso de las energias y en
union con las nuevas tecnologias se podra
llegar a una propuesta interesante y novedosa,
que sea base para la proyeccion de vivienda
saludable. Las conclusiones finales que genere
esta investigacion seran base para el desarrollo
de futuras viviendas
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JUSTIFICACION

En nuestro proyecto de grado, es
fundamental el estudio e investigacion en
el campo de los materiales, las tecnologias
y los procesos planteados como aporte a un
problema ambiental y arquitectonico,
analizando el desequilibrio energético del
elemento vs su entorno.

prnxmad ﬁ I istr d I g n y ecosistemnas existertes en Colombia
o

Por medio del analisis y la experimentacion
lograremos proponer una optimizacion de
la forma y el material, dando una nueva
pauta en la realizacion de habitat saludable
para el ser humano.

SEGUNDA PARTE: Experimentacion (1
aiio)

TERCERA PARTE: Conclusiones
parcialesy finales
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Para un correcto disefio
energético de un edificio, toca
considerar cuatro factores
determinantes:

«El disefio  bioclimatico
(factores  biofisicos  vs
factores micro-climaticos)

- El aislamiento del vacio
arquitectonico (reducir su
necesidad para calentar /
refrescar)

- Utilizar fuentes energéticas
renovables (biomasas,
geotermia, fotovoltaico, solar
térmico, micro-edlico, ..

« Mayor eficiencia de las
instalaciones (reducir los
consumos a paridad de
prestacion)

TERMODINAMI

VISIGN PND (BDEPARTAMENT®

Definir lineamientos de Politica sobre
Construccion Sostenible

CAMACOL
« Acompaiiamiento a las  entidades
territoriales para el desarrollo de incentivos.
* Definicion de estandares de diseiio vy
construccion para el uso eficiente de los
recursos.
* Desarrollo del Sello Ambiental Colombiano
para Edificaciones.
* Implementacidn de hipotecas verdes.
* Buen Gobierno: convocatorias o concursos.

MADS

DNP

NACIONAL DE PLANEACION) 2810-2014 Entidades nacionales para la sostenibilidad ambiental \% I.I.I MVCT
de las edificaciones:

*Cddigo Construccion Sostenible: IFC- MVCT -

*Sello Ambiental para Edificaciones: MADS - ICONTEC
*Sellos para la vivienda sustentable: FNA

*Guia bioclimatica de urbanismo y vivienda: FNA
*Perfil energético de edificaciones: UPME
*Estudio de emisiones GEl en vivienda urbana: CCCS -

*Reglamento técnico para vivienda, RETEVIS: UPME
*Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico:

Promover la
~ Ministerio Vivienda, Ciudad y Territorio construccion sostenible
S sty enGolombiaa traves de
lizsty 2 pibico privado un marco regulatorio
I adecuado, basado en

estudios de linea base e
impacto de la regulacion,
que logre una efectiva
reduccion del consumo

ot e g de energiay agua en las
== nhuevas edificaciones,

APOYO TECNICO
DEIFC-BM

Establecer el impacto Establecer la linea
en costos por tipo de base y los objefivos a
construccion 19 afios

Q@ ademas de promover un
| — .
_e= adecuado usoy manejo
O de materiales.

Aprobacion

» propuesta
"/ regulatoria /

CONSOLIDACION DEL MARCO
CONCEPTUAL PARA LA POLITICA.V

eficienciay racionalizacion en el uso del agua.

ENTIDADES TERRITORIALES (COMPETENCIAS)

Lineas de accidn:

er:
MT - ANI -
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adelantan iniciativas a nivel nacional y local

Opciones de politica piblica: enfocados en la eficiencia
energética y en la reduccion de gases efecto invernadero.
Atencion y desarrollo de instrumentos enfocados en

Que deberan intentar desarrollarse para las diferentes etapas del ciclo de la construccion y ;
que deberan tener en cuenta los avances ya obtenidos por las diferentes entidades que :
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Objetivos primordiales

Incrementar la cantidad de calor
recibhida y capturada por los
colectores.

SOLAR

SITUADA BAJO EL CURSO DEL SOL, OTRA DISTA MUCHO DE EL, MIENTRAS QUE OTRAS SE lavida
ENCUENTRAN A MEDIO CAMINO ENTRE LAS ANTERIORES... ES EVIDENTE QUE LOS DISENOS DE
CASAS DEBERIAN CONFORMARSE A LAS DIVERSIDADES DEL CLIMA..

VITRUVIO John Ericsson:—ILa evaporacion del
agua del mar para producir sal, que,
lograda mas por calor solar que con
ayuda de carbon, ahorro unos 100
millones de  toneladas  de

Primer Género combustible.--

URA

, 4 basico de Mouchot: el reflector
ABRIRSE (0 CERRARSE) Segundo Género canico con Ia caldera en el eje. Pero Z

La evolucidn técnica de la ' : = 4 vez del cono completo el reflector excesivo esfuerzo
arquitectura solar | B L | 1 U A era un tronco de cono.— —

Los griegos aprendieron a Hace unos 2.500 aiios la

p—

— —ARQUHELT

construir sus casa para . :

beneficiarse de los rayos cyltufa k] DI &
solares o los disefiar sus casas para
moderadamente  frios captar la radiacion solar

inviernos y evitar el calor durante el invierno
del Sol en los célidos !

veranos.

* Los hipocaustos
quemaban madera o i’ : _ | =S ’
carbon en hornos e Fy - o / <2 < - -
impulsaban luego el aire j - \ /W =T

caliente a través de

ladrillos huecos EEEEEEEEEEEEEEER

situados en los pisos y « Fl consumo de madera de Ia g @
paredes : R R

_ antigua Roma fue incluso mas
- Laarquitoctura solar se prodigoqueel de Grecia
convirtio en parte tan .
consustancial de la vida ' - los I0maros F1cos
que la garantia de los dispusieran de calefaccion

derechos al sol. central en sus villas de recreo.

La orientacion solar de los
edificios y el empleo del

concentrar los rayos del Sol
sobre un objeto con
intensidad suficiente como
para hacerlo arder en pocos
segundos
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Un mecanismo permitia ajustar la =

_ orientacion de los colectores —]

S| DESEAMOS QUE NUESTROS DISENOS DE CASAS SEAN CORRECTOS DEBEMOS COMENZAR il on b gonca do I rovalucin R

POR TOMAR BUENA NOTA DE LOS PAISES Y CLIMAS EN QUE ESTAS VAN A CONSTRUIRSE. UN ndustrial s limito 8 ]2
TIPO DE CASA PARECE APROPIADO PARA EGIPTO, OTRO PARA ESPANA... OTRO AUN DIFERENTE transformacion de la potencia TR

PARA ROMA, Y ASI SUCESIVAMENTE CON LAS TIERRAS' Y PAISES DE CARACTERISTICAS F“‘?;ggt'cg fd'sl"’“.'b'e y gISta efta 1

DIFERENTES. ELLO ES TAL PORQUE UNA PARTE DE LA TIERRA SE ENCUENTRA DIRECTAMENTE arateristcas dol Sol o noo gl Ll

caracteristicas del Sol que nos regala
(o |

% - Q“g Aubrey Eneas: —recayd en el disefio EEEEE NN NN NN EEEEEEEN
LAS VENTAJAS DE . |

Distintos mecanismos y artefactos que

; ’ o permitian orientar el espejo hacia el Sol a
ALSOL incluyo una mejora significativa: en lo largo del dia y de las estaciones, sin

O-NEOCLAS i

-BARR

vidrio como captador del lllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE
calor solar, los antiguos
conocieron otros modos de . . -
o arws e e ] Construir un invernadero en miniatura de ==

_ _ a0 -oC-on-oo oo cinco paredes y dimensiones decrecientes (P
Griegos, romanos y chinos - — abiertas por su base sobre una mesa de  —
desarrollaron espejos z
curvados que  podian madera negra.

I

\)

Calentamiento
atmosférico por
efecto invernadero

Calor mediante Ia
combustion del
hidrogeno.

RENACIMIENT-

WILLSIE Y BOYLER
CON FRANK SHUMAN

—la raza humana
debe utilizar la
energia solar o
retornar  a la
barbarie-

Los colectores solares
hortofruticolas, es decir, los
invernaderos,  volvieron a
emplearse durante el siglo XVI

Tras la Reforma, holandeses y
flamencos, libres ya de Ia
autoridad de la Iglesia Catdlicay la

/ Inquisicion,  comenzaron  a

emplear la técnica de orientacion
solar tanto en el trazado de
huertos como en el uso de
invernaderos.

la caja caliente se convirtio en
prototipo de los colectores
solares de finales del siglo
diecinueve y del veinte; colectores
capaces de suministrar agua
caliente y calefaccion a las casas y

. energia alas maquinas

Exponiendo el artefacto al Sol
durante varias horas donde a caja
exterior era la mas fria,
aumentando la temperatura en
cada caja menor sucesiva

MOUCHOT:: primer objetivo fue
construir un captador de energia
que sustituyendo la fuente de
energia habitual en su época, el
carbon, pudiera mover una
maquina de vapor convencional

“De_tal manera Mouchot

transformd el horno solar en
alambique capaz de convertir el
vino en brandy o cofiac. Con un
diseio similar construyd una
caldera. Cuando el aire se
calentaba en su interior, se
expandia ejerciendo una fuerte
presion sobre el agua del tanque


http://espertocasaclima.com/temi/casa-passiva/
http://espertocasaclima.com/temi/energia/

Calentador de agua solar:

El depdsito metdlico de agua
pintado de negro y simplemente
colocado donde daba mas el Sol y
menos la sombra.

el alojamiento humano demanda de forma
necesaria cantidades de energia (para agua
caliente y calefaccion)

El téermino vernaculo se deriva de la vernaculus

« Principios basicos que mantuvieron una
tradicion implicita basada en el sentido
comin, en la disponibilidad de EEEEEEEEEEEENNI
materiales y energia, y en la adaptacion
alos recursos de alrededor:

GRECIAY ROMA L
« Soleamiento, orientaciony confort :

- El calor o el frio no pasaban con facilidad las
barreras de los muros, manteniendo
temperaturas estables en el espacio interior.

- La estabilidad estructural dependia de grandes VIV|enda cu bo
masas de material, es decir muros gruesos, éstas en AI u m | n | 0 Japon

proporcionaban, como subproductos, altos

indices de aislamiento e inercia térmica Reciclabilidad de todos los materiales

utilizados, la facilidad de desmontaje.

A

EFICIENCIA ENERGETICA

Caracteristicas

- Se construye directamente por los usuarios y

norlmaln'!gnte llltl|lza los materiales disponibles -Flexibilidad en cuante 2 los cambios
enlaregion en la que se construye. demograficos, la accesibilidad y diversos
_ _ ) sistemas de apoyo
-as manifestaciones vernaculas son
siempre intemporales y adecuadas al - Operacion con el apoyo de las funciones de
clima, topografia, materiales de la mayoria automdtica , la posible
construccion del sitio y forma de vida intervencion del wusuario en cualquier
de sus habitantes. momento.
- Restablece la relacion hombre-clima, - Facil mantenimiento y operacion, reparacion
cada realizacion  arquitectonica y mantenimiento. o _
concretiza un microcosmos mis o - Disefio moderno y al mismo tiempo flexible
menos estrecho con su medio ambiente convertible
de manera empirica.

«Por la utilizacion de mano de obra
local, la optimizacion energética del
habitat, la reutilizacion de elementos
asi como por la minimizacion de
residuos

-Sus particularidades estéticas vy
estructurales difieren entre un lugar y
otro entre una cultura y otra, sin
embargo sus esenciales caracteristicas
parten de la misma raiz.
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latin, que significa "doméstico, nativo, indigena’,
desde verna, que significa "esclavo nativo” o
"esclavo nacido en casa”. la palabra deriva
probablemente de una palabra etrusca mas.

S

b.O
En lingiiistica, la lengua vernacula se refiere al uso
de la lengua particular, a un tiempo, lugar o grupo.
En la arquitectura, se refiere a ese tipo de
arquitectura que es autoctona de una época o un
lugar especifico. Se aplica con mayor frecuencia a
los edificios residenciales
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Technosphere. Dubai

- El disefio de la esfera, se baso en el ecosistema del
planeta tierra, y explora tecnologias sustentables para
crear una comunidad neutra en carbono en una zona
desértica.

-la edificacion es autosustentable, por lo cual
generara energia a través de paneles solares, contara
con sistemas de reciclaje de agua y terrazas con
vegetacion.

- El edificio mimetizara las fuerzas de la naturaleza
para no generar un efecto negativo en el medio
ambiente.

- Para contrarrestar las altas temperaturas del lugar,
se utilizo vidrio aislante laminado de bajas emisiones
y polarizado para la fachada, lo que permitira ahorrar
energia en los sistemas de enfriamiento y dar mayor
calidad a la acustica

La Llum
Manhattan

- Se refresca -de forma natural-

con una corriente de aire fresco

que asciende por el nicleo
. central del edificio, y que es
. aspirada por “efecto chimenea®

-El aire que recorre este nucleo central previamente se ha
refrescado al haber recorrido galerias subterraneas bajo el nivel
freatico del terreno.

- Salud del Habitat y eficiencia laboral, Sostenibilidad radical,
Flexibilidad funcional, generacion de frio y calor.

Casa

Rocagua
Costarica

las caracteristicas de
este material lo han
llevado a una evolucidn
en sus valores de
plasticidad (posibilidad
de moldearlo),
permanencia (duracion) y
gesticulacion  extrema
estructural innovaciones
que llevan al limite el uso
del material)

la permanencia tiene su obra mas pura en el contexto
costarricense en el “Cilindro” de Fausto Calderon (Coronado,
1976). Esta pieza arquitectonica fue la vivienda del arquitecto y
resulta un objeto colocado con sapiencia en una ladera boscosa y
himeda. Este hito del siglo XX de la arquitectura costarricense se
muestra perenne, sisado e integrado al contexto natural
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CUEVAS ARTIFIQALES EN MATMATA

o e

. | s&iﬁvﬁ ~ R las viviendas estan  Cortey plantas de unavivienda

=

“owdTume B formadas tipo cuevas  tIpica -
7~ == N revestidas con cal que  Estructuraacompresion para

sirve como fijador debido a su forma de cono

RECINTO FAMILIAR, MUSGUS, TC%

Kabul
Gliwsl2sl ot
Afghanistan

Cultura  sedentaria. Distribucion de las viviendas en

o/
5

SO Trabajan con barros  cCirculo dandoleimportanciaaun B
~— Pakistan ..'ml-r._‘, T . centro .
w0 4 arcillas

Planta en forma de SN
: 5 e Poste central Hogar
rectangulo y sus ™ R :
<o e ¥ i T d  Silo . Puerta de entrada
o distribuciones 1 et (T e . N . -
iy e w S Yasija de los hijos Clima templado, con veranos calidos e
S — Materiales: S e Yasijadelos padres inviernos frescos
: 7 ateriales: = NN g : - L ) .
| -Madera (para la [ o ik B Ventanaparalasircunsicion Distribucién de las Viviendas en el conjunto
) ~ : L5 E  Morteros uno al lado de otras de manera ordenada
estructura Anfora

« Paja y bar rala
cub;er}t,a) arto (parz Pollos Estructura de maderaa base de encastres

erlan < Slovenija- Zagreb ¥
f-; ‘Q Venezia "sm‘i"o 8;3;1
i Milano Hrvatska. _=o="0 0
To:g:oo Croatiy . HETCEgOVING
‘Genovao

Sologng ", BoCHUA M /
Tepueroanma.
/ . - L
geijjgMonaco Italia Rosnia aad -}
- Herzegovina,
Italy b

Aoma
o

Tyrchendan Ses

Palermo
&) -
Cawania
Q

Pared conformada por un entrelazado de hojas de sauce  Dehido a la forma la forma de la estructura, Clima 4rido con veranas
llamadas Khanas, con dintel en la puerta de la parte mas  |a presion del viento hace que se de mas al calurosos e Inviernos
'@ alta del muro se unen en el centro en un circulo de madera  syelo fri

g Sl del2m o~ Hos.

Fuertes vientos.

Monron ¥nc

i '} las fuerzas baxia, en exterior son neutralizadas con un

tensional.
Vivienda impermeable paredes de 1.2

de alto y entre 3y 6m de diametro

BE
China

Consiste en una gran caja basada en la estructur

OMPLEJO ACUATICO e

k

TALLER X - PROVECTO <[ ot

DEGRADO _— bl

Estudiantes: w

DIANA LEONORA ZAMBRANO Cdd. 2001011050 < ,

ALBA PAOLA RODRIGUEZ Cod. 2001012163 L ’ "’_.‘ =

= ‘ o

TERMODINAMICA & FORMA T It
= PR A

INIVERSIDAD =) | Pancha aa i LT

> : | N '/‘ ; , ‘ '

(i) ~x AT\ A TR




Las técnicas de construccion con tierra en Colombia se han La organizacion interior alrededor de patios y fuentes de agua + Laextremamovilidad de la cultura.
ido configurando y evolucionando de acuerdo con las como elementos climaticos. La extension del uso del material a la solucion de
propias condiciones locales presentando especificidades El caracter aditivo de la vivienda, nunca terminada; la edificios distintosa la vivienda.
para los bahareques, el adobe, los bloques de tierra  formacion de conjuntos por niicleos afines. La negacion visual de la realidad de peso, masa y
prensaday la tapia pisada. La separacion de hombres y mujeres, con énfasis decorativoen ~ comportamiento estructural.

las salas de recepcion masculinas. Gran plasticidad formal, inventiva espacial.
CARACTERISITICAS: La consolidacion formal: minimas variaciones estilisticas en el
- La primacia del espacio interior como opuesto al exterior  tiempo.
o fachada. Ha sido llamada "la arquitectura oculta”. El no énfasis en condiciones direccionales y axiales.

SISTEMAS Y TECNICAS
Para el bahareque en tierra: Revoques de ESFERA CUBO CONO CILINDRO

tierra y cagajon; pintados con calo con
pinturas a base de aceite.

ARCILLA CONCRETO CORCHO MADERA ARCILLA CONCRETO CORCHO MADERA ARCILLA CONCRETO CORCHO MADERA ARCILLA CONCRETO CORCHO
Para el bahareque en tabla: Zdcalos en tablas e e
de forro y guardaluces verticales en madera
al natural, pintados con calo con pinturas a
base de aceite.

Para el bahareque metalico: Revoques en
mortero de cemento; pintados con calo con
pinturas a base de aceite.

Para el bahareque encementado: Revoques
en mortero de cemento pintados con calo
con pinturas a base de aceite.

BAHAREQUE

TAPIA PISADA

DEFINICION
El uso de la tierra en la construccion estd presente desde las primeras
manifestaciones del hombre, en casi todas las regiones del mundo. Este sistema fue

usado en Latinoamérica con anterioridad a la llegada de los conquistadores, que a su
vez también lo empleaban en su lugar de origen.

La Tapia Pisada es un procedimiento por medio del cual se construyeron y construyen
edificaciones en tierra, sin sostenerlas con piezas de madera u otros materiales. Este ESFERA ESFERA ESFERA ESFERA

método consiste en apisonar tierra preparada capa por capa, en medio de dos

tablones con el espesor normal de los muros de piedra. Apisonada de esta manera, la

tierra se liga, toma consistencia y forma una masa homogeénea, que puede ser elevada ARCILLA CONCRETO CORCHO MADERA
hasta la altura necesaria para una vivienda o construccion.

- -La extraccion, consiste en picar la tierra, deshaciendo 3 3 =
SISTEMAS Y TECNICAS |os grumos con algtin elemento. ,

La tierra, no todas las tierras son adecuacas para este « {ﬁ
tipo de construccion, se estima que la mejor tierra debe L
estar compuesta por: gravillas, arenas, limos y arcillas.

P Ares  Se extrae, se cubre y almacena para que la lluvia no la B

¥ e . . . . ;lr | | | . . . .
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CARACTERISTICAS TERMICAS
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CARACTERISTICAS TERMICAS

14

CARACTERISTICAS TERMICAS

MADERA CONCRET® CORCH®

14

PROPIEDADES TERMICAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y
AISLANTES

Conductividad
Térmica

Difusividad
térmica

Densidad Calor

Material (kg/m3) especifico

Corcho

Concreto 2200 0,761
Madera 840 1381 0,13 0,112
Ceramica 1700 837 0.658 0,462

PROPIEDADES TERMICAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y
AISLANTES

Difusividad
térmica

Conductividad
Térmica

Densidad Calor

Material (kg/m3)  especifico

Corcho 200 1460 0,05 0,16

Madera 1381 0,112
0,462

Concreto

Ceramica 831

PROPIEDADES TERMICAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y
AISLANTES

Densidad Calor
(kg/m3) especifico

Conductividad
Térmica

Difusividad

Material S

Corcho 200 1460 0,05 0,16

Concreto 2200 831 14 0,761

Ceramica 1700 0.658

Madera

CARACTERISTICAS TERMICAS

ARCILLA

PROPIEDADES TERMICAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y
AISLANTES

Difusividad
térmica

Conductividad
Térmica

Densidad Calor

Material (kg/m3) especifico

Corcho 200 1460 0,05
Concreto

Mad

Arcilla 400 819 0,46 0,261
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Camara termografica Estacion meteorologica

Una camara termografica es un
tipo de camara que crea una
imagen con luz infrarroja. Esta
tecnologia también puede llamarse
mirando  adelante infrarrojos
(FLIR), o de imagenes térmicas. A
diferencia de la normal fotografica
0 camaras de video que registran
las diferentes longitudes de onda
de la luz visible como imagenes,
estos dispositivos detectan la luz

Los valores de
emisividad de materiales
comunes:

Concreto 0.92
Madera 0.90
Corcho0.70
Arcilla 0.54

Emisividad de casi todos
los materiales se valoran

Esta estacion meteoroldgica le permite detectar
de forma precisa la direccion del viento, la
velocidad del viento, la temperatura, la humedad

relativay la pluviosidad.

Esta estacion meteoroldgica esta equipada con
la dltima tecnologia en el analisis meteoroldgico.
La pantalla tactil le permite recuperar de forma
muy sencilla los valores de la estacion

Termometro de contacto PCE

El termometro de varios
canales lo puede usar
practicamente de forma
ilimitada en el
mantenimiento, la
conservacion, el
diagndstico de maquinas y
el control de calidad. A la
hora de registrar datos en
el termometro
seleccionar libremente la
cuota de medicioni

puede § SEs=

Es un termémetro con cuatro
canales de entrada
alimentado por baterias con
memoria interna a través de
una tarjeta SD (1 a 16 GB)
para sondas tipoK/J/T/E/
R/ Sy dos canales para
sensores de temperatura
Pt100. Los valores
registrados en el termémetro
se guardan en la tarjeta de
memoria en formato xIs, por

meteoroldgica. El transmisor es alimentado por
un mddulo solar y dos pilas recargables. El
puerto USB, que incluye el cable USB, le permite
transmitir los datos de Ila estacidn
meteoroldgicaa su PC o portatil

lo que no necesita ningin
software adicional para su
valoracion

invisible, infrarrojos, también
conocido como calor. En esencia,
crean una representacion visual de
calor.

a 0 ° C, pero no lo hacen
diferir
significativamente a
temperaturaambiente.

CON QUE MEDIR?

PREC

< DE LABORATORIO

Ten'nografid Fotografia] *|dentificacion de los materiales y equipos disponibles en el laboratorio de bioclimatica para el desarrollo y practica de la
z Comportamiento del cilindro Material vs Temperatura eXperimEHtaCiﬂn.
l ] *Desarrollo de planillas y bitacora que se ubicara en laboratorio para el proceso y registro de mediciones.
by oo Realizacion del proceso de manufactura con respecto a los sélidos y relacion de sus caracteristicas fisicas, quimicas y térmicas
o e para latoma de las temperaturas del respectivo sdlido.
l < e *Exploraciony manejo de elementos de medicion en el laboratorio de bioclimatica.
< E : Cretaciﬁ? e implementacion de las planillas y digitalizacion para el registro y analisis de las mediciones, relacion forma, clima y
' material.
[~ haled o =
= = /\ - Mediciones de elementos de estudio en
E E o >7 , \i/‘” mlgterialles: concrt:lto, cerémilcaaacero, macllera
o . ilacio tados, andlisis y
/O hd .. \/\’/\—‘\ co;?aprla?:?t:?lgs pa?a p(rnilsel: realizar la matriz de
I a § - vzlyloraciénenergétigadellvtljselemegtos |
o dat diz2 diz3 diz 4 dizs dias a7 Giag fiag R -Planteamiento (] atriz e valoracion
2 : —tempentn o ——dindonrdls m—— ——dindroConcrty ——— ——clintrocarchy = =mdindromader enf_rgét_ica, forma, malterial y clima, y posibles
& el aplicaciones en general.
Delta T Value 203 °C
Date 27/04/2014
Image Time 01:43:45 p.m. Las variables que tienen relacion con
File name corcho esfera 21 jpg el estado interno de un sistema, se
M.ax’ Teﬂmefatufe 63.1 :C "aman VARIABI'ES TERMODINAMICAS E“ Ia ClenCIa Sé Ie ES el espaCIO que OClIIJa un I_a denSIdad €S ’llna Propledad ﬁsu:a que se I_a presu’ln atmosférlca es Ia |_a humEdad rEIatwa es Ia
Min. Temperature 30.6 °C o COORDENADAS TERMODINAMICAS Y conoce como la cuerpo en determinado  medida de cuénto f | : f : | ai cantidad de humedad en el
entre ellas las mas importantes en el _ o decir. | idad : refiere a las nociones uerza que ejerce el aire _
N Enusuvity .70 estudio dela termodinamica son: que posee un de espacio que ocupa su  comprimido en un  pycencia de calor. Fs una  superficie terrestre. Cuanto el aire puede "mantener” a
ObJeCtDIStance lOﬂt . I_a — CUBI‘DO, esuna (’:Ie |aS matgrla’ y que por cla espacio determlnadﬂ, de Ias magnltudes ma’s mayor sea Ia altura de Ia esa temperatura Cuando
D Reflected 'Ijemperature 18.0 °C . EI Volumen propledades f|S|caS COH ICIoN € €S Ia Cantldad de utlllzadas para descrlblr el superflme terrestre respecto EI ailre no p[IEde
Atmospheric transmission | 0.99 ’ adens_lglad L la materia. cuerpos no podra ser  volumen. presion del aire. humedad, entonces se
| Relative Humidity 56.0 % * La presi6n atmostérica ocupada por otro cuerpo a condensa cormo rocio
Reference Temperature | 20.00 + laTemperatura lavez.
. Arl Average Temperature [43.1 °C
\ Location Bogota
| Equipment | Corcho i < En fisica y quimica, la | El calor especifico es una | L& conduccion térmicaesel | La Difusividad térmica en | La capacidad calorifica | Es la  proporcion de | La resistencia térmica | La conductancia térmica G, es
Forma Esfera densidad (simbolo o) - isi fendmeno por el cual el [ los  problemas de | es una propiedad que | radiacion térmica emitida |de un  material | una medida de transferencia
. > O ensidad (simbolo p) es | magnitud fisica que se . ; S Ul propedad | el e . .
oma Ll una magnitud escalar | define como la cantidad de | calor de una sustancia es | transferencia de calor, es | indica la “habilidad™ de | por una superficie u objeto | representa la capacidad | de calor a través de los
\ Presion 1027 gn . . . . . - .
| e o referida a la cantidad de | calor que hay que | transportado desde las | valor obtenido de lafun  material para | debida a una diferencia de | del ~ material  de | materiales, formados por una
amosferical h-a determinad ini la unidad de | regiones  de alta | conductividad térmica de | absorber calor de su | temperatura con  su | oponerse al flujo del | o varias capas, y en
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/ del viento | Em/h D voumen de  una | masa de una sustancia o | temperatura a las regiones | un cierto material dividida | entorno: representa la | entorno. calor. condiciones de laboratorio.
o < sustancia. la densidad | sistema termodinamico | ¢ bajia temperatura. La | entre el producto del valor | cantidad de energia
O media e la razon entre la | para elevar su temperatura | Capacidad deun | de su densidad y la | necesaria para producir o ,
l z masa de un cuerpo y el | enunaunidad. o | Material para transferir | capacidad calorifica | un aumento unitario de | rdacineniids por ma suerc € A 1
C7J — volumen que ocupa. (p) calor. especifica del mismo. |latemperatura. rdcin enitds s fera  cuerpo egro R = I (= — = —
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Sdanes. = O cm) P (C) TERMICA TERMICA CALORIFICA TERMICA
ALBA PAOLA RODRIGUEZ Cad. 2001012163 L kel
Titulo: O = MADERA
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RANGOS DE TEMPERATURA MEDIA DE LOS 10 DIAS DE ANALISIS

s DIA3 DIA 4 DIAS DIAG DIAT
e LI cilindro cilindro arcilla cilindro arcilla
— e arcilla 2829 arcilla 2430  cilindro 2221  arcilla 18,83 cilindro 2381
concreto 2595 concreto 20,17 cono 16,77  concreto 19,00 cono
corcho 29,07 corcho 21,65 cubo 17,72  corcho 17,66 cubo
< madera 26,36 madera 24,30 esfera 16,2  madera 21,13 esfera
cono cono corcho cono Conceto
C= arcilla 31,96 arcilla 23,31 2161 cilindro arcilla 18,89 cilindro 22,60
concreto 28,83 concreto 18,73 2083 cono  concreto 18,91 cono 2354
u _ corcho 3199 corcho 2113 2266 cubo  corcho 17,86 cubo 2324
< m Comportamiento de la Iilorma vs Temperatura madera 2790 madera 2337 2083 esfera madera 20,81 esfera 24,66 Comportamiento del cilindro Material vs Temperatura
Arcilla
h 34,00 cubo cubo madera cubo corcho
o 2 00 arcilla 1948 arcilla 23,56 21,32 cilindro arcilla 18,00 cilindro 25,12 34,00
z ' concreto 26,44 concreto 18,24 2219 cono  concreto 19,48 cono 25,12 32,00
I I 30,00 corcho 28,18 corcho 21,92 2087 cubo  corcho 19,13 cubo 25,03 30,00
u 28,00 \ madera 26,89 madera 2322 2118 esfera madera 19,86 esfera 25,93 28,00 N\
26,00
: > 26,00 esfera esfera concreto esfera madera < 24,00
[ < 24,00 arcilla 19,99 arcilla 23,22 19,85 cilindro arcilla 18,33 cilindro 23,25 22,00
“ I 22,00 concreto 28,84  concreto 18,57 1920 cono  concreto 20,29 cono 25,00 x 20,00 P
< 2000 corcho 3075 corcho 2213 2029 cubo corcho 1889 cubo 2322 18,00 Y :
: ' madera 27,46 madera 2356 2195 esfera madera 21,05 esfera 24,80 : 1600 \/\/\
h 18,00 i ’
O <r B RANGOS DE TEMPERATURA MEDIA DE LOS 10 DIAS DE ANALISIS T I o
] 14,00 [r— dial dia 2 dia 3 dia 4 dia 5 dia 6 dia 7 dia 8 dia9 dia 10
u < x 12,00 e Temperatura == ilindro Arcilla cono Arcilla Dl'A 8 Dl'A 9 DlA ]0 DlA " DlA ]2 m x e Temperatura — e Cilindro Arcilla  cmm— cilindro Concreto
E e dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia5 dia 6 dia 7 dia 8 dia 9 dia 10 ARCILLA u — cilindro corcho e = cilindro madera
n— cilindro 21,30 cilindro 2141  cilindro 1510  cilindro 2458 cilindro 2526 - Q_
- m E Comportamiento de la Forma vs Temperatura cono 21,29 cono 19,71 cono 16,75 cono 2204  cono 19,99 H . ,
o concreto cubo 20,39 cubo 20,36 cubo 15,70 cubo 2135  cubo 17,84 < E Comportamiento del cubo Material vs Temperatura
- 2100 esfera 18,28 esfera 21,77 esfera 1499 esfera 2451 esfera 20,36 34,00
L. h ' E i 32,00
LR | 32,00 CONCRETO h
— 30,00 cilindro 2124  cilindro 1967  cilindro 1741  cilindro 2297 cilindro 2516 2000
- 28,00 cono 2119 cono 2092 cono 17,99 cono 2296  cono 25,36 28,00
26,00 cubo 2199 cubo 20,24 cubo 17,93 cubo 2351  cubo 25,35 26,00
24,00 esfera 23,36 esfera 21,08 esfera 1850  esfera 2384  esfera 21,12 24,00
‘ 22,00
— u 2000 CORCHO I I I 22,00
1800 cilindro 22,51 cilindro 20,64 cilindro 16,54  cilindro 23,70 cilindro 22,49 20,00 7
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A ol 1200 | | | | | | | | | 100
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X Cubo 2335 Cubo 20,59 Cubo 18,16 Cubo 2343  Cubo 25,15 r
Comportamiento de la Forma vs Temperatura Esfera 2396 Esfera 21,14 Esfera 18,83 Esfera 2324  Esfera 26,13
Corcho MATR'Z DE Comportamiento del cubo Material vs Temperatura
32,00 32,00
A o VAI.O RAC' 0 N EN ERG ETI CA o
oo A o
24,00 24,00
22,00 CUBO 22417 21,67 2211 19,21 m 22,00
14,00
14,00
12,00
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O e==Temperatura  e====cilindro corcho cono corcho  emmmm=cubo corcho  e====esfera corcho GONFORT HIGROTERMICO MEDIO = 2200‘ 500’0 HR O —— Temperatura cono Arcilla == cono concreto cono corcho === cono madera
;|
19,00
Comportamiento de la Forma vs Temperatura L
Madera e Comportamiento de la esfera Material vs Temperatura
34,00
@ 32,00 17,00 3400
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EERMODlNAMlCA & FORM‘A 16,00 \/\/\ \/ dia dia2 dia3 dia 4 dia5 dia6 dia7 dia8 dia9 dia10 18,00 /
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La Gran Colombia Rz 313 e dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia5s dia 6 dia 7 dia 8 dia9 dia 10 TEM PERATURA M ED |A - AM BI ENTE 1‘2‘122
e—Temperatura == cilindro madera cono madera  emm=cubo madera == esfera madera TEMPERATURA MEDIA DIAS DE ANALISIS I dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5 dia 6 dia 7 dia 8 dia9 dia 10
» DIA1 DIA2 DIA 3 DIA4 DIA 5 DIA 6 DIA7 DIA 8 DIA 9 DIA 10 e Temperatura esfera Arcilla == esfera concreto esfera corcho === esfera madera
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