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Glosario (opcional)
Las siguientes definiciones se ajustaron y adaptaron con palabras propias, como resultado
de la investigacidn, y se presentan para unificar el vocabulario que se empleara en la presente

monografia.

Adaptabilidad: capacidad de ajustarse y responder facilmente a nuevas condiciones, entornos o

necesidades.

Densidad: cantidad de elementos, como poblacion, materia o informacidn, presentes en un

espacio determinado, indicando su nivel de concentracion o distribucion

Diserio: proceso de crear, planificar y estructurar elementos visuales, funcionales o conceptuales

para cumplir un proposito especifico, ya sea en arte, arquitectura, ingenieria u otras disciplinas

Flexibilidad: capacidad que tienen ciertos elementos o materiales de adaptarse o cambiar de

forma sin perder su esencia

Modular: sistema compuesto por unidades o médulos independientes que pueden combinarse,

reorganizarse o sustituirse para adaptarse a diferentes necesidades o funciones.

Poblacional: todo lo relacionado con la poblacion, incluyendo su cantidad, distribucion,

caracteristicas y dindmicas dentro de un territorio.

Resiliencia: capacidad de resistir, adaptarse y recuperarse frente a dificultades, cambios o

situaciones adversas, manteniendo el equilibrio y la funcionalidad.



FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

Resumen
El proyecto crea un prototipo progresista de vivienda para la ciudad de Bogota a través de
principios de flexibilidad, modularidad y sostenibilidad; Se deriva tanto de la falta de viviendas
dignas como de la importancia de una solucién habitacional acorde con las circunstancias
cambiantes de los hogares en condiciones urbanas vulnerables. A través de un analisis
comparativo del modelo de vivienda contempordneo frente al modelo de vivienda evolucionario
que la humanidad emprendera, este documento tiene como objetivo demostrar el arquetipo no
definitivo de vivienda en el disefio de espacios en cuanto a adaptabilidad y en respuesta a

situaciones de crisis sociales.

Por el contrario, se propone un disefio de vivienda que tiene un rol gradual segun la
necesidad y posibilidad del usuario. El prototipo utiliza materiales ligeros, métodos de
construccion prefabricada y una configuracién modular para permitir la autoconstruccion. El
concepto transformativo, por lo tanto, es adaptable a diferentes contextos urbanos y periurbanos

y contribuye a la eficiencia espacial, la apropiacion del espacio y la sostenibilidad ambiental.

Dicha logica constructiva no solo admite el autoconstruccion asistida, sino también la
adaptacion del modelo a casos contextualizados. Ademas, inserta sugerencias para la eficiencia
espacial y la sostenibilidad ambiental, contribuyendo al habitat y fortaleciendo la naturaleza
resiliente de la propuesta. Asi, el proyecto busca contribuir al debate en Colombia sobre la
vivienda social desde una perspectiva critica e innovadora cuya aspiracion es garantizar el
derecho a un hogar digno, evolutivo y contextualizado, articulando las condiciones sociales,
técnicas y urbanas de la vida contemporanea.

Palabras claves: Progresividad, Adaptabilidad, Autoconstruccion, Modularidad, Habitabilidad.
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Abstract

The project creates a progressive social housing prototype for the city of Bogotd through
principles of flexibility, modularity, and sustainability. It stems from both the lack of decent
housing and the importance of a housing solution in line with the changing circumstances of
households in vulnerable urban conditions. Through a comparative analysis of the contemporary
housing model versus the evolutionary housing model that humanity will embark upon, this
document aims to demonstrate the non-definitive housing archetype in housing design in terms
of convenience, adaptability, and response to health crisis situations. Rather, it proposes a
housing design that has a gradual role according to the needs and capabilities of the user. The
prototype utilizes lightweight materials, prefabricated construction methods, and a modular
configuration to allow for self-construction. Transformative urbanism, therefore, is adaptable to
different urban and peri-urban contexts and contributes to spatial efficiency, spatial
appropriation, and environmental sustainability. This construction logic not only allows for
assisted self-construction but also for the adaptation of the model to contextualized cases.
Furthermore, it incorporates suggestions for spatial efficiency and environmental sustainability,
contributing to the habitat and strengthening the resilient nature of the proposal. Thus, the project
seeks to contribute to the debate in Colombia on social housing from a critical and innovative
perspective whose aspiration is to guarantee the right to a decent, evolving, and contextualized

home, articulating the social, technical, and urban conditions of contemporary life.

Keywords: Progressiveness, Adaptability, Self-construction, Modularity, Habitability
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Introduccion
Este proyecto tiene como objetivo explorar la arquitectura flexible como una estrategia de
diseio; esto refleja la esperanza de que los espacios puedan cambiar de usos y requisitos. A
través de principios modulares y nuevas tecnologias, el objetivo es desarrollar una suerte de

construccion flexible que satisfaga las aspiraciones sociales y urbanas contemporaneas.

La arquitectura tradicional tiende a producir estructuras rigidas que simplemente no
pueden adaptar su funcion a nuevas demandas sin una transformacion costosa. La necesidad de
que los edificios flexibles crezcan con la expansion urbana y mantengan el ritmo de los cambios
en las dindmicas sociales es cada vez mas evidente; Se busca mostrar como las viviendas y
edificios equipados con arquitectura adaptable pueden ofrecer un mejor estandar de vida a sus
habitantes, a la vez que hacen pleno uso de los recursos y causan menos contaminacion
ambiental, demostrar que la flexibilidad de la arquitectura no solo puede mejorar la
funcionalidad y eficiencia del espacio, sino que también contribuira en gran medida hacia la
sostenibilidad al reducir el desperdicio y prolongar la vida util de un edificio. Se espera que las
conclusiones obtenidas sirvan como ejemplo para futuros desarrollos arquitectonicos que

integren estrategias flexibles en su disefio.

Esta investigacion procedera analizando teoria y estudios de caso, utilizando
herramientas digitales y nuevos materiales para explorar como se puede hacer la arquitectura
mas flexible. Se escribird un manual o guia para resumir los principales principios y técnicas
utilizados en la arquitectura flexible, de modo que puedan ser trasladados a diferentes entornos
segun sea necesario. Ademas, se aplicaran métodos cualitativos y cuantitativos para probar la
efectividad de estas estrategias. Estos incluirdn modelos digitales, simulaciones espaciales y

entrevistas con expertos en el campo.
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Objetivos

Objetivo general

Adecuar un disefo de arquitectura flexible en la vivienda en Bogota para mejorar la
funcionalidad y adaptabilidad de los espacios reducidos, facilitando la adaptacion a necesidades

propias.

Objetivos especificos

- Comparar la normativa internacional y nacional en relacion con las medidas minimas de
habitabilidad, identificando sus diferencias, similitudes y su incidencia en el disefio y
desarrollo de la vivienda contemporanea.

-Analizar las experiencias de usuarios en espacios habitacionales reducidos, evaluando
los desafios en términos de ergonomia, privacidad y bienestar, asi como las estrategias
adoptadas para optimizar la habitabilidad.

-Desarrollar un disefio y una guia de disefio para espacios flexibles, fundamentada en
principios arquitectonicos y tecnoldgicos, con el proposito de mejorar la calidad del

habitat y su aplicacion en futuras edificaciones.
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CAPITULO I: FORMULACION DE LA INVESTIGACION

Planteamiento del problema.

En las ultimas décadas, Bogota ha enfrentado un acelerado proceso de urbanizacion producto de
factores sociales, politicos y economicos, entre ellos el desplazamiento forzado derivado del conflicto
armado. Esta dindmica ha impulsado la expansion vertical de la ciudad y la construccion de viviendas
cada vez mas pequefias, especialmente en zonas de alta demanda, lo que genera un desafio creciente en
cuanto a habitabilidad y calidad de vida. A ello se suma un déficit habitacional persistente —tanto
cuantitativo como cualitativo— que afecta a millones de familias, especialmente de sectores populares
que, al no acceder al mercado formal, recurren a la autoconstruccion o a urbanizaciones informales.
Aunque el Estado ha intentado responder con politicas de vivienda social como la VIS y la VIP, estas
tipologias han reducido de forma significativa los espacios habitables en comparacion con proyectos de
décadas pasadas, donde primaba la posibilidad de crecimiento progresivo y areas mas amplias. Esta
situacion se evidencié con mayor fuerza durante la pandemia del COVID-19, que puso en evidencia las
limitaciones de las viviendas reducidas en términos de bienestar fisico, psicolégico y social. Asi, surge la
necesidad de repensar el modelo habitacional y la organizacion colectiva en un contexto donde el

mercado prioriza la rentabilidad por encima de la experiencia humana y digna de habitar.

Pregunta problema

(Cuales son las principales afectaciones al bienestar y calidad de vida de los usuarios de la vivienda
bogotana en términos arquitectonicos actuales y qué soluciones se pueden proponer a futuras o actuales

construcciones para mejorar la adaptabilidad espacial — arquitectonica de los hogares?
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Arbol de problemas

Se analiza el problema desde un arbol de problema donde se identifica el problema
central, el planteamiento del problema y la pregunta problema (Tabla 1), para generar una

comparacion entre causa - efecto del problema central (Tabla 2).

Tabla 1
Arbol de problemas
La reduccion de los espacios en la vivienda social en Bogota, producto de la alta
Planteamiento del densidad y del mercado inmobiliario descontrolado, afecta la funcionalidad y calidad
problema de vida de los habitantes. La contradiccion entre la vivienda histéricamente amplia y
adaptable y las actuales unidades reducidas plantea el reto de mejorar la adaptabilidad
arquitectonica para enfrentar futuras crisis y asegurar condiciones dignas.
Afectaciones arquitectonicas de la vivienda en Bogota que impactan el bienestar y
Problema central calidad de vida de los usuarios, y posibles soluciones para mejorar su adaptabilidad

espacial.

Nota: adaptada creacion propia; la figura representa ejercid académico para la plantear la pregunta problema

Tabla 2
Arbol de problemas-causas y efectos

Categoria Descripcion

Problema Central Principales afectaciones al bienestar y calidad de
vida de los usuarios de la vivienda bogotana en
términos arquitecténicos que se evidencian y qué
soluciones se pueden proponer para mejorar la
adaptabilidad espacial — arquitectonica de los

hogares
Causas - Deficiencias en la planificacion urbanay - Crecimiento descontrolado de la poblacion.
normativas de vivienda - Falta de actualizacion en normativas.

- Prioridad en la reduccion de costos.
- Limitaciones legales.
- Uso ineficiente del suelo.

Causas - Factores socioeconémicos que limitan la - Expansion del mercado inmobiliario.
calidad de la vivienda - Elevados costos de vivienda en Bogota.
- Poca inversion gubernamental.
- Aumento del trabajo remoto sin infraestructura.
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Categoria Descripcion
Causas - Limitaciones tecnologicas y - Sistemas constructivos rigidos.
constructivas en la vivienda - Falta de acceso a materiales innovadores.
- Baja difusion de estrategias de arquitectura
flexible.

- Estructuras fijas en viviendas.
- Alto costo de sistemas tradicionales.

Causas - Impacto ambiental y sanitario de las - Materiales de construccion de alto impacto
viviendas inadecuadas ambiental.
- Falta de estrategias para reutilizacion y reciclaje.
- Incremento del hacinamiento.
- Deficiencias en ventilacion e iluminacion
natural.
- Creciente impacto del cambio climatico.

Efectos - Deterioro en la calidad de vida de los - Reduccion del confort en las viviendas.
habitantes - Dificultades de teletrabajo en casa.

- Estrés y problemas de salud mental.

- Falta de integracion de espacios.

- Afectacion del desarrollo infantil.

Efectos - Funcionalidad de la vivienda - Mayor dificultad para adaptar.
- Dependencia de soluciones improvisadas.
- Falta de areas adecuadas.
- Problemas de almacenamiento y organizacion en
espacios limitados.

Efectos - Econdmicas y desigualdad social - Incremento en el costo de reformas.
- Mayor desigualdad en la calidad de vida.
- Desvalorizacion de viviendas.
- Gastos adicionales en salud.
- Reduccion de la productividad laboral.

Efectos - Ambientales y urbanisticas - Mayor generacion de residuos de construccion.
- Aumento en el consumo energético.
- Expansion urbana desordenada.
- Reduccioén de areas verdes y recreativas.
- Impacto en la sostenibilidad urbana.

Nota: adaptada creacion propia; la figura representa ejercié académico para la plantear la pregunta problema.
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El arbol de problemas presentado en la Tabla 2 revela una compleja red de desafios que
afectan la calidad de vida en las viviendas especialmente durante la crisis sanitaria. La falta de
adaptabilidad espacial-arquitectonica en estas viviendas no solo impacta el bienestar individual y
familiar, sino que también tiene repercusiones econdmicas, sociales y ambientales significativas:
Las causas de este problema son multifacéticas, abarcando desde deficiencias en la planificacion
urbana y normativas de vivienda hasta limitaciones socioecondmicas, tecnoldgicas y
constructivas. Ademas, el impacto ambiental y sanitario de las viviendas inadecuadas agrava atn

mas la situacion.

Es crucial abordar estas problematicas de manera integral, implementando soluciones que
consideren tanto los aspectos técnicos y constructivos como los factores sociales, econdmicos y
ambientales. Esto implica la necesidad de actualizar las normativas de vivienda, promover la
flexibilidad espacial en el disefio, fomentar la inversion en soluciones de vivienda social de
calidad y adoptar tecnologias y materiales de construccion sostenibles; Al mejorar la
adaptabilidad espacial-arquitectonica de las viviendas bogotanas, se puede contribuir
significativamente a mejorar la calidad de vida de sus habitantes, promover la equidad social y

construir ciudades mas resilientes y sostenibles.

Hipotesis

El disefio modular de muros portatiles y flexibles permitira una configuracion adaptable
en viviendas pequeias, optimizando el uso del espacio y mejorando la calidad de vida de sus
habitantes. Su implementacion, basada en materiales sostenibles como polimeros reciclados,
CLT o fibra de carbono, reducira el impacto ambiental y facilitard su reconfiguracion sin

necesidad de intervenciones estructurales costosas.



FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

Inspirado en modelos de microapartamentos adaptativos y en la arquitectura japonesa,
este sistema integrara tecnologias domoticas y ensamblaje sin herramientas, permitiendo
transformar los espacios segun las necesidades de los usuarios. En el contexto de la vivienda en
Bogota, esta flexibilidad arquitectonica contribuird a mitigar el hacinamiento, facilitar el
aislamiento en situaciones de emergencias sanitarias y mejorar la funcionalidad del hogar en

entornos urbanos densos.

Justificacion

Justificacion historica:

La alta poblacion de la ciudad se vio afectada por diferentes causas externas e internas que
atravesaba el pais en ese momento, “Colombia experimentd durante el siglo XX una transformacion que
convirtio al pais en una nacion con tasas de urbanizacion y poblacion urbana superiores al 75%. Como
reflejo de esta situacion, y en consonancia con las tendencias del proceso urbanizador de Latinoamérica”
(Goueset, 1998, p. 66), Bogota se convirtio en la capital dominante, por encima de Medellin y Cali pero
sin llegar a niveles de concentracion urbana como Argentina o México. De esta situacion surge la idea de
promover construcciones residenciales que respondan a la problematica de las masivas migraciones hacia
la capital, llevando a las periferias las urbanizaciones extensivas (la razon de esto es el precio del suelo
siendo mas bajo en las periferias de la ciudad) y dando paso a edificaciones cada vez mas altas. Estas
viviendas al tener enfoques sociales, politicos y econdmicos cuentan con diferencias en sus prioridades y
las soluciones que se plantean varian segun el enfoque. Aunque aun persisten precariedades en las
condiciones habitacionales de miles de familias, asi como la persistencia de niveles deficitarios en el
stock de vivienda, se menciona desde el enfoque econdémico un problema llamado “déficit habitacional”
dividido en déficit cuantitativo (total de viviendas por hogares) y déficit cualitativo (nimero de viviendas
que cumplen estandares minimos de calidad), (Moreno, 2012, p. 68). Segun investigaciones del CENAC

(Centro de Estudios de la Construccion y el Desarrollo Urbano y Regional), el déficit total se calcula en
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2.216.863 hogares, es decir el 27% del total de hogares de Colombia. En cuanto al déficit cuantitativo,
este afecta a 1.031.256 hogares, es decir el 12% del total, mientras que el déficit cualitativo afecta a
1.185.607 familias, lo cual corresponde al 14% de unidades familiares de Colombia.

El sector popular de la ciudad al no contar con los recursos suficientes para adquirir una vivienda
del mercado formal opt6 por una modalidad de “urbanizacion pirata” en la cual se lotea informalmente un
globo de terreno —la mayoria de las veces sin servicios- y se vende a las personas para que
“autoconstruyan” su vivienda. (Moreno, 2012). Se estima que aproximadamente el 50% del tejido urbano
de Bogota tiene origen ilegal y se ubica principalmente en el sur de la ciudad (Saldarriaga, 2000),
periodos en los que al pasar el tiempo baja esta cifra. Hasta que en los afios 70, al incorporar al mercado
soluciones que hacen que el Estado se encargue, ya no de la produccion si no de otorgar subsidios a las
familias que adquieren sus viviendas con promotores privados del mercado inmobiliario, ocasionando la
desaparicion del Instituto de Crédito Territorial (ICT) y el Banco Central Hipotecario (BCH) (entidades
estatales encargadas de disefar y proveer viviendas a los sectores populares de la ciudad, con la
construccion de proyectos importantes como Ciudad Kennedy (1962), Centro Urbano Antonio Narifio, a
Unidad Residencial Hans Drews Arango) y la creacion del INURBE con la ley 03 de 1991.

El concepto de vivienda social se regula con la Ley 3 de 1991, teniendo como objetivo consolidar
un modelo subsidiado que beneficiara a aquellas familias de bajos ingresos y reducir el déficit
habitacional, creando dos tipologias de vivienda: Vivienda de Interés Social (VIS) y Vivienda de Interés
Prioritario (VIP), la diferencia entre ambas radica en su nivel de accesibilidad econémica: la VIS no
puede superar los 135 salarios minimos legales vigentes (SMLV), mientras que la VIP tiene un valor
maximo de 90 SMLV y ambas un area aproximada de 36 a 50 m? (POT, 2021). No obstante, al observar
proyectos anteriores como los que se tenian en cuenta en la anterior administracion del ICT, por ejemplo,
Ciudad Kennedy, antes llamada Techo, donde se tenia en cuenta las siguientes modalidades de

construccion:
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1.La construccion directa por medio de contratos con constructores, a los cuales se les daban los

disefios y estos se encargaban de la edificacion; 2. La construccion por terceras partes, en la cual

una parte la financiaba el instituto, otra un agente privado y otra el duefio de la vivienda; 3. El
apoyo a la autoconstruccion y a la construccion comunitaria, en la cual la comunidad construia las

viviendas; y 4. Unidades minimas para desarrollo progresivo. (Moreno, 2012, p. 74)

Donde se construyeron viviendas progresivas (que podian ser modificadas segin las necesidades
del usuario), y areas que oscilan entre 60 y 120m2 en sus viviendas. Los estandares minimos de vivienda
surgen de un acuerdo social y no siempre coinciden con lo que seria ideal desde la arquitectura. Esto se
refleja en como ha cambiado la idea de lo “minimo” en la construccion de viviendas de interés social
desde que se expidieron las primeras normas basicas de edificacion. (ICT, 1972), el Manual de normas
para constructores (ICT, 1987), el Decreto 2060 de 2004 (Normas minimas de construccion), hasta la Ley
03 de 1991. (Moreno, 2012,). Sumandole a esta problematica espacial, donde el usuario ya lo “acepta” y
tomando esto como una “bendicion” ya que es mejor tener vivienda a no tener nada, asi sea precaria
cualitativamente; situaciones mundiales que afectan a toda la poblacion como lo vivido en la pandemia
del COVID19 en 2019 gener6 una alerta en como estos espacios reducidos afectaron el bienestar fisico y
mental de los habitantes de Bogota, problemas como la falta privacidad, la convivencia entre miembros
del hogar y el aislamiento resaltaron aspectos fisico-arquitectonicos con limitaciones constructivas, que
afectaron de manera negativa la experiencia de los residentes, por tanto, analizar la crisis de la propiedad
horizontal en la periferia muestra la importancia de replantear como se organiza la vida en comunidad

dentro de estas viviendas.

Justificacion social:

Se toma al humano como el foco principal de las edificaciones y construcciones de
espacios, estamos partiendo de la idea que todo es hecho para goce del mismo, el ser humano

crea objetos para su propio uso, por lo que las medidas siempre han estado ligadas a su cuerpo.
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En la antigiiedad, las extremidades fueron la referencia logica para establecer las primeras
unidades de medida. Sin embargo, el hombre no es solo un ser bioldgico que requiere espacio; su
dimension sensible también es fundamental. “Cémo se dimensiona, se subdivide, se pinta y se
accede a un espacio es de gran importancia, pues condiciona su manera de percibirlo”. (Neufert,
2016, p. 38) Es por eso que la psicologia y la salud mental de la persona son una razon suficiente
para realizar espacios sanos y que generen sensaciones positivas al individuo.

Pero antes de entrar a analizar estos espacios, se debe tener en cuenta quién los habitara y
vivird, por eso es importante hablar de la familia. La Politica Publica Nacional de Apoyo y
Fortalecimiento a las Familias Colombia 2015-2025 afirma que, la familia constituye la forma de
organizacion social mas amplia e importante para los seres humanos. Se trata de una estructura
que surge de un proceso que crea lazos de consanguinidad o afinidad entre sus integrantes.
Aunque puede originarse como un hecho natural derivado de la decision libre de dos personas,
son los valores de solidaridad, fraternidad, apoyo, afecto y amor los que realmente le dan
cohesion y sentido como institucion

La vivienda es el lugar donde la familia convive para cubrir sus necesidades bésicas y
constituye un bien esencial, pues sus condiciones de habitabilidad inciden directamente en el
bienestar, la estabilidad, la salud, el equilibrio emocional y la capacidad de trabajo de quienes la
habitan. Asi, mas que un simple techo, la vivienda se entiende como un espacio que integra
procesos sociales y resulta fundamental para la consolidacion familiar y el desarrollo de sus
miembros. (Nufiez, 2013); En Bogoté la familia es reconocida como un grupo titular de derechos
a partir de la Carta Politica, donde se expidi6 el Decreto 545 de 2011, por el cual adopt6 la

Politica Publica para las Familias- (PPPF) bajo el cual el distrito materializ6 los derechos y
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principios de este sujeto colectivo de derechos orientando acciones para su proteccion.

(Secretaria Distrital de Planeacion, 2019).

La Secretaria Distrital de Planeacion en su boletin de Observatorio Poblacional
diferencial y de familias ha realizado un analisis de la Encuesta Multiproposito de Bogota - EMB
2017 y ha clasificado los hogares por la relacion de parentesco entre sus integrantes catalogando
los hogares en dos grandes grupos: hogares familiares y hogares no familiares. A continuacion,

en la tabla 3 y la tabla 4 se evidencian los alcances de la conformacion de los hogares.

Tabla 3
Hogares familiares
Tipo de hogar Conformacion
Nucleares Madre, padre e hijos; o madre o padre con hijos
Amplios - Extensos Un hogar nuclear mas otros parientes

Un hogar nuclear con o sin otros parientes mas otros no
parientes.

No existe una relacion nuclear: padre/madre - hijo(a) o
Sin nticleo relacion de pareja/esposos, pero en la que si hay
relaciones de parentesco entre sus integrantes.

Amplios - Compuestos

Adaptado de boletin de Observatorio Poblacional diferencial y de familias de Bogota D. C., A. M. (2019). Enrique
Pefalosa Londofio. Gov.co. Recuperado el 22 de febrero de 2025
(https://www.sdp.gov.co/sites/default/files/boletin 5 observatorio poblacional diferencial v de familias 0.pdf)

Tabla 4
Hogares no familiares
Tipo de hogar Conformacion
. Conformados por una sola persona (el jefe del hogar
Unipersonales para el caso de la EMB).
No familiares sin nacleo Sus integrantes no tienen relaciones de parentesco, por

ejemplo: amigos que viven juntos y comparten gastos.

Adaptado de boletin de Observatorio Poblacional diferencial y de familias de Bogota D. C., A. M. (s/f). Enrique
Penalosa Londofio. Gov.co. Recuperado el 22 de febrero de 2025
(https://www.sdp.gov.co/sites/default/files/boletin 5 observatorio poblacional diferencial v de familias 0.pdf)



https://www.sdp.gov.co/sites/default/files/boletin_5_observatorio_poblacional_diferencial_y_de_familias_0.pdf
https://www.sdp.gov.co/sites/default/files/boletin_5_observatorio_poblacional_diferencial_y_de_familias_0.pdf
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En términos absolutos, la EMB es representativa para 2.699.825 hogares en Bogotad, de
los cuales (2.236.198) son hogares familiares y el resto son hogares no familiares (463.627).
Tomando una cifra de la conformacion de hogares segun su estrato, se concluye que entre mayor
es el estrato mayor es el porcentaje de hogares No familiares. Mientras que en estrato 3 presenta
unas cifras muy similares en términos porcentuales a todo Bogoté. Por eso se tomaran estratos
bajos (del 1 al 3) para el analisis de este trabajo; Ahora bien, la afectacion de la pandemia a estas
familias fue evidente durante los afios 2019 y 2020 donde se desarrollé el COVID-19, de acuerdo
con SaluData, al corte de 15 de diciembre de 2022, en Bogota fallecieron 29.995 personas por el
COVID-19, representando el 0.38% de toda la poblacion en 2021. E1 29.8% de la poblacion
bogotana enfrento crisis de ansiedad, miedo, preocupacion o sintié que su salud empeoro a raiz
de las medidas que se tomaron por la pandemia y mas del 50% de la fuerza laboral (ocupados o

desempleados) tuvieron pérdidas sustanciales de su ingreso o perdieron el empleo.

Muchas familias en Bogota viven en espacios reducidos, lo que dificulto el cumplimiento
de las medidas de aislamiento. En barrios vulnerables, como Ciudad Bolivar y Bosa, el
confinamiento fue especialmente dificil debido a la falta de espacios adecuados. Las viviendas
no estaban disefiadas para albergar actividades como el teletrabajo o la educacion virtual, lo que
genero dificultades para estudiantes y trabajadores. En el &mbito de la salud se present6 un
aumento en trastornos de salud mental: El confinamiento prolongado, la incertidumbre
econdmica y el aislamiento social dispararon casos de ansiedad y depresion, con un incremento

en consultas psicologicas y psiquiatricas.
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Justificacion tecnoldgica:

La arquitectura flexible surge como una respuesta a la creciente necesidad de adaptar los
espacios a cambios funcionales, tecnoldgicos y sociales sin requerir modificaciones estructurales
significativas. Este concepto se fundamenta en el desarrollo de sistemas constructivos avanzados
y materiales innovadores, permitiendo la creacion de entornos dindmicos, resiliente y altamente
eficientes; El avance en materiales y tecnologias ha posibilitado la implementacion de sistemas
modulares y prefabricados que optimizan la flexibilidad espacial. En particular, el uso de
sistemas en seco, caracterizados por el ensamblaje sin la necesidad de agua, ha revolucionado los
procesos constructivos al ofrecer soluciones mas rapidas, limpias y sostenibles en comparacion

con los métodos tradicionales basados en mortero, cemento o yeso htimedo.

Ejemplos de Materiales en Seco:

e Placas de yeso (Drywall): utilizadas para la creacion de divisiones interiores debido a su
ligereza y facil instalacion. Tiempo de instalacion: 1 a 3 dias dependiendo del érea.

e Paneles OSB o MDF: empleados en estructuras modulares y mobiliario, con alta
resistencia mecanica. Tiempo de instalacion: 2 a 5 dias.

e Aislantes térmicos y acusticos: como lana de roca, espuma de poliuretano o fibra de
vidrio, esenciales para mejorar el confort ambiental. Tiempo de instalacion: 1 a 2 dias.

e Divisiones de PVC o caucho: sistemas livianos y desmontables ideales para espacios
flexibles. Tiempo de instalacion: 1 a 2 dias.

e Decks de WPC: materiales compuestos resistentes para exteriores con bajo

mantenimiento. Tiempo de instalacion: 3 a 6 dias.
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Ventajas del Sistema en Seco:

e Mayor rapidez de ejecucion, reduciendo tiempos de obra en un 30% a 50% respecto a los
métodos tradicionales.

e Reduccidn de residuos y menor impacto ambiental, disminuyendo hasta un 60% de
escombros generados en la construccion.

e Disminucidn del peso estructural, facilitando ampliaciones sin sobrecargar la
cimentacion.

e Posibilidad de desmontaje, reutilizacion y reciclaje, aumentando la vida til de los

materiales y reduciendo costos a largo plazo.

Se evidencio la urgencia de una arquitectura capaz de adaptarse a nuevas funciones con
rapidez y eficiencia. La transformacion de viviendas, oficinas y espacios publicos en respuesta a
nuevas demandas, como el teletrabajo, la educacion a distancia y la optimizacion del confort
interior, acelero la adopcion de tecnologias para la reconfiguracion espacial. En este sentido,

tabiques modviles, mobiliario multifuncional.

En este contexto, la arquitectura flexible se consolida como una solucidn tecnoldgica ante la
incertidumbre y la evolucion constante de las necesidades humanas. La integracion de materiales
avanzados, como los de cambio de fase, la bioconstruccion y las estructuras modulares, junto con
herramientas digitales como el Modelado de Informacién para la Construccion (BIM), la

impresion 3D y la domotica, ha permitido disefiar espacios con un alto grado de adaptabilidad.

La flexibilidad arquitectonica se ha convertido en un pilar fundamental para la

planificacion de las ciudades y edificaciones del futuro. La incorporacion de soluciones
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tecnologicas en el disefio arquitectonico no solo mejora la calidad de vida y la eficiencia de los
espacios construidos, sino que también refuerza su resiliencia ante futuras crisis sanitarias,
climaticas o sociales; El estudio de estos principios permitird demostrar como la implementacion
de estrategias tecnologicas en la arquitectura flexible puede redefinir los estandares de
habitabilidad y sostenibilidad, estableciendo nuevos paradigmas en el disefio arquitectonico

contemporaneo.

Justificacion ambiental:

En términos de impacto ambiental global, el sector de la construccion juega un papel
importante. Representa el 40% de nuestro consumo de energia y recursos naturales; el aire, el
suelo y el agua también resultan contaminados debido a esto; Desde la extraccion de materiales,
pasando por la demolicion de edificios, un proceso que a veces requiere el uso de explosivos, se
contribuye a la liberacion de gases de efecto invernadero (GEI). Y asi, no solo se desperdician
grandes cantidades de objetos desechables, sino que también se reducen considerablemente
nuestros recursos no renovables, debido simplemente a las estrategias de marketing de productos
desechables y a las reglas de disefio de productos que nos dicen cosas extrafias logradas en una

democracia como la nuestra que no deberian desperdiciarse una tras otra.

En este contexto, la arquitectura flexible surge como una alternativa clave para mitigar
estos efectos negativos, promoviendo un uso eficiente de los materiales, fomentando la

reutilizacion y minimizando los desechos durante todo el ciclo de vida de un edificio.

La construccion a la antigua es un desafio. La construccién tradicional es una actividad
extremadamente derrochadora. En promedio, el escombro de un edificio que se demuele después

de treinta afios solo puede ser reciclado o reutilizado en un 35%, por ejemplo, en términos de
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trabajos de banco de piedra y azulejos, si no llaves de metal o lineas eléctricas. Esto provoca la
desaparicion de recursos materiales en poco tiempo, con la continua erosion mientras los

recursos desaparecen y forman ecosistemas cambiantes.

Ademas, la produccion de cemento, acero y otros insumos de construccion representa
aproximadamente el 8% de las emisiones mundiales de COs, lo que contribuye
significativamente al calentamiento global. Ademas, durante el proceso de construccion, las
particulas contaminantes son expulsadas en grandes cantidades a la atmdsfera circundante, lo que
deteriora la calidad del aire donde viven las personas. Asimismo, la descarga no controlada de

productos quimicos puede afectar los ecosistemas acuaticos.

Verificando estos desafios, la arquitectura flexible propone estrategias innovadoras,
medios que minimizan la contaminacion al maximo y optimizan el uso de los recursos en
armonia con diferentes Objetivos de Desarrollo Sostenible. Entre las medidas para crear un
entorno de vida mas sostenible se encuentran métodos como el disefio modular y prefabricado.
Esto permite la integracion, desintegracion y reutilizacion de partes sin necesitar demolicion
completa de la casa y extiende la vida util de los materiales mucho mas de lo que lograria una
'reconstruccion' habitual. Esto conlleva reducciones considerables en la generacion de escombros

(ODS 12: Produccién y consumo responsables).

El uso de materiales amigables con el medio ambiente como madera certificada, concreto
reciclado, biomateriales innovadores con bajas huellas de carbono se vuelve mas importante en

un modelo econdomico innovador y circular (ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura).

Otro aspecto es la eficiencia energética. Los edificios flexibles estan disefiados para

maximizar la luz natural, la ventilacion pasiva y el aislamiento térmico, por lo que utilizan
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menos electricidad o gas; como resultado, el consumo de energia también disminuye; Algunos
ejemplos de esto son: el desarrollo sostenible, en linea con los objetivos del milenio. Los
sistemas de energia renovable como paneles solares y almacenamiento de energia pueden ayudar
a reducir la dependencia de combustibles fosiles, lo que significa que se crea menos
contaminacion del aire (ODS 7: Energia asequible y no contaminante, ODS 13: Accién por el
clima). Ademads, la instalacion de sistemas de captacion de agua de lluvia y reciclaje de aguas
grises puede ahorrar el uso de agua fresca y la contaminacion de fuentes de agua, de acuerdo con

los objetivos del ODS 6: Agua limpia y saneamiento.

Al abordar la cuestion del cambio climatico y la rapida urbanizacion, la arquitectura
flexible trasciende su significado ambiental. Los edificios pueden cambiar de 'forma' para
adaptarse a las necesidades de sus usuarios, lo que significa que evitan los costos de demolicion
y reducen la expansion urbana. Ademas, este tipo de desarrollo promueve un comienzo
sostenible (ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles) en el que los recursos se utilizan de
manera mas eficiente y se reduce el impacto de las actividades humanas sobre el medio

ambiente.

La arquitectura flexible representa un cambio significativo en la forma de construir.
Implica reducir la contaminacion, ahorrar recursos y poner una menor carga sobre el medio
ambiente. En el mundo actual, cada vez mas afectado por la crisis climatica y el agotamiento de
recursos, este método de construccion se convierte no solo en una opcion innovadora sino
también en algo urgentemente necesario para lograr un desarrollo equilibrado y sostenible a largo

plazo.
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CAPITULO 2: MARCO REFERENCIAL

Estado del arte

Este estudio analiza la evolucion de las normativas arquitectonicas comparando los
estandares de Ernst Neufert en Alemania con las regulaciones en Colombia, particularmente en
Bogoté. Se examina el impacto de estas normativas en la vivienda y su capacidad de respuesta a
las necesidades habitacionales; Asimismo, se investiga como la pandemia afecto a los hogares de
estratos 1, 2 y 3 en Bogotd, obligando a la adaptacion del espacio doméstico. A partir de los
enfoques de Alejandro Aravena y Kent Larson en el disefio de espacios flexibles, se propone una
guia préctica para optimizar la vivienda, promoviendo soluciones funcionales, adaptables y

sostenibles, continuacion en la tabla 3 se evidencian los referentes pertinentes.

Tabla 5
Estado del arte
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ESTADO DELARTE

. . TIPO DE T S
TEMA ANO TITULO DOCUMENTO AUTOR DESCRIPCION DEL DOCUMENTO
Arte de proyectar en arquitectura es un manual técnico que reine estandares y
dimensiones para el disefio arquitectonico y la construccidn. Su objetivo es
Norma El arte de proyectar optimizar la planificacion espacial mediante normas funcionales y ergondmicas

internacional 2018

en arquitectura

Manual técnico

Ernest Neufert

aplicadas a distintos tipos de edificaciones. Es una referencia clave para
arquitectos y disefiadores, proporcionando soluciones précticas para la
distribucion eficiente del espacio

Progresividad y

Expone una clasificacion tedrica de estos conceptos y su aplicacion en el disefio
arquitecténico, con el objetivo de adaptar las viviendas a la evolucion natural de

. . Dayra Gelabert N . N .
Flexibihidad en 2013 flexibilidad en la Articulo Agreu ]Dama las familias. Ademas, plantea diferentes modalidades de progresividad y tipos de
la vivienda. vivienda. Enfoques académico oy flexibilidad, relacionandolos con enfoques previos en la arquitectura. El estudio
C . Gonzilez Couret - - - . - .
tedricos busca ofrecer soluciones habitacionales que combinen la intervencion estatal con
la participacion activa de los usuarios en la transformacidn de sus hogares.
Arquitectura y Explora como la flexibilidad en la arquitectura puede mejorar la sostenibilidad y
disefio flexible : una . . la eficiencia. Analiza conceptos, casos de estudio y técnicas constructivas que
H /i ey Articulo Bruna Caroline : o . P . o
Disefio flexible 2019 revisién para una o permiten adaptar, reutilizar y optimizar edificios. Con un enfoque cualitativo,
académico Pinto Campos

construccion mas
sostenible

revisa teorias, entrevistas y ejemplos practicos para proponer una arquitectura
mis dindmica y adaptable a las necesidades contempordnea

Nota. Referentes teoricos, elaboracion propia

Tabla 6

Referentes teoricos

La flexibilidad en la

Explora la evelucion del concepto de flexibilidad en la arquitectura,
centrindose en la vivienda colectiva. El texto analiza cémo la flexibilidad
ha sido interpretada y aplicada a lo large del siglo XX y XXI, y presenta

yivienda colectiva y Consideraciones Articulo Agaténgelo Soler distintos eqfc_;ques y modelos t.ie vivienda ﬂexib.le.; El documento_pla.ntea
2022 acerca del concepto . que la flexibilidad es una cualidad clave en la vivienda, pero su significado
sus enl:oques e de flexibilidad. académico. Montellano varia dependiendo de la época, el enfoque arquitectdnico y la interaccion
arquitectura con los usuarios. Se destaca la importancia de equilibrar la planificacion
técnica con la capacidad de adaptacion v personalizacion por parte de los
habitantes.
La modulacién en la arquitectura flexible representa una estrategia clave
para la optimizacion de los procesos constructivos y la adaptabilidad de los
Coordinacién es;_)aciosz. A través de lg coordinacié_n modular, es posible disefiar
Modulacién 1961 modular en 1a Articulo Arg, Alvaro Ortega edificaciones mas eficientes, sostenibles y escalables, aprovechando los
académico. ’ beneficios de la prefabricacion y las tecnologias digitales; El informe de

vivienda econdmica

Ortega (1961) evidencia la importancia de la coordinacién modular como
una solucion a la creciente demanda de vivienda econdmica y como un
modelo eficiente de construccian.

Nota. Referentes teoricos, elaboracion propia.

Comparacion de Normativas de Vivienda: Neufert en Alemania y Regulaciones en Colombia

Este estudio examina la evolucion de las normativas arquitectonicas desde una

perspectiva comparativa, tomando como referencia las especificaciones establecidas por Ernst
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Neufert en Alemania y su relacion con las regulaciones nacionales en Colombia, con un enfoque

particular en Bogota.

En primer lugar, se analizard la influencia de Neufert en la estandarizacion de los
pardmetros de diseflo arquitectonico, destacando su concepcion del ser humano como unidad de
medida fundamental en la planificacion del espacio (Capitulo 6 de la seccion Generalidades). Se
explorard como sus principios han impactado el desarrollo de la arquitectura y la construccion de

viviendas a nivel global, estableciendo criterios de eficiencia, funcionalidad y ergonomia.

A continuacion, se abordara la evolucion de las normativas de vivienda en Colombia, con
énfasis en Bogotd, analizando los criterios de habitabilidad y la manera en que estas regulaciones
han conceptualizado a la familia y la vivienda en diferentes momentos histdricos. Se examinaran
los cambios en las politicas publicas y su respuesta a las transformaciones sociales, econémicas y

demogréficas, asi como los desafios actuales en la planificacion urbana.

Finalmente, se establecera una comparacion entre los estdndares internacionales
propuestos por Neufert y las regulaciones colombianas, identificando similitudes, diferencias y
posibles areas de mejora. Se evaluard hasta qué punto la normativa local responde a las
necesidades habitacionales de la poblacion y qué aspectos podrian fortalecerse para garantizar

espacios mas adecuados, funcionales y sostenibles.

Diserio de Espacios Flexibles: Aravenay Larson como Modelos para Bogota.

Este estudio examina las propuestas innovadoras de los arquitectos Alejandro Aravena
(Chile) y Kent Larson (EE. UU.) en el disefio de espacios flexibles, analizando coémo sus

enfoques pueden adaptarse a la realidad habitacional de Bogota; En primer lugar, se explorara el
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trabajo de Alejandro Aravena, reconocido por sus soluciones arquitectonicas centradas en la
vivienda social progresiva. Sus disefios destacan por su capacidad de adaptacion a las
necesidades cambiantes de las familias, permitiendo ampliaciones y modificaciones segin sus
recursos y circunstancias. Se estudiara como este modelo de crecimiento progresivo podria
aplicarse en el contexto bogotano para mejorar la habitabilidad de los hogares en condiciones de

vulnerabilidad.

Por otro lado, se analizara la vision de Kent Larson, quien ha desarrollado conceptos de
micro viviendas y espacios modulares inteligentes, optimizando el uso del espacio mediante
tecnologias innovadoras y soluciones de mobiliario flexible. Su enfoque en la eficiencia espacial
y la adaptabilidad sera clave para entender como estos principios pueden contribuir a la
reconfiguracion de viviendas en Bogotd, especialmente en entornos de alta densidad y con

limitaciones de espacio.

Finalmente, se evaluara la viabilidad de implementar estas estrategias en Bogota,
considerando factores como la normatividad local, las condiciones socioecondmicas y la
infraestructura existente. Se propondran recomendaciones para el desarrollo de viviendas mas
flexibles y funcionales, que respondan a las necesidades de las familias en un contexto urbano en

constante transformacion.

Elaboracion de una Guia para la Implementacion de Espacios Flexibles en Vivienda VIS en

Bogotd'

A partir del andlisis de referentes en disefio de espacios flexibles, este estudio propone el

desarrollo de una guia practica como alternativa para optimizar viviendas de interés social (VIS)
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en Bogota. El objetivo es disefiar soluciones que maximicen el uso eficiente de espacios
reducidos, mejoren la calidad de vida de sus habitantes y orienten futuras construcciones en el
sector; La guia identificard estrategias de disefio basadas en principios de flexibilidad,
modularidad y multifuncionalidad, permitiendo que los espacios se adapten a las necesidades
cambiantes de las familias. Se analizardn y evaluaran propuestas inspiradas en los enfoques de

Alejandro Aravena y Kent Larson, con ejemplos aplicables al contexto local.

Ademas, se desarrollaran soluciones innovadoras en distribucion del espacio, mobiliario
transformable y aprovechamiento de la luz natural y ventilacion. Se consideraran aspectos
normativos y materiales accesibles para garantizar la viabilidad de su implementacion en

proyectos de vivienda social.

Finalmente, esta guia sintetizara los principios clave del disefio flexible y formulara
recomendaciones dirigidas a arquitectos, urbanistas y desarrolladores de vivienda, con el
proposito de fomentar construcciones mas eficientes, sostenibles y adaptables a las dinamicas

familiares y urbanas de Bogota

Marco teorico

Para hablar de adaptabilidad hay un término que se suma en el analisis de la investigacion
y es la progresividad, entendiéndose de dos maneras; espontanea o asistida, siendo la primera
“ampliaciones y transformaciones que se realizan por la familia sin colaboracion profesional,
practicando asi una autoconstruccion espontanea”; y la segunda como ‘el proceso de disefio y
construccion la asistencia técnica de parte de profesionales calificados.” (Herrera, “Conjunto
habitacional Altos del Rahue. Vivienda social evolutiva y equipamiento comunitario, 2004, p.

12).
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El presente trabajo se enfocara en el tipo de progresividad asistida ya que es necesario el
control y la organizacion del trabajo para garantizar los requisitos minimos de habitabilidad y ya
sea pertinente que en un punto el usuario pueda hacerlo por si mismo, con las bases y conceptos

de los que requiere y necesita en su propia vivienda.

Progresividad

La progresividad puede plantearse de dos maneras, segiin Julian Salas en su libro “Contra
el hambre de viviendas. Soluciones tecnoldgicas latinoamericanas” menciona dos alternativas
dentro de la progresividad:

- Progresividad hacia adentro o cuantitativa: la entrega inicial sera una cascara habitable
completa que puede mejorarse y transformarse por la incorporacion de sucesivos grados de
terminaciones que no comprometan la seguridad y estabilidad de lo ya construido.

- Progresividad en extension o cualitativa: el desarrollo posterior de la vivienda se logra

por la incorporacion de nuevos espacios. Incluye las ampliaciones desde las excavaciones

hasta la cubierta.

Tomando como alternativa a aplicar en el presente trabajo la progresividad hacia adentro
o cuantitativa (que serd adaptada a “... o cualitativa”, por su aplicacion no a la sumatoria de
espacios si no de mejoramiento y adaptacion).

Autores que participaron en “Vivienda apropiada para ciudad de La Habana”. En:
Informe de Resultado de Investigacion. La Habana: ISPJAE. Facultad de Arquitectura, 2004. p.
11, incluyen los siguientes términos para hablar de progresividad en la vivienda:

- Semilla: vvivienda crecedera que parte de un nacleo inicial basico. Ese nucleo, en el

caso de Cuba, debe satisfacer los requerimientos que establece la regulacion para otorgar

el habitable. (Figura 3)
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- Cascara: aquella vivienda donde en la primera etapa se ejecuta la envolvente exterior y

luego se subdivide interiormente horizontal o verticalmente. (Figura 4)

- Soporte: Inicialmente se construye la estructura portante (generalmente de alta
tecnologia con las instalaciones y circulaciones generales). Posteriormente se completa la
subdivision del espacio interior e incluso, los cierres exteriores. (Figura 5)

- Mejorable: las terminaciones iniciales son de baja calidad, con materiales més baratos,

que pueden ser sustituidos posteriormente por soluciones definitivas de mayor calidad y

costo.

Figura 1
Vivienda semilla. Evolucion por etapas. Esquema de la autora

o e

Nota: adaptado de Progresividad y flexibilidad en la vivienda, (p. 20), Dayra Gelabert Abreu, 2013, Editorial Félix
Varela.

Figura 2
Vivienda cascara.
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Nota: adaptado de Progresividad y flexibilidad en la vivienda, (p.20), Dayra Gelabert Abreu, 2013, Editorial Félix
Varela

Figura 3
Vivienda soporte.

Nota: adaptado de Progresividad y flexibilidad en la vivienda, (p.20), Dayra Gelabert Abreu, 2013, Editorial Félix
Varela

Flexibilidad

El término que se acomoda dentro de la investigacion sera el de vivienda cascara, ya que,
independientemente de la forma o estructura exterior, se piensa adaptar es el interior de la
vivienda y los usos que puedan ocurrir dentro de esta, para que sea flexibles y progresivos hacia
adentro; Ahora bien, la adaptabilidad o flexibilidad ha sido entendida de diversas maneras, desde
la capacidad de modificar la forma de los espacios hasta la indeterminacion funcional. Existen
términos relacionados como "adaptabilidad", "versatilidad" y "soft-spaces", que a veces se usan
como sindnimos; Hay tres corrientes principales sobre la flexibilidad segin Agatangelo Soler
Montellano profesor de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid:

- Flexibilidad mediante transformacion fisica: uso de elementos moviles como tabiques
deslizantes o mobiliario transformable.

- Flexibilidad por polivalencia de los espacios: disefio de viviendas con espacios no

jerarquizados que pueden tener multiples usos sin cambiar su forma.
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- Flexibilidad como indeterminacion: viviendas con espacios abiertos o configurables por

los propios usuarios.

Y define asi mismo cuatro arquetipos de vivienda flexible:

- Vivienda convencional: espacios jerarquizados y definidos segiin normas y estandares

del mercado.

- Vivienda transformable: uso de elementos moviles para permitir cambios de forma.

- Vivienda de planta libre: espacios abiertos sin una funcion fija, configurables por el

usuario.

- Vivienda de planta neutra: espacios polivalentes sin jerarquizacion funcional.

Dentro de las corrientes y arquetipos de vivienda que propone el autor, se identifica que
todas seran aplicables en la investigacion y desarrollo del presente trabajo, entendiendo como
flexibilidad a espacios transformados ya sea desde su concepcion de disefio hasta la
transformacion realizada por los usuarios; arquitectos como Rem Koolhaas y Herman
Hertzberger critican la flexibilidad mal entendida, argumentando que la falta de definicion no
siempre mejora la calidad del espacio habitable; La flexibilidad no debe ser solo un mecanismo
de control arquitectonico, sino una herramienta que permita la adaptacion de los hogares a los
cambios sociales y familiares. La flexibilidad es una cualidad clave en la vivienda, pero su
significado varia dependiendo de la época, el enfoque arquitectonico y la interaccion con los
usuarios; Para entender ambos conceptos, progresividad y flexibilidad contamos con dos

referentes que ayudan a entender la aplicabilidad de los términos:
Referente 1: Elemental de Chile, Alejandro Aravena, revoluciono6 la vivienda social con

el concepto de 'Vivienda Progresiva'. Ante presupuestos limitados, ELEMENTAL

construy6 la mitad de una vivienda de calidad (40m?) con servicios basicos y dos
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habitaciones. Las familias, a medida que ahorraban, completaban la construccion,

transformando gradualmente su hogar inicial en una unidad mas amplia y deseable.

(Figura 6)

Referente 2: Mies van der Rohe en la Weissenhofsiedlung de Stuttgart (1927)

Las viviendas se plantearon alli como contenedores vacios donde cada familia podia
organizar el espacio de su vida privada segtn su voluntad (Figura 7) Mies explicaba

que “si solo la cocina y el bafio son fijos, debido a sus sistemas especificos de

instalaciones, y el resto de la superficie habitable se divide con tabiques moviles,

entonces todas las demandas espaciales de los diversos tipos de usuarios podrian ser

cubiertas” (Niemeyer, 1994, p. 263). Las viviendas de Mies son el ejemplo de que la

flexibilidad en la época moderna no estd necesariamente ligada a motivaciones

funcionalistas.

Figura 4
Elemental Alejandro Aravena:
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Nota: adaptado de soporte con servicios prototipo de vivienda flexible, econémica y progresiva, (p.21), Laura maria
Cardona, 2009, Editorial universidad javeriana

Figura §
Mies van der Rohe en la Weissenhofsiedlung de Stuttgart (1927)
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Nota: adaptado de soporte con servicios prototipo de vivienda flexible, economica y progresiva, (p.33), Laura maria
Cardona, 2009, Editorial universidad javeriana

Modulacion

La modulacion en arquitectura es un principio de disefio basado en la repeticion de
unidades estandarizadas que permiten la sistematizacion del proceso constructivo. Segun el
informe "Coordinacion Modular en la Vivienda Econémica" de Alvaro Ortega (1961), la
modulacion es un enfoque esencial para optimizar la fabricacion de materiales, reducir
desperdicios y mejorar la eficiencia en la construccion. En la arquitectura flexible, la modulacion
se convierte en una herramienta clave para lograr edificaciones adaptables y escalables. Asi

como se evidencia en la figura 8
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Figura 6
Coordinacion modular que ahorra

Tiempo Dinero Materiales Y Tra bajo

Nota: adaptado de coordinacion modular en la vivienda econémica, (p.347), arq. Alvaro ortega, 1961, Editorial San
Salvador, (URL)

La coordinacion modular es un sistema de organizacion dimensional que permite la
compatibilidad entre los distintos componentes de un edificio. De acuerdo con Ortega (1961), los

principios fundamentales de la coordinacion modular incluyen:

-Cuadricula modular basada en modulos basicos estandarizados.

-Adaptacion de los componentes constructivos a medidas predefinidas para minimizar
ajustes y cortes innecesarios.

-Integracion de materiales prefabricados que faciliten el montaje y desmontaje de
estructuras.

-Reduccion del tiempo y costos de construccion mediante la optimizacioén de procesos

industriales.

Ortega resalta la importancia de eliminar el desperdicio de energia, materia prima y material

elaborado mediante un sistema modular que relacione los tamafios de los componentes y suprima
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los ajustes innecesarios en obra. La modulacion ha sido ampliamente estudiada y aplicada en
distintos contextos. En Europa, durante el siglo XX, se desarrollaron normativas para la
coordinaciéon modular, con el fin de estandarizar las dimensiones de los materiales de
construccion. El informe de Ortega (1961) menciona que en el Reino Unido se establecieron
modulos de disefio de 24 y 40 pulgadas para viviendas econdomicas, mientras que en
Centroamérica, paises como El Salvador adoptaron un médulo de disefio de 1.35 metros para

optimizar la fabricacion de bloques de cemento y otros materiales.

El estudio también presenta un analisis comparativo de las normas modulares en paises
como Francia, Alemania, Bélgica, Italia y Chile, sefialando como cada nacion ha implementado
sus propias estrategias para coordinar medidas y mejorar la eficiencia en la construccion; La
modulacién juega un papel crucial en esta flexibilidad al proporcionar estructuras que pueden
modificarse, expandirse o reconfigurarse con facilidad. Segun Ortega (1961), algunas de las

ventajas tecnoldgicas de la modulacion incluyen:

-Optimizacion del uso de materiales: La estandarizacion de medidas reduce desperdicios

y mejora la eficiencia en la produccion.

-Prefabricacion y rapidez constructiva: Los componentes modulares pueden fabricarse en

serie y ensamblarse en obra, reduciendo tiempos de construccion.

-Integracion con tecnologias digitales: Si bien el documento de Ortega no menciona el

uso de BIM, su énfasis en la estandarizacion modular permite una facil adaptacion a

herramientas digitales contemporaneas.
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-Sostenibilidad y eficiencia energética: La modulacion permite disefiar edificaciones mas
eficientes energéticamente, aprovechando mejor los recursos y facilitando la

implementacion de estrategias pasivas.

Figura 7
Modulo

[— WS oL

Nota: adaptado de modular prefabricado, (p.347), Francisco Pérez Garcia, 2012, Editorial Eadic

La modulacion en la arquitectura flexible representa una estrategia clave para la optimizacioén
de los procesos constructivos y la adaptabilidad de los espacios. A través de la coordinacion
modular, es posible disefiar edificaciones mas eficientes, sostenibles y escalables, aprovechando
los beneficios de la prefabricacion y las tecnologias digitales; El informe de Ortega (1961)
evidencia la importancia de la coordinacion modular como una solucion a la creciente demanda
de vivienda econdémica y como un modelo eficiente de construccidon. acontinuacion en la tabla 4

se evidencian los referentes pertinentes.
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Figura 8
Marco teorico

MODELO DE VIVIENDA PROGRESIVA:

RIGIDAZ EN DISENO DE VIS EN BOGOTA

ESTRATEGIAS DE VIVIENDA
PROGRESIVA Y MODULAR

AUTOR: MINISTERIO DE
VIVIENDA
FECHA: 2020

REGULACIONES ACTUALES
EN HABITABILIDAD

COMPARACION CON NORMATIVAS
INTERNACIONALES

POSIBLES REFORMAS PARA
ARQUITECTURA FLEXIBLE

AUTOR: ROBERT KRONENBURG

FECHA: 2018
REDUCCION DE IMPACTO AMBIENTAL
MEDIANTE FLEXIBILIDAD

PROBLEMAS DE LA CONSTRUCCION
DE VIS TRADICIONAL EN BOGOTA

ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD
EN VIVIENDA SOCIAL

AUTOR: PETER HALL
FECHA: 1998

ENTORNOS RESPONSIVOS:
ARQUITECTURA, ARTE Y DISENO

CULTURA, INNOVACION Y
ORDEN URBANO

‘ CIUDADES EN CIVILIZACION:

NORMATIVA DE
VIVIENDA DE
INTERES SOCIAL

ARQUITECTURA FLEXIBLE: EL
IMPACTO CULTURAL DE LOS
EDIFICIOS R ESPONSIVOS

Nota. Referentes teoricos, elaboracion propia

Marco conceptual

MARCO TEORICO

IMPACTO DE PANDEMIAS EN
PLANIFICACION URBANA

TRANSFORMACION DE PARIS Y
LONDRES POST-CRISIS

COVID-19 EN BOGOTA: FALTA DE
FLEXIBILIDAD EN VIS

PROPUESTAS DE SOLUCIONES
ARQUITECTONICAS ADAPTABLES

AUTOR: GUSTAVO GILI

FECHA: 2016

ARQUITECTURA

ARTE DE PROYECTAREN

ESTANDARES DE HABITABILIDAD DE
NEUFERT

REPONSIVE, ARQUITECTURA,
ARTE Y DISEN

COMPARACION DE NORMA NACIONAL
E INTERNACIONAL

NECESIDAD DE ARQUITECTURA
FLEXIBLE

—>AUTOR: KENT LARSON
FECHA: 2016

TECNOLOGIAS EMERGENTES EN
VIVIENDA

OPTIMIZACION DE ESPACIOS
CON TABIQUES MOVILES

INTEGRACION DE SOLUCIONES
TECNOLOGICAS EN VIS

Este marco conceptual establece las bases tedricas para analizar la arquitectura flexible en

la vivienda de Bogota. Se abordan conceptos clave como antropometria, ergonomia y estdndares

de habitabilidad, con referencia a Neufert y el "Modulor" de Le Corbusier. Ademas, se exploran

principios de modularidad y eficiencia espacial para fundamentar el analisis comparativo entre

vivienda tradicional y flexible, destacando su impacto en la adaptabilidad y calidad de vida.
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Antropometria en la vivienda

La investigacion se rige de conceptos de habitabilidad y disefio en la vivienda vistos en el
Neufert - “El arte de proyectar en arquitectura”, donde se definen los estandares minimos de
espacios, eficiencia funcional y ergonomia con base en la proporcion del cuerpo humano. De alli
se extraeran las medidas antropométricas de movilidad que el humano realiza en actividades
cotidianas dentro de la vivienda y se tomaran las medidas de espacios basicos de la vivienda,
para analizar como han cambiado éstos espacios a través del tiempo desde Alemania hasta
Bogoté, Colombia.

- Antropometria: para Neufert, la antropometria era la base de todo, el estudio de las
dimensiones del cuerpo humano que, con ellas, se logra el disefio efectivo de muebles,
herramientas y espacios, se determinan estas medidas con un cuerpo en reposo y en movimiento
(Ver figura 10). La antropometria se basa en la longitud de los huesos, musculos y la forma de las
articulaciones.

- Modulor: antiguamente, las extremidades del ser humano eran la base logica de todas las
unidades de medida. (Neufert, 2016, pag. 38). Por eso, Le Corbusier desarroll6 una teoria de
proporciones basada en la seccion aurea y las proporciones de la figura humana, determinando
una sucesion de nimeros aureos denominada serie de Fibonacci: el pie, el torso, la cabeza, los de

la mano alzada. (Ver Figura 11)

Figura 9
Medida del cuerpo y espacio necesario



FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

b s
[R— - b 75 — 700 1
Sorikado con s o plesrasg mn
Plemas dchia {dim Lacis)
das [da frania)

W ——

— a5 — -
con el brare édendan
ﬂ o movmianto @ fhacia delants)

— 850 —|

—

@ wonco

i

1 280

@ M._w.umwum

Nota: Tomado de Neufert, 2016, p. 40

Por eso, Le Corbusier desarrollé una teoria de proporciones basada en la seccion aurea y

las proporciones de la figura humana, determinando una sucesion de nimeros aureos

denominada serie de Fibonacci: el pie, el torso, la cabeza, los de la mano alzada. (Figura 9)
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Figura 10
Antropometria
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Nota: Tomado de Neufert, 2016, p. 45.

- Habitabilidad: para Neufert, la habitabilidad hace referencia a conceptos clave como el
confort, la funcionalidad y el bienestar de los usuarios, donde se debe tener en cuenta
factores como:

- Dimensiones y proporciones adecuadas: Espacios disefiados segiin las necesidades
humanas y las actividades que se realizan en ellos.

- Confort ambiental: control de temperatura, ventilacion, iluminacion y actstica.

- Ergonomia y funcionalidad: distribucion eficiente de espacios para mejorar la movilidad

y comodidad.
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- Seguridad y salubridad: condiciones higiénicas, materiales seguros y acceso a servicios

basicos.

- Eficiencia energética: uso racional de la energia, optimizacion de recursos naturales

como luz solar y ventilacion cruzada.

- Espacios de la vivienda: conocer los espacios y objetos que rodean al humano es

fundamental, se debe saber cuanto espacio necesita entre los muebles para desarrollar sus

actividades con comodidad y establecer un minimo de espacialidad para no desperdiciar
el espacio, pero hay que tener en cuenta que el ser humano necesita mas que espacio,

segun Neufert (2016):

El hombre no es solo un ser vivo que necesita espacio. Su faceta sensible es también muy
importante. COmo se dimensiona, se subdivide, se pinta y se accede a un espacio es de gran
importancia, pues condiciona su manera de percibirlo; Los diferentes espacios de la vivienda,
que es el espacio que compete en esta investigacion, segiin Neufert tienen unas medidas minimas
segun el disefio que se desee, por ejemplo, para una cocina con isla, con muebles en un lado, a
los lados, etc. Se tendra en cuenta la distribucion de una planta de una torre con dos viviendas
con acceso central (Ver figura 12), las medidas minimas de diferentes disefios de cocinas (Ver
figura 13), de espacios de estar como la habitacion y la sala (Ver figura 14), bafios (Ver figura 15)
y espacios auxiliares como el cuarto de ropas (Ver figura 16), todo esto segiin las medidas

estandar de Neufert. (Ver figura 12)

Figura 11
Espacios de la vivienda. Neufert, 2016, pag 153-175
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Figura 12
Cocinas
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Figura 13
Barios
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Figura 14
Espacios auxiliares
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Marco normativo

La arquitectura flexible requiere un marco normativo que respalde su implementacion y
garantice su viabilidad dentro de contextos urbanos complejos como el de Bogota. Aunque las
normativas actuales en vivienda, planificacién urbana y salud publica establecen criterios
generales de habitabilidad, accesibilidad y bienestar, no contemplan de forma especifica la
adaptabilidad espacial ante situaciones como las crisis sanitarias. Esta omision limita la
capacidad de respuesta del entorno construido frente a cambios sociales, demograficos o
emergencias;

El Decreto 555 de 2021, conocido como el Plan de Ordenamiento Territorial (POT)
“Bogota Reverdece 2022-2035”, constituye una de las principales herramientas normativas en la
ciudad. Este plan busca promover un desarrollo urbano més sostenible, resiliente e inclusivo, y
contempla lineamientos importantes para la Vivienda de Interés Social (VIS) y la Vivienda de
Interés Prioritario (VIP). Entre sus disposiciones, se establece un area minima habitable de 42 m?
por unidad y un estandar de 20 m? por habitacion, con el fin de garantizar condiciones adecuadas
de habitabilidad. E1 POT también reconoce diversas tipologias de vivienda, como la vivienda
colectiva y las soluciones habitacionales con servicios, lo cual permite cierto grado de
flexibilidad en la oferta residencial.

Ademas, el plan promueve estrategias de sostenibilidad y adaptabilidad, como el uso de
disefios modulares, criterios de eficiencia energética, incorporacion de materiales térmicos,
techos verdes y energias renovables. Estas medidas representan un avance hacia modelos de
vivienda mas dindmicos. A esto se suman los estandares propuestos por Ernst Neufert,
ampliamente utilizados como referencia para el disefio ergondémico y funcional en viviendas de

interés social.
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No obstante, a pesar de estos avances, el marco normativo vigente ain carece de una
regulacion especifica sobre arquitectura flexible. La ausencia de criterios normativos explicitos
para la transformacion espacial de las viviendas ante emergencias revela la necesidad de
actualizar las politicas urbanas. Incorporar principios de flexibilidad en la normativa permitiria

responder de manera mas efectiva a las necesidades cambiantes de la poblacion, especialmente

en contextos de vulnerabilidad. A partir de este andlisis como se evidencia en la tabla 6 de

normativa

Tabla 7
Normativa

Categoria Norma / Instrumento

Aplicacion a la Vivienda Flexible

Politica de Vivienda Ley 2079 de 2021

Reconoce la vivienda como politica de Estado.
Promueve soluciones habitacionales
adaptables, sostenibles y resilientes ante crisis.

Ley 388 de 1997

Marco del ordenamiento territorial. Fomenta
usos mixtos, densificacion controlada y
estructuras urbanas flexibles.

Decreto 555 de 2021 (POT

Ordenamiento Territorial ,
Bogota)

Establece directrices para diversificar
tipologias habitacionales y permitir la
adaptacion de edificaciones.

Decreto 121 de 2021 (Bogota)

Incentiva el disefio de Vivienda de Interés
Social adaptable a las necesidades cambiantes
del hogar.

Decreto 1469 de 2010
Gestion Urbana y
Construcciéon

Regula el licenciamiento urbano. Viabiliza
legalmente ampliaciones y transformaciones de
vivienda.
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NSR-10

Asegura que las viviendas adaptables cumplan
con criterios de seguridad estructural.

NTC (varias)

Normas de accesibilidad y habitabilidad (ej.
NTC 4595). Garantizan funcionalidad y confort
en viviendas adaptables.

Ley 1341 de 2009

Facilita la integracion de TIC en el hogar
(teletrabajo, educacion virtual, conectividad en
crisis sanitarias).

Tecnologia y Resiliencia Ley 1715 de 2014

Promueve el uso de energias renovables en
edificaciones, clave para la autosuficiencia en
viviendas resiliente.

Ley 1523 de 2012

Establece la politica de gestion del riesgo.
Apoya la planificacion de viviendas preparadas
para emergencias.

Instrumentos Técnicos  Estandares de Ernst Neufert

Referente ergonémico y funcional para el
disefio eficiente de espacios transformables.

Planes Estratégicos Plan Nacional de Desarrollo

(vigente)

Incluye metas en vivienda, innovacion y
digitalizacion. Apoya estrategias habitacionales
flexibles y sostenibles.

Ley 99 de 1993
Enfoque Ambiental y

Sustenta construcciones sostenibles y de bajo
impacto ambiental.

Social
Ley 1448 de 2011

Aplica en contextos de reasentamiento o
atencion a victimas, donde la vivienda flexible
puede ser una solucion adaptativa.

Nota: Esta tabla contiene la normativa actual que corresponde al andlisis del proyecto,

elaboracion propia.
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO

Tipologia de investigacion

De acuerdo con los objetivos planteados, la investigacion considerara tres tipos de
enfoques, cada uno vinculado a un objetivo especifico. Estos enfoques permitiran un andlisis
estructurado y coherente de la informacion, asegurando una mejor comprension de los aspectos

estudiados.

- Objetivo 1 - Investigacion segun su alcance: Correlacional

Se llevara a cabo un anélisis comparativo entre las normas internacionales mencionadas
en el Neufert, especificamente las normativas alemanas de su época, y las normativas nacionales
vigentes en Colombia aplicadas al disefio de vivienda. Este enfoque permitira evaluar las
diferencias, similitudes y oportunidades de mejora en la regulacion y el disefio habitacional.
Finalmente, se establecera una conclusion sobre el impacto positivo o negativo de las normativas
actuales en el disefio de vivienda en Bogota.

- Normativas internacionales y nacionales relacionadas con vivienda social, como los
estandares de Ernst Neufert en Alemania y las regulaciones en Colombia.

- Experiencias de usuarios en Bogotd durante la pandemia de COVID-19, analizando los
efectos del confinamiento en la calidad de vida y el uso del espacio habitacional.

- Referentes arquitectonicos internacionales, como Alejandro Aravena y Kent Larson,

cuyas metodologias de disefo flexible se contrastan con la realidad de Bogota.

- Objetivo 2 - Investigacion segun su enfoque: Cualitativa y cuantitativa

Se definird un grupo de estudio enfocado en las personas que habitan viviendas, con el

proposito de analizar su experiencia durante la pandemia en relacion con los espacios de sus
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hogares. Se tomaran en cuenta tanto las afectaciones fisicas como mentales, estableciendo asi
una base solida para comprender como el disefio de los espacios influye en la vida de los
usuarios. Para ello, se empleara un enfoque mixto que combine investigacion cualitativa y

cuantitativa

Cualitativo:

- Anélisis de experiencias de usuarios en viviendas.
- Anélisis de afectaciones mentales y de salud de los usuarios.
- Significancia de los espacios de la vivienda de los usuarios.

- Metodologias aplicadas para la optimizacidn casera de espacios durante la pandemia.

Cuantitativo:

- Medicién de dimensiones minimas de habitabilidad en normativas internacionales y
locales.
- Datos sobre densidad poblacional y su impacto en la vivienda.

- Estadisticas sobre el impacto de la pandemia en los hogares de estrato 3 en Bogota.

Objetivo 3 - Investigacion segun su propdosito: Proyectual

El objetivo del trabajo no es solo analizar, sino proponer soluciones concretas. Se
desarrollard una guia de disefio para la implementacion de arquitectura flexible en vivienda con
el fin de mejorar la adaptabilidad de los espacios ante crisis sanitarias y cambios en la vida
cotidiana. El trabajo busca aplicar conocimientos arquitectonicos y tecnologicos para generar

impacto real en el disefio de vivienda de Bogota.
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Método de recopilacion de datos

Para llevar a cabo esta investigacion, fue necesario establecer un enfoque metodolégico
que permitiera obtener informacion precisa y relevante sobre la relacion entre la arquitectura
flexible y la vivienda tradicional en el contexto de Bogota. En este sentido, se diseiidé una
estrategia de recopilacion de datos que combind herramientas cualitativas y cuantitativas,
orientadas a captar tanto la experiencia de los habitantes como las caracteristicas espaciales de
las viviendas analizadas. Este enfoque permitié construir una base solida de informacion

empirica, clave para el analisis comparativo y la validacion de las hipotesis planteadas

Enfoque metodologico Mixto (Cualitativo y Cuantitativo)

La presente investigacion adopta un enfoque metodolégico mixto con el propdsito de
abordar de manera integral la problematica de la flexibilidad en la vivienda de Bogota,
particularmente frente a escenarios de crisis sanitaria. El estudio se fundamenta en la
combinacion de métodos cualitativos y cuantitativos que permiten analizar, desde diferentes
perspectivas, tanto las condiciones actuales de habitabilidad como las posibilidades de
transformacion y adaptacion de estos espacios residenciales; Los datos cualitativos se enfocan en
la interpretacion de experiencias habitacionales, el analisis de normativas urbanas y
arquitectonicas, y la revision de estrategias de disefio implementadas en diversos contextos. Este
enfoque busca comprender las dinamicas socio espaciales que surgen en torno a la vivienda, asi
como identificar elementos clave que favorezcan la resiliencia y la adaptabilidad del espacio

doméstico.



FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

Por otro lado, los datos cuantitativos aportan rigor y respaldo empirico al estudio, a través
de la recopilacion y andlisis de indicadores normativos, encuestas estructuradas y estudios
estadisticos sobre el impacto que tuvo la pandemia en los hogares, especialmente aquellos
pertenecientes a los sectores mas vulnerables. Este componente permite establecer relaciones
medibles entre las caracteristicas espaciales de la vivienda y las necesidades emergentes durante
una situacion de confinamiento prolongado.

El empleo de este enfoque mixto responde a la necesidad de articular el conocimiento
técnico-arquitectonico con las vivencias reales de los habitantes, en busca de soluciones
proyectuales mas pertinentes y contextualizadas. A partir de esta integracion, se pretende aportar
criterios de disefio que fortalezcan la capacidad de respuesta de la vivienda en Bogota ante

futuros eventos criticos, desde una perspectiva tecnologica, espacial y social.

Meétodo de recopilacion de datos

Se mencionan el uso de distintos métodos de recopilacion de datos, que pueden incluir:

-Analisis documental: Revision de normativas nacionales e internacionales, estudios

previos y referentes arquitectonicos.

-Encuestas o entrevistas (posibles, segtin el contenido del documento completo): Para

conocer como la pandemia afect6 a los habitantes de viviendas VIS en Bogota.

-Andlisis espacial y tecnoldgico: Evaluacion de materiales, sistemas constructivos y

estrategias tecnologicas aplicables a la vivienda flexible.
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CAPITULO 4: MARCO CONTEXTUAL

Lugar

La investigacion se centra en un solo lugar, un lugar que es habitado por todos ya que es
el espacio de descanso del hombre: la vivienda. Al ser una investigacion encaminada a la
realizacion de una vivienda apta e ideal para la ejecucion de actividades del hombre, el lugar se
generaliza, como ya se menciono, a la vivienda de la ciudad de Bogot4, una ciudad dividida en
localidades y éstas en estratos socioecondomicos que, segun la Ley 142 de 1994 establece que
“los inmuebles residenciales a los cuales se provean servicios publicos se clasificaran maximo en
seis estratos socioecondmicos asi: 1) bajo-bajo, 2) bajo, 3) medio-bajo, 4) medio, 5) medio alto,
y 6) alto”; donde el disefio, precio y distribucion de espacios de estos inmuebles cambia, las
experiencias de los usuarios también y donde se pretende lograr el disefio unificado de un
prototipo de viviendas que sean dignas para cualquier estrato y familia (que es la poblacion
objetivo de la investigacion). Por ende, al ser un proyecto de carécter investigativo, la condicion
de lugar no es del todo precisa, y la importancia se da en la cantidad de metros cuadrados para

obtener una optimizacion de vivienda y por consiguiente una efectiva flexibilidad.

Poblacion

Como es bien sabido, y como se ha explicado ya en el documento, la vivienda es habitada
por la familia, pero €sta no es una familia tipica de 4 personas (madre, padre e hijos), la familia
es tan diversa que ha llegado a ser clasificada en hogares familiares y no familiares (desglosados
en la tabla 1 y 2 de la justificacion social). Poblacion que seré la que se tendra en cuenta en la

realizacion de esta guia de vivienda “ideal”.
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Generalmente las viviendas en Bogota actualmente son diseniadas con un solo objetivo:
generar espacios donde quepan la mayor cantidad de personas, es por eso que se ven edificios de
viviendas de al menos 20 pisos, con 8 apartamentos por cada uno, con areas de 35m2, donde
acomodan la mayor cantidad de familias posibles y se genere una renta grande. No se piensa en
el futuro, en cdmo una persona es un ser cambiante, versatil que cambia a lo largo de los afios
que habita un espacio, es decir, hoy son 2 mafiana son 5, y el espacio que habitan debe ir
acompafiado con este cambio, apoyando el proceso del usuario. Ademas de que estos espacios
son tan reducidos se cuenta con un factor externo que no se prevee y se pasa por alto, las
pandemias, la vivida en el afio 2019 es un claro ejemplo de esto, el confinamiento gener6 que las
familias convivieran en un espacio que no estaba adaptado a esta situacion, que algunas lo
vivieron peor que otras (segln su estrato socioecondomico) o la cantidad de integrantes del hogar.

Al tener en cuenta el hoy, el presente y el futuro de la estancia de una familia en una
vivienda, se podra lograr un disefio que acompaiie este cambio y crecimiento (o decrecimiento),
mejorando la calidad de vida del usuario y evitando situaciones que se puedan repetir a causa de

crisis externas.

Analisis de referentes de disefio y estrategias

El disefio de viviendas flexibles no es un tema nuevo, a lo largo de la historia de la
arquitectura, varios exponentes han logrado plasmar el disefio flexible en viviendas de manera
satisfactoria, corriendo la voz de que la filosofia de un espacio adaptable a las necesidades del

usuario sea posible y se pueda usar en todos los disefios de viviendas del mundo.
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Viviendas de Stuttgart (Alemania)

Disefiadas por el reconocido arquitecto Mies Van de Roes en el afio 1927. Es donde se
plantea por primera vez el disefio de un espacio que sea adaptable al gusto del usuario, dejando
las escaleras y zonas himedas fijas mientras que el resto se concibe variable. De ese modo, el
usuario tenia la posibilidad de acomodar el espacio, divirlo con muros ligeros o mdviles, puertas,
etc, segun su criterio. “Si nos limitamos a disponer como piezas fijas inicamente las cocinas y
los cuartos de bafio, en razon de sus instalaciones, y decidimos entonces distribuir el resto de la
superficie de la vivienda con tabiques moéviles, creo que con estos medios puede satisfacerse
cualquier programa razonable de vivienda” (Kenneth Framton, historia critica de la arquitectura
moderna2009, p. 166)

Entonces estas viviendas se convierten en un exponente de adaptabilidad y flexibilidad
permitiendo la modificacion personalizada del usuario. A continuacién, como se visualiza en la

figura 15.

Figura 15
Viviendas de Stuttgart (Alemania)

Ly
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Nota: adaptado de soporte con servicios prototipo de vivienda flexible, economica y progresiva, (p. 33), Laura maria
Cardona, 2009, Editorial universidad javeriana (UrL)

Plaza de la hoja (Bogota)

Disefiada por la firma de arquitectura Gonzéles-Pacheco ganadores de un concurso
internacional, donde sus habitantes tuvieran la posibilidad de acceder a diferentes servicios que
tuvieran significancia en el sector, pero que ademas de su uso comunitario, se conto con el
diseiio de 457 viviendas de interés prioritario de 50m2, donde se estructuraron mediante un
sistema de divisiones flexibles para que el area de habitaciones, sala y comedor se adaptara
segun las necesidades del usuario, para disminui costos se optd por poner un muro estructural
que dividia el espacio en una habitacion y el otro en gusto del usuario, que segun
Gonzales-Pacheco (aio), “los residentes no aprovecharon porque no sabian que estaba disefiado
para moverse”. Evidenciando aca una falta de pedagogia limitando la flexibilidad real de la

propuesta. A continuacion, como se visualiza en la figura 16.

Figura 16
Plaza de la hoja (Bogota)
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A [,

Nota: adaptado de Plaza de la Hoja: espacios inacabados en Bogotd. MGP Arquitectura y Urbanismo.
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Estacion Fontibon (Bogota)

El proyecto inmobiliario de la constructora Las Galias, ubicado en la localidad de
Fontibon en Bogota, se caracteriza por incorporar una filosofia de adaptabilidad enfocada en el
futuro, en linea con los principios clave de la guia consultada. Reconociendo que las familias
crecen y cambian con el tiempo, el proyecto plantea una solucion flexible que permite a los
usuarios adecuar su vivienda seglin sus necesidades.

Para ello, se entrega un apartamento en obra gris de 45 m? (Figura 16), el cual puede ser
adaptado y transformado de acuerdo con los requerimientos particulares de cada familia.
Ademas, se presentan varias opciones de distribucion del espacio (Figura 17), lo que brinda al
comprador la posibilidad de anticipar y planificar el uso de su vivienda antes de habitarla. Esta
propuesta permite una apropiacion personalizada del espacio, promoviendo viviendas que
evolucionan con sus habitantes. (Tomado del brochure de Las Galias)

Figura 17
Apartamento en obra gris

Nota: adaptado de constructora Las Galias
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Figura 18
Opciones de distribucion
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Nota: adaptado de constructora Las Galias

CAPITULO 5: ANALISIS DE DATOS

Para el andlisis de datos de la investigacion se realizé una encuesta que emplea una
metodologia mixta (cualitativa y cuantitativa), donde se busca comprender las experiencias de
los residentes de Bogoté sobre el espacio en sus viviendas y como afecto el mismo la
convivencia de los usuarios durante la pandemia. Se incluyd un publico de diferentes estratos a
lo largo de toda la ciudad, donde se generaron 40 preguntas entreabiertas y de seleccion multiple,
abarcando diversos temas, desde datos demograficos (edad, género, barrio, tipo de vivienda)
hasta aspectos mas especificos como el tamafio de la vivienda, problemas de espacio y
almacenamiento, y como el espacio afectd a los residentes durante la pandemia.

Resultados

- Edad: se evidencia que el 33,3% de encuestados tiene una edad entre 18-25 afios y el

30% entre 26-35 afos, por lo tanto, se encuestaron personas adolescentes y adultas. (Figura 19)

Figura 19
Grdfico encuesta pregunta: Edad

Edad:

60 respuestas

® 18-25

® 26-35
36-45

® 46-60

@ Mas de 60
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Elaboracién propia

- Tipo de vivienda: El 60% de los encuestados viven en apartamentos, es decir la
mayoria, seguido de una poblacion que vive en casas, dejando en 0 opciones como estudios,
duplex u otros. (Figura 20)

Figura 20
Grdfico encuesta pregunta: Tipo de vivienda

Tipo de vivienda:

60 respuestas

@ Apartamento
@® Casa
Estudio
@ Duplex
@ Otro (especificar):

Nota: Elaboracion propia
- Numero de personas que viven en la vivienda: El1 43,3% corresponde a 3 personas y el
18,3% a 4 integrantes, es decir el promedio de integrantes es de 3-4 personas por vivienda,

siendo 3 integrantes los mas comunes. (Figura 21).

Figura 21
Grdfico encuesta pregunta: Cantidad de personas que viven en la vivienda
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NUmero de personas que viven en la vivienda:

60 respuestas
o1
18,3% 02
o3
@4
@ Opcion 5

Nota : Elaboracién propia
- Tamario de la vivienda: el tamano de vivienda predominante en area es de 30-50m2 que

incluye: sala, comedor, cocina/ropas, 2 habitaciones, 1 o 2 bafios; seguido de un area entre

51-80m2 donde se diferencian por contar con una habitacion mas. (Figura 22)

Figura 22
Grdfico encuesta pregunta: Tamario de la vivienda

¢Cudl es el tamafio aproximado de tu vivienda? (Daremos ejemplos para entender las dimensiones)

60 respuestas

@ Menos de 30 m? (Sala/comedor, una
habitacion, un bafio y cocina)

@ 30-50 m? (Sala, comedor, cocinalropas,
2 habitaciones, 1 o0 2 bafos)

@ 51-80 m? (Sala, comedor, cocinalropas,
2 o 3 habitaciones, 1 o 2 bafios)

. @ 81-100 m? (Sala, comedor, cocina/

ropas, 3 o mas habitaciones, 2 o mas...

@ Mas de 100 m? (Sala, comedor, cocina,
cuarto auxiliar, ropas, 3 0 mas habitac...

Nota: Elaboracion propia
- Problemas de espacio: Las areas mas problematicas en términos de espacio en orden

descendente son la cocina, las habitaciones, el bafio y el 4rea de estudio o trabajo. (Figura 23)

Figura 23
Grdfico encuesta pregunta.: Problemas de espacio
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¢Qué dreas de tu vivienda sientes que son mas problematicas en términos de espacio? (Selecciona
todas las que apliquen)

59 respuestas

Sala 11 (18,6 %)

Cocina 26 (44,1 %)
Habitacion 21 (35,6 %)
19 (32,2 %)

16 (27,1 %)

Bafio

Area de estudio/trabajo
Zona verde 11,7 %)

1(1,7 %)
1(1,7 %)
1(1,7 %)

El area de lavado es muy pequ...
Estendedero

Patio ropas

0 10 20 30

Nota: Elaboracion propia
- Almacenamiento: Los encuestados en su mayoria no tienen problemas de
almacenamiento siendo el 36,7% pero que afirman que podrian mejorar, seguidos de un 28,3%

que afirma que si tiene pero moderados. (Figura 23)

Figura 24
Grdfico encuesta pregunta: Almacenamiento en la vivienda

vivienda

¢ Tienes problemas de almacenamiento en tu vivienda?
60 respuestas

@ Si, graves
@ Si, moderados

Si, leves
@ No, pero podria mejorar
8.3% pero p . )
@ No, estoy satisfecho

‘

28,3%

Nota: Elaboracién propia
- Soluciones implementadas: El 50% de encuestados si ha implementado soluciones
creativas (Figura 24), donde la méas comun es la alternativa de usar muebles multifuncionales y

luego muebles de almacenamiento. (Figura 25)

Figura 25
Grafico encuesta pregunta: Soluciones de almacenamiento
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¢Has implementado soluciones creativas para optimizar el espacio?

60 respuestas
® Si, muchas
® Si, algunas
@ Planeo hacerlo
® No, pero me gustaria
A @ No, no lo he considerado

Nota: Elaboracion propia
Figura 26

Grafico encuesta pregunta: Tipo de soluciones de almacenamiento

¢Qué tipo de muebles o soluciones de almacenamiento utilizas? (Selecciona todas las que
apliquen)

60 respuestas

Muebles multifuncionales (Mue...

25 (41,7 %)
Estanterias abiertas 16 (26,7 %)
Muebles a fijos 17 (28,3 %)
Muebles de almacenamiento 22 (36,7 %)

Ninguno 1(1,7 %)

Adaptacién de la division entre... 1(1,7 %)

Hacer un mesoén con la division... 1(1,7 %)

0 5 10 15 20 25
Nota: Elaboracion propia

- Impacto de la pandemia: La percepcion de la vivienda durante el confinamiento fue
"aceptable, pero con algunas limitaciones de espacio o confort". La falta de privacidad debido al
numero de habitantes fue uno de los principales problemas experimentados. (Figura 26). Las

actividades que se vieron afectadas por el espacio fueron ejercicio, reuniones sociales y

trabajo/estudio. (Figura 27)

Figura 27
Grafico encuesta pregunta: Percepcion calidad de vida durante la pandemia
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Durante el confinamiento, ;como percibio la calidad de su vivienda en términos de habitabilidad?

60 respuestas

@ Adecuada, cumplia con todas mis
necesidades.

@ Aceptable, pero con algunas
limitaciones de espacio o confort.
8,3% @ Inadecuada, generaba problemas de
comodidad y funcionalidad.

@ Muy inadecuada, afectd
significativamente mi calidad de vida.

Nota: Elaboracion propia
Figura 28
Grafico encuesta pregunta: Actividades afectadas por el espacio

¢Qué actividades realizas se vieron afectadas por el espacio? (Selecciona todas las que apliquen)

57 respuestas

Trabajo/estudio 23 (40,4 %)

Ocio/entretenimiento 12 (21,1 %)
25 (43,9 %)

26 (45,6 %)

Reuniones sociales

Ejercicio

Ninguna 2 (3,5 %)

Ninguna de las anteriores. 1(1,8 %)
El lavado de ropa 1(1,8 %)
Ni 1(1,8 %)
Cocinar 1(1,8 %)
0 10 20 30

Elaboracion propia
- Afectacion por el tamario de la vivienda en la calidad de vida: Se identifica que el
33.3% manifiesta que afecta positivamente - algo y el 30% que no afecta, por lo que es un punto

medio entre no afectacion y una leve afectacion. (Figura 29)

Figura 29
Grafico encuesta pregunta: Afectacion por el tamario de la vivienda
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. Como afecta el tamafo de tu vivienda tu calidad de vida?

60 respuestas

@ Positivamente, mucho
@ Positivamente, algo

@ No afecta

@ Negativamente, algo
@ Negativamente, mucho

Nota: Elaboracion propia

- Acceso a recursos educativos sobre optimizacion de espacios: Se identifica que no se
cuenta con recursos o informacion sobre optimizacion de espacios, el 54,2% de los encuestados
manifesto interés sobre el tema (Figura 30), ya que existen preocupaciones sobre el bienestar
dentro de la vivienda como el estrés y la ansiedad, la falta de privacidad y dificultades para

organizarse. (Figura 31)

Figura 30
Grafico encuesta pregunta. capacitacion

¢ Tienes acceso a recursos (en linea o fisicos) para aprender sobre optimizacion de espacios?

59 respuestas

@ Si, muchos

@ si, algunos

@ No, pero me gustaria

® No, y no estoy interesado
@ No estoy seguro

Nota: Elaboracion propia
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Figura 31
Grafico encuesta pregunta:

¢Cudles son tus principales preocupaciones sobre la vida en espacios reducidos?
60 respuestas

@ Estrés y ansiedad

@ Falta de privacidad

@ Limitaciones en actividades familiares
@ Dificultades para organizarme

@ Todas las anteriores

® NA

@ Todos los anteriores

Nota: Elaboracion propia

- Soluciones efectivas: Se indagd sobre que soluciones consideran son las mas efectivas
para mejorar la habitabilidad en espacios reducidos y se concluye que el 66,7% apoya la idea de
un disefio de viviendas mas amplias y un 41,7% en el asesoramiento en planificacion de

espacios. (Figura 32)

Figura 32
Grafico encuesta pregunta: Soluciones efectivas para mejora de habitabilidad

¢Qué soluciones consideras mas efectivas para mejorar la habitabilidad en espacios reducidos?
60 respuestas

Disefio de viviendas mas amplias 40 (66,7 %)

Espacios comunes en edificios 8 (13,3 %)

Muebles adaptables 18 (30 %)
Asesoramiento en planificacion 25 (41,7 %)
Viviendas dignas para la gente.

N/A

Adaptabilidad de los espacios
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Nota: Elaboracion propia
Limitaciones

En la encuesta se identificaron varias limitaciones, una de ellas es que el grupo de
participantes fue muy diverso, donde no se registré el estrato socioeconémico y aunque se
conoce el barrio de residencia, este dato resulta poco preciso para el andlisis, pero generando un
resultado variable y multiple. La muestra total fue de 100 personas, lo que ofrece informacion
util pero limitada, ya que, si bien permite ver que la problematica del espacio afecta a un sector
importante de la poblacion bogotana, no representa ni de cerca a la mitad de sus habitantes.
Ademas, no se incluyeron preguntas especificas sobre modulacion o flexibilidad, y algunas
preguntas aportaron poca informacion sobre el tema central. Esto permiti6 apenas una idea
general de lo que los usuarios quisieran cambiar, pero con opciones reducidas que llevaron a
respuestas condicionadas y dejaron espacio para interpretaciones ambiguas.

Discusion de resultados

Por medio del analisis de estos resultados podemos determinar los siguientes puntos:

- La poblacion encuestada en su maypria representa a adolescentes y adultos entre 18-35
afios, seguido de adultos entre 46-60 afios. Siendo la mayoria del sexo masculino.

- Hay variabilidad de barrios analizados desde Tibabita (Norte de Bogota) hasta La
Fiscala (Sur de Bogota), lo que genera diversidad de resultados pero con un tema en comun, la
espacialidad en la vivienda bogotana.

- El tipo de vivienda mas comun dentro de los participantes es apartamento seguido de
casa.

- El promedio de personas que viven en el mismo espacio es de 2 - 4 personas por

vivienda.
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- El tamafio aproximado de la vivienda mas comun dentro de los encuestados es de 30 -
50 m2, viviendas que bien son amplias, si cuentan con un area mayor a 36m2 (minimo requerido
por la norma) seguido de viviendas entre 51 - 100m2, es decir, se cuenta con participantes que en
su mayoria viven en espacios amplios, por esta razon, el 41,7% considera que el espacio de su
vivienda es suficiente para sus necesidades.

- E1 36,7% manifiesta que no tiene problemas de almacenamiento pero que podria
mejorar, generando un interés por la modificacion y mejora de espacios y donde el 50% acepta
haber hecho alguna modificacion para optimizar el espacio.

- La mayoria de los participantes prefiere los muebles multifuncionales como solucion de
almacenamiento dentro de sus viviendas.

- Durante la pandemia las actividades que se vieron mas afectadas incluyen la realizacion
de actividad fisica, las reuniones sociales y el trabajo o estudio.

- E1 43,3% de los participantes manifiesta que su vivienda fue adecuada en términos de
calidad de vida durante el confinamiento y el mismo porcentaje manifiesta que fue aceptable
pero que con algunas limitaciones de espacio o confort.

- La incomodidad en la distribucion de espacios fue uno de los principales problemas que
se experimentaron durante la pandemia, seguido del ruido excesivo o falta de aislamiento
acustico.

- La mayoria de los participantes manifesté que su bienestar fisico y mental no tuvo
cambios significativos durante la pandemia. Pero que el tamaio de la vivienda si influye en la

calidad de vida, donde el 33.3% afirma que afecta positivamente.
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- El acceso a recursos educativos sobre la optimizacion de espacios es un interés
mayoritario que se obtiene dentro de los participantes, donde al 54,2% le gustaria contar con
esto.

- El estrés y la ansiedad, la falta de privacidad y las dificultades para organizar el espacio
son las principales preocupaciones de los participantes, contribuyendo en que el disefio de
viviendas mas amplias es una de las soluciones mas efectivas para mejorar la habitabilidad de
vivienda en Bogota.

En conclusion, se determina que a pesar de que los participantes habitan espacios amplios
y no generaron dificultades durante la pandemia en la realizacion de sus actividades, manifiestan
que el acceso a recursos e informacion sobre optimizacion de espacios es un tema que se debe
tener en cuenta, y que por lo tanto, las personas que en su momento no contaron con espacios
amplios como los encuestados, es necesario actuar sobre la efectividad de espacios dentro de la

vivienda en Bogota y que no s6lo un nimero reducido que habitantes cuente con privilegios.

Aplicacion e implicacion de los resultados

El analisis de los resultados obtenidos nos permite tener una idea clara de lo que los
usuarios viven en su dia a dia, la consecuencia de la pandemia abri6 paso a que los usuarios de
las viviendas implementaran estrategias de adecuacion de sus espacios, asi no tuvieran un
conocimiento previo de ello, a pesar de que la mayoria se encontrara satisfecha con el espacio
que tenia en ese momento, se encontraron en la necesidad de aplicar pequenas o grandes
adecuaciones a sus viviendas. De las encuestas se concluye que es fundamental sensibilizar sobre

la importancia de los espacios flexibles, los cuales representan una alternativa viable para adaptar
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areas reducidas, ya sea desde el disefio inicial de la vivienda o mediante transformaciones

posteriores a su construccion.
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CAPITULO 6: PLANTEAMIENTO Y PROPUESTA

Descripcion del proyecto

El proyecto se basa en la critica y formulacioén de prototipos ideales para los espacios de
la vivienda en general, pero clasificandola en el area de Bogota. La reduccion de espacios en las
viviendas causadas por el crecimiento de la poblacion hacen que las personas ya no tengan un
espacio digno donde habitar si no que simplemente en la vivienda se cumpla la funcién bésica
por la que fue creada: “resguardar y proteger”, generando la aceptacion de la mayoria de los
habitantes, donde pagan altos precios por adquirir sus viviendas y no cumplen co nel espacio
minimo de habitabilidad, llegando a vivir hasta 6 personas en espacios tan reducidos que apenas
pueden hacer sus actividades; por eso el fin de este proyecto, lograr por medio de la formulacion
de modulos de disefo crear espacios que contengan espacios dignos para la realizacion de
actividades cotidianas en sus viviendas
Lenguajes de la arquitectura

La arquitectura ademas de ser el arte de crear espacios donde las personas habitan, es
capaz de generar y expresar ideas, pensamientos y sentimientos mediante formas, materiales y
espacios, funcionando como medio de comunicacion entre el disefiador, la sociedad y el entorno
construido. El proyecto actual, por estar ubicado en la vivienda, tiene un impacto sobre los
usuarios mas grande que cualquier otro espacio, ya que la vivienda es el espacio principal y
seguro de todos, es donde buscamos un refugio, descansar, guardar nuestras cosas, alimentarnos
(a pesar de que la mayor parte del tiempo se esté afuera, por temas laborales, de estudio, etc.),
debe ser el lugar donde se encuentre paz, por eso al contar con espacios que evoquen esto
mismo, el usuario tendra niveles de felicidad y estabilidad mayores a los de habitantes de

viviendas en caos y pequenas.
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Lenguaje conceptual

La filosofia del proyecto y base generadora de espacios es el MODULO, un cuadrado
simple de 0,50m x 0,50m que es el punto de partida para la generacion de espacios, que al
adicionar, por ejemplo, 4 modulos, se genera uno de Imx1m, al adicionar 9 médulos se genera

uno de 1,50mx1,50m, y asi sucesivamente (Figura 33).

Figura 33
Modulos - Concepto

i

o—1.00——
1.5

Nota: Elaboracion propia

Ahora, como el resultado deseado es el espacio digno para una persona, se debe generar
un moédulo en altura y en anchura, es decir, llevar el concepto 2D al concepto 3D, el cuadrado en
planta debe generar un alto y un ancho (x,y,z). (Figura 34) Sin perder en concepto del médulo

inicial y aplicando la adicion o sustraccion del mismo.
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Figura 34
Modulos - 2D a 3D

Nota: Elaboracion propia
Lenguaje semiotico

Al entender la vivienda no solo como un objeto fisico para habitar, si no como un signo
que refleja y comunica valores sociales e historicos donde su misma evolucion evoca tradiciones
de ancestros que vincularon la vivienda con: proteccion y refugio, que es signo de seguridad y
resguardo; estatus social, por su tamafio, materiales y ubicacion, reflejan la situacion econdmica
de la familia; identidad cultural, por sus estilos arquitectonicos, colores y decoraciones, signos
que expresan la pertenencia a una comunidad; en politica y economia, la vivienda VIS/VIP,
reflejo de los espacios reducidos, son signo de politicas estatales que priorizan lo minimo vital.
Ahora, la familia como el usuario de la vivienda, le da sentido a los espacios y redefine su
significado: la unidad y la convivencia, signo de la vida compartida y las dindmicas familiares; la
adaptabilidad que son aquellas transformaciones que la familia hace en el espacio son signo de
resiliencia y flexibilidad frente a cambios (ya sea crisis sanitarias o flujo de miembros); memoria

colectiva, ya que en ella hay historia y se tienen recuerdos familiares, signos de emociones mas
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alla de la funcién de la vivienda; desigualdad social, cuando los espacios minimos con evidentes,
y la familia debe adaptarse a ellos, se comunica un signo de carencias y luchas sociales.

La percepcion del usuario en las viviendas que se disefian en la presente investigacion
debe estar apoyada en las experiencias de la versatilidad que ofrecen los espacios que se
configuran. Los elementos arquitectonicos aplicados, como lo son el muro mévil, espacios
modulares y muebles multifuncionales, son signos y significados de flexibilidad y adaptabilidad.
Los cambios en la distribucion interior comunican la posibilidad de uso multiple del espacio: un
mismo lugar puede “comunicar” que es una sala, estudio o habitacion, dependiendo de cémo se
configure, lo que genera que el usuario perciba los espacios como “muchos” en uno mismo.

(Figura 35)

Figura 35
Elementos arquitectonicos

I_'

Nota: Elaboracion propia
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Lenguaje simbdlico

A nivel de representacion y valores culturales, el proyecto busca que los habitantes sean
resilientes y generadores de nuevas experiencias para su vida cotidiana, donde se busca fortalecer
la identidad y apropiacion del espacio que les pertenece y tener poder de transformacion al ser
flexible y adecuado segun sus necesidades. Para analizar el lenguaje simbdlico, se deben tener en
cuenta los siguientes aspectos:

- El ser: se tiene en cuenta al ser humano y su adaptacion a cambios sociales y familiares,
que se ven representados en la manera de habitar un espacio, en este caso, la vivienda (extension
del ser humano). Asi, la transformacion espacial, (un muro moévil, o un panel) no solo es
practica, sino que se convierte en un simbolo de resiliencia y dignidad del habitar.

- Cosmogonia: la vivienda vista como un microcosmos (un reflejo en una escala pequefia
del orden del universo), algo tan monumental como lo es el universo, que estd en constante
cambio, se ve reflejado en las dindmicas que ocurren en la vivienda a lo largo de la historia de la
humanidad, pasando de ser inicialmente a un espacio donde solo se buscaba refugio, a ser un
espacio donde las actividades que ocurren alli son bases para el desarrollo 6ptimo del ser
humano, donde hay una historia familiar o de comunidad, y se convierte en simbolo de los ciclos
vitales, la dualidad entre permanencia y cambio, la armonia entre individuo y cosmos.

- Historia: en Bogota, el recorrido historico de la vivienda para llegar a lo que conocemos
como VIS/VIP ha pasado por transformaciones que se ven reflejadas mayormente en la politica y
la economia, dejando atrés el ambito social; proyectos como Ciudad Kennedy (1962)
representaba el progreso, la idea de construir en comunidad y como base la familia en torno a
unidades progresivas, amplias y con opcion de crecimiento, cosa que se pierde con la llegada de

la vivienda VIS actual, con espacios minimos que representan politicas econdmicas mas que las
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necesidades humanas. Con la idea de la flexibilidad y la optimizacion de espacios, se retoman las
ideas de crecimiento progresivo que se tenian antiguamente en los afios 60-70 en Bogota, y se
actualiza a nuevas tecnologias, simbolizando la continuidad de la busqueda de un habitat digno
en la historia urbana.

- Unidades de medida: la geometria en este caso se logra percibir un concepto clave que
es la Proporcién Aurea considerado una proporcion estética y arménica, donde se definen
modulaciones, escalas y jerarquias espaciales. Al generar la adicion de modulos a partir de uno
principal, se vincula el uso de esta secuencia (que no se aplica exactamente como esta propuesta)
pero que introduce la idea de que la suma de mddulos hace que el espacio reducido sea percibido
como mas comodo. (Figura 36) Se convierte la vivienda en algo mas que un contenedor, pasa a

ser simbolo de un espacio equilibrado, que, aunque reducido, genera confort y adaptacion.

Figura 36
Proporcion Aurea

Nota: Elaboracion propia

Lenguaje formal

El producto de la investigacion se desglosa por medio de disefios de diversas propuestas

de distribucion en una planta arquitectonica con un area de 56,5m2, (area resultante de la
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conformacion de modulos en diferentes posiciones), por medio de programas de digitacion

digital como AutoCAD, Revit y ArchiCAD, se logra el nivel de detalle y representacion

necesaria para presentar los disefos pertinentes. (Figura 35) Asi mismo, se tiene en cuenta la

representacion de modelos 3D, cortes, alzados y modelos fisicos como maquetas de muestra.

(Figura 37), a esta informacion se le agrega un manejo final para la representacion de los mismo

en el panel.

Figura 37
Propuesta - Panta arquitectonica
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Figura 38
Propuesta - Maqueta

Nota: Elaboracion propia

Lenguaje funcional

El Neufert, libro ya mencionado en esta investigacion, constituye la principal referencia
para el disefio de modulos. La antropometria que presenta funciona como una verdadera “biblia”
para la definicion de espacios, ya que parte de las dimensiones de una persona promedio en
Bogota, tanto en estado estatico como en movimiento, € incluso considerando el uso de
mobiliario, elemento esencial en la vivienda. A partir de estas medidas se establecen los mddulos
que, en esta investigacion, permiten definir las dimensiones minimas y dignas que deben cumplir
los espacios habitacionales (Figura 39). Esto posibilita la creacion de un prototipo de vivienda
con un area minima ideal para garantizar un hébitat digno, tanto para una persona como para su

convivencia en familia.
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Figura 39
Espacio de vivienda
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Lenguaje espacial
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SALA DE ESTAR

La investigacion se realiza en Bogot4, Colombia teniendo en cuenta la vivienda como

punto principal, las propuestas y disefios giran en torno a ella. La vivienda como el espacio

donde el humano realiza sus actividades de descanso y esparcimiento, se resguarda y protege de

la intemperie. Se contempla necesaria la investigacion a la problematica de la vivienda en el afio

2025 (actualmente), por lo mencionado anteriormente respecto a la reduccion de areas internas

de la vivienda, y la poca dignidad con la que cuentan la mayoria de familias en la ciudad, (y

muchas otras ciudades del mundo), por ello se analiza desde los siguientes puntos:
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- Zonificacion funcional: las actividades que se realizan en la vivienda corresponden a
una larga tradicion de costumbres y legado del pasado, donde la configuracion actual se rige de
unos ambientes fijos, como la cocina, ropas y bafios, donde las actividades basicas del hombre se
realizan, y de ahi se desglosan sus actividades de descanso, esparcimiento, trabajo y vida social.
Un ejemplo de diagrama funcional de actividades a lo largo del dia de una persona se desarrolla
incluyendo su traslacion y qué hace: dormir, trabajar, comer, trabajar, descansar, etc. (Ver figura
40). De este analisis se generan los espacios y elementos que se necesitan para realizar estas
actividades, y gracias a los médulos generados en la investigacion se disefia un punto fijo para
los espacios humedos y se mantiene un espacio “libre” (Ver figura 41), donde los espacios
generados dependeran de las necesidades de cada familia o persona que llegara a habitar estos

espacios (Ver figura 42).

Figura 40
Diagrama funcional a lo largo del dia
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Figura 41
Diagrama funcional espacios de la vivienda con zona libre
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Nota: Elaboracion propia

Figura 42
Prototipo - Diagrama funcional espacios de la vivienda
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Nota: Elaboracién propia

- Espacio arquitectonico: El disefio planteado se centra en la vivienda, por lo que los
espacios se orientan hacia el interior. En ellos conviven, por lo general, hasta cinco personas (y
en ocasiones mas), quienes deben sentirse comodas y tranquilas. La pandemia evidencio la
importancia de este aspecto: durante meses las familias permanecieron dentro de sus hogares
realizando multiples actividades —estudiar, trabajar, descansar, hacer ejercicio, entre otras—, lo
que provoco problemas de hacinamiento, dificultades en la convivencia y una ineficiente

adecuacion de los espacios. Por esta razon, la propuesta de esta investigacion busca la
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personalizacion y flexibilidad de los ambientes segtn las necesidades de cada persona o familia.
Asi, los espacios dentro de la vivienda podran adaptarse libremente, permitiendo que quienes los

habiten aprovechen al maximo sus experiencias y las actividades que alli desarrollen.
(Ver figura 43)

Figura 43
Prototipo - espacios arquitectonicos de dos distribuciones

Nota: Elaboracion propia

- Circulacion y forma del edificio: se plantea una circulacion junto a los puntos fijos de la
vivienda (Ver figura 44), que también sirve de movimiento de modulos de divisiones espaciales,
es decir, los muros, al ser un espacio flexible y modular, la adecuacion de los mismos requieren
de unas divisiones que se manejaran por medio de rieles superiores, divididos por moédulos

(misma filosofia) y segun la adecuacion y conformacion que genere el usuario tendra la
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oportunidad de incluir a ella las divisiones, (Ver figura 45) que cuentan con un disefio de material
ligero y confort actstico y térmico.

Figura 44
Prototipo - circulacion

Nota: Elaboracion propia

Figura 45
Prototipo - circulacion muros




FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

Nota: Elaboracion propia.

- Respuesta dada al contexto: al ser un prototipo de vivienda en areas internas, el
proyecto no se situa en un lugar en concreto, calle o barrio, por ende, el contexto que se tiene en
cuenta es el de la situacion actual a la vivienda bogotana, una respuesta a los problemas vividas

por los espacios reducidos y la poca dignidad con la que cuentan estas viviendas VIS.

Lenguaje contextual

El anélisis del lenguaje contextual resulta fundamental para comprender como la vivienda
se inserta en la ciudad y responde a factores histéricos, sociales y urbanos. Segiin Baez y
Gonzalez (2021), este lenguaje no concibe la arquitectura como un hecho aislado, sino como una
respuesta directa a la comunidad y al entorno en el que se desarrolla. En este sentido, la presente
investigacion reconoce que los problemas de hacinamiento, la reduccion de areas habitables y la
rigidez de la vivienda social (VIS) solo pueden ser comprendidos y resueltos si se analizan desde
el contexto local: las dinamicas familiares, la densidad urbana y las necesidades comunitarias
propias de Bogota. Estos puntos se explican por medio de las siguientes tablas (presentadas en el
documento “Nueve lenguajes de la arquitectura” por Baez y Angel) que estructuran el disefio
urbano en tres ejes: analisis preliminar, disefio urbano y espacio publico. Incluyendo estos ejes
en la investigacion, mostrando como la flexibilidad y el modularidad en la vivienda pueden
convertirse en estrategias para responder a las condiciones especificas del territorio y de sus

habitantes. (Ver tabla 8).
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Tabla 8

Labor del diserio urbano aplicada a la vivienda bogotana

Temas Subtemas Metas de Disefio Analisis desde la tesis sobre
vivienda en Bogota
Analisis Analisis Definir usuarios, La tesis identifica problemas
Preliminar ~ problematico, programas, de hacinamiento, déficit
urbano, imagen actividades, elementos habitacional y espacios
urbana, clima, sitio visuales, orientacion,  reducidos. Reconoce la
accesos pandemia como detonante del
problema y plantea un analisis
situado en Bogota,
considerando usuarios de
estratos 1 a 3 y sus dinamicas
familiares.
Disefio Zonificacion, Representar usos de La investigacion cuestiona la
Urbano equipamiento, suelo, ubicacion de rigidez de la VIS en Bogotd y
vialidad, servicios, estructura propone un modelo flexible
lotificacion, vial, subdivision de que se integre con el entorno
infraestructura lotes, redes de urbano. Sugiere viviendas
servicios progresivas y adaptables que
puedan responder a las
condiciones sociales,
economicas y de movilidad del
contexto.
Espacio Vegetacion, Integrar areas verdes,  El trabajo enfatiza que la
publico y espacio exterior, reforzar el caracter del vivienda no es solo un techo,
paisaje mobiliario, lugar, mejorar sino un espacio integrador de
sefialamiento, circulacion y procesos sociales. Esto
pavimentos habitabilidad exterior  coincide con la necesidad de

Nota: Elaboracion propia

disefiar entornos habitables que
favorezcan la convivencia
comunitaria y el bienestar
emocional, especialmente en
periferias.
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Lenguaje constructivo

Este lenguaje representa la etapa final en la que convergen los demas lenguajes
arquitectonicos, dando forma tangible a los proyectos bajo los principios de utilitas, firmitas y
venustas. adquiere un papel fundamental, ya que la solucion habitacional planteada se apoya en
sistemas constructivos innovadores, sostenibles y modulares. El uso de materiales ligeros,
reciclados y prefabricados, asi como la implementacion de sistemas en seco, busca no solo
reducir costos y tiempos de construccion, sino también promover viviendas adaptables a las
necesidades cambiantes de las familias bogotanas. Asi, el lenguaje constructivo en la
investigacion no se limita a la técnica, sino que se convierte en un medio para garantizar la
dignidad del habitat, integrando funcionalidad, durabilidad y confort estético. De esta manera, la
propuesta logra conectar la dimension técnica con la social, demostrando que la construccion
flexible y modular puede ser la base para viviendas resilientes, sostenibles y contextualizadas en

la realidad urbana de Bogota.

- Materiales sostenibles y prefabricacion: se propone el uso de materiales ligeros,
reciclados y prefabricados (como polimeros reciclados, CLT, drywall, MDF, entre otros). Esto
responde a la necesidad de rapidez constructiva, menor generacion de residuos y mayor
eficiencia en obra.

- Sistemas en seco y modularidad: se enfatiza sistemas en seco, que permiten montaje y
desmontaje sin procesos humedos, facilitando la autoconstruccion asistida. Esto se relaciona con
las “firmitas”, ya que logra resistencia y estabilidad, y con las “utilitas”, al adaptarse a las

necesidades del usuario.
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- Flexibilidad y reconfiguracion: la propuesta contempla muros portatiles y divisiones
moviles que permiten modificar el interior sin grandes costos estructurales. Aqui se ve la
integracion de la utilitas con la flexibilidad funcional, alineando el disefio con la vida cambiante
de las familias bogotanas.

- Estética y percepcion (venustas): la investigacion destaca la importancia del confort, la
habitabilidad y el bienestar psicoldgico de los usuarios. Esto se vincula con la dimension sensible
del espacio: no basta con ser Util y resistente, también debe ser agradable y generar una

experiencia digna.

Figura 46
Lenguaje constructivo
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Nota: Elaboracion propia

Lenguaje tecnologico - ambiental

Este lenguaje se refleja en la adopcion de sistemas constructivos en seco, materiales
reciclados y estrategias de modularidad que facilitan la adaptabilidad del espacio y reducen la
huella ecolégica. Ademads, se plantean soluciones orientadas a la sostenibilidad ambiental, como
la reutilizacion de componentes, el uso de materiales ligeros y prefabricados, asi como la
posibilidad de desmontaje y reconfiguracion sin generar altos volumenes de residuos.

La propuesta reconoce que la vivienda no puede concebirse inicamente como un objeto
arquitectonico, sino como un sistema dinamico que interactiia con el medioambiente. Por ello,
incorpora principios de eficiencia energética, aprovechamiento de la luz natural, ventilacion
pasiva y estrategias de diseflo que minimizan la contaminacion y promueven un habitat mas
saludable. De esta manera, el lenguaje tecnoldégico—ambiental en la investigacion articula
innovacion y sostenibilidad, demostrando que la flexibilidad arquitectonica puede ir de la mano
con un compromiso ambiental y social, contribuyendo a la construccion de viviendas mas

resilientes y responsables con el entorno urbano y natural de Bogota.
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Capitulo 7 Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La investigacion permitié determinar que la vivienda bogotana atraviesa un proceso de
transformacion caracterizado por la constante reduccion de areas habitables, la rigidez de las
configuraciones espaciales y la ausencia de criterios de adaptabilidad que respondan a las
dinamicas actuales de la ciudad. Estos elementos han generado limitaciones significativas en la
calidad espacial, afectando la posibilidad de que los hogares se ajusten a las variaciones

familiares, laborales y sociales que caracterizan la vida contemporanea en Bogota.

El anélisis de referentes arquitectonicos nacionales e internacionales demuestra que la
flexibilidad espacial es una estrategia pertinente para abordar estas problematicas. Los principios
de modularidad, progresividad asistida, reconfiguracion interior y uso de sistemas constructivos
livianos evidencian que es técnicamente viable generar viviendas capaces de adaptarse sin
necesidad de intervenciones mayores y sin afectar elementos estructurales. Proyectos como las
viviendas de Stuttgart o las propuestas de Alejandro Aravena y Kent Larson demuestran que la
reorganizacion espacial es un recurso valido para incrementar la funcionalidad y prolongar la

vida 1util de las edificaciones, lo cual se confirma en el contexto bogotano.

Los resultados obtenidos evidencian que los habitantes reconocen la importancia de
contar con espacios adaptables y muestran interés en estrategias que optimicen el uso del area
disponible. Esta percepcion refuerza la necesidad de incorporar criterios de disefio flexible en la
vivienda bogotana, dado que la configuracion tradicional, rigida y estatica, ya no responde

plenamente a la diversidad de actividades que se desarrollan al interior de los hogares.
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El prototipo disefiado en esta investigacion demuestra que mediante la implementacion
de moédulos, muros moviles y materiales livianos es posible obtener una vivienda bogotana con
mayor eficiencia espacial, mejor habitabilidad y un nivel superior de adaptabilidad. La
integracion de principios arquitectonicos, ambientales y tecnoldgicos confirma que la
flexibilidad no es unicamente un recurso proyectual, sino una condicion esencial para mejorar el
desempefio de la vivienda contemporénea en una ciudad en constante cambio. En conjunto, los
hallazgos permiten concluir que la arquitectura flexible constituye una alternativa solida y
necesaria para avanzar hacia viviendas bogotanas mas dignas, eficientes, sostenibles y con

capacidad de evolucion.

Recomendaciones

Se recomienda que los proyectos de vivienda en Bogota incorporen desde las etapas
iniciales de disefio criterios de flexibilidad espacial que permitan la reconfiguracion interior de
manera sencilla y eficiente. La adopcién de sistemas modulares, particiones méviles y métodos
constructivos en seco facilitaria la adaptacion de los espacios sin generar intervenciones

complejas o costosas, adecuandose a las variaciones propias de los hogares bogotanos.

Es pertinente que los lineamientos urbanos y arquitectonicos de la ciudad incentiven el
disefio de viviendas con configuraciones adaptables, superando modelos rigidos que restringen el
uso y la evolucion del espacio. La vivienda bogotana debe concebirse como un sistema dindmico
con capacidad para transformarse a lo largo del tiempo, atendiendo las necesidades reales de sus

habitantes.
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Asimismo, se recomienda promover procesos de formacion para los usuarios orientados
al adecuado manejo, transformacion y optimizacion del espacio doméstico. La flexibilidad solo
adquiere su valor real cuando los habitantes comprenden las posibilidades de uso y las

potencialidades de adaptacion que ofrece su vivienda.

Para futuros desarrollos arquitectonicos y académicos, se sugiere continuar
profundizando en el analisis técnico de materiales, sistemas de ensamblaje y soluciones
modulares que faciliten la adaptacion espacial en Bogota. Seria pertinente evaluar el desempeio
del prototipo en escenarios reales, midiendo aspectos ergondémicos, acusticos, térmicos y de
confort, con el fin de consolidar un modelo replicable a diferentes sectores y tipologias

residenciales de la ciudad.

Finalmente, se propone ampliar esta linea de investigacion hacia nuevas aplicaciones de
la arquitectura flexible dentro del contexto bogotano, explorando su potencial impacto en la
sostenibilidad, la percepcion de bienestar y la calidad del hébitat. La vivienda en Bogota requiere
soluciones integrales que respondan a la diversidad social, espacial y cultural de la ciudad, y la
flexibilidad constituye un camino viable para avanzar hacia un modelo habitacional mas

pertinente, contemporaneo y responsable.



FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

Lista de Referencia o Bibliografia
Angulo, A. M. (2011). La Pension de Invalidez en Colombia. La Pension de Invalidez en
Colombia. Bogota D.C., Cundinamarca., Colombia.: Universidad Libre de Colombia.
Asamblea Nacional Constituyente de Francia. (26 de agosto de 1789). Declaracion Universal de

los Derechos del Hombre y del Ciudadano.

https://www.conseil-constitutionnel. fr/sites/default/files/as/root/bank_mm/espagnol/es _dd
he.pdf

Constitucion politica de Colombia [Const. P.]. (1991). Colombia: Leyer, 2.da ed. 10/02/2020.

http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion politica 1991.html

Constitucion politica de Colombia [Const. P.]. (1991). Colombia: Leyer, 2.da ed. 10/02/2020.

http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion politica 1991.html

Corte Constitucional [C.C.], enero 22, 2004, M.P: M. Cepeda. Sentencia T-025/04. Colombia.

10/02/2020. https://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2004/t-025-04.htm

Corte Constitucional [C.C.], enero 23, 2008, M.P: R. Escobar. Sentencia C-030/08. Colombia.

10/02/2020. https://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2008/c-030-08.htm

Dec. 2374 / 93, noviembre 30, 1993. Ministerio de Educacion Nacional. (Colombia).
10/02/2020. https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-104283 archivo pdf.pdf
Dec. 2613 / 13, noviembre 20, 2013. Ministerio del Interior. (Colombia). 10/02/2020.

https://www.mininterior.gov.co/sites/default/files/11 decreto 2613 de 2013.pdf

Ley 70/ 93, agosto 27, 1993. Diario Oficial. [D.O.]: 41.013. (Colombia).10/02/2020.

https://www.acnur.org/fileadmin/Documentos/BDL/2006/4404.pdf?file=fileadmin/Docu
mentos/BDL/2006/4404


https://www.conseil-constitutionnel.fr/sites/default/files/as/root/bank_mm/espagnol/es_ddhc.pdf
https://www.conseil-constitutionnel.fr/sites/default/files/as/root/bank_mm/espagnol/es_ddhc.pdf
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion_politica_1991.html
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/constitucion_politica_1991.html
https://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2004/t-025-04.htm
https://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2008/c-030-08.htm
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-104283_archivo_pdf.pdf
https://www.mininterior.gov.co/sites/default/files/11_decreto_2613_de_2013.pdf
https://www.acnur.org/fileadmin/Documentos/BDL/2006/4404.pdf?file=fileadmin/Documentos/BDL/2006/4404
https://www.acnur.org/fileadmin/Documentos/BDL/2006/4404.pdf?file=fileadmin/Documentos/BDL/2006/4404

FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

Ley 89 /90, noviembre 25, 1890. Ministerio de Interior. [OIPI]. (Colombia).10/02/2020.

Naciones Unidas Derechos humanos. (diciembre, 1965). Convencién Internacional sobre la
Eliminacion de todas las Formas de Discriminacion Racial. Trabajo presentado en la
Asamblea General en su resolucion 2106 A (XX). Colombia.
https://www.ohchr.org/Documents/Professionallnterest/cerd SP.pdf

Organizacion de los Estados Americanos. (1994). Convencidn Interamericana para prevenir,
sancionar y erradicar la violencia contra la mujer. Trabajo presentado en la Organizacion
de los Estados Americanos Departamento de Derecho Internacional, Belém.
https://www.o0as.org/es/mesecvi/convencion.asp

Organizacion de los Estados Americanos. (noviembre, 1969). Convencion americana sobre
derechos humanos suscrita en la conferencia especializada interamericana sobre derechos

humanos (B-32). Trabajo presentado en la Organizacion de los Estados Americanos

Departamento de Derecho Internacional, Costa Rica.

Presidente de la Republica. (2010). Garantia del derecho fundamental a la consulta previa de los

grupos étnicos nacionales. Directiva Presidencial no. 1 (p.1-7). Colombia. Recuperado de

https://www.mininterior.gov.co/sites/default/files/13_directiva_presidencial 01 de 2010.
pdf
Presidente de la Republica. (2013). Guia para la realizacion de consulta previa. Directiva

Presidencial no. 10 (p.1-26). Colombia.


https://www.mininterior.gov.co/la-institucion/normatividad/ley-89-de-1890
https://www.ohchr.org/Documents/ProfessionalInterest/cerd_SP.pdf
https://www.oas.org/es/mesecvi/convencion.asp
https://www.oas.org/dil/esp/tratados_b-32_convencion_americana_sobre_derechos_humanos.htm
https://www.oas.org/dil/esp/tratados_b-32_convencion_americana_sobre_derechos_humanos.htm
https://www.mininterior.gov.co/sites/default/files/13_directiva_presidencial_01_de_2010.pdf
https://www.mininterior.gov.co/sites/default/files/13_directiva_presidencial_01_de_2010.pdf

FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

https://www.mininterior.gov.co/sites/default/files/12_directiva_presidencial ndeg_10_del
_de _noviembre 2013 4.pdf
Rodriguez Mesa, R. (2019). Tratado Sobre Seguridad Social. Universidad Del Norte.

Https://Ugc.Elogim.Com:3107/Es/Ereader/Ugc/1223807Page=64

Velasquez, M, (2007). El Sistema Pensional Colombiano. Senal Editora. Medellin Colombia.


https://www.mininterior.gov.co/sites/default/files/12_directiva_presidencial_ndeg_10_del_07_de_noviembre_2013_4.pdf
https://www.mininterior.gov.co/sites/default/files/12_directiva_presidencial_ndeg_10_del_07_de_noviembre_2013_4.pdf
https://ugc.elogim.com:3107/Es/Ereader/Ugc/122380?Page=64

FLEXIBILIDAD Y OPTIMIZACION EN VIVIENDA BOGOTANA

Anexos



	Resumen 
	Abstract 
	Introducción 
	Objetivos 
	Objetivo general 
	Objetivos específicos 

	 
	CAPITULO I: FORMULACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 
	 Planteamiento del problema. 
	Pregunta problema 
	Árbol de problemas  
	Hipótesis 
	Justificación 
	Justificación histórica: 
	Justificación social: 
	Justificación tecnológica: 
	Ejemplos de Materiales en Seco:   
	Ventajas del Sistema en Seco:  

	Justificación ambiental: 


	CAPITULO 2: MARCO REFERENCIAL 
	Estado del arte  
	Diseño de Espacios Flexibles: Aravena y Larson como Modelos para Bogotá. 
	Elaboración de una Guía para la Implementación de Espacios Flexibles en Vivienda VIS en Bogotá́ 

	Marco teórico 
	Progresividad 
	Flexibilidad  
	Modulación  

	Marco conceptual  
	Antropometría en la vivienda 

	Marco normativo 

	 
	CAPITULO 3: MARCO METODOLÓGICO 
	- Objetivo 1 - Investigación según su alcance: Correlacional 
	- Objetivo 2 - Investigación según su enfoque: Cualitativa y cuantitativa 
	Cualitativo: 
	Cuantitativo: 

	Objetivo 3 - Investigación según su propósito:  Proyectual  
	Método de recopilación de datos  
	Enfoque metodológico Mixto (Cualitativo y Cuantitativo) 
	Método de recopilación de datos 


	CAPITULO 4: MARCO CONTEXTUAL  
	Lugar 
	Población  
	Análisis de referentes de diseño y estrategias  
	Viviendas de Stuttgart (Alemania) 
	Plaza de la hoja (Bogotá) 
	Estación Fontibón (Bogotá) 


	CAPITULO 5: ANÁLISIS DE DATOS 
	 
	CAPITULO 6: PLANTEAMIENTO Y PROPUESTA 
	Lenguaje conceptual 
	Lenguaje semiótico 
	Lenguaje simbólico 
	Lenguaje formal 
	Lenguaje funcional 
	Lenguaje espacial  
	Lenguaje contextual  
	Lenguaje constructivo 
	Lenguaje tecnológico - ambiental 

	 
	Capítulo 7 Conclusiones y recomendaciones  
	Conclusiones  
	Recomendaciones   

	Lista de Referencia o Bibliografía 
	 
	Anexos 

