NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES

PARA EL DESARROLLO Y GESTION

Creacion y
gestion

Metodologia de
trabajo

Colaborativo

DE PROYECTOS OPEN BIM

2 JL M

BUILDING INFORMATION MODELING

Centralizar

la informacion
del proyecto

Proyectos de

construccion

Sistemas de
disenos
tradicionales

Elaboracion propia

Explotar sus
diferentes
dimensiones

ROLES BIM

Promotor Project manager

Y

BIM coordinator

BIM
manager

N
Facility
manager

BIM Modeler

N
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Ingenieros Proyectista

© ©

»

USOS BIM

PLANEACION
Modelado de
condiciones existentes

DISENO CONSTRUCCION| OPERACION

Estimacion de Costos

Planeacién de Fases

Programacion de Obra

Analisis de Sitio

Autoria de Disefo

Analisis Estructural

OO NOOU b WNR

Andlisis ILuminacién

Analisis Eenergeticos

Coordinacién 3D

Planeacién en Sitio

Modelos Record

Admin Mantenimiento

Anélisis Sistemas Edif

[ PriMARIOS
[ secunparios

DIMENSIONES BIM

-Analisis de

-Coordinacion
-Gestion de la consumo -Elabora planes
informacién energetico -Previene riesgos
-Analisis -Soluciones
sistematico rapidas y con realidad virtual
aprecisas *

Desarrollador

ojopow un u3j

Digital creado
por agentes

Evoluacionar

Information
manager

Estimador
de costes

<|

Facilita la
integracion
de actores
al flujo de

trabajo

Constructor

GuBIMClass

Mejora de la ‘Optimizacién

gestion de la dela

informacion comunicacion
Estandares

BIM

Agilizacion de
la toma de
decisiones

Adaptado de: FREEPIK

-Reduce el tiempo
-Aumento de la calidad

1

-
ip 2D

PLANOS

oD

COSTOS A

3p 4D

,ﬁﬁ‘: ,

SOSTENIBILIDAD

CONCEPTO MODELO

Visualizacion -Precision en costos
Coordinacion -Analisis de costos
Presentacion -Estimacion de costos

-Relacion con el BIM 4d

NIVELES BIM

BS 1992; 2007

Guias uso CPIC

Planos, Lineas, Modelos, objetos,
textos, etc. colaboracién.
Archivos y Consistencia en el Consistenciaen la
Papel FLUJO de la PRODUCCION y FLUJO
informacién. de la informacién.

Baja Colaboracion Colaboracién Parcial

LOD

Columna de Acero Estructural

LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400

| ’HUDELO

Espesor

e im e
farma
aproximanda

MANErA Aproximana,

Cohamna Gangrica.

Las dmensiones o tamafio del
elamenta y su LBCACION 560
Tenibles

Lo especiicads an LOD 300 mas
Las ubicaciones reales de |as

Lo sspaciicado en LOD 350 mas
Soldaduras

Cones y despatinados

Patas de sombrarg

Arandeias, WErcas, i,

Todos los alemantos de montape

Columna gandrica. Tamarios aspecificos de fos
Tipa de acaro estructural miembros estruchurales vericales
Geomalria aproximats oe la por una
eolumng estrclurad definkda con la Elemanins prncipalas g las
Caolumna colocada en un efe ULHCECION ¥ onentacin cormectas Conexiones picas aplicadas a
ssiructural tadas las conaxiones da acers
estruciural como placas base,
Placas 06 relueze, baras de
anclaje, ate.

Cualguier miembro de acern con
&l tamafia, la farma, la oriertacidn
y &l matenal comecios.

Cualguier rafuerro de la L
estructura de aCarn coma
ligzadores, penetraciones te
manges, sic

omado de: (BIM en México, S.f)

LOI

MANTENIMIENTO

| LOD 200

¥ oiras
dimersiones

DATOS GRAFICOS
- Evistencia del murn.
I‘i|'IlEI'L5-ﬂl1I2.SE:IfE rsr;“—ri;I

SEGURIDAD
Y SALUD

-Facilita auditorias
-Optimiza recursos

y costos en relacion
al mantenimiento

W

Datos integrados e
Interdisciplinares.

Trabajo en la Nube
Servicios BIM en Web

G

@

10D 300

’Hﬂﬂﬁlﬂ

DATOS NO GRAFICOS
Debe distinguirse enfre
tipalogias informativa—

Tomado de: (BIMnD, S.f)

Propiedades de Tipo
Parametro Valor . Name & Type
Datos de Identidad - Dimensions
Marca de Tipo FM.01 .
Descripcion Mesa de Comedor 180x90x75 » Location
Codigo de Ensamble  E2020200 * User requirement data
Descripcion Ensamble | Mobiliario y Accesorios * Material data
Fabricante Herman Miller gf;i’:;f;““" data
Modelo HMB5.45 Al
Keynote F354 « Planning/Schedule data
Costo $ . 15,478.00 « Technical Analysis data
* los CampOS estan ordenados pOr |mp0rtanCia *  Fire protection data
« Energy-related data
LO D = Environmental data
* Production data
I_O D Level of Developement I_OI . Delivery data
Level of Detail Level of Information *
+ * Health and Safety data

Tomado de: (Diplomado BIM, 2023)

BIM en México. (S.f). Qué es el Level of Development (LOD) y CO6mo se interpreta.
https://bimenmexico.blogspot.com/2020/04/que-es-el-level-of-development-lod-y.htmIA
BIMnD, Building new dimensions. (S.f). éQué es LOD en metodologia BIM?.
https://www.bimnd.es/lod-la-metodologia-bim/

Eischet, O (2023, Abril 11). Level of Development (LOD): Looking at BIM Data across the Building Lifecycle.
https://medium.com/specter-automation-insights/level-of-development-lod-looking-at-bim-data-across-the-building-lifecycle-7477fee5cc83

LEAN
CONSTRUCTION

-Formar trabajadores -Control preciso sobre
cada fase

1 1
6D - 8D gp 10D

CONSTRUCION
DIGITAL
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-Aprovecha los
materiales
-Mantiene los
plazos y
presupuesto

°©

ﬁ

1+

o

>

4]

T o 8
o %0° ©
lg g n
QO o

— |-

o O

w

c

0

)

(7]

(4]

(V)
Estandares

y Procesos

MODELOD

DATOS
GRAFICOS

LEVEL OF INFORMATION (LOI)

GUID (Global Unigue Identifier)

Installation and Assembly data

» Quality Assurance/Control data
Handover data

Maintenance data
End of Use/Demolition related data

~ ssslN Tomado de: (Eischet, 2023)

MODULO 1: INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD

ISO
19650

O

®
Adaptado de: Freepik e

Conceptos y

principios generales

Fase de emtregas
de activos

estion de |
informacion en la

fase de construccion

Intercambio de
informacion (CDE)

Requisitos de la
seguridad de la
informacion

ISO 19650 PARTE 02-MAPA

INICIO

ISO 19650 PARTE 1:ESTADOS DE UN CDE

Adaptado de: Freepik

CDE
ISO
19650

La serie EN ISO 19650 establece estandares internacionales
para la gestion de informacion en proyectos y activos de
construccion e ingenieria civil, desde su adquisicion hasta
su ciclo de vida completo.

Informacion en
0 desarrollo

CONCEPTOS

Req. de info de la
organizacion
relativos

para compartir

nformacion aprobada

Req. de info del
proyecto relativos

Informacion

publicacion

autorizada para

a su desarrollo

Req. de info del
activo a su
operacion

y documentos
de seguimiento

Informacion guardada

Req. de intercambio
de info entre dos
partes relativos a una

adjudicacion

Basado en la
nube

Entorno
comun de datos

Informacion

relacionada al

éQué es Area
un CDE? colaborativa
digital

Se almacena de
forma segura

Realizar revisiones
y modificaciones

La comunicacion
entre el equipo

diseno

Adaptado de: Freepik

Informacion
relacionada al
con el uso

AIM

Los requisitos de
informacion son
definidos por el

Se recomienda
la rotulacion para facilitar
la trazabilidad de archivos

Evaluacioén de 1

necesidades

Establecer
responsable para
la gestién de
la info

Establecer PIR

stablecer HITOS

Peticiéon
de ofertas

Reunir info ref y
recursos
compartidos

Recopilar info

Establecer Establecer Establecer info I
métodos normativa de referencia

Modelo de informacién enriquecido en cada contrataciéon

Establecer CDE

Establecer
PROTOCOLO
para el intercambio

de la info

para licitacion

Establecer
criterios

evaluacién ofertas

Movilizacién 5

Movilizar

Producién

recursos

Probar método

colaborativa de
informacién

y procedimiento

Comprobar la
disponibilidad de
la info refe y rrcc
ET-A, ET-B, ET-N

Producir
informacion
ET-A, ET-B, ET-N

Realizar control
de calidad
ET-A, ET-B, ET-N

Revisar y aprobar
intercambio de
info
ET-A, ET-B, ET-N

Revisar modelo
de informacioén
PIM O AIM

~—- Modelo rechazado por pc—

-Modelo rechazado por pc

Entrega del

modelo de 7

informacion

Fin de la fase
de desarollo

Se presenta un
modelo a pcp
para autorizacion
ET-A, ET-B, ET-N

Archivar modelo Recoger

lecciones

Se presenta un Revisar y
modelo a pcp autorizar —
para autorizacion el modelo
ET-A, ET-B, ET-N
Revisar y
aceptar
el modelo

Elaboracion propia

aprendidas

Ocn

Movilizar

tecnologia de la

informacién

/SRR
ISO
NS

1ISO 19650-2

Presentacion 3
de ofertas

—

Evaluar aptitudes

y capacidades
ET-A, ET-B, ET-N

Establecer PEB

-

Establecer plan
de movilizacién

Recopilar info

para licitacion

I+I

~ Recopilar info

Se establece una
matriz detallada
sobre las

responsabilidades

Contratacion

Mejora la Acceso libre Las planimetria
seguridad y para todo el

reduce el equipo

riesgo del

proyecto

Designar

IR

de rotulacion del Consejo de Arquitectura.

Rotulacién

A

adjudicador.

- BIM Forum Colombia
s deben seguir las normas

Resolucion 0441 de 2020

Se establece
la nomenpclatura

os archivos deben tener nombres que
reflejen su contenido.

responsables © No mayor a 40
” 2 caracteres
S Se debera incorporar la : :
3 ‘Nomenclatura interoperabilidad de los sistemas Aiticulo 197 dalla
-3 : 7 Ley 1955 de 2019
I o chilina < de informacion
Establecer ° Es‘l:rl.l_mur_ e
aptitudes y E archivos I
capacidades o
: ¢ -~ BIM El Gobierno establecera estandares
3 ssaolution BUILDING INFORMATION Resolucién 0441 de 2020 para usar medios electrénicos en
ﬁ Q 0462 de 2017 MODELING procedimientos administrativos.

Establecer cuadro

v

de riesgos

Plancha y/o planos
mendiante correo
en formato

v

4

Confirmar PEB

Se debe establecer
un MIDP
(Programa general
desarrollo
de informacién)

(Programa
desarrollo de

informacion de

tareas)

ET-A, ET-B, ET-N

documentacion de

la contratacién pcp

Completar la

Entregables BIM

Deben ser el resultado

Archivos de informacion no-grafica
deben estar en formato pdf si hacen
parte de la licencia

Las entidades estatales pueden
usar tecnologia para gestionar
archivos.

Articulo 64 de la
Ley 1437 de 2011

Para
Documentos
| en digital ‘—I

se entregan los
documentos

Licencia urbanistica _’
para obra nueva

vBell= 0l

El tipo de modelo a entregar corresponde a
> modelo BIM de Sitio, Arquitectura y Estructura
con los elementos mencionados en las Entidades

Documentos solicitados
mediante

Articulo 19 de la Le
594 de 2000

del modelo 3D Y
deben estar en
relacion con el

documento

El modelo de informacién 3D BIM
solo se recibiran en formato IFC 2x3.

del modelo BI

r"qdelo. de informaci6n 3D ﬁ

Se verifica que la informacion dentro
esté completa

Cada modelo debe contar con el Lo teet
Sistema de referencia MAGNA-SIRGAS

<

Las etapas se definen segln su color

Produccion

Nombre del archivo Posicién local Y orientacién Niveles del proyecto y sus nombres Uso correcto de entidades Estructura y nombramiento

Sistema de clasificacion

Objetos con material
correcto

EIR: EMPLOYER’'S INFORMATION REQUIREMENTS
EIR del proyecto

Son una serie de documentos sobre los requisitos

del cliente, donde se describe las condiciones

con el uso de la metodologia bim en los proyectos

(Santamaria, S.F).

El EIR se clasifica en tres partes

Técnico

-Objetivos del proyecto
-Objetivos del BIM
-Usos y alcances BIM
-LOD y LOI
-Plataformas colaborativas

-Plataformas de entrega
de la informacion
-Formatos de entrega

Comercial

"’ EIR - REQUISITOS DEL ]

Administrativo

-Estandares y normativos
-Roles y responsabilidades
-Segregacion
-Plan de entregas
-Plan de calidad

CLIENTE
[ PRE-BEP |
[ BEP
| | ! N | | | _
ENTORNO DE TRABAJO COMUN l l USOS BIM QUE SE ESPERA [ SISTEMAS DE CALIDAD | ‘ EQUIPO Y CONOCIMIENTO DEL MISMO ] l SOFTWARE Y FORMATOS l
= AUDITORIA DE DISENO « REVISION DE
: + EXPERIENCIA DE LA EMPRESA . SOFTW.
EMRERES SR AR : MODELOS * EXPERIENCIA DE LOS INVOLUCRADOS pfdp ;
* ESTRUCTURA DE CARPETAS * 3D MACRO COORDINACION " EUALUAﬂéN DE COMPETENGAS RECOMENDADRO:
DETRABAIO * REVISION TECNICA IDIOMA ¥
« 4D: FASES VERSIONES DEL
* PROCEDIMIENTO DE « COMPROBACION DE MISMO A
NOMBRADO DE ARCHIVOS « 5D: COSTES COORDINADORES EMPLEAR EN EL
Y CODIFICACION DEL DESARROLLO DEL
PROYECTO * CONTROL DE ESPACIOS * ESTABLECER ROLES Y PROYSCTO
RESPONSABILIDADES
* GRUPOS DE USUARIO Y * CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA * FORMATO
NIVELES DE ACUERDO OBLIGATORIO. EJ.
SEGUN ROL * 3D: MICRO COORDINACION IFC O NWD
. -
* FLUJOS DE TRABAJO = ANALISIS DE LA ILUMINACION Tomado de " D 1 plomado
* AS-BUILT
+ 7D: CONTROL DE ACTIVO Fg
INMOBILIARIO .

EIR del proyecto

EIR, Employer Information Requirements

Técnico

Informacion del proyecto

Ubicacién: Candelaria, Cra. #6a-2 6a-60

Equipamiento: Centro Geriatico

Objetivos del proyecto

Diseiiar un centro geriatrico

Objetivos de BIM en el proyecto

Establecer una interoperabilidad entre las diferentes especialidades, para

optimizar la eficiencia en el proceso de diseiio y prevenir errores de

interferencias durante el Desarrollo del Proyecto del Centro geriatrico.

Usos y alcances BIM

Para arquitectura se requieren los usos: 3,4, 5, 6, 7, 15

Para estructuras se requieren los usos: 3, 6. 7, 15

Para instalaciones se requieren los usos:

6, 7, 15

LOD y LOI para cada especialidad y
componente

Para arquitectura: Los muros, muros cortinas, suelo de entrepiso, y
cubiertas deben ir en un LOD 350 y techos, escaleras, puertas, ventanas
en LOD 300 y mobiliario y barandas deben ir en un LOD 200

Para estructuras: vigas y columnas deben ir en un LOD 400, y suelos,

viguetas y cimentaciéon en un LOD 300

Todas las instalaciones deben ir en un LOD 300

Para estructuras se requieren un LOI: A,

B, C,E yK

Para instalaciones se requieren un LOI: A, B, E

Plataformas colaborativas, Software de
modelado y Coordinacion

Plataforma colaborativa (usBIM.platform), Software de modelado (Revit

Arquitectura, Estructura y MEP) y Software de coordinacion (Navisworks

Manager)

Administrativo

Estandares y normativas

IS0 19650, RES. 0441 DE 2020, NSR-10, Res. 110, 1995, LEY 1315 DE

2009

Roles y responsabilidades

Bim Manager, Bim modeler, Bim Coordinator, Information Manager

Segregacion de informacion

Niveles y Zonas

Plan de entregas

Cada dos semanas

Plan de calidad

Auditoria de interferencias de los modelos

Comercial

Plataformas de entrega de la informacion

CDE, Confluence

Formatos de entrega

IFC, RVT, PDF

Para el proyecto del centro geriatrico se va
a utilizar el CDE usBIM.platform para
gestionar la informacion entre las diferentes
disciplinas y tener un flujo de trabajo mas
eficiente en el intercambio de los datos.

¢Qué permite hacer?

1) Visualizar y navegar en modelos 3D

generados en:

AUTODESK
n Revit E@_ @D§

Edificius

GRAPHISOFT
* Archicad’

Structures

2) Federar diferentes modelos y objetos
BIM en diferentes formatos nativos.

BDM.platform
ALLPLAN # Tekla

\ ARCHITECTURE

3) Segqguir la clash detection, el code checking,
la comparacion y la fusion de archivos IFC

4) Gestionar nubes de puntos, archivos

word, PDF, JPEG, etc.

5) Compartir informacion mediante enlaces

9 Google

usbim platform

Shopping

Imagenes

Patrocinado

Indice del EIR

Tomado de: ESE, 2022

Introduccién
Glosario

Responsables de la funcién de gestién de la informacién
1. Datos de los responsables de gestion de la informacion

Hitos de entrega de la informacién del proyecto y requisitos de informacion del proyecto.

Informacion basica sobre el proyecto

Proposito de la informacién (para qué sera utilizada)

Alcance BIM (Usos)

Hitos de entrega de informacion

Decisiones que seran tomadas en cada hito

Preguntas a las que la parte contratante necesita respuestas en cada hito
Entregables BiM (PEB, modelos BIM, documentacionetc.)

NoupaN -

Norma de informacién del proyecto

1. Norma de codificacion para los documentos, niveles, contenedores, asuntos de mail, nubes de

puntos, etc.

Estructuracion de miodelos

Sisterma de clasificacién

Nivel de informacion necesario.

Informacion necesaria - matrices de las entidades con sus parametros
Formatos de entrega

e RS

Métodos y procedimientos para la produccién de informacién del proyecto
{Qué informacidn es importante de los activos existentes?
+COmo se va a adquirir la informacion existente sobre los activos?

¢Cual va a ser el sistema de seguridad de la informacion?
£Camo se va a distribuir la Informacién?:Cuél va a ser el CDE?
+Como va a recibir 1a informacion la parte contratante?

SRR TS

Establecer la informacién de referencia del proyecto y los recursos compartidos
1. ¢Cual va a ser la informacion gue se va a compartir durante el proceso de licitacion?
2. ¢5eva a compartir infermacion scbre los activos existentes? ;Que informacion seva a

compartir? (planos de mesura, topografias, antecedentes, etc)

:{Se va a compartir una plantilla del PEB?

¢Se van a compartir proyectos anteriores?

iSe van a compartir bibliotecas de estilo? (tipos de lineas, textos, etc)
:£5e van a compartir bibliotecas de objetos?

O U1 N W

Establecer el entorno comun de datos del proyecto
1. ¢Cualvaaser?
2. Procedimiento para el uso del CDE

Establecer el protocolo de intercambio de informacién del proyecto

Usos BIM del proyecto

Usos BIM 4 Analisis
del cumplimiento
del programa
espacial con 3D
(zonificacién)

Usos BIM 5 Analisis
de ubicacion

Y

v

Usos BIM 3
Planificacion de
fases (Modelado 4D

Usos BIM 6 Diseiio
de especialidades

S

v

Usos BIM 15
Coordinacion 3D
(Deteccidon de
interferencias)

Usos BIM 7 Revision
€ del diseiio ("Design
review’)

Elaboracion propia

CDE (Common data environment) usBIM.platform

Elementos de carga

£Como se va a realizar la produccién, revision o aprobacion de nueva informacion?

Matriz de requerimiento

Elementos internos o externos Resistencia al fuego Proyecto especifico

BEP (BIM EXECUTION PLAN)
BIM ECECUTION PLAN

El bep es donde se planifica y cominican las
estrategias, procesos etc. que son aplicados

para asegurar el cumplimiento de los requisitos
solicitados por el cliente o deonominado como TDR
(BIM forum Colombia, 2020).

Tomado de: Diplomado

BIM 2023

¢Qué debe contener un BEP?

.. pra—

Introduccion. Misién Alcance Control de dentiicacion y
. » . proyecto mitigacion de
Term Ino ] 0 g laasocia d a. £0ué se pretende Nivel de detalle que Cumplimiento del riesgos del

plan que se esta proyecto

ejecutando para

alcanzar los

objetivos.

alcanzar con el
meodelo BIM?

serequiere
alcanzar con el

Normativa de referencia.

Generalidades y alcances BIM.

Equipos del proyecto.

Roles.

Objetivos BIM.

Matriz de requerimientos y alcances.

Usos BIM asociados al proyecto.

Infraestructura tecnoldgicay herramientas digitales.
Gestion e intercambio de informacion.

Entornos de intercambio de informacién.

Proceso de modelado.

Estructura y subdivision del modelo.

Estandares del modelo BIM.

Estrategia y procedimiento para el desarrollo del proyecto.
Procedimiento de control de calidad.

Estrategia de entregables.

Procedimientos y
esirategias.

Entornos de
intercambio de
informacion

Infraestructura ]
tecnoldgica

Roles y
responsables

Usos BIM

Cantidad y
alcances de cada
Uso BIM.

¢0uién lidera,
coordina y modela?

|

[ Procedimientos de )
control de calidad

¢Con queé se
cuenta? ;Qué se
requiera?,

CDE - Common
Data Environment

2 A\
Lecciones

aprendidas
<Qué se aprendio
durante y después
de la
implementacian
BIM?

<Como y quién?

Objetivos y Usos
BIM

Estrategias de
Implementacién

y alcances

Alcance

Requerimiento

Usos BIM 3
Planificacion de
fases
(Modelado 4D)

BEP

Es el tiempo de la ejecucién y las
actividades. (se aplica directamente en

los talleres de constructibilidad) s

Usos BIM 4
Analisis del
cumplimiento
del programa
espacial con 3D
(zonificacion)

Es el diseiio del modelo 3D donde se
visualiza el proyecto. (excepto BAS y
Voz y datos)

Roles BIM

Usos BIM 5 Se usa el modelo para estudiar la
Analisis de ., b . Profesion Rol BIM Definicion del Rol BIM
. .. ubicacién adecuada de la infraestructura = =
ubicacion Coordina a todos los equipos y
Mediante la colaboracién e Arauitecto |BIM Manager Ique tot.!oa;los ager!tes; c:mpla“
Usos BIM 6 interdisciplinar entre las diferentes q 9 dos :sta:‘n_ z_m_as :st::pu TFOS |
Diseiio de especialidades como arquitectura, esde el inicio hasta el hinal.
especialidades Jestructuras e_instalaciones deben Es el agente responsable del
resolver los disefios que se presentan. Modelad modelado teniendo en cuenta
- odelador
- Arquitecto todos los criterios que han sido
Se utiliza el modelo para extraer toda la BIM recoaidos en el Plan de
Usos BIM 7 documentacion grafica para cubrir el -cogicic
o alcance del proyecto de forma Es el disenad bl
R del ¢ ha . s el disefiador y responsable
di‘::s::m{]‘D:si n colaborativa entre las especialidades, Ing;rE'n'l)ero Moc:deEI:dor de las instalaciones durante el
review’) g asi como tomar las decisiones frente al .
modelo 3D. en este caso se utiliza el Es el agente responsable de
usBIM.platform ) ) coordinar el trabajo dentro de
- - Ingeniero | Coordinador Juna disciplina con la finalidad
Usos BIM 15 Se utiliza el modelo para la deteccion de Civil BIM de que se cumpla los
Cuordinacic?n las illterferencias e i_nc_onsistencias entre requerimientos del cliente.
3D (Deteccion |las diferentes especialidades,
de permitiendo eliminar los conflictos y Es el responsable de que todos
interferencias) |poder solucionarlas en la fase previa Arquitecto | . @estor de dispongan de la informacion
informacion Jadecuada
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. LOD 350 y techos, escaleras, puertas, s
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instalaciones LOD 300 entrega

Videos Noticias Libros Maps Vuelos Finance

¢BIM o openBIM?
iEsa es la pregunta!

Ingiés Iz’el @ i "
CGA_JCV_M3D_ARQ_001 6
mpart —
e R CGA_JCV_M3D_EST_001
o o e ; e " CGA_JCV_M3D_MEP_001
WpP=FELE -
i CGA_JCV_P2D_ARQ_N1
"
CGA_JCV_P2D_EST_N1
Ssin ™ CGAJCV_P2D_MEP_N1

Configuracion de comparticién

CGA_JCV_M3D_ARQ_00D

Mis mentos T CEACY MWD ARG 001 T CGAJOV_M3DLIFC
KE 4
[] Jormbr ) —
— T R ggpgpy B L4
@- CGA_JOV_PLA_ARG ‘
[ irc | CGA_|CY_PLA_ARLD). IMC
—
Q MODELOED IFC - CENTRO GERIATRICO
m CEMTRO OF ATEND DR TE ol Cargar archivo desde el PC
@ FLAND ARGUITECTGNICS CENTRO GERISTRICO
EE  PLAND ARGUITECTONICD CENTRD GERIATRCC.ifc 7] Carga carpera desde el b -—

i=

Afiadir Multimedia

Y

7
L Goagle Dr e™ —-—

22 Dropkon™

amnnace @ S @8 @ % DropBox
il E kil £ One Drive™ -—

& .' ' zeey

CGA_JCV_M3D_EST_001

CGA_JCV_M3D_MEP_001

CGA_JCV_P2D_ARQ_N1

A0 0 O

CGA_JCV_P2D_EST_N1 patico AR nvar fescion (4] 2/18/2024 =

CGA_JCV_P2D_MEP_N1 2/18/2024

IFC (INDUSTRY FOUNDATION CLASSES)
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El formato IFC es un modelo de datos estandarizado que describe:

e Identidad y semantica: objeto, nombre, funciones.

e Caracteristicas: materiales, colores, propiedades.

< Objetos (porej. Muros, forjados, ventanas).
% Conceptos abstractos (por ej. Performance, costing).
% Procesos (por ej. Instalacién, montaje).

< Personas (por ej. Propietarios, disefiadores, contratistas, manager).

>

Modificar configucen..

T

Es un formato abierto, para el intercambio
de modelos y contenidos entre los
diferentes grupos de trabajos y software

BCF (BIM COLLABORATION FORMAT)

BCF es un formato abierto internacional desarrollado bpor
buildingSMART

:

Componentes

p <¢Qué se puede hacer? ... (=)

Punto de Vista

Tomado de: (Google)

e Incidencias: BCF unifica la forma en que las incidencias son
comunicadas; la informacién transmitida contendra no sélo el
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Y 4
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herramientas de software. - A é
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signac e Modelos: Cuando IFC se utiliza para intercambiar modelos de y )
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-En la metodologia BIM, no se proporciona un BIM al final de cada proyecto, sino que se entrega son los productos del proceso BIM. ]
-La norma ISO 19650 puede facilitar la interoperabilidad entre diferentes sistemas y herramientas de software BIM, lo que mejora la integracion y la

compatibilidad entre las diferentes fases Esto facilita el acceso a los datos actualizados y reduce la posibilidad de discrepancias o versiones desactualizada
-Los documentos del EIR Y BEP son muy utiles a la hora de planificar el proyecto y también ayuda a establecer las pautas con el cliente sobre

requisitos que mas le benefcia
-Un CDE proporciona un unico lugar centralizado para almacenar, gestionar y compartir toda la informacion relacionada con un proyecto de construccion.
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' U M PRIMEROS PASOS EN LA DISCIPLINA ESTRUCTURAL DE REVIT TOMADO DE: DIPLOMADO OPEN BIM
= &
-@®
MODELADO ESTRUCTURAL . ® y . .
Configuracion del modelado. Creacion de ejes  Creacitffde zapatas  Creacion columnas Modelado de Modelado de sistemas de  Modelado de refuerzos
PN\ U Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado Sistemas_lnsertar Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colabeorar  Vista  Gestionar Complementos  Enscape™  BlMcollab DiRootsOmy ig.aﬁficar =~ ViQaS
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EN REVIT Seleccionar ~ Estructura » Conexién ¥ Cimentacién Refuerzo ~ Modelo Hueco Referencia Plano de trabajo

EJES ESTRUCTURALES- ZAPATAS Y DADOS DE VIGAS Y SISTEMAS DE

DISCIPLINA ESTRUCTURAL ;
REJILLAS CIMENTACION VIGUETAS

Inicialmente se realizo la ubicacion de los ejes estructurales del Desde la pestafia de estructura, se emplea la herramienta Una vez configurados los ejes y las columnas, se
proyecto, utilizando la funcion de rejilla desde la pestana de de zapata aislada ubicada en la seccidon de cimentaciones insertan las vigas estructurales desde la pestana de
estructura y posteriormente se elaboro los niveles correspondientes vy posteriormente se emplea los pilares en concreto, los estructura utilizando el icono de viga. Al trazar una linea

del proyecto. cuales tienen diversas dimensiones y tipos. La opcion de para marcar el eje deseado, se selecciona el tipo de
pilar y zapata en rejilla puede agilizar el proceso, pero Viga adecuado. Para finalizar el entramado, se puede

primero es necesario configurar la insercion de la zapatay optar por la opcion de sistema de vigas, disponible en
Proyecto nuevo X NIVELES la columna la seccidon de estructura en el panel correspondiente.

Esta funcion permite crear viguetas entre los ejes

Antes de comenzar, se debe seleccionar la
version adecuada del software y la plantilla
correspondiente. La eleccion de la plantilla
determinara las configuraciones predefinidas y
las familias disponibles, lo que simplificara el
proceso de modelado.

Archivo de planti"a = ‘:LCE & %_.’— +390 —ESL";EEETUR.&I_-CUE!ERTA : 1 1A 1
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Después de completar el modelado del sistema de MODELADO DE LA PLACA DE

viguetas, procedemos colocar los ladrillos tegolpor CONTRAPISO
como unas de las propuestas para complementar
la losa de contrapiso

MODELADO DE LA ARMADURA
LOI DE LAS VARILLAS DE

REFUERZO

ESTRUCTURAL

Después de completar la colocacion de los ladrillos sobre En el segmento de refuerzo, la pestaina de armadura se ubican los
las viguetas, procedemos a modelar la placa de entrepiso diferentes tipos de varillas para implementarlos en la estructura. Ademas,

desde la pestana de estructuras y secciones. se adiciona la informacion necesaria de la varilla a emplear. - T :
Dependiendo del nivel seleccionado, se puede disefiar la  Para el proyecto se utilizo una varilla de 5/8 para insertar en las columnas B ——
y vigas y para los ganchos se empleo una varilla de 3/8 —— -
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MODELADO ARQUITECTONICO

m CAPAS-MATERIALES T1-MURO EXTERIOR T2-MURO INTERIOR CAPAS-MATERIALES MURO CORTINA

I =

Los muros arquitectonicos en Revit, son e — _ Los muros cortinas en Revit, son editables dentro del proyecto
editables dentro del proyecto mismo y NO  fee EEENL weo 2 _____ mismo o se pueden cargar externamente los disefos que ye
requieren ser cargados desde una fuente = = s . e estan hechos en paginas BIM. Ademas, con el se pueden hacer
externa. Estan formados por capas cuyo grosor |~ " - I ventanas, puertas o ya sean como disefio de muros para
puede ajustarse y se construyen mediante 'mwﬁ« - 0 “::?::::ﬂﬁ e fachadas. LOI

lineas que definen los limites de los espacios. ?m:‘“?mﬁw - TR | '

Modficar estruchura vertical (sélo en vista provia de sacokn) Modificar estruchura wertical (sdlo an vista previa de seccién)

ADAPTADO DE: REVIT- ELABORACION PROPIA -_ f
Sc¥ttapad — an o : 4 ‘\_\ << Vista previa Cornelar Ayuda

PUERTAS Y VENTANAS MB-86 PANEL DOOR MB-86 PANEL DOOR MB-86 PANEL DOOR
LOI LOI AGO05 + LOD 300 LOI

AD23 + LOD 300 ADO7 + LOD 300 VENTANA CORREDIZA 3 HOJAS

PREMIUM ALUMINIO + LOD 300

En Revit, para incluir elementos como puertas
y ventanas en el disefno, se necesita emplear
familias cargables (.rfa). Estas familias se
insertan en el proyecto y suelen estar
asociadas con un elemento anfitrion, como es
el muro. Las puertas y ventanas desempenan
un papel importante al ofrecer el acceso,
permitir la entrada de luz y facilitar la
ventilacion en el modelo arquitectonico.
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ELABORACION PROPIA

ESCALERAS CON ESTRUCTURA DE

ESCALERA EN MADERA MADERA Y PELDANOS DE MADERA + ACABADOS DE PISOS

Disenar una escalera en Revit es un proceso LOD 200 LOI

herramienta Escalera en la pestaha de arquitectonicos seleccionando el tipo deseado
aqu|teCtura Una vez SeleCC|Onada, se e“ge el O crenado uUuno nuevo t|p0 y |uego se va

tipo de escalera adecuado para el proyecto o | l dibujando el contorno en planta. despues, se

se personaliza uno nuevo segun las tiene que aplicar los acabados como baldosas
necesidades especificas. Luego, se dibuja la o madera y a medida que va el disefio del

escalera en Ia UbicaCién deseada en Ia ViSta en mode'o se va aajustando IOS parémetros como

planta del nivel correspondiente, definiendo su ©=" . ...  espesory orientacion. Finalmente, se revisa el

direccidon y ajustando sus parametros, como el ; ©."  SwE===  resultado en 3D.

numero de escalones y el ancho de la =

escalera. MODELO 3D

CAPAS - MATERIALES DE PISOS

Editar montaje Editarmu:untaje Editar mu:.ntaje CUBIERTA
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Editar rmontaje A Il
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MODELADO MEP

PALETA DE HERRAMIENTAS DE LA ;
DISCIPLINA MEP EN REVIT INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

INSTALACIONES MECANICAS
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Conducto Marcador de posicidn = Conducto Terminal de

de conducta [. flexible aire RVT

Clirmatizacian

L ELY s

Tuberia Farcadaor de Tuberias 11 Equipo Instalacién  Rociador
posicién de tuberia paralelas ™4 de fontaneria de fontaneria

Bandeja Tubo  Tubos Unidn de Unidn de  Equipos  Dispositive  Lurninaria
de cables paralelos bandeja de cables  tubo eléctricos -

Fontaneria y tuberias Electricidad u

En Revit, dispone de un conjunto de herramientas En Revit, dispone de una seccion especializada destinada a la creacion de proyectos Dentro del software Revit, se encuentra una seccidon dedicada
especializadas para trabajar en proyectos de fontaneria. Estas eléctricos. Cuenta con herramientas especificas para gestionar una amplia variedad de especificamente al disefo de sistemas mecanicos, que incluyen ventilacion,
herramientas permiten disefar sistemas completos de elementos, que van desde cables y bandejas portacables hasta tuberias, accesorios, calefaccion y aire acondicionado. Aqui, se puede trabajar con conductos,
tuberias, accesorios y equipos sanitarios. Ademas, cuenta con equipos eléctricos, interruptores y dispositivos de comunicacion. Ademas, se puede accesorios y terminales de aire para crear modelos precisos de estos
sistemas predefinidos para distintas funciones como agua integrar componentes para alarmas contra incendios, sistemas de seguridad, sistemas mecanicos. Ademas, cuenta con sistemas preconfigurados como
potable, saneamiento, ventilacion y proteccidon contra telecomunicaciones y Illamadas de emergencia. Asimismo, tiene la posibilidad de Suministro de aire, Retorno de aire y Extraccion de aire viciado, los cuales
incendios, lo que simplifica el proceso de disefio vy incorporar luminarias a los disenos. Con esta gama completa de componentes, se puede simplifican y agilizan el proceso de disefio y modelado.

planificacion en estas areas. construir modelos eléctricos detallados y precisos para el proyecto del centro geriatrico.

ACCESORIOS MECANICOS PARA EQUIPO

ACCESORIOS ELECTRICOS PARA TUBERIA

. - L — & ) e, é
o Qu DISPOSITVOS  mMODELO 3D
P _ 5‘,:"

ACCESORIOS DE TUBERIA APARATOS SANITARIOS | DUCTOS MECANICO

MODELO 3D [~ : TUBERIA \ MODELO 3D | ELECTRICOS j
L SANITARIO :
|
i
- B<El b \5;‘_
N e Sy 3 i
O T
. 4
i |
URINARIO

CONCLUSIONES MODULO 3

-Mediante el modelado estructural en Revit, podemos visualizar los componentes de la estructura en 3D. Ademas, alcanzo un LOD 300 para los pisos y LOD 400 para las zapatas, pilares y vigas con la informacion de la armadura propuesta para
la estructura del proyecto del centro geriatrico.

-El modelado arquitectéonico en Revit permite crear desde geometria basica hasta especificaciones detalladas de materiales, brindando asi una representacion digital completa. No solo mejora la visualizacion del diseno, sino que también
proporciona una amplia gama de informacién. Esto permite tomar decisiones informadas y comunicarse eficazmente en proyectos colaborativos.

-El modelado MEP en Revit nos permite crear representaciones tridimensionales de las infraestructuras, lo que facilita la visualizaciéon del espacio que ocuparan. Esta disciplinas son eficientes para planificar la disposicién de las instalaciones,
evitando conflictos con otras partes del proyecto y asegurando una ejecucién precisa del proyecto.

DIPLOMADO NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DIPLOMADO

Gonzalez. P. (2020, junio). Como abordar con éxito la deteccion de interferencias en proyectos
BIM. https://www.linkedin.com/pulse/c%C3%B3mo-abordar-con-%C3%A9xito-la-
detecci%C3%B3n-de-interferencias-pablo-gonz%C3%A1lez/
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DIPLOMADO NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES

PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE MODULO 4 COORDINACION DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACION Y
PROYECTOS OPEN BIM TIEMPOS

INTERFERENCIAS E INCONSISTENCIAS
La Clash Detection en proyectos BIM es esencial antes de la construcciéon real. Identifica y simula posibles problemas entre elementos constructivos, como
superposiciones o duplicidades, evitando errores y costos adicionales en la obra (Gonzalez, 2020).

BUILDING INFORMATION MODELING _ _ . _ _ _ .
La ventana Clash Detective en Navisworks Manager ayuda a definir las pruebas de conflictos, ver y organizar los resultados, y generar informes para el analisis

ANAL|S|S de interferencias.
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PROCESO BIM
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ESPECIALIDADES VINCULACION DE MODELOS BIM EN ACTIVACION DE LA OPCION CLASCH DECTIVE EN NAVISWORKS
NAVISWORKS MANAGER MANAGER PARA EL ANALISIS DE INTERFERENCIAS
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Se puede cargar modelos de estructura en formatos rvt usando el icono "Abrir", mientras Para ejecutar un analisis de interferencias, se usa el icono Clash Detective. luego se debe seleccionar el icono de anadir test y
que para vincular otras especialidades como arquitectura y redes, se utuliza el comando posteriormente seleccionar las especialidades que se van analizar, como Arquitectura Vs. Redes, y luego se dara clic en "Ejecutar

"Anadir”. prueba”.
Elaboracién propia
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La dimensién 4D en BIM agrega tiempo al modelo 3D, lo que nos permite visualizar la secuencia de construccidén y analizar los requisitos del sitio. Hay varios programas especializados en esta dimension,
como Synchro, Solibri, Vico Office, Tekla BIMSight, ConstructSim y Navisworks.
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Con los conjuntos y componentes en las | #=:== [s25 | Si no puedes seleccionar "Para cada conjunto” al Después de ajustar las fechas de inicio y
carpetas, se debe seleccionar "Time Liner" === |  |afadir, simplemente se cambia el nombre de  automaticamente la opcién “"Para cada fin, simplemente se hace clic en "Simular"
para ver Ilas actividades segun Ila gzm:::;x cualquier componente de la lista de conjuntos. conjunto”, que creara un diagrama Gantt con para ver la secuencia de construccion del
configuracién de los conjuntos. | EEEEE fechas de inicio y fin para cada actividad. proyecto.

CONCLUSIONES MODULO 4

-Mediante BIM se puede realizar la coordinacion de las especialidades e indentificar las inconsistencias e interferencias durante las etapas temparanas de diseno, lo que impacta los tiempos y costos de la construccion.

-Mediante el empleo de Navisworks Manager, se pueden generar informes que presenten de manera detallada el niumero total de interferencias identificadas, asi como los responsables de cada disciplina involucrada, acompanado de
comentarios pertinentes y el estado actualizado de cada interferencia.

-Con los modelos BIM, se puede generar y abstraer la planimetria y las cantidades de materiales de manera instantanea y precisa, lo que te permite hacer cambios y ajustes de forma agil y exacta.

-Mediante la integracion de la dimensién 4D se puede simular todo el proceso constructivo de los proyectos e identificando todas las incosistencias durante la planificacion o las programaciones que se deben realizar de manera tradicional.

DIPLOMADO NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DIPLOMADO

Gonzalez. P. (2020, junio). Como abordar con éxito la deteccion de interferencias en proyectos 4
BIM. https://www.linkedin.com/pulse/c%C3%B3mo-abordar-con-%C3%A9xito-la- N | V E R S | [] A |] ‘ E N I RO G E RIA I RI : O DESARROLLO Y GESTION DE PROYECTOS OPEN BIM
detecci%C3%B3n-de-interferencias-pablo-gonz%C3%A1lez/ ;
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PARA EL DESARROLLO Y GESTION DE MODULO 5 REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA
PROYECTOS OPEN BIM
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EXPORTACION A IFC Twinmotion VEGETACION MATERIALES ILUMINACION

FUENTE: ELABORACION PROPIA RENDERIZACION EN TIEMPO REAL FUENTE: ELABORACION PROPIA
i P e B L e < P TWINMOTION ES SOFTWARE QUE PERMITE LA
e e et | . B VISUALIZACION EN 3D DE MODELOS ELABORADOS
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INTERDAZ VEGETACION LUCES MATERIALES

opdoner| [cemeret]l 0 | [codenws| [cemere | o> Opciones IF

PERMITE EL INTERCAMBIO DE DATOS GEOMETRICOS Y
DE ATRIBUTOS ENTRE DIFERENTES SISTEMAS DE
DISENO Y MOTORES DE VISUALIZACION.

EL RENDERIZADO EN TIEMPO REAL ES UNA HERRAMIENTA EN LA PRESENTACION DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS A CLIENTES.
ESTA TECNOLOGIA PERMITE VISUALIZAR MODELOS 3D CON CALIDAD FOTORREALISTA DE MANERA INSTANTANEA, OFRECIENDO UNA
REPRESENTACION INTERACTIVA Y DINAMICA Y A SU VEZ DONDE PUEDEN AJUSTAR EL TIPO DE ILUMINACION Y VEGETACION.

FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRAFICO 3D

EL FOTOMONTAJE EN ARQUITECTURA SE EMPLEA PARA VISUALIZAR COMO UN NUEVO PROYECTO ARQUITECTONICO SE INTEGRA EN SU ENTORNO UNA VEZ QUE HA SIDO
; CONSTRUIDO. ESTA TECNICA PERMITE CREAR IMAGENES REALISTAS QUE MUESTRAN COMO EL EDIFICIO INTERACTUA CON EL PAISAJE CIRCUNDANTE, LAS ESTRUCTURAS
' EXISTENTES Y OTROS ELEMENTOS DEL ENTORNO URBANO O NATURAL. PARA EL PROYECTO DEL CENTRO GERIATRICO SE VA UTILIZAR EL MOTOR DE RENDER TWINMOTION

Twinmotion

CONFIGURACION DE MATERIALES Y MOBILIARIO EXTERIOR

RENDER DE DIA RENDER DE NOCHE
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FONDOS CLIMATICOS, MANEJO DE LUCES, SOMBRAS Y REFLEJOS
7 EL CONTROL DE FACTORES COMO EL AMBIENTE CLIMATICO, LA LUZ, LAS SOMBRAS Y LOS REFLEJOS EN LA RENDERIZACION SON IMPORTANTES PARA OTORGAR UNA

IMPRESION DE REALISMO Y PROFUNDIDAD A LAS VISUALIZACIONES.

Twinmotion  FONDOS CLIMATICOS MANEJO DE LUCES MANEJO DE SOMBRAS Y REFLEJOS

AL AJUSTAR ESTAS OPCIONES EN TWINMOTION, SE PUEDE AUMENTAR EL REALISMO DEL PROYECTO Y AL MISMO TIEMPO, MEJORAR LA COMPRENSION DEL ENTORNO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

VISUALIZACION DE MODELOS 3D

LOS RENDERS DETALLADOS Y REALISTAS PUEDEN AYUDAR A LOS CLIENTES A ENTENDER COMO SE VERA EL PROYECTO FINALIZADO. PUEDEN APRECIAR LA ESTETICA, LA
' FUNCIONALIDAD Y LA ATMOSFERA DEL DISENO. ESTO PUEDE SER ESPECIALMENTE UTIL CUANDO SE TRATA DE CLIENTES QUE PUEDEN TENER DIFICULTADES PARA VISUALIZAR
UN PROYECTO A PARTIR DE PLANOS ARQUITECTONICOS O MODELOS 3D

Twinmaotion RENDERS EXTERIOR E INTERIOR CONFIGURACION DE LA LOCALIZACION

. — \ ST ¥
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T Poblar LA CONFIGURACION DE LA
LOCALIZACION EN TWINMOTION ES UN
PROCESO QUE PUEDE MEJORAR EL
REALISMO DEL PROYECTO. AL
AJUSTAR ESTOS PARAMETROS, SE
PUEDE CREAR REPRESENTACIONES
VISUALES QUE REFLEJEN CON
PRECISION EL ENTORNO EN EL QUE SE
SITUA EL DISENO

") Descargar y colocar

FUENTE: ELABORACION PROPIA
REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

Y AUGIN ES UNA PLATAFORMA DE REALIDAD AUMENTADA QUE OPTIMIZA LA VISUALIZACION DE PROYECTOS EN UN
aug | ENTORNO COLABORATIVO E INMERSIVO. UTILIZANDO DISPOSITIVOS MOVILES, PERMITE EXPLORAR EL PROYECTO DE
MANERA DETALLADA, PROPORCIONANDO UNA COMPRENSION MAS PRECISA MEDIANTE UNA REPRESENTACION

REALISTA Y A ESCALA HUMANA DEL MODELO ARQUITECTONICO.

EXPORTACION A AUGIN INTERFAZ DE AUGIN

REALIDAD INMERSIVA
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PRIMERO, SE DEBE DESCARGAR E INSTALAR EL PLUGIN DE AUG.IN PARA REVIT. LUEGO, SE DESCARGA AUGIN UTILIZA LA CAMARA DEL CELULAR PARA UBICAR EL PROYECTO EN UNA
LA APLICACION DE AUGIN EN EL DISPOSITIVO MOVIL Y SE REALIZA EL REGISTRO. FINALMENTE, SE SUPERFICIE DE CUALQUIER ENTORNO, PERMITIENDO ASi EXPLORARLO Y
CARGA EL PROYECTO DESDE REVIT PARA PODER VISUALIZARLO EN LA APLICACION MOVIL DISFRUTAR DE UNA EXPERIENCIA INMERSIVA COMPLETA.

CONCLUSIONES MODULO 5

EL IFC PERMITE LA INTEROPERABILIDAD ENTRE DIVERSAS PLATAFORMAS DE DISENO Y MOTORES DE RENDERIZADO, ASEGURANDO LA FIDELIDAD DEL MODELO 3D.

LA CAPACIDAD DE RENDERIZACION EN TIEMPO REAL IMPULSA LA EFICACIA EN EL DISENO, PROPORCIONANDO RESULTADOS DE MANERA INMEDIATA.

LA INCLUSION DEL FOTOMONTAJE EN LA RENDERIZACION RESULTA FUNDAMENTAL PARA DESARROLLAR REPRESENTACIONES VISUALES DONDE RESALTEN LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

LA VISUALIZAR MODELOS EN 3D DURANTE EL PROCESO DE RENDERIZACION POSIBILITA LA REPRESENTACION DIGITAL DETALLADA Y REALISTA DE OBJETOS, CONSTRUCCIONES O ENTORNOS TRIDIMENSIONALES, LO
CUAL RESULTA FUNDAMENTAL PARA PRESENTAR DISENOS A LOS CLIENTES.

LA REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA EMERGE COMO UNA HERRAMIENTA QUE TRANSFORMA NUESTRA PERCEPCION DEL MUNDO AL SUMERGIRNOS POR COMPLETO EN ENTORNOS DIGITALES, GENERANDO UNA
EXPERIENCIA NUEVA.

DIPLOMADO NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DIPLOMADO
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