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Resumen

El proyecto arquitectdnico: “Centro de Capacitacidn e Investigacién para la Agricultura”, tiene
como finalidad realizar una inclusién a la agricultura tanto de manera educativa, social, econdmica,
productiva y cultural para la poblacidn de la localidad de Usme y al departamento de Cundinamarca. Esta
propuesta se focaliza utilizando estrategias de participacion de las personas que hacen parte del sector
rural de la Localidad como de la ciudadania en general, creando espacios idoneos y puntuales para la
educacidén, capacitacién e investigacion de los procesos agricolas. Teniendo en cuenta que la poblacién
urbana de la localidad de Usme en el sector educativo (colegios e instituciones educativas), realiza
procesos de investigacion y fomento de la agricultura urbana, se procura con el proyecto arquitecténico
realizar una articulacién de la ruralidad con el entorno urbano girando en base a la agricultura, teniendo
en cuenta que el sector rural de la localidad de Usme es uno de los principales abastecedores de
productos agricolas para la capital del pais, ademas de esto, incentivar a la poblacién rural a realizar
procesos de capacitacién que les permita realizar sus procesos agricolas de manera mas eficiente,
auténoma y sostenible. El proceso del proyecto arquitectdnico tiene puntualmente espacios disefiados
para la investigacidn, experimentacién y exposicidon de todos los procesos tanto de capacitacion como de
investigacion realizados en las dreas disefiadas, articulado de manera tal que se tenga como resultado un
proceso minucioso, adecuado y eficaz de las actividades que se realicen en el equipamiento. Como
articulaciéon del proyecto arquitectdnico, investigacion y disefio del equipamiento, se incluye
metodologia BIM (Building Information modeling) lo que permitié una integracién eficiente entre
arquitectura, estructura e instalaciones. Gracias al modelo tridimensional, se optimizaron recursos desde

la etapa de planificacion, se identificaron interferencias antes de la construccion y se mejoré la
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coordinacion entre los equipos. Ademas, se incorporaron soluciones sostenibles como sistemas de
recoleccidn de aguas lluvias y ventilacidon natural. El uso de BIM facilitd un control preciso de costos y
tiempos, asegurando que el proyecto respondiera tanto a criterios técnicos como a necesidades sociales
y ambientales del entorno rural.

Palabras clave: Agricultura, formacidn e investigacion, ruralidad, arquitectura y disefio BIM
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Abstract

The architectural project, “Training and Research Center for Agriculture,” aims to promote the
inclusion of agriculture in educational, social, economic, productive, and cultural terms for the
population of Usme and the department of Cundinamarca. This proposal focuses on using strategies to
involve people who are part of the rural sector of the locality as well as the general public, creating
suitable and specific spaces for education, training, and research on agricultural processes. Considering
that the urban population of Usme in the education sector (schools and educational institutions) carries
out research and promotion of urban agriculture, the architectural project seeks to articulate rurality
with the urban environment based on agriculture, taking into account that the rural sector of Usme is
one of the main suppliers of agricultural products for the country's capital. In addition, it aims to
encourage the rural population to undertake training processes that will enable them to carry out their
agricultural processes in a more efficient, autonomous, and sustainable manner. The architectural
project includes spaces designed for research, experimentation, and exhibition of all training and
research processes carried out in the designated areas, articulated in such a way as to resultin a
thorough, appropriate, and effective process for the activities carried out in the facility. As part of the
architectural project, research, and design of the facility, BIM (Building Information Modeling)
methodology was used, which allowed for efficient integration between architecture, structure, and
installations. Thanks to the three-dimensional model, resources were optimized from the planning stage,
interferences were identified before construction, and coordination between teams was improved. In

addition, sustainable solutions such as rainwater collection and natural ventilation systems were
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incorporated. The use of BIM facilitated precise control of costs and timelines, ensuring that the project
met both technical criteria and the social and environmental needs of the rural environment.

Keywords: Agriculture, training and research, rurality, architecture, and BIM design.
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Introduccion

La educacidn a nivel El contexto global constituye un elemento clave para impulsar el progreso y
la evolucién de cualquier sociedad., teniendo en cuenta esta premisa, en Colombia siendo un pais en su
gran proporcion, geografica y productivamente agricola, requiere un mayor énfasis en la capacitacién e
investigacion agricola que planteara un crecimiento tanto a nivel econdmico, social, cultural y
académico.

La formacién y la investigacion orientadas al sector agricola constituyen el eje central de este
estudio, el cual propone el desarrollo de un equipamiento educativo en la ciudad de Bogot3,
especificamente en la localidad de Usme, barrio Puerta al Llano, dentro del Colegio Ciudad de
Villavicencio Sede A. Su objetivo es fortalecer el crecimiento académico, econdmico y social tanto en la
zona inmediata como en el contexto metropolitano.

El proyecto se fundamenta en la necesidad de ampliar las oportunidades de aprendizaje para
toda la comunidad, especialmente para la poblacién rural de Usme —un territorio de predominancia
rural— que presenta un déficit significativo en procesos de capacitacion relacionados con técnicas y
métodos de produccién agricola. Asimismo, el equipamiento busca proporcionar formacién
especializada al estudiantado de instituciones educativas oficiales y privadas, en los niveles de basica
primaria y secundaria, fortaleciendo sus competencias en temas agricolas y productivos.

Para realizar esta propuesta, se tiene como principal problematica la educacion, capacitaciéon e
investigacion agricola, teniendo en cuenta el siguiente cuestionamiento: ¢ COmo a través de un centro de
capacitacion e investigacion para la agricultura se puede fomentar la educacién agricola para la

poblacién?, con esta pregunta queremos resolver las dindmicas educativas para la poblacion nivel
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educativo con un énfasis en un principio con la capacitacién e investigacidn para la agricultura,
desarrollar mejores técnicas y productivas agricolas en la localidad y la ciudad de Bogota, esto se logra
realizando un andlisis tanto barrial, zonal como metropolitano, basandonos en las necesidades del
sector, produccién local y técnicas que realizan los agricultores.

El avance continuo en herramientas y metodologias para la concepcidn, desarrollo, coordinacién
y ejecucién de proyectos arquitecténicos constituye un elemento esencial para garantizar resultados
exitosos en términos sociales, ambientales, econdmicos y urbanos. En este sentido, la adopcién de la
metodologia BIM dentro del proceso proyectual representa un recurso estratégico que impulsa la
optimizacidn en la gestion de los proyectos. Esta metodologia permite integrar diversas herramientas
digitales que facilitan la generacidn de escenarios precisos para el analisis, cuantificacién y evaluacion de
los procesos involucrados en la materializacidon de una obra arquitecténica, fortaleciendo su
planificacion, eficiencia y control en todas las etapas.

En conclusidn, el desarrollo del proyecto busca a través de la implementacién del equipamiento,
realizar un proceso de inclusion de la poblacién académica juvenil y de la poblacidn rural del sector y de
la ciudad, con procesos de capacitacién e investigacidn agricolas, con los espacios adecuados, las lineas
de capacitacion e investigacién idoneas que permitan a los usuarios consolidar y desarrollar mejor sus
procesos agricolas para generar conciencia educativa en la agricultura. También el desarrollo de la
metodologia BIM como funcién de desarrollo e implementacién en el proceso constructivo de un

proyecto como lo es el centro de capacitacién e investigacion para la agricultura.
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Capitulo I: Formulacion del Problema

Problema

De acuerdo con la UNESCO: Los pequefios y medianos trabajadores del campo y agricultores
estdn presentando varios retos y dificultades al momento de competir con grandes empresas e
industrias del mercado actual. Por lo tanto, es vital y fundamental la creacién de espacios para estos
pequefios y medianos agricultores, en donde puedan tener una formacidn, programas de capacitacién y
certificaciones de lo aprendido, para que puedan tener oportunidades tanto a nivel comercial como

educativo. (UNESCO, 2006, P. 3).

Con estas variables mencionadas anteriormente y con base en la Encuesta Nacional
Agropecuaria ENA del aiio 2019, los productores agricolas no realizan actividades de cambio o mejora de
sus procesos productivos ya que de 269.105 del total del UPA (Unidad de Produccidn Agricola), solo el
4.1% de la poblacion realiza o introduce algln proceso de innovacion y/o tecnologia en sus producciones
(figura 1). Por este motivo y los anteriormente expuestos hay una necesidad de crear espacios que
ayuden al sector rural a tener espacios e infraestructura para el desarrollo de actividades académicas y
de capacitacion para la agricultura, investigacion de técnicas y produccion sostenible, lo cual ha
generado desequilibrio tanto en la produccion de los cultivos, a nivel social y cultural por parte de la

comunidad.
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Figura 1: Grafica de mejoras o innovacion en los procesos productivos 2019
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Fuente: DANE, Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA)

Nota: La figura representa el nivel educativo de los agricultores en Cundinamarca. Tomado de “Encuesta Nacional Agropecuaria”. Departamento
de Cundinamarca - DANE 2012-2019. https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/agropecuario/enda/ena/2019/boletin_ena_2019.pdf

De este porcentaje del 4.1% de UPA que desempefiaron alguna innovacién y/o cambio en sus
procesos de produccion equivalen a 11.157 UPA, del cual el 65,3% fue desarrollado a nivel agricola, el
49,6% al sector pecuario, el 39% a productos, el 27,4% a nivel administrativo y el 15,3% a nivel de
comercializacidn. (ENA, 2023, p. 16).Esto nos da un panorama del cual la produccién agricola
implementa cambios e innovaciones, las cuales nos dan una oportunidad de desarrollar proyectos de
infraestructura para la capacitacion e investigacion para la agricultura que seran aprovechados por la
comunidad de acuerdo con lo mencionado anteriormente.

Por ende, es viable el cambiar los lineamientos planteados mediante la implementacion de un
equipamiento educativo enfocado en la formacidn, educacién y capacitacion con base en la fuente

principal del sector la cual es la agricultura en la poblacién juvenil.
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Figura 2: Distribucion por localidades de la demanda del sistema educativo oficial en Bogotad D.C., 2022.
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Nota: La figura representa la demanda educativa por localidad en Bogotd en el afio 2022. Tomado de “Caracterizacion sector educativo Bogota
2022". Alcaldia Mayor de Bogota - Secretaria de Educacion, 2022.
(https://www.educacionbogota.edu.co/portal_institucional/sites/default/files/inline-files/2022.)

En el crecimiento de las infraestructuras educativas en la ciudad de Bogot3, las instalaciones
educativas en Usme han sido bastante significativas a las demds localidades (figura 2), pero el
crecimiento a nivel de infraestructura es mas para educacidn bdsica primaria y secundaria. Los centros
educativos técnicos, universitarios, de formacion y capacitacion son mucho menores, ya que para el afio
2022 la educacién acelerada y para adultos es 73% menor a la educacién secundaria y educaciéon media.
(Tabla 1).

Tabla 1: Matricula del sector oficial por nivel educativo en Bogotd D.C. (2018-2022)

Nivel educativo 2018 2019 2020 2021 2022
Preescolar 86,9 87,54 89,217 89,459 88,537
Primaria 326,726 325,373 322,549 321,82 314,289
Secundaria 288,796 288,121 285,751 290,182 282,249
Media 118,685 112,871 111,351 115,374 112,812
Aceleracion 8,222 8,873 9,288 9,506 9,695
Educacion de adultos 28,847 33,845 30,662 30,74 30,327
Total 858,176 856,623 848,818 857,081 837,909

Nota: Elaboracién propia. Con referencia a datos de secretaria de educacién de Bogota
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Pregunta Problema

¢Mediante un centro de capacitacion e investigacidn para la agricultura se puede promover la

formacién académica y desarrollo agricola para los estudiantes y comunidad de la localidad de Usme?

Justificacion

actividades agricolas, dos componentes de gran relevancia en la localidad debido a su amplia
infraestructura educativa y a la marcada presencia de territorio rural. Bajo este enfoque, se busca
vincular el disefio arquitecténico con la ruralidad en un area periférica donde convergen poblacién
urbana y campesina, facilitando el acceso y fortaleciendo las dindmicas educativas y productivas de la
comunidad de Usme.

De acuerdo con la Estadistica Basica de Inversién Local (EBI-L) del Banco Distrital de Programas y
Proyectos, y conforme al Proyecto 1726, “Extensién agropecuaria, ambiental y productividad rural en
Usme” (2020), la zona rural de la localidad —que alberga a 8.690 habitantes— estd integrada
principalmente por pequefios y medianos productores. Las 14 veredas que conforman este territorio,
tradicionalmente dedicadas a actividades agropecuarias, tienen el potencial de fortalecerse mediante la
creacion de un centro orientado a la investigacién y formacién agricola.

Contar con infraestructura y espacios adecuados es esencial para promover procesos
comunitarios y productivos. En ese sentido, el proyecto propone el desarrollo de un equipamiento
especializado en capacitacién e investigacidn agraria, con capacidad de impactar positivamente tanto la

formacidn académica de la poblacién estudiantil como la productividad del sector rural.



CENTRO DE CAPACITACION E INVESTIGACION PARA LA AGRICULTURA

21

Asimismo, la infraestructura asociada al sector agricola desempefia un papel determinante, ya
que la carencia de instalaciones apropiadas limita la competitividad y las oportunidades de

comercializacion a escala nacional.

Figura 3: indices de extensién y pobreza en Usme
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Nota: Las cifras oficiales de pobreza monetaria extrema y coeficientes de desigualdad de Gini correspondientes al afio 2022. Tomado de
“Diagnostico local Usme” ,2022.(https://www.integracionsocial.gov.co/images/ docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-

Usme.pdf)

Con base en la figura 3, Usme es:
Usme se posiciona como la segunda localidad con mayor extensién en Bogota, abarcando
aproximadamente 925 hectareas. Le siguen en tamanio las UPZ Gran Yomasa (536 ha), Comuneros (493

ha), Parque Entrenubes (382 ha), Danubio (289 ha), Alfonso Lépez (216 ha) y La Flora (188 ha).


https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
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Respecto a los usos del suelo, la mayoria de estas unidades presentan un predominio residencial. Las
UPZ La Flora, Danubio, Comuneros y Alfonso Lopez corresponden a areas donde los procesos de
urbanizacién aun no han finalizado, mientras que Ciudad Usme se caracteriza por un crecimiento
habitacional que continta consolidandose.

En contraste, la UPZ Parque Entrenubes —donde se ubica el parque homdnimo— cuenta
principalmente con equipamientos y esta clasificada como una zona urbana protegida. En conjunto, la
localidad registra 77.513 predios, de los cuales 55.748 estdn destinados a vivienda 'y 21.765

corresponden a usos distintos al residencial (Alcaldia Mayor de Bogota, 2022).

Podemos demostrar que: La extension rural en la localidad de Usme es mayor a la extensién
urbana y también podemos decir que la poblacién urbana es mucho mayor que la poblacidn rural. Esto
nos da una visién de cdmo una infraestructura especializada en la educacién para la agricultura podria
fomentar el crecimiento de la poblacién rural y la produccién de esta.

Segun La Cdmara de Comercio de Bogota- Cdlculos del observatorio de Desarrollo Econédmico
(2023), en Usme se evidencia que las principales actividades econdmicas la lideran los sectores de
comercio y servicios que llega a un 79%, mientras que el sector agropecuario y minero lo conforman solo
el 1.5%, por tanto, su proyeccidn a nivel econdmico es bajo en comparativa con los demds sectores
econdémicos.

Por este motivo es necesario desarrollar un proyecto arquitecténico con fundamentos basados
en la educacion agricola para incrementar y fortalecer el sector rural a nivel poblacional y a nivel de

produccidn agricola con el fin de generar un desarrollo econémico y productivo.
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El decreto 052 de 2019 de la secretaria juridica distrital de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C.
menciona El Plan Maestro de Equipamientos Educativos vigente carece de disposiciones especificas
aplicables a los equipamientos implantados en suelo rural, limitdndose a incorporar directrices de
caracter general consignadas en los anexos, las cuales no responden a las particularidades funcionales,
normativas y territoriales propias de este tipo de suelo.

Por esta razdn se es viable realizar un proyecto arquitecténico en el barrio puerta al llano,
precisamente en el espacio colindante del Colegio ciudad de Villavicencio sede A ya que no existen
politicas ni normas vigentes que nos permitan realizar proyectos de esta clase en la zona rural , pero si se
podria realizar este equipamiento en las instalaciones del colegio ya que estd ubicado al borde urbanoy
rural de la localidad, lo cual dard acceso y facilidades tanto a la comunidad del urbano y rural de la
localidad.

De acuerdo con informacién suministrada del geovisor de Encuesta Nacional Agropecuaria, la
cantidad de infraestructura para la agricultura en Cundinamarca son solamente del 1% que corresponde

a 950.183 Ha de 66.539 Ha. (Figura 4).
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Figura 4: Infraestructura agricola en Cundinamarca
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Nota: La figura presenta los datos oficiales sobre pobreza monetaria extrema y el coeficiente de desigualdad (Gini) correspondientes
al afio 2022. Informacion basada en el Diagndstico Local de Usme (2022), disponible en el geoportal del DANE.

En Colombia una de las entidades mas representativas que concierne a la educacién formal,
académica y de capacitacion es el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA.

El SENA cuenta a nivel Cundinamarca en el campo de la educacién y capacitacion en programas
técnicos, tecnoldgicos y capacitaciones formales en varios campos y entre esos estd la formacidn para la

agricultura agroSENA, el SENA cuenta con 33 regionales y 118 sedes de formacién académica (figura 5).
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Figura 5: SENAS a nivel nacional
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Nota: Las regionales y sedes del SENA. Tomado de “Directorio sena ”,2020.(Macrorregiones (sena.edu.co))

Al revisar las sedes y regionales del SENA, que realizan actividades de capacitacion e
investigacion para la agricultura en Bogot3, se evidencia que, para la localidad de Usme, no tiene sedes
cercanas que permitan a la comunidad del barrio puerta al llano (contexto del proyecto) y a la poblacién
rural realizar formaciones académicas y capacitaciones. Los centros mas cercanos de capacitaciony
formacidn son la sede que se encuentra en Meissen el cual estd ubicado en la Cra. 17 Bis A #62 Sur 47,
Bogotd y de Usme al barrio puerta el llano donde se tiene focalizado el proyecto arquitecténico son 11.9

km y 37 min de recorrido en transporte publico ( figura 6).


https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.sena.edu.co/es-co/regionales/Paginas/default.aspx
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Figura 6: Recorrido de Barrio Puerta al Llano a SENA sede Meissen
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Nota: Creacidon propia. Tomado de “google maps ” ,2024.(de Puerta al Llano de Usme, Bogotd a SENA Meissen - Google Maps)

Hipdtesis
El alcance del presente proyecto tiene como finalidad promover, impulsar, crear conciencia,
educacion e investigacion para la agricultura no solo a nivel rural de la localidad de Usme si no que un
marco mas global para el desarrollo del sector agricola en la comunidad.
Este alcance se quiere lograr desarrollando un equipamiento en el cual se realicen actividades
tanto académicas como investigativas, con espacios iddneos, herramientas y estudios formales para la
practica agricola de manera productiva y sostenible que no posee en el sector. Estas instalaciones

permitirian un mayor alcance en las actividades de la localidad como lo estipula el plan de desarrollo de


https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.google.com/maps/dir/Puerta+al+Llano+de+Usme,+Bogot%C3%A1/SENA+Meissen,+Cra.+17+Bis+A+%2362+Sur47,+Bogot%C3%A1/@4.5215627,-74.1611087,13z/data=!3m1!4b1!4m14!4m13!1m5!1m1!1s0x8e3fa3c046043fc3:0x1c8f5d73c0193bb8!2m2!1d-74.1019728!2d4.4892297!1m5!1m1!1s0x8e3f9f5a943779a5:0xda4d656e1234f7b!2m2!1d-74.136921!2d4.557001!3e0?hl=es&entry=ttu
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2021-2024, creando planes y estrategias de crecimiento de la economia local e incentivando la

educacion como pilar para el fomento del apoyo a la comunidad rural y urbana de Usme.

Objetivos

Objetivo General

Disefiar un centro de capacitacion e investigacién para la agricultura en la localidad de Usme en

las instalaciones del Colegio Ciudad de Villavicencio sede A.

Objetivos especificos

Analizar las dindmicas académicas, sociales, econdmicas y normativas de la localidad 5 Usme,
Bogota.

Investigar las necesidades del contexto y la poblacién para desarrollar una implantacion
adecuada para el equipamiento.

Desarrollar una propuesta de proyecto arquitectonico que dé respuesta a las variables
analizadas del contexto fisico-espacial, social, econdmico y cultural del lugar

Parametrizar e implementar las habilidades de la metodologia BIM para el desarrollo del
proyecto arquitecténico para optimizar el proceso de acuerdo con las especialidades desarrolladas con

esta metodologia
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Capitulo II: Marcos de Referencia

Marco Teorico

Para la siguiente investigacidn, tenemos como teorias los siguientes conceptos como teorias
fundamentales para el desarrollo del proyecto:

Agricultura y Ruralidad

De acuerdo en el articulo de investigacion llamado Agricultura y desarrollo rural en Colombia

2011-2013: una aproximacion, Nos da la siguiente aclaracion:

Un propdsito central de la politica econdmica consiste en alcanzar un crecimiento continuo del
producto que permita ampliar las oportunidades de empleo y, en consecuencia, mejorar las condiciones
de vida de la poblacidn. El Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 plantea como objetivo un aumento
anual superior al 6 %, con el fin de asegurar un crecimiento estable y social y ambientalmente sostenible.
Esta proyeccidn se sustenta en tres ejes estratégicos: (a) la innovacidn, (b) el fortalecimiento de la
competitividad y la productividad, y (c) el impulso de las denominadas “locomotoras”, concebidas como
sectores que directa o indirectamente impulsen la expansidon econdmica y la generacién de empleo.
(Cardenas & Vallejo, 2016, parr. 1)

Con este articulo el autor pretende abordar el tema de la agricultura como un tema basado mas
en la produccién y no en la agricultura sostenible con énfasis en el desarrollo de la sociedad y su estilo
de vida, aborda mas un tema netamente productivo y de aceleracion de las producciones para el

crecimiento econdémico de los productos y no de los productores.
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La importancia de la educacion en el sector rural permite no solamente un crecimiento
econdmico local, también promueve el crecimiento econdmico municipal, distrital e incluso nacional,
para esto se pretende establecer dindmicas de acuerdos un equipamiento para el desarrollo tanto
econédmico como social de la comunidad rural y urbana del sector de Usme.

De acuerdo con el Banco Interamericano de Desarrollo, el objetivo fundamental del desarrollo
rural es mejorar de manera sostenible la calidad de vida de las poblaciones rurales de bajos ingresos,
asegurando que la economia campesina contribuya de forma efectiva al progreso nacional. En este
sentido, el BID sostiene que el fortalecimiento del dmbito rural debe promoverse mediante el
incremento de la productividad y de los ingresos de las comunidades rurales. Para lograrlo, es necesario
optimizar el funcionamiento de las unidades productivas campesinas, diversificar las actividades hacia
sectores no agropecuarios y mejorar las condiciones laborales, entre otras estrategias orientadas a
dinamizar este sector. (Cardenas Pinzon & Vallejo Zamudio, 2016, parr. 15)

Para esta organizacidn la ruralidad no solamente es un dmbito netamente productivo, también
es muy importante el ambito social, cultural y educativo. Por eso se requiere de esta implementacién
arquitectdnica con el fin de establecer nuevas dinamicas sociales y culturales para el sector en estudio.

Capacitacion

La formacién y el desarrollo del talento humano representan areas clave mediante las cuales
Recursos Humanos puede generar un valor significativo para la organizacion, reforzando a la vez su
funcién de apoyo al cliente interno y de asesoria a la alta direccion (Bohrt, 2000).

Este articulo nos da una introduccién a lo que el término capacitacién es un factor importante
para el crecimiento econdmico de una organizacién o sector productivo. Esto establece un pardmetro de

como este término y accién de capacitarse aporta en gran medida alternativas ya sean tangibles o
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intangibles al crecimiento y fortalecimiento intelectual y productivo. Por otra parte, el lineamiento de la
capacitacién con el propésito a desempeiiar es fundamental para el crecimiento tanto personal como
productivo, la base fundamental de una capacitacidon también es el incentivo por parte de la persona
para crear y aprender nuevas habilidades que le permitan realizar sus tareas tanto productivas como
personales de manera mas practica, sana y sostenible (hablando basicamente de la agricultura). Por este
motivo también el desarrollo del proyecto debe tener un claro propdsito para que la poblacion tenga la
motivacion, incentivo y propdsitos claros al llegar al equipamiento que se basara en la capacitacion
agricola para la poblacién rural y urbana.

El sentido de la capacitacion es crear una ensefianza que perdure e incentive a nuevas y mejores
practicas de las personas que hacen parte de esta formacién. por ello como menciona (Bohrt, 2000),
una parte del personal ingresa a las organizaciones con un nivel considerable de conocimientos,
competencias y habilidades que les permite integrarse rdpidamente a sus funciones. Otros, en cambio,
requieren procesos de formacién mas amplios antes de aportar eficazmente. No obstante, la mayoria de
los trabajadores necesita algun tipo de capacitacién continua, tanto para sostener un desempefio
adecuado como para adaptarse a nuevas metodologias y dinamicas laborales. (como se cita en Sherman,
Bohlander y Snell, 1999).

La capacitacion debe ser continua y fluida, no solamente establecer formaciones educativas
momentaneas y fugaces, el crecimiento practico, sostenible y productivo de una capacitacion permitira
un mejor desarrollo de todas las practicas en un nivel multifuncional, por este motivo el centro de
capacitacion e investigacion para la agricultura, permitira que la formacién para la poblacién sea
continuo, ya que el equipamiento serd un lugar permanente que proporcionara las herramientas,

materiales y funciones éptimas para este fin.
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La capacitacion tiene un propdsito aun mas fuerte mas que el productivo y el crecimiento
intelectual para las practicas a las cuales esta dispuesta la capacitacion, estd mas enfocada al
crecimiento de las personas a nivel escalonado en su funcidn en la parte practica y productiva, genera un
impulso a la superacién del individuo para generar emprendimientos, desarrollo econémico,
medioambiental y de salud, ya que al incentivar y crear emprendimientos creados por el resultado de
una capacitaciéon fundamentada y enfatizada en sus actividades, podra generar nuevos procesos y
técnicas en las que sea necesario el apoyo de mas individuos en las actividades que se quieren
desarrollar, por este motivo el centro de capacitacion e investigacidn, tendra un flujo continuo de
formacidn enfocado Unicamente en las practicas agricolas, las cuales son mas que necesarias en el
contexto donde se va a realizar el crecimiento formativo, por lo tanto en la localidad de Usme, en la
periferia del casco urbano entrando al sector rural, es mas que necesario un proyecto que se enfoque en
la capacitacion agricola con el fin de promover y sacar provecho de su basta y amplia zona rural
productiva, dando un crecimiento econdmico, social y educativo para la sociedad.

Educacién ambiental.

La educacidn constituye un pilar esencial para el desarrollo integral tanto de las personas como
de las comunidades. En relacidn con ello, el ensayo Educacion Ambiental para la Sustentabilidad en la
Educacion Secundaria plantea que la crisis ambiental ha alcanzado un punto tan critico que se vuelve
imprescindible promover, mediante procesos educativos, una conciencia mas profunda sobre la urgencia
de transformar los modelos de produccién y las formas tradicionales de concebir el bienestar. Del mismo
modo, subraya la importancia de fortalecer el respeto por la diversidad cultural y por las condiciones que

hacen posible la continuidad de la vida en la Tierra (Calixto Flores, 2015).
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Por este motivo la educacidn nos da una visién mas amplia, criterio constructivo y estilos de vida
Optimos a nivel social y cultural para cualquier tipo de sociedad, Los equipamientos que desarrollan este
tipo de actividades son importantes para cualquier sector, para esto se necesita que, en la localidad de
Usme, barrio puerta al llano, un equipamiento de esta indole ya que no existen si no unos pocos que no
suplen las necesidades de educacion para los jovenes y para la poblacién rural.

Esto lo que nos quiere decir segln el ensayo (Calixto Flores, 2015), es que la industrializacidon y la
produccién masiva y excesiva produce contaminantes bastante perjudiciales para la sociedad, En Usme,
con un potencial crecimiento de expansion urbana, requiere y es pertinente el desarrollo de un
equipamiento que fomente la educacidn hacia el medio ambiente para el desarrollo de practicas
sostenibles y sustentables con el medio ambiente. La ruralidad geograficamente en Usme es bastante

grande, a pesar de su demografia y sociedad.

Tabla 2: Atributos de sostenibilidad

Categoria Atributos

Reconoce ajustes moderados en los sistemas productivos vigentes con el fin de
Sustentabilidad disminuir el impacto ambiental. Considera que la conservacién ambiental es
débil compatible con el crecimiento econdmico y da prioridad a soluciones
tecnoldgicas para enfrentar los problemas ecoldgicos.
Plantea la necesidad de transformaciones profundas en el modelo econémico y
en la organizacion social para garantizar una distribucion justa de los beneficios y
cargas ambientales entre generaciones. Destaca la importancia de proteger
especies y ecosistemas esenciales, incluso cuando no tengan valor econémico
directo.

Sustentabilidad
fuerte

Reconoce que el ambiente posee miultiples valores —culturales, espirituales,
Sustentabilidad estéticos y ecolégicos— ademas del econdmico. Entiende el Patrimonio Natural
super fuerte como un legado heredado que debe conservarse y transmitirse a las futuras
generaciones, independientemente de su comercializacion.

Nota: elaboracion propia, referencia de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad en la Educacion Secundaria.
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Los términos mencionados en la tabla nos permiten conocer como a pastor de res categorias de
sustentabilidad, se deben desarrollar los términos de sustentabilidad, ya que no solamente hay un
esfuerzo por las organizacién y entidades gubernamentales para el desarrollo sostenible y educacién
ambiental, si no que la sociedad también hace parte de esta transformacién de la educacién.

Asi mismo, de acuerdo con estos factores de educacién , medioambientalmente no solamente
trata de generar conciencia Unicamente con el ambiente, también generar conciencia multidisciplinar
para realizar un enfoque global sobre la educacién, el lenguaje, el pensamiento légico y matematico, la
exploracién social y cultural y el desarrollo de convivencia y conciencia, son importantes para no dejar
atrds los demas enfoques que van evolucionando en la sociedad. Para tal fin, los equipamientos basados
en la educaciéon ambiental permiten generalmente avanzar hacia el progreso, en todos los aspectos, por
esto mismo, el enfoque de la investigacidn es generar conciencia y educacién en la localidad de Usme

con el desarrollo de un centro de capacitacion e investigacidn para la agricultura.

Marco Conceptual

Tedricos

En cuanto a la relacion con el objeto de estudio, se toma como punto de referencia el trabajo del
Centro para la Investigacidn en Sistemas Sostenibles de Produccidn Agropecuaria (CIPAV, s.f.), una
entidad que orienta sus esfuerzos a desarrollar, junto con los productores rurales, sistemas
agropecuarios sostenibles mediante procesos investigativos practicos y participativos.

De igual manera, la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA, s.f.)

desarrolla procesos de innovacién tecnolégica y generacion de conocimiento cientifico en el ambito
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agropecuario. Su labor esta dirigida a fortalecer la competitividad del sector, promover el uso
responsable de los recursos naturales, consolidar las capacidades cientificas y tecnoldgicas del pais y, en
ultima instancia, aportar a la mejora de la calidad de vida de la poblacion.

Las instituciones mencionadas anteriormente tienen ese propdsito netamente agricola con los
productores, basandose en como impulsar el desarrollo agricola para generar crecimiento econdmico,
pero en un énfasis mds basado en la capacitacion e investigacion en las técnicas y producciones agricolas
para las futuras generaciones (instituciones educativas a nivel basico primaria y secundaria) es casi nulo.

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, de acuerdo con los planes educativos basados en el
plan de desarrollo para la ciudad de Bogot3, realiza a través de su plataforma virtual AGROSENA,
capacitaciones e inscripciones a cursos y capacitaciones para la agricultura cada afo, estas practicas se
realizan en las instalaciones existentes de los centros educativos del SENA, lo cual ayuda a la poblacion
tanto rural como urbana a conocer las practicas agricolas del sector agropecuario.

AGRONET, una entidad del gobierno Colombiano, realiza a través de su pagina WEB, cursos y
capacitaciones agricolas para los cibernautas, esto con el fin de realizar el fomento de buenas practicas y
produccién agricola sostenible, este medio es un modelo el cual es basado en el desarrollo tecnolégico
actual, pero en si la poblacion rural que mayormente realiza su produccion basicamente transmitido a
través del conocimiento generacional, no tiene conocimiento y habilidad para el manejo de
herramientas tecnoldgicas, por este motivo la capacitacion e investigacidn agricola pasa a un segundo
plano ya que debe realizarse de manera tedrico-practica en centros especializados para estas
actividades. Las consultas realizadas para esta investigacion fueron realizadas en el marco cronolégico
del afio 2014 del mes de abril. (15 de abril), arrojan los siguientes resultados de acuerdo con un estudio

de vigilancia tecnoldgica que nos permite limitar la investigaciéon al contexto y los factores, conceptos y
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métodos para estudiar el caso. Los resultados arrojados de acuerdo con péginas especializadas
académica e investigativamente (Redalyc, Google académico, Scopus, Scielo) arrojan los siguientes

resultados:

Tabla 3: Busquedas vigilancia tecnoldgica

Busqueda Fuente de consulta Ecuacion de busqueda

nimero:
1 Google académico “Research laboratory” AND “Rural training”
2 Google académico “agricultural rural” AND “Development projects”
3 Google académico “agricultural training center”
4 Google académico “architectual project” AND “rural development projects”
5 Google académico “agricultural training center” AND “rural development”
6 Scopus “education rural” OR “development many countries”
7 Scopus “developing countries agricultural education and training”
8 Google académico “agricultural training infrastructure”
9 Google académico (Efffect of rural infrastructure Agricultural development)
10 Google académico “infraestructura rural” AND “desarrollo agricola” en “Colombia”
11 Google académico “Capacitacion agricola” AND “usme”
12 Google académico (“infrastructure*” AND “agricultural training” AND “Usme”)
13 Scopus “Usme”

Nota: Proceso de busqueda de acuerdo con ecuaciones para resultados de la investigacion.

Para que la tabla mencionada anteriormente (tabla 3) arrojara los resultados mencionados se
realizd un proceso de ecuaciones de busqueda, el cual nos permite acotar el desarrollo de la

investigacion con conceptos mas claros y concisos. Este proceso nos permitié tener conceptos mas claros

los cuales mencionaremos en la siguiente tabla ( tabla 4).

Tabla 4: Ecuaciones de busqueda

Palabras Clave Ecuacion de busqueda

Formacidn agricola

Ensefianza agricola

Educacién rural

Ensefianza agricola

Extensién al medio rural

Planificacién agricola “education rural” OR “development many countries”
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Desarrollo rural “developing countries agricultural education and training”
Instalacion educativa “agricultural training infrastructure”
Recursos de educacion (Efffect of rural infrastructure Agricultural development)
Curso de formacién “infraestructura rural” AND “desarrollo agricola” en “Colombia”
Ensefianza y formacién “Capacitacion agricola” AND “usme”
Organismo cientifico (“infrastructure*” AND “agricultural training” AND “Usme”)

Nota: Palabras clave y ecuaciones de busqueda. Elaboracion Propia

Dentro de las ecuaciones de busqueda y las busquedas realizadas, el concepto "education rural"
OR "development many countries"”, arroja un resultado importante el cual nos da una visién claray
contundente, de como el tema de la arquitectura basada en la infraestructura educacional para la

agricultura es poca.

Arquitectdnico

Flexibilidad espacial
La autora de la tesis doctoral Bruna Pinto campus en su investigacién que lleva como titulo:
arquitectura y disefio flexible una revisidn para una construccion mas sostenible nos da un concepto de
arquitectura flexible de acuerdo con esta definicion:
La arquitectura de caracter flexible incorpora tiempos y margenes para adaptarse a las

transformaciones de los espacios, mientras que la arquitectura estdtica no consigue responder de

manera efectiva a dichas variaciones. No obstante, esta uUltima resulta fundamental para garantizar
proporcién, firmeza, equilibrio y estabilidad durante los periodos que transcurren entre un cambio y

otro. (Pinto Campos, 2019)
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Con esta premisa la autora nos quiere dar a conocer que la arquitectura flexible es un cambio
gue, a pesar de estar presente desde siempre en la arquitectura, llevarlo a una escala mucho mas
puntual y precisa implica abrir los conceptos de arquitectura basados en necesidades, forma y funcion.

La flexibilidad espacial permite crear espacios, altamente adaptables, generando distintos
escenarios en un espacio sin dejar a un lado el uso primordial de su disefio y construccion, permite al
contrario de la arquitectura convencional, moldearse a los usos de los usuarios, dando un dinamismo
gue permita establecer sensaciones constantes y sensibilizacién por el lugar y sus dinamicas. La
arquitectura convencional es mas contaminante e invasiva a comparacién de una arquitectura flexible.
Asi lo trata de explicar la autora en su investigacion, La flexibilidad arquitectdnica ofrece multiples
ventajas, entre ellas una mayor capacidad de innovacién proyectual, la posibilidad de intervenir,
reconstruir o desmontar las edificaciones con menores residuos, y la opcién de reciclar componentes al
finalizar su vida util. Asimismo, reduce costos e impactos ambientales gracias a procesos constructivos
industrializados, aporta ligereza estructural y optimiza el consumo energético, ademas de favorecer una
comprension mas dinamica del tiempo y de los cambios espaciales. (Pinto Campos, 2019).

Los factores culturales, sociales y econdmicos son una problematica para establecer la
arquitectura y espacialidad flexible, ya que el mundo en estos momentos se basa en el desarrollo en
masa, produccién en masa y capitalista, lo cual interfiere en la arquitectura flexible que busca la
sustentabilidad, armonia y cuidado del medio ambiente.

Para concluir, la autora nos da un claro enfoque en el desarrollo arquitectdnico flexible. La
necesidad de crear espacios adaptables, utiles y reorganizarles, analizando detenidamente las
necesidades de los usuarios. Con esto se pretende no realizar disefios equivocados e inflexibles que no

permitan su readaptacion.
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Arquitectura Organica

Su principal exponente de esta disciplina fue el arquitecto Frank Lloyd Wright, mencionado en el
libro Arquitectura organica de la vivienda del Arg. Jesus Rivera Carrasco. Nos da una definicion de lo que
se define como arquitectura organica:

El estilo organico, surgido del funcionalismo y desarrollado por arquitectos escandinavos y por
Frank Lloyd Wright en las décadas de 1930-40, retoma principios racionalistas—como la planta libre y Ia
primacia funcional—pero busca corregir sus limitaciones incorporando nuevos criterios formales y
tecnoldgicos a la arquitectura. (Rivera Carrasco, 2013).

Nos encontramos con una definicidn la cual nos dice que la arquitectura organica esta basada en
la armonia del entorno y el ser humano, busca una integracion del paisaje con la estructura disefiada,
gue buscan no solamente una adaptacion de los espacios tanto psicoldgicos y fisicos.

Disefio Bioclimatico

Lo mencionado en el centro de estudios para la edificacion con tierra y desarrollo sostenible se
entiende por Disefo bioclimatico, la arquitectura bioclimatica se define como una practica proyectual
orientada a la adecuada integracidn edificio-entorno, que utiliza las variables climaticas locales para
maximizar los flujos energéticos pasivos y asegurar un desempefio térmico dptimo en funcién de las
condiciones ambientales del sitio.. (Disefio Bioclimatico, 2020):

Con este concepto se quiere abordar el tema del disefio bioclimatico basado en el contexto
inmediato, condiciones ambientales, los recursos y materiales locales sin dejar a un lado el disefio
(funcidn, forma y disefio). El disefio bioclimatico tiene en su concepto tres pilares fundamentales para
generar un disefo bioclimatico los cuales son: Clima segun su localizacidn; analizar el clima general

donde se va a realizar la implantacidn del proyecto, analizar el clima a nivel meso y nivel micro. La
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relacién entre clima-ser humano, edificio; estos basados en las cartas de Olga y Ginovi y ya como tal el
disefio Bioclimatico; el cual se fundamenta en: ubicacidn, integracién del entorno comprende la
elaboracidon de soluciones proyectuales especificas, la configuracion espacial éptima, la utilizacidn de
materiales con bajo impacto téxico, la maximizacién de la eficiencia en el uso de recursos, la integracion
de sistemas avanzados de gestidn energética, la seleccidén de equipamientos y mobiliario de alta
salubridad y la implementacion de estrategias de gestion integral y valorizacion de residuos.. (Disefio
Bioclimatico, 2020).

También el concepto de Diseno Bioclimatico segln el articulo publicado en la revista, revistainvi
dado que la energia es el recurso esencial que soporta todas las actividades humanas, la sostenibilidad
de los asentamientos exige priorizar medidas que reduzcan el consumo de energias fdsiles y promuevan
su sustitucion por fuentes renovables de flujo solar, constituyendo estas acciones la base indispensable
para avanzar hacia modelos de alta eficiencia energética.. (Papparelli et al., 2003, 61-68).

La implementacién de recursos y técnicas de aprovechamiento de los recursos naturales en pro
al desempenfio de un equipamiento se basa en disefio bioclimatico. Esto nos permite generar menos
huellas de carbono y contaminaciéon por parte de las estructuras y edificaciones convencionales. Por este
motivo el disefio bioclimatico es parte fundamental del equipamiento a desarrollar en la localidad de
Usme, ya que su territorio a pesar de ser altamente invadido por las viviendas urbanas de manera
empirica y masiva genera una contaminacidn tanto visual como urbana y medioambiental. Este es un
concepto bastante apropiado para mitigar la huella de carbono, la adaptacion de espacios apropiados

requeridos a las practicas agricolas y la mejora de la eficiencia energética de las edificaciones.
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Marco Cultural

La palabra cultura esta inmersa en varias definiciones que van ligadas al trascender, al transmitir
tras el transcurso del tiempo, el conocimiento y las experiencias. Basados en lo que conlleva la historia
para la definicién de Cultura podemos decir que, segun el articulo, El concepto de cultura y los cambios
culturales, El término cultura posee una extensa genealogia conceptual. Aunque en el periodo de la
llustracién adquirié una connotacién vinculada al ejercicio intelectual, su aparicién documental se
remonta al Renacimiento, alrededor de 1515, cuando se empleé como sustantivo derivado del latin
cultus-us, cuyo significado remite al “acto de cultivar”. (Sotelo, F. S. 2015).

El analisis permite comprender la dimensidn cultural que caracteriza a la comunidad. En la
localidad de Usme, la identidad colectiva se construye a partir de una historia estrechamente vinculada
con las practicas agricolas y con el respeto por el entorno natural. Para entender esta realidad es
fundamental reconocer que en este territorio confluyen diversas expresiones sociales y culturales
relacionadas con el trabajo rural y la proteccidn ambiental.

Estas dinamicas permiten establecer una base de interpretacion sobre como la cultura local —
centrada en la gestién responsable de los recursos naturales y en su valoracidon como parte esencial del
territorio— constituye un eje orientador para disefiar espacios que fortalezcan ese vinculo comunitario
con el medio ambiente. En este sentido, dichas practicas culturales se convierten en una guia para
plantear equipamientos que promuevan la educacién ambiental, el uso sostenible del territorio y la

preservacion de los recursos presentes en la localidad.
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Marco Econémico

La agricultura en el desarrollo de la economia es bastante importante, dentro de su programa
general de alimentos y agricultura, segun el Banco Mundial (2023), Ademas, el sector agricola constituye
un componente fundamental del crecimiento econdmico, aportando cerca del 4 % al PIB global y
superando el 25 % en varios paises en vias de desarrollo.

segun lo mencionado por Altieri & Nicholls (2010):

En los periodos de volatilidad de los mercados y descenso de los precios agricolas, una parte
significativa de los campesinos y productores familiares queda excluida de la actividad econdmica. Esto
se debe tanto a la baja remuneracién que reciben por sus cultivos como al incremento en los costos de
insumos —especialmente fertilizantes dependientes del petréleo—, mientras que los precios para el
consumidor final contindan aumentando, independientemente de las variaciones en el valor del trigo o
del maiz. (Altieri & Nicholls, 2010, 63).

Esto nos da una panordmica de que la economia es variable y va encaminada a propdsitos mas
lucrativos hacia la agroindustria y no hacia el campesino y agricultor que requiere de apoyo de parte del
estado para que sus producciones no se quiebren por culpa de la ruleta de la economia.

También es de tener en cuenta en un marco mas especifico como lo es ya la localidad de Usme,
la poblacién juvenil con respecto a la educacién, la capacitacion e investigacion de la agricultura para

mejorar el déficit de desempleo y fuerza laboral de la localidad. (Figura 8).

Figura 7: Grdfica de desempleo y ocupacion localidad de Usme 2021-2024



CENTRO DE CAPACITACION E INVESTIGACION PARA LA AGRICULTURA

42

a4

ENCUESTA
MULTIPROPOSITO
2021

Mercado
Poblacién % (@ @ laboral (Q\ r@h Q‘
Total
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Nota: La figura representa la tasa de desempleo y el pie de fuerza laboral de la localidad de Usme. Tomado de “informe multipropésito de
Usme”. Observatorio de desarrollo econédmico localidad de Usme . (inf_multip_05_usme.pdf (desarrolloeconomico.gov.co)f)

Marco Social

De acuerdo con lo mencionado en el articulo “La existencia de esta solidaridad [...] se basa en la
ayuda como criterio orientador y en la ausencia de remuneracion” (Universidad de La Salle, 2012).

Esto nos da una visién de la sociedad en el sector rural donde la unién y la ocupacién de cada
uno de los integrantes de la familia es fundamental para el crecimiento social e incluso econdmico, ya
gue cada miembro de una sociedad agricola tiene un rol especifico que cumplir y ser parte de los
procesos que realizan como productores. El costo beneficio de la sociedad agricola esta mas ligado a la
ocupacion y el cubrir sus necesidades basicas de cada miembro, por este motivo los campesinos como
parte de una sociedad aparte de tener una vida en la ruralidad son un engrane con la sociedad urbana
guienes estan en constante desarrollo y crecimiento.

La educacidn es parte fundamental de este marco social ya que este permite ese enlace entre el

sector rural y el sector urbano, la generacidn de procesos educativos abre las puertas al progreso tanto


https://observatorio.desarrolloeconomico.gov.co/sites/default/files/files_articles/inf_multip_05_usme.pdf
https://www.educacionbogota.edu.co/portal_institucional/sites/default/files/inline-files/2022/1-Bolet%C3%ADn_caracterizacion_sector_educativo_DC_2022.pdf
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econdmico como social, el cual permitira crear objetivos y fines en cada uno de los sectores de una

sociedad (rural y urbana).

Marco Normativo

La Ley 115 de 1994 establece que la educacion constituye un proceso continuo orientado al
desarrollo integral del individuo en sus dimensiones personales, sociales y culturales (Titulo I, art. 1).

Por su parte, la Ley 1876 de 2017, que crea el Sistema Nacional de Innovacidn Agropecuaria (SNIA),
define este sistema como el conjunto articulado de subsistemas, orientaciones estratégicas, mecanismos
de planificacién, herramientas de participacién y plataformas de gestidn, junto con los procedimientos y
esquemas necesarios para su implementacién, financiacion, seguimiento y evaluacién.

Con estas dos citas mencionadas anteriormente se quiere concluir que tanto el ministerio de
educacion en sus politicas como el sistema nacional de innovacidn agropecuaria (SNIA), establecen como
principio el fortalecimiento de la educacién e innovacién en los procesos agropecuarios en el pais. Por
esta razén bajo estas normas y leyes es viable que se realicen proyectos que incentiven la creacién de
espacio para la investigacidn y capacitacion para crear, desarrollar nuevas técnicas de producciény
formacidn académica para la comunidad en sus procesos de produccion local.

La Constitucion politica de Colombia de (1991), en su articulo 64 nos da una visidn de lo que se
pretende realizar en la comunidad rural, establecer lineamientos de educacién para el campesino,
formacidn técnica y productiva para el ejercicio de su profesion. Para este fin es pertinente realizar
proyectos tanto educativos como de infraestructura para realizar estas practicas mencionadas en la

Constitucion.
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El decreto 042 (2010) en sus articulos 1 al 6 el adoptar medidas a la ruralidad mediante el Plan
de Gestién para el Desarrollo Rural Sostenible (PGDR). Este con el fin de adoptar, crear proyectos,
cumplir los fines del proyecto, financiar y vigilar los procesos de ruralidad sostenible.

La alcaldia local de Usme en su plan de desarrollo de 2021-2024 establece dentro de sus
estrategias en el articulo 4, dice: Se plantea el desarrollo de iniciativas dirigidas a impulsar la creacién y
fortalecimiento de MiPymes y emprendimientos, con el fin de dinamizar el empleo y diversificar la
actividad econdmica a partir de las vocaciones productivas territoriales. Estas acciones promueven
modelos empresariales innovadores orientados a la recuperacion postpandemia, bajo criterios de
sostenibilidad y transicidon hacia economias verdes que favorezcan la generacion de soluciones
productivas y nuevas fuentes de ingreso. (Alcaldia Local de Usme, 2021).

El fortalecimiento de la infraestructura destinada a la formacidén y a la investigacién en el sector
agricola contribuiria significativamente al cumplimiento de las politicas orientadas a impulsar el
desarrollo rural en la localidad.

En esta misma linea, los articulos 24 y 25 del Plan de Desarrollo Econémico, Social, Ambiental y
de Obras Publicas de Usme (2021-2024) promueven la creacién de condiciones equitativas, asi como la
inclusidn social y productiva de la poblacion rural. Dichas disposiciones plantean la necesidad de contar
con profesionales que acompafien y fortalezcan las actividades agropecuarias, en coherencia con los

lineamientos establecidos en la Politica Distrital de Ruralidad. (tabla 5).

Tabla 5: Objetivos e indicadores del programa de ruralidad en Usme

Linea Tipo de gasto Meta propuesta Indicador asociado
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. o Brindar acompafnamiento . .
Asistencia técnica - Cantidad de predios rurales
. . técnico en temas . . .
. agropecuaria, ambiental y . que reciben asistencia
Ruralidad . agropecuarios y/o . .
fortalecimiento de la . . técnica en agriculturay
. ambientales a 400 predios .
productividad rural . ambiente.
rurales de la localidad.
Integrar 80 hogares o Numero de hogares o
unidades productivas a unidades productivas
Ruralidad iniciativas de producciény incorporadas a procesos de
comercializacién dentro del producciény
sector rural. comercializacién rural.

Nota: elaboracién propia, referencia de Plan de Desarrollo Econdmico, Social, Ambiental y de Obras Publicas para la Localidad de
Usme 2021-2024 (Acuerdo 002 de 2020). http://www.usme.gov.co/sites/usme.gov.co/files/planeacion/acuerdo_002-

2020_plan_de_desarrollo_local.pdf

También es de resaltar en el marco normativo lo correspondiente a las variables del lote de

intervencidn el cual se propone para el desarrollo del proyecto arquitectdnico, esta variable de uso de

suelo y de la normativa para la intervencion de este. De acuerdo con el SINUPOT (SINUPOT, 2024) el

reporte de usos de suelo e informacidn del predio es la siguiente que se mostrara en la tabla. El

resultado de este informe es que el lote tiene un uso para un equipamiento urbano, con una via tipo

intermedia en frente del lote de intervencion, con un uso de tratamiento urbanistico en desarrollo y no

tiene normativa a nivel patrimonial o de uso de interés cultural

Tabla 6: Informe de lote SINUPOT

Direccién:

INFORMACION DEL PREDIO CHIP: 180ABYX
TV 7 ESTE 107A 50 SUR

Codigo de ote: 0026184161

Predio se ubica en Propiedad Horizontal: NO

Tipo de suelo: SUELO URBANO
Localdad: USME

Unidad de Planeamiento Local - UPL: USME - ENTRENUBES

NORMA DEL PREDIO

" . _ REA DE ACTIVIDAD DE PROXIMIDAD - AAP - RECEPTORA DE
Area de Actividad: OPORTES URBANOS
Tratamiento Urbanistico: SARROLLO

Movilidad

Lote con Frente a Tipo de Via: NTERMEDIA
Predio se ubica en Red de Infraestructura Vial: EO
Patrimonio
Predio es Bien de Interés Cultural: [+]
Predio se ubica en Sector de Interés Urbanistico: Le]
Predio se ubica en Area de Proteccidn de Entomo Patrimonial: L]
Otras caracteristicas n
Predio se ubica en Sector de Uso Residencial Neto: L]

Predio se ubica en Sector Incompatble con &l uso Resdencial:

Predio se ubica en Areas Sujetas al paragrafo 2 del articulo "Implantacion
de Parques Industriales Ecoeficientes PIE":

Predio se ubica en Sectores de Produccion Artesanal:

Predio se ubica en Sector en ibn Estratégica:

Lo
Le]
Predio se ubica en Areas de Desarrolio Naranja 'ADN': O
Le
O
Le

bi
bi

Predio se ubica en zona de Influencia Directa Aeroportuaria:
bi

Predio se ubica en zona de Influencia Indirecta Aeroportuaria: Le

Secretaria Distrital de Planeacidn, para la fecha de emisidn del reporte.

uente: Decreto Distrital 555 de 2021 y sus reglamentarios. La base de datos geografica empleada para este reporte s la vigente para la



http://www.usme.gov.co/sites/usme.gov.co/files/planeacion/acuerdo_002-2020_plan_de_desarrollo_local.pdf
http://www.usme.gov.co/sites/usme.gov.co/files/planeacion/acuerdo_002-2020_plan_de_desarrollo_local.pdf

CENTRO DE CAPACITACION E INVESTIGACION PARA LA AGRICULTURA

46

Nota: Tomado de SINUPOT, (SINUPOT, 2024), Informe de uso y normativa del predio

Marco Contextual

En este item se mencionara y delimitara el contexto, espacio, lugar tangible y fisico del lugar de
estudio para determinar las variables del entorno con base al proyecto de esta investigacion.

La localidad de Usme se situa en el sector suroriental de Bogotd y estd conformada por siete
Unidades de Planeamiento Zonal (UPZ) y una Unidad de Planeamiento Rural (UPR). Estas son: La Flora, El
Danubio, Gran Yomasa, Comuneros, Alfonso Lopez, Parque Entrenubes y Ciudad Usme. Varias de estas
UPZ comparten barrios entre si, lo que configura un territorio con mds de 120 barrios y 17 veredas.

Con base en esta divisidn territorial, se realiza un andlisis de la estructura urbana y rural de la
localidad, considerando los usos del suelo, las caracteristicas del entorno y la infraestructura existente.
Este diagndstico permite identificar el espacio mds adecuado para ubicar un Centro de Capacitacion e
Investigacion para la Agricultura en el barrio Puerta al Llano, especificamente en un area contigua al

Colegio Ciudad de Villavicencio, sede A.

Segun lo expresado en el documento: Diagndstico de los principales aspectos territoriales, de
infraestructura, demograficos y socioeconémicos. Expresa en uno de sus capitulos lo siguiente, El 86 %
del territorio de Usme corresponde a suelo rural, proporcidn que se mantiene estable. Gran parte de
estas areas se integra a reservas forestales de la Estructura Ecoldgica Principal, cuyos servicios
ecosistémicos son estratégicos para la localidad, el Distrito Capital y su entorno regional.. (Alcaldia

Mayor de Bogota, 2017).
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Para esto se pretende tener en cuenta la distribucion y los equipamientos necesarios para el

desarrollo rural de la localidad que en su mayor porcentaje equivale al suelo rural. La siguiente grafica

nos da a conocer la cantidad de equipamientos que tiene la localidad de Usme (Tabla 7).

Tabla 7: Inventario de equipamientos urbanos por localidad en Bogotd

Bienestar

Recreacion

Localidad Administrativos Seguridad Educacion Salud . Cultura Total
ocial y deporte

Usaquén 16 17 130 40 191 36 13 443
Chapinero 43 14 44 31 36 27 12 207
Santa Fe 29 22 34 10 34 65 4 198
San
Cristébal 5 14 111 24 99 73 4 330
Tunjuelito 6 10 63 9 36 14 1 139
Bosa 8 11 132 18 96 72 2 339
Kennedy 6 22 256 38 156 126 5 609
Fontibén 14 14 86 14 92 42 4 266
Engativa 13 16 237 30 167 81 13 557
Suba 7 19 350 29 216 94 23 738
Barrios 3 7 65 24 51 19 10 179
Unidos
Teusaquillo 52 9 64 31 74 50 6 286
Los 7 13 28 11 33 9 1 102
Martires
Antonio 3 7 43 10 24 16 1 104
Narifio
Puente 12 18 75 12 76 38 6 237
Aranda
La

. 28 8 15 2 14 66 0 133
Candelaria
Rafael
Uribe Uribe 6 13 113 13 67 72 6 290
Ciudad 1 13 170 21 122 122 6 455
Bolivar
Sumapaz 0 0 22 4 3 6 0 35
Bogota 263 259 2155 388 1666 1112 120 5963

Nota: Nota. Elaboracién propia (2025) con base en la Monografia de la Localidad de Usme 2017. Secretaria Distrital de Planeacion.

https://www.sdp.gov.co



https://www.sdp.gov.co/
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De la grafica se puede concluir que la localidad de Usme cuenta mas que todo con
equipamientos de educacién y cultura, estos equipamientos son mas especializados en la educacién
basica primaria y secundaria y por parte de la cultura a nivel de arqueologia y son de caracter privado
(figura 9).

Figura 8: Equipamientos privados y publicos de la localidad de Usme

70
60 55

50 44 44

29
30

20 14

Educacion Salud Bienestar Social Cultura

W Publicos ® Privados
Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion. Base de Datos Geografica Corporativa-BDGC

Nota: La figura representa la cantidad de equipamientos publicos y privados de la localidad de Usme. Tomado de “Monografia de localidad de
Usme 2017”. secretaria nacional de planeaciéon. (MONOGRAFIA LOCALIDAD DE USME 2017 | Secretaria Distrital de Planeacién (sdp.gov.co)

También podemos analizar de la gréfica que veremos a continuacién, que la cantidad de
equipamientos son de cardcter publico en la educacidn y de caracter privado para la cultura.

Esto conlleva a que la educacidon a pesar de tener un caracter publico y de alta cobertura, no
presta una calidad de educacion basada en el campo mas grande que tiene la localidad lo cual es la

agricultura. De acuerdo con lo mencionado anteriormente y con los datos encontrados, se tiene en


https://www.sdp.gov.co/gestion-estudios-estrategicos/informacion-cartografia-y-estadistica/repositorio-estadistico/monografia-localidad-de-usme-2017%5D
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cuenta una variable de implantacién de un centro de investigacién y de capacitacidn para la agricultura
en las instalaciones del colegio Ciudad de Villavicencio sede A, ya que cuenta con el espacio y realiza
actividades de indole agricola con los estudiantes y la comunidad rural de Usme.

Esto nos lleva a delimitar el proyecto en la siguiente zona: Barrio puerta al llano Barrio que se

encuentra en el borde urbano de la localidad de Usme (Figura 10).

Figura 9: Barrio Puerta al Llano - localidad de Usme
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Nota: Creacidn propia. Tomado de “google maps ” ,2024.(Google Maps)

Instalaciones del Colegio Ciudad de Villavicencio sede A (figura 11).

Figura 10: Instalaciones del Colegio Ciudad de Villavicencio sede A — Usme


https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.google.com/maps/dir/Puerta+al+Llano+de+Usme,+Bogot%C3%A1/SENA+Meissen,+Cra.+17+Bis+A+%2362+Sur47,+Bogot%C3%A1/@4.5215627,-74.1611087,13z/data=!3m1!4b1!4m14!4m13!1m5!1m1!1s0x8e3fa3c046043fc3:0x1c8f5d73c0193bb8!2m2!1d-74.1019728!2d4.4892297!1m5!1m1!1s0x8e3f9f5a943779a5:0xda4d656e1234f7b!2m2!1d-74.136921!2d4.557001!3e0?hl=es&entry=ttu
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Colegio Ciudad de
Villavicencio-Sede A

Nota: Creacion propia. Tomado de “google maps ” ,2024.(Google Maps)
El colegio estd ubicado en la Cra. 6 h Este # 88-114 sur, Bogota (Figura 12).

Figura 11: Implementacion del proyecto arquitectdnico

REy"

» “ st

-l

Nota: Creacidn propia. Tomado de “Google maps ”,2024.(Google Maps)

El drea para intervenir es de 3290 M2 los cuales se pretenden utilizar por parte de los

estudiantes para realizar trabajos y practicas basadas en la agricultura con asesoria por parte de


https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.google.com/maps/dir/Puerta+al+Llano+de+Usme,+Bogot%C3%A1/SENA+Meissen,+Cra.+17+Bis+A+%2362+Sur47,+Bogot%C3%A1/@4.5215627,-74.1611087,13z/data=!3m1!4b1!4m14!4m13!1m5!1m1!1s0x8e3fa3c046043fc3:0x1c8f5d73c0193bb8!2m2!1d-74.1019728!2d4.4892297!1m5!1m1!1s0x8e3f9f5a943779a5:0xda4d656e1234f7b!2m2!1d-74.136921!2d4.557001!3e0?hl=es&entry=ttu
https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.google.com/maps/dir/Puerta+al+Llano+de+Usme,+Bogot%C3%A1/SENA+Meissen,+Cra.+17+Bis+A+%2362+Sur47,+Bogot%C3%A1/@4.5215627,-74.1611087,13z/data=!3m1!4b1!4m14!4m13!1m5!1m1!1s0x8e3fa3c046043fc3:0x1c8f5d73c0193bb8!2m2!1d-74.1019728!2d4.4892297!1m5!1m1!1s0x8e3f9f5a943779a5:0xda4d656e1234f7b!2m2!1d-74.136921!2d4.557001!3e0?hl=es&entry=ttu
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profesionales del SENA. Teniendo en cuenta estas variables se demuestra la viabilidad de desarrollar un
centro de investigacién y capacitacion para la agricultura en esta zona ya que tiene las variables para el
desarrollo de actividades académicas y crecimiento

Teniendo en cuenta los factores de contexto y el andlisis de la zona, se determinan variables que
se analizardn de acuerdo con proyectos arquitectdnicos ya constituidos que nos dardn una pauta para el
desarrollo de la propuesta puntual de acuerdo con la investigacién que se estd realizando en este
documento. Ya realizando un analisis mas detenido de acuerdo con las variables sociales, econdmicas,

morfoldgicas del contexto inmediato, tenemos como resultados las siguientes variables: (figura 12).

Figura 12: Sectores catastrales de Usme

ECTORES CATASTRALES

ector Catastral
Barrio puerta al llano

Nota: Zona urbana y zona rural de Usme- barrio puerta al llano, Bogotd- Colombia. Creacion propia

La zona rural de Usme predomina incluso mas que las zonas urbana y mixta, esto nos da una

clara visidn de la realizacion del proyecto en el barrio Puerta al Ilano, en las instalaciones del Colegio
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ciudad de Villavicencio sede A, el cual realiza capacitaciones y practicas basadas en la agricultura y al
poseer un lote colindante en el cual se tenia previsto realizar estas practicas, es éptimo y adecuado
realizar un centro de capacitacidn para la agricultura tanto para los estudiantes como para la poblaciéon

rural. (Figura 13).

Figura 13: Sectores de usos de suelo para expansion de Usme

Sector Catastral

2 Barrio puerta al llano
SUELOS_PARA_EXPANSIO
Clase de suelo

Area urbana

- Area de expansion
urbana
Area rural

Nota: Suelos de expansién de Usme- barrio puerta al llano, Bogota- Colombia. Creacién propia.

El suelo en expansion de la localidad de Usme de acuerdo con la Figura 15, nos abre una ventana

a la adaptacion de un proyecto basado en la formacién académica para la agricultura con el fin de
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promover las buenas practicas rurales de acuerdo con el tipo de creacién urbana préxima a ser
establecida de acuerdo con su conurbacidn del espacio urbano con el contexto inmediato que es la

ruralidad. (Figura 14).

Figura 14: Usos del suelo en la localidad de Usme

Usos_suelo_
Equipamien
sin informacion
i Agricola
M Bodegas y depositos
Comercial
M Cultural
Educacion
m Hoteles
Iglesias o cementerios
Industrial
' Instalaciones militares
M Institucional
= i Oficinas
Oficinas y depésitos
W Plazas de mercado
m Predios sin construir
M Salud
™ Vivienda
Sector Catastral
£ Barrio puerta al llano

Nota: Usos de Suelos de Usme- barrio puerta al llano, Bogota- Colombia. Creacién propia.

El uso de vivienda es predominante en el sector, es significativo a comparacidn de otros usos
dotacionales necesarios para el desarrollo de esta, los centros educativos son muy escasos en el sector y

no permiten una cobertura dptima para la poblacién, ademds siendo un sector que esta colindante a la
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zona rural de Usme, nos brinda la oportunidad de generar espacios precisos con énfasis en la educacion
agricola para la poblacién rural como urbana.

También cabe resaltar que el proyecto arquitectdnico tiene una funcién ante el plan parcial tres
guebradas ademas de los planteamientos de usos del suelo y equipamientos, también tiene énfasis en
los espacios publicos, la generacidn de zonas verdes, movilidad, fomento de la economia y produccidn
de la agricultura.

El proyecto arquitectdnico tiene también una articulacion con el plan de desarrollo local de la
localidad de Usme, que tiene como eje principal el crecimiento econdmico basado en la agricultura.

Para empezar, de acuerdo con el plan parcial de desarrollo tres quebradas tienen como uno de
sus objetivos generales:

Establecer orientaciones que faciliten comprender y administrar las dinamicas entre lo urbano y
lo rural, con el fin de fortalecer el reconocimiento, la apreciacion social y la importancia de los territorios
rurales, sus modos de vida y los servicios ambientales que estos proveen. (Planeacion, 2023).

Este objetivo nos da un parametro de lo que el proyecto arquitecténico tiene como uno de sus
objetivos el cual quiere la integracion de la comunidad rural con el drea urbana en aspectos educativos,
de capacitacion e investigacién para la agricultura.

A nivel de espacios publicos como lo son parques, plazoletas y espacios abiertos, segun el plan
parcial tres quebradas en su decreto segun el IDRD (2002), Usme registraba 174 areas verdes y parques
que totalizaban 683.835,6 m?, lo que representaba 2,64 m? por habitante, uno de los indices mas bajos
del Distrito. En contraste, Bogota contaba con 4.014 espacios de este tipo, sumando 32.009.501,9 m?,

equivalente a 4,82 m? per cépita.(Planeacion, 2023).
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Con este indice y las necesidades de la poblacidn de la localidad de Usme y el sector rural de la
ciudad de Bogota y Cundinamarca, adopta un parametro optimo que permite que en este sector se
desarrolle un proyecto de equipamiento a nivel educativo, formativo y con énfasis al crecimiento
académico y comercial de los pequeios y medianos agricultores y asi mismo a la poblacidn juvenil.
(Figura 15).

Figura 15: Intervencion de zonas verdes y espacio publico plan parcial tres quebradas

Convenciones:

Area argueciigicn dertal

Etapa 56
Propuesta urbanistica
Ronada hianca

Sistema del Cuidado y Servivicos Soclales
B Cosenents Tigo
B cox

Equpamients -Tgo

Espacio Publico Peatonal para el Encuentro

Parques de la Red Estruchrants

i 4

Nota: Imagen tomada de planos de secretaria de planeacion, espacio publico y usos, 2023 (Plan Parcial de Desarrollo “TRES QUEBRADAS”
(Nuevo Usme N° 1) | Secretaria Distrital de Planeacién (sdp.gov.co)

En la figura se puede observar la linealidad de los parques y la conexidn entre ellos, por este
motivo como planteamiento urbano del proyecto arquitectdnico, se propone realizar un espacio publico
colindante al proyecto el cual nos da una conexién de espacios verdes ( parque) para el desarrollo del
proyecto arquitectdnico, generando una articulacidn del proyecto arquitectdnico con el desarrollo del

plan parcial tres quebradas como se muestra en la siguiente imagen. (figura 16).


https://www.sdp.gov.co/gestion-territorial/planes-parciales-de-desarrollo/planes/tres-quebradas
https://www.sdp.gov.co/gestion-territorial/planes-parciales-de-desarrollo/planes/tres-quebradas
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Figura 16: Intervencion urbana — conexion con proyecto arquitectonico usos-eje ambiental
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Nota: creacidn propia

Referentes Arquitectdnicos

El Centro de Desarrollo Agricola de izmir — Sassali Merkez- Turquia.

Es un equipamiento rural disefiado para fortalecer la productividad y sostenibilidad del sector
agricola local. El complejo integra espacios destinados a capacitacidn técnica, investigacion aplicada y
apoyo a productores, promoviendo practicas agricolas eficientes y ambientalmente responsables. Su
infraestructura facilita la transferencia de conocimiento, la innovacién en cultivos y el manejo adecuado
de recursos, convirtiéndose en un nodo estratégico para el desarrollo agrario regional y el

fortalecimiento de las economias campesinas (Figura 17).
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Figura 17: Centro de desarrollo agricola - fachada posterior

Nota: Tomado de Fotografias: Zm Yasa Architectural Photography,2022 ,.(https://www.archdaily.mx/mx/photographer/zm-yasa-architectural-
photography?ad name=project-specs&ad mediums=single)

Este proyecto tiene la siguiente tabla de informacidn:

Firma de arquitectos Mert Uslu Architecture, Area: 2000 M2, elaborado en el Afio 2021, en el
Pais de Turquia, en la ciudad de Sassali Merkez.

Este proyecto arquitectdnico, tiene como objeto el desarrollo de producciones agricolas
sostenibles, partiendo de la necesidad de mejorar los procesos de produccion mediante la investigacion,

experimentacion y usos del suelo de manera dptima y sin generar huella de carbono.


https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.archdaily.mx/mx/photographer/zm-yasa-architectural-photography?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.mx/mx/photographer/zm-yasa-architectural-photography?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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Figura 18: Centro de desarrollo agricola - Planta cubierta arquitecténica
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Nota: Creacidn propia. Tomado de Fotografias: Zm Yasa Architectural Photography,2022 ,.(https://www.archdaily.mx/mx/photographer/zm-
yasa-architectural-photography?ad name=project-specs&ad_medium=single)

Su arquitectura lineal (figura 18), nos permite llevar un proceso por el cual las personas que
visitan el lugar tengan un recorrido sobre como se deben desarrollar las practicas agricolas de manera
adecuada, primero se tienen médulos de investigacién como lo son bibliotecas y espacios de consulta
posteriormente se continua en un médulo experimental, laboratorios que permitirdn realizar pruebas
para asi revisar y confirmar las investigaciones generadas en el primer moédulo y por ultimo el tercer

mddulo el cual es la practica del cultivo experimentado e investigado en los médulos anteriores.


https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
https://www.archdaily.mx/mx/photographer/zm-yasa-architectural-photography?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.mx/mx/photographer/zm-yasa-architectural-photography?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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Figura 19: Centro de desarrollo agricola - Planta arquitectdnica
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Nota: tomado de Fotografias: Zm Yasa Architectural Photography,2022 ,.(https://www.archdaily.mx/mx/photographer/zm-yasa-architectural-

photography?ad_name=project-specs&ad_medium=single)

La planta arquitectdnica (figura 19) nos muestra como los espacios generan una flexibilidad

espacial donde estos mismos espacios se integran con el exterior, el cual estd compuesto por vegetacién

nativa y experimental del centro de desarrollo agricola, también la generacidn de espacios transicionales

y bulevares bordeando el equipamiento, genera una vista hacia los prados y terrenos en

experimentacion, dando mas sentido al proyecto dada su funcidn. De acuerdo con el contexto de estudio

en la investigacidn, nos da una panoramica mucho mas clara del desempefio de la funcién del

equipamiento que es la capacitacion e investigacion para la agricultura, ya que el terreno a intervenir

nos genera una visual amplia y con contexto netamente rural.


https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2023/entidad/localidades/30082023-5-Diagnostico-Usme.pdf
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Centro de Investigacion Agrotopia para la Produccion Urbana de Alimentos, Bélgica.

figura 20: Centro de Investigacion Agrotopia para la Produccion Urbana de Alimentos
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Nota: Tomado de Fotografias:Filip Dujardin, Filippo Rossi, 2021, Centro de Investigacidn Agrotopia para la Produccién Urbana de Alimentos /
van Bergen Kolpa architects + META architectuurbureau | ArchDaily en Espafiol

Arquitectos: META architectuurbureau, van Bergen Kolpa architects
Area: 9500 m?

Afio: 2021

Fotografias: Filip Dujardin, Filippo Rossi

Ciudad: Roeselare

Pais: Bélgica


https://www.archdaily.cl/cl/976390/centro-de-investigacion-agrotopia-para-la-produccion-urbana-de-alimentos-van-bergen-kolpa-architects-plus-meta-architectuurbureau
https://www.archdaily.cl/cl/976390/centro-de-investigacion-agrotopia-para-la-produccion-urbana-de-alimentos-van-bergen-kolpa-architects-plus-meta-architectuurbureau
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Este edificio también posee instalaciones para la investigacién y produccién experimental de
alimentos, El proyecto constituye un referente para los futuros modelos urbanos de produccion
alimentaria, al optimizar el uso del espacio y aplicar sistemas circulares de energia y agua que
incrementan la sostenibilidad de la horticultura en invernadero. Agrotopia fue implementado sobre la
cubierta de la sede de REO Veiling, principal centro logistico de frutas y hortalizas en Flandes Occidental.
Desde esta ubicacion elevada, la instalacion ofrece una perspectiva amplia del entorno urbano y rural,
posicionando la horticultura urbana en infraestructura industrial como un elemento destacado del
paisaje de Roeselare. (Pintos, 2022).

El cual estd rodeado de espacios educativos para los usuarios y visitantes en general. Posee
fachadas de doble altura que ayudan a la captacion de aguas lluvias las cuales seran aprovechadas para

el riego de los cultivos experimentales del invernadero.

figura 21: Corte seccion de invernadero
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Nota: Tomado de Fotografias:Filip Dujardin, Filippo Rossi, 2021, Centro de Investigacidn Agrotopia para la Produccién Urbana de Alimentos / van
Bergen Kolpa architects + META architectuurbureau | ArchDaily en Espafiol


https://www.archdaily.cl/cl/976390/centro-de-investigacion-agrotopia-para-la-produccion-urbana-de-alimentos-van-bergen-kolpa-architects-plus-meta-architectuurbureau
https://www.archdaily.cl/cl/976390/centro-de-investigacion-agrotopia-para-la-produccion-urbana-de-alimentos-van-bergen-kolpa-architects-plus-meta-architectuurbureau
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Agrotopia actia como un centro formativo para la préxima generacidn de agricultores urbanos,
donde los aprendices no solo desarrollan competencias en el cultivo de hortalizas y frutos, sino también
en la aplicacion de tecnologias avanzadas y en la gestidon de nuevos modelos productivos y
comerciales,(Pintos, 2022).(figura 21)

figura 22: Corte seccion de fachadas
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Nota: Adaptado de fotografias de Filip Dujardin y Filippo Rossi (2021), publicadas en Centro de Investigacion Agrotopia para la Produccion
Urbana de Alimentos, van Bergen Kolpa architects + META architectuurbureau, ArchDaily en Espafiol..

El proyecto destaca por su enfoque en sostenibilidad, eficiencia ambiental y adaptabilidad
espacial. Fue desarrollado sobre la cubierta de la sede de REO Veiling, un punto clave en la logistica

regional de frutas y hortalizas en Flandes Occidental (Pintos, 2022). (figura 22).
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figura 23:Ubicacion del proyecto

Regional agriclture in greenhouses 3 Urban agriculture on roefs
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Location on the edge of the city along the ringroad
Nota: Nota: Imagen elaborada a partir del registro fotografico de Filip Dujardin y Filippo Rossi (2021), publicado en ArchDaily en Espafiol dentro
del proyecto Agrotopia — Centro de Produccién Urbana de Alimentos, desarrollado por van Bergen Kolpa architects y META architectuurbureau.

La localizacién del proyecto a la vez de ser en un segundo nivel con dobles alturas permite que el
usuario interactle con una panoramica totalmente rural, haciendo del equipamiento un ente articulador

con la naturaleza y su funcién principal, investigacidn para la agricultura (figura 23).

figura 24: Espacios y sistemas de captacion de aguas lluvias

Climate zoning for plants and people Residual heat supply and exhaust
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Nota: Imagen basada en el material fotografico de Filip Dujardin y Filippo Rossi (2021), publicado por ArchDaily en Espafiol dentro del articulo
sobre el proyecto Agrotopia, desarrollado por van Bergen Kolpa architects y META architectuurbureau.
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Los sistemas de drenaje y captacion de aguas lluvias son uno de los ejemplos de arquitectura
sostenible y bioclimatica, lo cual hard al usuario ver la importancia de la arquitectura como un medio de

optimizacidn de recursos en pro a las actividades a realizar en los espacios. (figura 24).

Marco Metodolégico

Este estudio, desarrollado desde una perspectiva cualitativa, utiliza como soporte conceptual el
texto de Juan David Chavez Giraldo (2015) titulado La investigacion en los campos de la arquitectura.
Apoyado de la informacién cuantitativa, la investigacién correlacional con tipo de alcance de relacién de
variables a una poblacién estudiada, siendo asi una investigacion aplicada en el cual se identifica un
problema que se busca resolver dando respuestas a preguntas especificas mediante el método analitico-
sintético.(Chavez Giraldo, 2015).

El marco metodoldgico se realizara partiendo de un andlisis educativo ,cultural, social y
econdmico, buscando una correlacion entre ellos mismos, permitiendo recolectar informacion por
medio de diferentes dindmicas en donde podran participar los directivos y docentes de los planteles
educativos, padres de familia y la comunidad que pueda relacionarse con el proyecto en menciény a
partir de la informacion recolectada permitira tener una visién mas abierta acerca de las necesidades
gue se puedan tenery a través de 6 lineamientos de la ODS se permitira articular el enfoque principal a
partir de ellos se generan tres fases.

La primera fase de este proyecto se realizara a partir de recoleccidn, analisis de datos y visita al
lugar en donde se podra conocer especificamente el terreno de intervencién permitiendo asi generar
una idea imaginaria sobre el disefio para el centro de investigacion y determinar qué espacios adecuados

se puedan aprovechar para un uso del suelo enfocado a la agricultura, esto permitird realizar un
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diagndstico especifico. En la segunda fase se realizaron esquemas basicos basados en las problemdticas
identificadas en la primera fase, estableciendo las condiciones reales del lugar, permitiendo asi tomar la
mejor decisién de implantacidn que permitan crear el centro de investigacién y capacitacion para la
agricultura. En la tercera fase y ultima, crear la propuesta por medio de planos arquitectdnicos que dejan
ver un resultado final, en donde se realizardn espacios dptimos para el proceso de aprendizaje de los
estudiantes y la comunidad, permitiendo fortalecer la educacién en el sector y volviéndolo sustentable.

Como andlisis de datos y recoleccion de informacién basados en documentos recopilados de la
Encuesta Nacional Agropecuaria, plan parcial tres quebradas e informacion recolectada en sitio, se tiene
como resultado que:

En primer lugar, la educacidn y formacién académica es importante para el desarrollo tanto
personal como productivo, para este fin es necesario que la poblacién tenga la infraestructura idonea
para el desarrollo de actividades de investigacién y capacitacion para el fomento e incremento de la
produccidén agricola y mejoramiento de los estandares para la educacion basada en la agricultura. La
educacion a nivel rural y agricola tiene una importancia para el desarrollo de actividades sociales,
culturales y econdmicas para una comunidad, de acuerdo con la Encuesta Nacional Agropecuaria ENA,
los niveles de educacién de la poblacidn rural son muy bajos (Figura 1). Estas bases y fundamentos
educativos contribuyen como nivel localidad, ciudad y nacién para el progreso econémico, de
fortalecimiento personal de la comunidad y disminuyendo las brechas socioecondmicas.

Involucrar a los jovenes en el campo quienes desconocen de la agricultura como un pilar
fundamental para el crecimiento econdmico, es importante porque la poblacidn rural en su mayoria son
personas de edad adulta entre los 50 a 64 afios y cada vez es menor la cantidad de jovenes que quieren

ser parte de la agricultura en Colombia.(Figura 25).
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figura 25 Grdfica de pirdmide de edad de productores agricolas en Cundinamarca 2021-2024

Mas de 90 afos
De 85 a 89 afios
De 80 a 84 anos
De 75 a 79 anos
De 70O a 74 anos
De 65 a 69 afos
De 60 a 64 afios
De 55 a 59 afios
De 50 a 54 anos
De 45 a 49 afos
De 40 a 44 afios
De 35 a 39 afios
De 30 a 34 anos
De 25 a 29 anos
De 20 a 24 afos
De 15 a 19 arios
De 10 a 14 afios

De 5 a 9 afnos

De O a 4 afnos

4,0% 2,096 0,

=]

%6 2,0% 4,0%6 6,094 8,0%6 10,0% 12,0%

Participacion

o MUJERES HOMBRES

Nota: La figura representa la piramide de edad de productores agricolas en Cundinamarca. Tomado de “ENA 2019”. Encuesta Nacional
Agropecuaria Cundinamarca . (presentacion-ena-cundinamarca-2019.pdf (dane.gov.co))

Capitulo Il : metodologia BIM

MODULO 1: Introduccion, normas, estandares, trabajo colaborativo e interpolaridad.

Introduccién
La metodologia BIM ( Building Information Modeling) es una metodologia que se maneja de
forma colaborativa, sincronizada y organizada con base en modelos 3D, este proceso se realiza con el fin
de optimizar costos, tiempos y ejecucidn de las tareas que comprenden la construccion, disefio e
instalaciones requeridas en un proyecto. Esta metodologia comprende de muchas funciones,
caracteristicas y métodos en donde se tiene informacidn, tanto de los materiales, tiempos, costos,

técnicas y sistemas constructivos de un proyecto. Esta metodologia adicionalmente tiene un enfoque


https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/agropecuario/enda/ena/2019/presentacion-ena-cundinamarca-2019.pdf

CENTRO DE CAPACITACION E INVESTIGACION PARA LA AGRICULTURA

67

mucho mayor a las metodologias convencionales, y es que nos da informacion del ciclo de vida del
proyecto y herramientas, condiciones e informacién del proyecto para su rendimiento y mantenimiento.
Teniendo en cuenta el significado de la metodologia BIM, inicialmente debemos partir de lo que
se requiere y el alcance del proyecto, a esto lo denominamos ESTANDARES, los cuales deben ser
proporcionados y analizados por la parte contratante como por el contratado para dar énfasis y claridad
a lo que se pretende enfocar la metodologia BIM. Estos estandares se rigen bajo una normativa actual la

cual se ejecuta en cada proyecto BIM la cual mencionaremos mas adelante y es la norma I1SO 19650.

Ciclo de vida de un proyecto.

En el ambito de la metodologia BIM, el ciclo de vida de un proyecto arquitectdnico se entiende
como el conjunto de etapas que abarcan desde la concepcidn inicial hasta la operacion vy el
mantenimiento de la edificacion. Este proceso integra la definicion del concepto, la planificacion, la
ejecucion, la gestion de costos y tiempos, asi como la administracidon y el mantenimiento del proyecto.
Bajo este enfoque, es fundamental identificar las necesidades, el alcance y los recursos técnicos y
humanos indispensables para garantizar una correcta implementacién de BIM.

En el proyecto del Centro de Capacitacion e Investigacion para la Agricultura, la integracion del
ciclo de vida con la metodologia BIM permite abordar las necesidades especificas de la poblacién rural y
urbana, considerando ademas los sistemas constructivos, la materialidad y los criterios de sostenibilidad.
Este enfoque posibilita optimizar los tiempos, reducir costos y mejorar la eficiencia durante la ejecucion.

Asimismo, la gestion del ciclo de vida mediante BIM ofrece una visidn articulada de las fases de

instalacidn, ejecucidon y mantenimiento, facilitando la proyeccion de tareas tanto a mediano como a
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largo plazo. Esto contribuye a asegurar la funcionalidad del proyecto, su sostenibilidad en el tiempo y su

aporte efectivo a la comunidad beneficiaria.

Roles BIM

Los Roles BIM para un proyecto arquitectdnico son fundamentales para el funcionamiento de la
metodologia BIM, son quienes estan detras de cada tarea designada, ejecucidn de actividades y manejo
de tiempos y costos del proyecto durante el ciclo de vida del proyecto. Para establecer los roles BIM,
debemos implementar un grupo o Task Group, el cual establece los roles y responsabilidades de cada
uno de los integrantes del equipo, cada uno con un rol designado para la completa armoniay
sincronizacién del proyecto con la metodologia BIM, estas responsabilidades y roles también se asignan
de acuerdo con un BEP ( Plan de Implementacion BIM). Para el proyecto del centro de capacitacién e
investigacion para la agricultura, también, de acuerdo con el alcance del Diplomado OPEN BIM en el cual
se establecieron los criterios, ciclo de vida y tareas designadas en el proyecto, se requeriran los roles BIM
de acuerdo con las necesidades y el alcance del proyecto, para tal fin los roles BIM seran designados asi:
Modelador BIM. Instalaciones de estructura, Instalaciones hidrosanitarias, instalaciones eléctricas e
iluminacién y por ultimo instalaciones HVAC. Estos roles estaran a cargo del modelador y bajo la
supervisién de un coordinador BIM quien estara al tanto de que las tareas y responsabilidades estén de

acuerdo con los estandares y necesidades asignados al proyecto.(figura 26).
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figura 26: especialidades de la metodologia BIM

Nota: elaboracién propia

Usos BIM
La metodologia BIM tiene también un enfoque donde se van definiendo los usos de la
metodologia BIM, de acuerdo con los usos Bim, tenemos 4 fases las cuales establecen un orden de

acuerdo con el desarrollo del proyecto, estas estan definidas como: (Figura. 27)

Figura 27: Roles BIM

Fase de planificacion Fase de diseio

|», e }

J

|

Fase de construccion Fase de construccion

Fase de gestion

Nota: elaboracién propia
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Fase de Planificacidn: En esta fase del profeso de usos BIM tenemos en cuenta el disefio,
condiciones actuales de la edificacién y condiciones existentes del terreno donde se implementara el
proyecto arquitecténico, Para el centro de capacitacién e investigacién para la agricultura, tendremos
partimos de un proyecto creado y disefiado desde cero, solamente se tendra en cuenta el analisis del
terreno. Fase de disefio: Para la fase de disefio tenemos en cuenta los factores de sostenibilidad y
certificaciones LED, para el proyecto arquitecténico de esta investigacidn, la sostenibilidad esta
analizada desde las variables de materialidad, ubicacidn del proyecto de acuerdo con las determinantes
de factor solar y rosa de los vientos para la ejecucién optima del proyecto arquitecténico. También
entramos a revisar el analisis de variable de estructura e instalaciones, donde a través de la metodologia
BIM vy sus diferentes roles se pueden identificar variables de instalacién y de ejecucién de las tareas de
instalacion de las diferentes adecuaciones del proyecto arquitectdnico. En el proyecto de acuerdo con la
fase de disefio, se analiza la instalacion de equipos especiales para su correcta funcionabilidad y
adecuacién en el proyecto arquitectonico

Fase de construccidn: En esta fase se define y se modela de acuerdo con las fases mencionadas
anteriormente, en esta fase definimos los planes de emergencia que estdn compuestos por rutas de
servicios de emergencia, para asi diseiar y ejecutar de manera éptima los recorridos y accesos en caso
de alguna emergencia que pueda ocurrir en el proyecto ya sea por factores internos o externos. El
alcance en el modelo de registro estd a nivel de mostrar en el modelo las adecuaciones estructurales,
eléctricas, iluminacion y HVAC. La planificacion de implementacién de instalaciones nos brinda una guia
de como ubicar, gestionar y planificar las areas y usos del proyecto de manera dptima y adecuada de

acuerdo con las necesidades del espacio y del proyecto, y por ultimo el disefio de construccién nos da
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Fase de gestidn: El alcance del proyecto BIM de acuerdo con el Diplomado y la fase de gestidn

Tabla 8: Usos BIM

una vision de cdmo se realizar las instalaciones de manera éptima de elementos complejos y de

nos da una ojeada y un alcance limitado, donde podremos ver y evidenciar la gestion de los activos, de
cémo el modelo nos da una previsualizacién y reconstruccidn del proyecto de manera digital, dando

alcances de instalaciones, ejecucidn y prevencion de las instalacion y espacios. (tabla 8).

UsOS BIM
ESPECIALIDAD
ARQ | EST | SAN
1 Levantamiento de condiciones existentes (Modelamiento ‘As-Built’) X X X X X
2 Estimacidn de cantidades y costos X X X X X X X X X
3 Planificacion de fases (Modelado 4D) X X
4 Anélisis del cumplimiento del programa espacial con 3D (zonificacién) X
S Anélisis de ubicacién X
6 Disefio de especialidades X X X X X X X X X
7 Revisién del disefio (‘Design review’) X X X X i X X X X
8 Analisis estructural
9 Analisis luminico X
10 is energético
11 mecanico
12 Otros analisis de ingenieria
13 Evaluacion de Sostenibilidad (BIM 6D) X
14 Validacién normativa X
is Coordinacién 3D (Deteccién de interferencias) X X X X X X X X X
16 Planificacion de obra X X
17 Disefio de sistemas constructivos X X
18 Fabricacion digital
19 Control de obra X X X X X X X X X
20 Modelacién As-Built [Record Modelling) X X X X X X X X X
21 Programacion del Mantenimiento (BIM 7D) X X X X X X X
22 Analisis del sistema de edificacién
23 Gestidn de activos (BIM 7D} X X X X X X X
24 Gestidn y seguimiento de espacios X
25 Planificacién y gestién de emergencias

Nota: Elaboracion propia

Dimensiones BIM

Las dimensiones BIM son fases, secciones numeradas y establecidas con criterios puntuales, los

investigacion para la agricultura. (figura 28).

cuales determinan el alcance de cada una de ellas y el desarrollo durante el proyecto para la correcta

planificacion, construccion y ejecucion de la metodologia BIM en el centro de capacitacidn e
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figura 28: Dimensiones BIM
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Nota: ilustracion de las dimensiones BIM. Tomado de:
educacionvirtual.ugc.edu.co/mod/scorm/player.php?a=903&currentorg=genially_resource_default_org&scoid=1869&sesskey=nM4xb3FG49&di
splay=popup&mode=normal

El centro de capacitacion e investigacion tendra dentro de ciclo de vida, el Task Group y la
planificacion del proyecto las dimensiones: 1D. basadas en el concepto, disefio e ideas del proyecto las
cuales estan plasmadas en la investigacion y las cuales serdn recreadas de manera digital en el proyecto
arquitecténico modelado al finalizar el diplomado OPEN BIM. La dimensién 2D, estd compuesta por los
planos realizados a través de plataformas y softwares diferentes a los implementados en la metodologia
BIM, los que serdn plasmados y tomados como referencia para la ejecucion del modelo y la correcta
implementacion de la metodologia BIM, la tercera dimension 3D esta compuesta por el modelo digital el
cual sera realizado de acuerdo a todos los pasos anteriores para ilustrar de manera grafica y detallada las
diferentes especialidades y usos BIM implementados en el proyecto arquitectdnico. La dimension
4D,comprende de los tiempos y ejecucién de las actividades las cuales estardn coordinadas con la
construccion del proyecto dado estimaciones de tiempos para la ejecucion de actividades del proyecto
arquitecténico, la dimension 5D estd determinada a proporcionar informacion detallada de costos y
cantidades de materiales para la ejecucidn del proyecto. Estas dimensiones seran las cuales seran parte

del proyecto arquitectdnico centro de capacitacién e investigacion para la agricultura.


https://educacionvirtual.ugc.edu.co/mod/scorm/player.php?a=903&currentorg=genially_resource_default_org&scoid=1869&sesskey=nM4xb3FG49&display=popup&mode=normal
https://educacionvirtual.ugc.edu.co/mod/scorm/player.php?a=903&currentorg=genially_resource_default_org&scoid=1869&sesskey=nM4xb3FG49&display=popup&mode=normal
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Niveles de desarrollo BIM
Para el desarrollo del diplomado BIM y el proyecto arquitectdnico centro de capacitacién e
investigacion para la agricultura, los niveles BIM estan determinados por el alcance, detalle e
informacién la cual se quiere lograr al desarrollar la metodologia BIM, los niveles de desarrollo BIM o
BIM LOD ( Level Of Detail) estan determinados y categorizados por una escala y nomenclatura, la cual

esta descrita como se muestra en la figura (figura 29).

figura 29: Categc
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Nota: Niveles de LOD en la metodologia BIM, tomado de

educacionvirtual.ugc.edu.co/mod/scorm/player.php?a=903&currentorg=genially_resource_default_org&scoid=1869&sesskey=nM4xb3FG49&di
splay=popup&mode=normal

BIM LOD
Level Of Detail

Pa quitectdnico y el alcance del diplomado BIM el LOD se definird en LOD 350 el
cual es determinado por el detalle, construccidn y cantidades del proyecto arquitecténico a desarrollar.
Dando cumplimiento con lo requerido al LOD y lo expuesto por la norma ISO 19650.

Documento EIR (Employers Informations requirements)


https://educacionvirtual.ugc.edu.co/mod/scorm/player.php?a=903&currentorg=genially_resource_default_org&scoid=1869&sesskey=nM4xb3FG49&display=popup&mode=normal
https://educacionvirtual.ugc.edu.co/mod/scorm/player.php?a=903&currentorg=genially_resource_default_org&scoid=1869&sesskey=nM4xb3FG49&display=popup&mode=normal
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Para la ejecucién del proyecto arquitectdnico centro de capacitacidn e investigacion para la
agricultura, se requiere, es pertinente y oportuno tener claro y definido el EIR, como un documento base
para determinar todas las variables de ejecucién del proyecto, con este documento se aclaran las
formas, métodos, entregas, personal, tiempos y costos, ciclo de vida del proyecto y todo lo
correspondiente a la metodologia BIM y estard determinada tanto por el empleador como por el
empleado para dar claridad al alcance de la metodologia BIM en el proyecto. El EIR determina tres
componentes fundamentales, la parte técnica, que se enfoca en el software, alcances del modelo y los
participantes en este proyecto, el area de gestion, encargada de delegar funciones y responsabilidades
con respecto a las fases del proyecto y el drea comercial la cual esta a cargo de la presentacion, andlisis
de datos y entrega de los resultados de la ejecucién de la metodologia BIM. Para el proyecto del centro
de capacitacion e investigacidn para la agricultura, se formulé la siguiente tabla con la informacién

pertinente y clara para el desarrollo de la metodologia BIM con base al documento EIR. (tabla ).

Tabla 9 EIR.
EIR, Employer Information Requirements
Técnico
Objetivos del proyecto Ejemplo: Actualizacion normativa para arquitectura, estructura e instalaciones
Objetivos de BIM en el proyecto Ejemplo: Garantizar mayor presicion en los costos y tiempos de gjecucion
Usos y alcances BIM Ejemplo: Para arquitectura se requieren los usos 1, 2, 3,4, 5,6, 7,9, 13, 14,15, 16, 17,19, 20 y 24 (ver USOS BIM)
LOD y LOI para cada especialidad y componente Ejemplo: Para arquitectura , los muros, cubiertas y losas de entrepiso deben iren un LOD 350y LOI A, By C
Plataformas colaborativas, Software de modeladoy Ejemplo: Plataforma colaborativa (Bricsys 24/7), Software de modelado (Revit Arquitectura, Estructura y MEP) y Software de Coordinacion
Coordinacion (Navisworks Manager)
Estandares y normativas Ejemplo: 150 19650, Plan BIM
Roles y responsabilidades Ejemplo: Modelador BIM, Coordinador BIM, Disefiador BIM
Segregacion de informacion Ejemplo: Por niveles, zonas, médulos, etc
Plan de entregas Ejemplo: semanal, acorde a Hitos
Plan de calidad Ejemplo: revision semanal entre especialistas
Comercial
Plataformas de entrega de la informacion Ejemplo: CDE, Sharepoint
Formatos de entrega Ejemplo: IFC, RVT

Nota: elaboracién propia
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BEP ( BIM ejecution Plan)

El BEP (Plan de Ejecucién BIM) es un documento que define como se aplicara la metodologia BIM
en este proyecto especifico. En él, el equipo responsable del centro de capacitacién e investigacion
establece los estdndares, protocolos y procedimientos que se seguirdn para la creacidn, gestiony
coordinacion de la informacion digital del proyecto.

El BEP detalla:

Roles BIM: define las responsabilidades de cada miembro del equipo, incluyendo arquitectos,
ingenieros, especialistas en estructuras, instalaciones, geotécnicos, gestores de informaciony
coordinadores BIM. Cada rol tiene tareas especificas en cuanto a modelado, revision, actualizacion y
coordinacion de la informacion.

Usos BIM: establece cdmo se aplicara BIM en diferentes etapas, como disefo conceptual, disefio
detallado, planificacién de obra, simulaciones constructivas, coordinacion de interferencias (clash
detection), estimacién de cantidades y gestidn de activos.

Niveles de detalle (LOD): para este proyecto, se trabajara con LOD 350, lo que implica que los
elementos del modelo no solo tienen dimensiones y forma, sino también informacién de conexiones,
interfaces y datos necesarios para la construccion.

Coordinacion e intercambio de informacién: define protocolos para compartir modelos,
actualizaciones y documentacion entre todos los equipos involucrados, asegurando que todos trabajen
con informacidn consistente y actualizada.

El objetivo principal del BEP es garantizar una implementacion de BIM efectiva, organizada y
coordinada, asegurando que la informacion digital del proyecto apoye tanto el disefio como la

construccion y futura operacién del centro de capacitacidn e investigacion agricola.
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CDE ( Common Data Environment)

En este proyecto, el BEP (Plan de Ejecucién BIM) define los estandares, protocolos y
responsabilidades de todos los miembros del equipo, incluyendo arquitectos, ingenieros, especialistas en
estructuras, instalaciones, geotecnia y coordinadores BIM. Se establecen los usos BIM a aplicar en cada
etapa, como disefio conceptual, disefo detallado, coordinacién de interferencias, estimacién de
cantidades, planificacidn de obra y gestion de activos, asegurando que el modelo cumpla con el LOD 350.

Toda la informacidn generada se centraliza en el CDE (Common Data Environment), un entorno
Unico donde se almacenan modelos, planos, documentos y metadatos, accesible segun los roles y
permisos de cada participante. Esto garantiza la coherencia, trazabilidad y colaboracién eficiente,
permitiendo que todos trabajen sobre la version mas actualizada del modelo, desde el disefio hasta la
construccion y operacion del centro.

En conjunto, BEP + CDE proporcionan una estructura organizada y coordinada, asegurando que
la informacion digital del proyecto sea consistente, confiable y util para la planificacidn, construcciény

gestion futura del Centro de Capacitacidn e Investigacion para la Agricultura.

IFC (Industry Foundation Classes)

En la metodologia BIM, el IFC (Industry Foundation Classes) es un formato de archivo abierto que
permite la interoperabilidad entre distintos softwares y plataformas utilizadas en el proyecto. Para el
Centro de Capacitacion e Investigacion para la Agricultura, el uso de IFC garantiza que la informacion
generada en diferentes disciplinas—arquitectura, estructuras, instalaciones, hidraulica y geotecnia—

pueda ser compartida y coordinada sin pérdida de datos.
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El IFC facilita que los modelos 3D y la informacién asociada, como propiedades de los elementos,
materiales, cantidades y relaciones espaciales, puedan integrarse en el CDE y sean accesibles para todos
los roles definidos en el BEP, manteniendo la consistencia del LOD 350. Esto asegura que los distintos
equipos puedan colaborar de manera eficiente, detectar interferencias, realizar analisis y tomar
decisiones informadas durante las etapas de disefio, construccion y operacién del centro.

En resumen, el IFC actiia como un lenguaje comun dentro del proyecto BIM, promoviendo la
coordinacion multidisciplinaria, la estandarizacién de datos y la interoperabilidad entre herramientas,
contribuyendo a un proceso mas agil y confiable en la ejecucion del Centro de Capacitacion e
Investigacion para la Agricultura.

BCF ( BIM Collaboration Format)

En la metodologia BIM, el BCF (BIM Collaboration Format) es un estandar abierto que permite
gestionar de manera eficiente comentarios, incidencias y revisiones dentro de los modelos BIM. Para el
Centro de Capacitacion e Investigacion para la Agricultura, el uso de BCF facilita que los distintos equipos
—arquitectura, estructuras, instalaciones, geotecnia y coordinacidon BIM— registren, compartan y
resuelvan problemas detectados en los modelos 3D de forma clara y estructurada.

El BCF se integra con el CDE, asegurando que cada comentario o incidencia esté vinculado a los
elementos especificos del modelo y manteniendo un historial completo de seguimiento y resolucidn.
Esto permite que todos los roles definidos en el BEP trabajen de manera coordinada y organizada,
garantizando que las decisiones se tomen con base en informacidn confiable y actualizada.

En resumen, el BCF promueve la colaboracion eficiente y transparente, facilitando la

comunicacion entre disciplinas y asegurando que el modelo con LOD 350 del Centro de Capacitacién e
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Investigacion para la Agricultura se mantenga consistente, preciso y apto para las fases de disefio,

construccion y operacion.

MODULO 3: Modelado de la edificacion.

En este mddulo se pretende y se quiere alcanzar un parametro de un modelo 3D con sus
respectivas caracteristicas y ajustes para tanto el modelo en términos de sostenibilidad, construccién,
analisis y coordinacidn del proyecto arquitectdnico Centro de Capacitacién e Investigacidn para la

agricultura en la localidad de Usme.

Criterios técnicos y sostenibilidad para el modelado BIM estructural

Los criterios para el desarrollo del proyecto estan establecidos mediante software que nos
permitiran determinar las variantes de materialidad, sostenibilidad y confort en una edificacidn,
mediante la metodologia BIM aporta herramientas que facilitan y nos dan datos exactos y
determinantes para la utilizacion de los distintos materiales para los espacios del proyecto y el ciclo de
vida del proyecto. La materialidad para cualquier tipo de edificacidn es de gran importancia tanto por
disefio como por su impacto ambiental, desarrollo de herramientas y sistemas sostenibles y no menos
importante el confort que brinda el espacio de acuerdo con las variantes mencionadas anteriormente.

Debemos tener en cuenta que los materiales tienen una propiedades tanto fisicas como
ecoldgicas, estas propiedades nos permiten determinar qué tipo de material es el adecuado para la
edificaciéon, también nos da un parametro de su uso y su ubicacién para tanto disefio como confort de

acuerdo con sus propiedades.(ver figura 30).
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figura 30: Propiedades de los materiales
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Nota: Elaboracion propia

Aparte de las propiedades de los materiales y sus respectivas cualidades, ya entrando en

materia a lo que corresponde la metodologia BIM, al realizar nuestro modelo, tenemos herramientas

que nos facilitan el estudio y el andlisis de las propiedades, funcién y ciclo de vida de los materiales. La

plataforma Ubakus, esta herramienta nos permite realizar un analisis detallado de los materiales, sus

propiedades fisicas, su capacidad de absorcién y disipacion de calor, propiedades de acuerdo con el

ambiente.

figura 31: plataforma Ubakus - interfaz
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Nota: plataforma Ubakus, captura de pantalla, tomado de pagina oficial ubakus.de | Grafische Bauteileingabe
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Aparte de las propiedades fisicas y todo lo correspondiente al material, su uso y sus cualidades,
es también importante analizar el impacto y la huella de carbono que tiene cada material y esta como
afecta a la edificacion y obviamente a el medio ambiente. Parte fundamental en la arquitectura en la
actualidad es el impacto ambiental de los disefios, materiales y usos de estos en un proyecto. Para
analizar este proceso del impacto ambiental y la huella de carbono que produce un proyecto
arquitectdnico, desde la extraccién de las materias primas, hasta la instalacion de los mismos materiales
y la transmisidn energética y ciclo de vida del proyecto, tenemos un plug-in del software Revit llamado
Tally. Este aplicativo que hace parte del software Revit por medio de una extensién, nos da una
visualizacidn de lo que el proyecto tiene y como cada uno de los materiales y demas configuraciones del
proyecto. Esta extensidn nos permite hacer estudios ya sea de un material o configuracién individual de
los materiales o un informe general del impacto ambiental y huella de carbono que tiene el proyecto en

su fase final o durante la ejecucién del proyecto. (Figura 31-32).

figura 32: Plug-in Tally, interfaz en Revit
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Nota: Plug-in Tally, elaboracidon propia
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Introduccidn a la interfaz de Revit

Para comenzar con el proceso de modelado y ejecucion de cada una de las partes de un
proyecto, las cuales se categorizan por, arquitectura, estructura, instalaciones MEP, instalaciones HVAC,
instalaciones eléctricas y de iluminacién, detalles de topografia y muchas mas, debemos tener en cuenta
gue todo se basa de acuerdo con la necesidad del proyecto y el nivel LOI y LOD para el correcto uso del
software en el proceso del modelo.

Iniciamos revisando el tipo de plantilla, que se dividen en varias categorias, preestablecidas en el
programa. Para iniciar con el proyecto arquitectdnico cetro de capacitacion e investigacién para la
agricultura, tenemos que iniciar con el proceso estructural, que es el inicio tanto en un proyecto
constructivo real, se hara de la misma forma en el software. Las plantilla de estructura nos da
parametros de visualizacion, creacién de elementos estructurales como lo son columnas, vigas,

cimentacién y todo lo que corresponda a esta especialidad. Figura 33.

figura 33: plantillas de proyecto Revit
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Nota: Plantillas por defecto programa Revit, captura de pantalla del programa, elaboracién propia



CENTRO DE CAPACITACION E INVESTIGACION PARA LA AGRICULTURA

82

Determinar la plantilla del proyecto nos da el inicio de los componentes a crear y siguiendo los
distintos disefios y pardmetros creados por plataformas diferentes a Revit, usualmente se utiliza y para
el proyecto del centro de capacitacion e investigacion para la agricultura, se crearon las planimetrias y
disefios en AutoCAD los cuales serdn la base y la guia para iniciar el proceso de elaboracion del modelo

en la plataforma Revit. Figura 34.

figura 34: Interfaz AutoCAD- importacion planos a Revit
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Nota: Importacion de planos de AutoCAD a Revit, captura de pantalla, elaboracion propia

Para el proceso constructivo de la estructura debemos tener en cuenta y determinar las rejillas o
grillas que son las que comunmente llamamos ejes, las cuales nos daran los principios y pardmetros para
iniciar el proceso de cimentacidn estructura como lo son columnas y vigas en nuestro proyecto, y en
nuestro modelo arquitectdnico del centro de capacitacion e investigacién para la agricultura. Parala
creacion de las rejillas o grillas debemos hacer una exportacidn de los modelos o planimetrias realizadas

en AutoCAD para tener como guia, base en el modelo Revit y trazado de grillas. Debemos realizar una
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importaciéon de modelos de AutoCAD desde la cinta de insertar en donde nos muestra una opcion de

insertar CAD, en este caso insertamos el modelo de planimetria de AutoCAD alineando a los niveles que

pertenecen al proyecto. Figura 35.

figura 35: Importacion de planos a Revit
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Nota: Importacion de planimetria CAD al proyecto en Revit, captura de pantalla del programa, elaboracién propia

Como introduccidn a la interfaz de Revit para el inicio del modelo y el proyecto arquitecténico
centro de capacitacion e investigacidon para la agricultura debemos configurar las unidades de medida las
cuales deben ser iguales a los modelos importados de AutoCAD esta opcién la ubicamos oprimiendo las
letras UE en donde se configuraran las medidas y Las unidades del proyecto las cual se desarrollard en

metros. (Figura 36).

figura 36: Ajustes de software Revit.
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Nota: Configuracién de unidades, niveles y visualizacién en Revit, captura de pantalla, elaboracién propia.

Una vez importado los modelos de AutoCAD, configurado los niveles y las unidades de medida
del proyecto, debemos continuar con las rejillas o ejes los cuales nos daran la guia para modelar los
elementos estructurales de nuestro modelo como lo son columnas vigas sin ventilaciones u otros

elementos estructurales. Figura 37.

figura 37: elaboracion de ejes, Revit.

Nota: Creacidn de rejillas para modelo y creacién de elementos estructurales, captura de pantalla del programa, elaboracion propia

Ya teniendo establecidos los ejes o rejillas dibujadas en el software Revit de acuerdo a la
importacion de los modelos CAD procedemos a realizar elementos estructurales tales como son
columnas, vigas y cimentacion, las cuales las podemos encontrar en la cinta de estructura, empezamos a
seleccionar de acuerdo a lo que empezamos a modelar, en este caso empezaremos con las columnas,
aparecen como estructural columns en esta cinta de opciones, podemos cambiar las propiedades de Ia
columna, la materialidad, dimensiones o en su defecto cargar familias que vienen predeterminadas en el

software Revit las cuales nos pueden ayudar a configurar el modelo y la elaboracidn de los elementos
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estructurales. Se debe tener en cuenta de acuerdo con el BEP al LOl y al LOD cémo se deben realizar
todos estos sistemas de informacidn todos estos niveles de detalle y cémo se debe proceder a la
elaboracion de los elementos estructurales como arquitectdnicos ya mencionados en el médulo 1 de
acuerdo con las configuraciones de los niveles de detalle y los niveles de desarrollo los cuales se

requieren en el modelo de Revit. (Figura 38).

figura 38: Creacion de elemento estructurales.
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Nota: creacidn de columnas al proyecto en Revit, captura de pantalla del programa, elaboracion propia

Continuando con el modelo estructural del proyecto, continuamos con la creacion de vigas y
sistemas de vigas los cuales irdn anidados a las columnas previamente realizadas, tal como se realizaron
las columnas, en la cinta de estructura esta un item llamado beam o vigas, la cual tiene las mismas
opciones de configuracién y creacidn de elementos estructurales, se pueden realizar cambios de

dimensiones, materialidad y cargar familias o descargarlas del mismo creador autodesk. Figura 39.
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figura 39: elementos estructurales en Revit

Nota: creacidn de columnas al proyecto en Revit, captura de pantalla del programa, elaboracion propia

En este apartado se abordara el proceso de modelado de una escalera en Revit. Para su
desarrollo, resulta indispensable contar previamente con la configuracién de los niveles y la modelacion
de las placas o entrepisos correspondientes de acuerdo con el proyecto arquitecténico. Para iniciar la
creacion de la escalera, debemos tener en cuenta tanto su posicidn, orientacion, huellas y contrahuellas
gue estén aprobadas y correspondan a la norma NSR-10 quien nos da los parametros normasy

lineamientos para la elaboracidn de una escalera en un proyecto arquitecténico. (Figura 40).

figura 40: Creacion de escaleras en Revit

Nota: Interfaz de modulacion, materialidad y pardmetros de escalera en Revit, captura de pantalla, elaboracion propia
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La calculadora de escaleras es una herramienta que nos ayuda a realizar célculos de pendientes
de acuerdo con los parametros establecidos en el modelo y sus necesidades. La creacién de las escaleras
en Revit es una manera muy sencilla y practica para realizar, nos aporta una variedad de escaleras por
defecto e incluso la creacion de escaleras con base al entorno y disefio que se tiene en el modelo. Las
barandillas o pasamanos vienen por defecto en las escaleras, estas también pueden ser modificadas de

acuerdo con la norma y el diseiio del modelo. (Figura 41).

figura 41: Calculadora de escaleras, Revit
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Nota: creacion de columnas al proyecto en Revit, captura de pantalla del programa, elaboracion propia

Continuando con los elementos estructurales del modelo para el proyecto arquitectdnico centro
de capacitacion e investigacién para la agricultura, después de realizadas las columnas, vigas y escaleras,
continuamos con la elaboracién de la cimentacidn, esta se encuentra en la cinta de estructura la cual
visualizamos como la opcién de cimentacion y en esta parte encontramos lo que son los tipos de
cimentacidén como lo es una cimentacidn aislada, cimentacion de muro y losas de cimentacién. (Figura

42).
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figura 42: Elementos estructurales en Revit.
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Nota: creacidn de zapatas al proyecto en Revit, captura de pantalla del programa, elaboracién propia

Un criterio muy importante en la creacién de modelos BIM es la estructuracidn y conformacion
de los estdndares LOIl y LOD que estaran dispuestos en el proyecto, para este caso debemos tener en
cuenta que la modelacién BIM estd definida valor en LOD 350, donde se estaran dando unos parametros
de detalle y modelacién detallados con una informacidn previa. Para continuar con el proceso de la
modelacién de la estructura del proyecto arquitectdnico centro de capacitacidn e investigacion para la
agricultura, después de realizar los elementos estructurales como lo fueron las columnas, vigas, y
cimentacidn, continuaremos con un detalle de refuerzo o detalle de hierros, donde se procede a mostrar

como se realiza la armadura de las columnas, vigas y zapatas en el proyecto. (Figura 43).
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Figura 43: Detalle de refuerzo, Revit
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Nota: Configuracion de aceros de refuerzo, dimensiones, cantidad de aceros y visualizacion aceros

Se realiza el proceso de elaboracion de los aceros de refuerzo en el modelo BIM, conforme a las
especificaciones técnicas y los calculos estructurales para la elaboracién y distribucion de los aceros, es
importante tener en cuenta la normativa vigente y los estandares de como se deben hacer los refuerzos
estructurales. Y después de realizado el refuerzo estructural, cimentaciones, columnas y vigas del
proyecto estaria terminado el médulo 3 en el eje tematico 1 correspondiente a la creacidn de elementos
estructurales. Estos elementos en el proyecto del centro de capacitacion e investigacién para la
agricultura son muy importantes ya que nos dan una visualizacién, andlisis y especificacién de cada uno
de los elementos creados estructuralmente, dandonos un modelo muy claro y preciso tanto en su

modelacidn, construccién y cantidades de materiales y de aceros para la edificacion (figura 44).
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Figura 44: Modelo estructural del proyecto

Nota: Modelado estructural de proyecto arquitectdnico, placa de contrapiso, captura de pantalla, elaboracién propia.

De acuerdo con los médulos del proceso del diplomado OPEN BIM, continuamos con el médulo 3
eje tematico 2, donde se desarrollardn conceptos de la creacion de elementos arquitectdnicos tales
como lo son muros, ventanas, mobiliario y elementos que son netamente arquitecténicos, elementos de
disefio y creacion de espacios segin el modelo inicial y la creacion de la esencia del proyecto
arquitectdnico. Para iniciar este eje tematico, nos dan una explicacion de la visualizacién del proyecto
dentro del software Revit, el cual nos dard bases para la visualizacion tanto en el programa como en el

papel al momento de materializarlo ( figura 45).

Figura 45: Configuracion visualizacion entorno de trabajo
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Nota: Visualizacién del entorno de trabajo para el modelo y el proyecto, captura de pantalla, elaboracidn propia
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La configuracidn de un entorno de trabajo nos permite realizar modelos con mayor claridad,
precisién y con detalles arquitecténicos adecuados para la modelaciéon en el software Revit, luego del
configuracion del entorno de trabajo, la visualizacidn, unidades del proyecto y planos de trabajo,
iniciamos con la creacién de muros, para esta tarea, se requiere y se necesita configurar, cargar las
familias o creacion de las mismas de acuerdo a la necesidad del modelo y del disefio del proyecto, para
esto nos ubicaremos ya en el programa Revit en la pestaina de arquitectura, ya que en el eje tematico
anterior estdbamos realizando elementos estructurales, los cuales requerian ser elaborados en la
pestafa estructura.

Cada pestafia y funcidn del programa Revit, tiene sus diferentes caracteristicas y especialidades
conforme a lo que se esté modelando en el proyecto, por esto es importante organizar la creacién de los
elementos, familias e instalaciones, debemos tener un orden casi idéntico al que realizamos en obra, ya
gue la metodologia BIM se maneja de la misma forma que la vida real y la construccidn de un proyecto si
no que en este caso es a través de un software que nos permite ver, crear, corregir y mitigar el impacto
de costos, tiempos y materiales en la elaboracién de un proyecto en cualquiera de sus especialidades, ya
sea estructural, arquitectdnico, instalaciones y elementos que hacen parte del proyecto. Inicialmente se
inicia teniendo en cuenta cual es el nivel de detalle de los elementos a modelar en el proyecto como lo

es el LOly el LOD (figura 46).
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Figura 46: configuracion de muros.
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Nota: Creacién de familias y capas para muro arquitectdnico, captura de pantalla, elaboracién propia.

Como proceso del mddulo 3 en el eje temdtico de arquitectura, seguimos con el proceso de

modelado y disefio del proyecto centro de capacitacidn e investigacién para la agricultura, se procede a

realizar acabados como lo son puertas y ventanas que son elementos arquitectonicos de suma

importancia para la separacién de espacios en el caso de las puertas y de iluminacidn y ventilacién para

el caso de las ventanas. Para la elaboracion de puertas y ventanas en el modelo, se inicia teniendo en

cuenta que para estos elementos se debe tener un anfitridon para que alli sea insertado el complemento,

ya sea puerta o ventana, sabiendo esto se ingresa a la pestafia de arquitectura y se inserta la ventana o

puerta que sea requerido en el modelo, si las puertas o ventanas o cualquier otro elemento no esta

dentro de las familias por defecto que trae el software Revit, se pueden cargar o incluso crear para asi

poder realizar el modelo lo mas real posible y con los elementos necesarios de acuerdo al disefio

arquitecténico. (Figura 47).
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Figura 47: Modelacion de ventanas y puertas7
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Nota: creacion de familias, cargue de familias, para modelar puertas y ventanas, captura de pantalla, elaboraciéon propia.

Para terminar el médulo 3 en el eje tematico de arquitectura, los detalles arquitecténicos son la
parte final de este eje, donde debemos tener en cuenta los acabados, detalles y terminados de los
elementos realizados en el modelo, para esto se organiza una tabla de elementos claves, las cuales nos
ayudaran a visualizar y organizar los tipos de acabados y de detalles que tiene cada una de las formas,

familias y solidos construidos en el modelo BIM. (Figura 48).

Figura 48: Notas clave acabados arquitectonicos
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Nota: configuracion de notas clave para elaborar en plano de detalle o acabados arquitectdnicos, captura de pantalla, elaboracion
propia
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Ya después de haber configurado todas las notas clave de los elementos arquitecténicos que
estdn en el modelo y de acuerdo con el nivel de detalle LOl y LOD, procedemos a marcar cada una de las
notas clave en el plano de trabajo configurado para las notas claves que se asignaran. Para esto se crea
en un bloc de notas una serie de cddigos con un detalle y explicacidn de cual seria la resefia de cada uno
de las notas y elementos que se estdn marcando en el plano de trabajo. Con estas notas claves, podemos
dar una descripcién de los elementos que estan en el modelo, creando un plano con una leyenda de
notas clave las cual se visualiza y da claridad a los elementos marcados con su respectiva descripcién.
(Figura 49).

Figura 49: Tabla y plano de notas clave
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Nota: Configuracion de una tabla o leyenda de notas claves, captura de pantalla, elaboracién propia

Las instalaciones MEP (Mecanicas, Eléctricas y de Plomeria) dentro de la metodologia BIM
representan un enfoque integrado para el disefio, coordinaciéon y gestidn de los sistemas técnicos de una
edificacién. Mediante modelos digitales tridimensionales, BIM permite desarrollar cada sistema con
precisiéon en sus dimensiones, materiales, rutas y conexiones, facilitando la deteccion temprana de

interferencias y la toma de decisiones informadas. Este proceso mejora la coordinacidn entre disciplinas,
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optimiza los tiempos de disefio y construccién, y contribuye a la eficiencia energética y operativa del
edificio. Gracias a la colaboracién en tiempo real y al uso de informacidn centralizada, las instalaciones
MEP en BIM garantizan soluciones mas sostenibles, seguras y coherentes durante todo el ciclo de vida
del proyecto. Empezando ya a realizar lo que es las instalaciones MEP. Debemos tener en cuenta que la
metodologia BIM tiene un sinfin de herramientas y caracteristicas que facilitan la creacién de los
elementos de las redes MEP, para este mddulo 3 eje tematico 3, las redes que se desarrollaran son:
redes sanitarias, redes hidraulicas, redes de electricidad y redes HVAC. En esta seccidn inicial sobre las
Instalaciones MEP se presentaran los conceptos fundamentales necesarios para establecer lineamientos
técnicos y de sostenibilidad dentro del modelado BIM. El propdsito de la metodologia BIM en el
diplomado, es fortalecer los instrucciones que le permitan comprender cdmo las decisiones tomadas
durante el modelado de las instalaciones influyen en el impacto ambiental del edificio y en los criterios
de sostenibilidad del proyecto. Iniciando este eje tematico, debemos tener en cuenta los criterios y
conocimientos de las herramientas que ofrece la metodologia BIM, como lo son las cantidades,
especificaciones técnicas como lo son la eficiencia energética y de consumo de energia de las
instalaciones que se estan desarrollando en el modelo y en el proyecto arquitectdnico. Estas
caracteristicas ayudan al modelo, al proyecto y al equipo de trabajo que estd detras del disefio tanto
arquitecténico como de instalaciones MEP en el ciclo de vida de la edificacion.

La organizacion de los sistemas MEP inicia mediante la elaboracidén de una plantilla especifica,
donde se configuran los distintos tipos de tuberias de acuerdo con su uso: agua fria, agua caliente, redes
sanitarias, ventilacidn, sistemas eléctricos y ductos. En cada caso se establecen los materiales, espesores

y criterios de enrutamiento, asegurando uniformidad técnica desde las fases iniciales del modelado.
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Para desarrollar el médulo en el eje temdtico 3, se utiliza un entorno colaborativo fundamentado
en la metodologia BIM, lo que requiere la creacién de un modelo central que permita el trabajo
simultaneo entre los integrantes del equipo. Este procedimiento se realiza por medio de la plataforma
BIM 360, una solucion en la nube que habilita el acceso remoto, el control de permisos y la actualizacion
en tiempo real de las modificaciones realizadas en el modelo.

El proceso comienza con la configuracion del Entorno Comun de Datos (CDE) dentro de BIM 360,
lugar destinado al almacenamiento de los archivos compartidos del proyecto. Inmediatamente, se
habilita la conexion entre Revit y la nube mediante Autodesk Drive y Autodesk Desktop Connector. Esta
ultima plataforma, una vez instalada en el computador, crea una carpeta sincronizada con BIM 360, lo
gue permite representar y dirigir los documentos directamente desde el explorador del

computador.(Figura 50).

Figura 50: configuracion IFC, BIM Server.

€8 BIM:erver center (0 muscar

Carlos Arturo Martinez... o

°

Nota: Creacién de perfil BIM server, trabajo colaborativo. Captura de pantalla, elaboracién propia



CENTRO DE CAPACITACION E INVESTIGACION PARA LA AGRICULTURA

97

Creado este trabajo colaborativo, iniciaremos con la creacidn de redes de suministro de agua
potable y redes sanitarias para el proyecto centro de capacitacion e investigacion para la agricultura.
Comenzando se debe configurar y realizar el modelo en una plantilla MEP la cual nos dard la pauta,
caracteristicas y demas funciones para la creacion de los elementos correspondientes a las instalaciones
MEP. (Figura 51)

Figura 51: plantilla MEP
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Nota: creacidn de entorno de trabajo, plantilla MEP, captura de pantalla, elaboracién propia

Ya configurada la plantilla de instalaciones de redes de suministro, se procede a la elaboracidn
de los elementos que irdn en el modelo como parte del disefio del proyecto en la metodologia BIM, para
esto se tiene que tomar como base el disefio arquitecténico, donde podemos visualizar en donde

estaran ubicados los elementos que tienen instalaciones, hidraulicas uy sanitarias. (Figura 52.)



CENTRO DE CAPACITACION E INVESTIGACION PARA LA AGRICULTURA

Figura 52: elementos MEP
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Nota: elementos MEP, familias Revit para la elaboracién de elementos MEP, captura de pantalla, elaboracién propia

Creados los elementos MEP, los cuales estan como anfitriones en el modelo, se crean las

tuberias que van de acuerdo con sus respectivos didmetros para cada familia MEP que se modelo en el

proyecto. La creacidn de tuberias, diametros y clases de tuberia, van de acuerdo con la normay los

colores correspondientes para cada una de las especialidades del proyecto. Como lo es la tuberia de red

hidraulica, que en su defecto son didametros pequefios para el proyecto centro de investigaciény

capacitacioén para la agricultura, diametros de 1 pulgada y media pulgada, los cuales estan dispuestos en

ellos bafos para este proyecto. Figura 53.

Figura 53: tuberias para proyecto
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Nota: Creacién de tuberias, captura de pantalla, elaboracién propia

Las instalaciones de la red en el proyecto del centro de investigacidn y capacitacién para la
agricultura estdn compuestas por tuberia sanitaria en PVC, organizada de la siguiente manera: para los
aparatos sanitarios se emplea tuberia de 4 pulgadas; en el caso de los lavamanos, se utiliza tuberia de 2
pulgadas, la misma medida usada para los desaglies de sifén y de cocina.

El sistema de aguas lluvias también se conduce mediante tuberia de 4 pulgadas, mientras que la
conexion desde la caja colectora hacia el alcantarillado externo se realiza con tuberia de 6 pulgadas.
Estos ajustes se implementaron mediante la edicién o duplicacién de familias dentro del panel de

propiedades. (Figura 54).

Figura 54: tuberias hidrosanitarias.
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Nota: elaboracion de redes hidrosanitarias, accesorios y cajas de inspeccion, captura de pantalla, elaboracion propia

Continuando con la tematica de instalaciones MEP del mddulo 3 eje tematico 3, se procede a la

creacion de las instalaciones eléctricas y de iluminacion.
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Las instalaciones eléctricas dentro de la metodologia BIM se desarrollan mediante modelos

digitales que integran informacidn técnica, normativa y operativa, permitiendo un disefio preciso y

totalmente coordinado con las demas disciplinas del proyecto. En BIM, el modelado eléctrico incluye la
representacion de tableros, canalizaciones, bandejas, luminarias, tomacorrientes, sistemas de puesta a
tierra y redes especiales, asignando a cada elemento pardmetros como capacidad, carga conectada,
calibre de conductores, rutas y circuitos. Esto facilita la verificacién automatica de conflictos con
elementos estructurales, arquitectdnicos o con otras instalaciones MEP, optimizando la coordinaciéony

reduciendo errores en obra.

En Colombia, el disefio eléctrico dentro de BIM debe cumplir con la NTC 2050, el RETIE y el

RETILAP, que establecen requisitos de seguridad eléctrica, eficiencia energética, niveles de iluminacion,
seleccidon de materiales y proteccidn contra riesgos eléctricos. BIM permite incorporar estas exigencias
como reglas de validacién o pardmetros en el modelo, apoyando la revisidon de distancias minimas,
capacidad de carga, rutas permitidas y compatibilidad de equipos. Ademas, el entorno colaborativo
facilita el control de versiones, la trazabilidad de cambios y la documentacién técnica, generando planos,
diagramas unifilares, metrados y especificaciones directamente desde el modelo. Gracias a esta
integracion, las instalaciones eléctricas en BIM ofrecen mayor precisidon, cumplimiento normativo y una
gestion mas eficiente durante el disefio, construccién y operacién de la edificacién. En el centro de
investigacion y capacitacién para la agricultura, la iluminacion es de vital importancia, pero segun lo
implementado en el proyecto para el diplomado, las areas dispuestas para este proyecto, la iluminacion
esta dispuesta en una zona administrativa, bafios y zonas de mantenimiento, ya que el lobby principal

estd dispuesto de zonas acristaladas de gran dimensién lo que proporciona luz natural de manera

Optima. (Figura 55).
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Figura 55: lluminacion en Modelo
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Nota: elaboracién de iluminacién en modelo, captura de pantalla, elaboracién propia

Ahora, como parte del diplomado BIM, se continua con la elaboracién de las instalaciones HVAC.
Las instalaciones HVAC (calefaccion, ventilacién y aire acondicionado) dentro de la metodologia BIM se
desarrollan mediante modelos digitales que permiten representar de forma precisa los equipos, ductos,
redes de distribucion y condiciones de funcionamiento del sistema. En BIM, el disefio HVAC inicia con la
definicidn de los pardmetros térmicos del proyecto, como cargas de calefaccidn y enfriamiento, caudales
de aire y requerimientos de confort. A partir de estos datos, se modelan los equipos principales —como
unidades de manejo de aire, sistemas de refrigeracion, ventiladores y difusores— junto con la red de
ductos y tuberias necesarias para su operacion.

La implementacién en BIM facilita la coordinacién entre disciplinas, ya que el modelo identifica
interferencias con elementos estructurales, arquitecténicos o con otras instalaciones MEP. Ademas,
permite configurar propiedades como materiales, dimensiones, presiones y flujos, lo que mejora la

precisién del sistema desde las primeras etapas del disefio. Gracias al entorno colaborativo, los equipos
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de trabajo pueden actualizar y revisar el modelo en tiempo real, optimizando la toma de decisiones y
asegurando un disefio eficiente y compatible con las estrategias de sostenibilidad del edificio. Para el
centro de investigacién y capacitacion para la agricultura, se implementaran sistemas de ventilacidon y
extraccidon de aire en las zonas de los laboratorios, donde se realizan procesos de experimentacién y

manejo de quimicos los cuales deben ser maniobrados con precauciéon y en condiciones aptas para la

experimentacién y uso de estos. Figura 56.

Figura 56: Instalaciones HVAC

M wcvecone St St Pt Siers et ol Arsbe MosingA S Colaboate Vew Mg Adti  Owasmih | ORoonOne  Limiond Moo | Plce Dut

» B AGMBE 0 RHD 4

Rescy 0 Fo

Nota: Creacién de ductos para instalaciones HVAC, captura de pantalla, elaboracién propia.

Los sistemas HVAC para laboratorios y auditorios son esenciales para garantizar condiciones
ambientales controladas, seguras y confortables. En los laboratorios, el HVAC mantiene la calidad del
aire mediante presiones diferenciales, filtracion especializada y renovacién constante, evitando la
propagacion de contaminantes y protegiendo a los usuarios y a los procesos experimentales. En los
auditorios, el sistema regula la ventilacién, temperatura y distribucién del aire para asegurar el confort
térmico de grandes cantidades de personas, evitando zonas de calor, humedad o estancamiento. La
correcta implementacién de estos sistemas permite un funcionamiento seguro, eficiente y adecuado de

los espacios, optimizando tanto el desempefio técnico como la experiencia de los ocupantes.(Figura 57).
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Figura 57: Sistema HVAC
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Nota: Creacién de elementos de aire acondicionado y extraccion en proyecto, captura de pantalla, elaboracién propia

MODULO 4: Andlisis de interferencias y coordinacion de actividades

El analisis de interferencias en la metodologia BIM es un proceso fundamental para garantizar la
coordinacion entre las diversas disciplinas de un proyecto, evitando conflictos que puedan generar
reprocesos, sobrecostos o retrasos en obra. Navisworks se convierte en una herramienta clave para este
propésito, ya que permite integrar modelos provenientes de diferentes softwares, visualizarlos de
manera conjunta y evaluar su compatibilidad espacial y constructiva. A través de esta plataforma, el
equipo de trabajo puede identificar colisiones entre elementos arquitectdnicos, estructurales y MEP,

logrando una revision técnica mas completa y precisa del disefio.(Figura 58).
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Figura 58: Plataforma Navisworks
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Nota: Configuracidn de plataforma Navisworks para implementacion de proyecto, analisis de interferencias e informes, captura de
pantalla, elaboracién propia.

El uso de Navisworks para el andlisis de interferencias se basa en su médulo Clash Detective, el
cual ofrece funciones especializadas para detectar, clasificar y gestionar conflictos dentro del modelo
federado. Mediante esta herramienta es posible definir grupos de pruebas entre disciplinas (por
ejemplo, ductos vs. vigas, tuberias vs. muros, luminarias vs. cielo raso), establecer tolerancias de
separacion y generar informes detallados con la ubicacion exacta de cada colisién. Ademas, la
plataforma facilita la revision colaborativa, ya que permite asignar responsables, hacer seguimiento de la
solucidon de cada interferencia y sincronizar hallazgos con plataformas en la nube como BIM 360.

La metodologia del andlisis de interferencias en Navisworks inicia con la importacién de todos
los modelos en formato compatible (generalmente NWC o NWD) para conformar el modelo federado.
Luego se configuran las pruebas de colision seleccionando los conjuntos de elementos que se desean

comparar y definiendo las tolerancias del proyecto. Una vez ejecutada la prueba, Navisworks clasifica los
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resultados en categorias como colisiones duras, conflictos por cercania o interferencias temporales.
Posteriormente, se revisa cada caso mediante la navegacién en 3D, estableciendo comentarios,
asignando tareas y generando reportes para la toma de decisiones. Este proceso cierra con reuniones de
coordinacion en las que cada disciplina actualiza sus modelos segun las observaciones, garantizando un

proyecto mas eficiente, seguro y coherente antes de llegar a obra. (Figura 59).

Figura 59: Andlisis de interferencias
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Nota: ejecucidon de andlisis de interferencias en plataforma Navisworks, captura de pantalla, elaboracién propia.

La creacidn de informes se realiza con el fin de dar datos oportunos, precisos y de claridad para
la correccién de los conflictos y la solucién de estos en el modelo BIM, estos informes son importantes
para la mitigacion de estos en futuros proyectos, creando herramientas de prevencién y de nuevas

alternativas del uso de la metodologia BIM en los procesos constructivos. (Figura 60).
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Figura 60: Creacion de informes
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Nota: creacidn de informes y exportacion de los informes de interferencia, captura de pantalla, elaboracién propia.

Seguido del andlisis de interferencias, clash detective y coordinacién de actividades, seguimos

con la planificacidn, cuantificacidn y visualizacién de las cantidades de obra, creacién de plantillas y

elaboracidn de tablas que nos permiten tener un control sobre los elementos, materiales y la

coordinacion de obra al momento de saber y cuantificar el proyecto. Para este tema, se elaboran tablas

de planificacién. El proceso consiste en obtener del modelo BIM la informacion necesaria para estimar

materiales, volimenes y costos, lo que permite planificar con mayor exactitud los recursos del proyecto,

optimizar el presupuesto y disminuir desperdicios. Al mantener toda la informacién centralizada en el

modelo, los célculos permanecen actualizados y alineados con el disefio.

Después de completar el modelado y resolver las interferencias, el siguiente paso es generar las

tablas de planificacidn para cantidades y materiales. Para ello, se crea una tabla de planificacién desde el

navegador del proyecto, en la seccion de Planificacion/Cantidades. Al hacer clic izquierdo sobre esta
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opcion, se despliega un listado de los tipos de tablas disponibles; en este caso se selecciona una tabla de
cantidades. Luego aparece una ventana donde se debe elegir la categoria del elemento a cuantificar;

inicialmente se seleccionan los muros y se asigna un nombre a la tabla antes de confirmar. (Figura 61).

Figura 61: creacion de tablas de cantidades
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Nota: configuracion de tablas de cantidades, determinando atributos y datos en la tabla, captura de pantalla, elaboracién propia

Después de crear tablas de planificacion y cuantificacién del proyecto arquitectdnico,
procedemos de acuerdo con la metodologia BIM, a crear plantillas y rétulos para la visualizacion de
planos, estas plantillas y estos planos se van organizando de acuerdo con la especialidad.

La organizacidn, planificacidn y visualizacion de la informacidn en Revit son procesos
fundamentales para la elaboracidn eficiente de planos dentro de un proyecto arquitectdnico. La creacion
de plantillas permite estandarizar estilos de vista, configuraciones de impresion, tipos de lineas,
materiales, familias, etiquetas y tablas, garantizando uniformidad en toda la documentacién del
proyecto. Estas plantillas también incorporan reglas de visibilidad y filtros que facilitan el control grafico

del modelo, permitiendo generar planos claros, precisos y coherentes sin necesidad de ajustes
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repetitivos en cada vista. Gracias a esta estructura organizada, la planificacién del proyecto se vuelve
mas agil, ya que todas las disciplinas utilizan una base comun que asegura consistencia en la
presentacion de la informacion.

Dentro de este proceso, los niveles de desarrollo del modelo BIM, conocidos como LOD (Level of
Development) y LOI (Level of Information), cumplen un papel determinante. EI LOD define el grado de
detalle geométrico que debe tener cada elemento segln la etapa del proyecto, asegurando que la
representacion grafica sea adecuada para generar planos arquitecténicos confiables. Por su parte, el LOI
establece la cantidad y tipo de informacién no grafica que deben contener los elementos, como
especificaciones técnicas, materiales, cddigos, propiedades constructivas o datos de desempefio. En la
elaboracion de planos, estos niveles de desarrollo deben alinearse con los requerimientos del proyecto:
en etapas preliminares se emplean LOD bajos para esquemas conceptuales, mientras que para fases de
disefio detallado o construccién se incrementa el LOD y el LOI para reflejar con mayor precision las
caracteristicas del edificio.

De esta manera, la correcta configuracion de plantillas, sumada a una adecuada definicién de
LOD y LOI, garantiza que los planos generados desde Revit cumplan con los estandares del proyecto
arquitectonico, ofrezcan informacién confiable para la toma de decisiones y mantengan coherencia a lo
largo de todo el ciclo de desarrollo del modelo BIM. Para comenzar con la elaboracion de las plantillas y
la documentacién del proyecto. Dentro del navegador de proyectos encontramos la opcién de sheets,
conde se genera una plantilla por defecto que se puede configurar a conformidad y necesidad del

proyecto. (Figura 62)
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Figura 62: configuracion de plantillas y rotulos planimetrias
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Nota: creacidn de nuevas plantillas, rétulos y visualizacion de los planos elaborados del proyecto mediante la metodologia BIM,
captura de pantalla, elaboracién propia

A partir de la configuracion de las plantillas de visualizacién de los planos de acuerdo con su
especialidad, Se ingresa a modificar la plantilla del rotulo con los elementos, imagenes y especificaciones

que el plano requiera para su correcta elaboracién e impresion. (Figura 63).

Figura 63: Configuracion rotulo
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Nota: elaboracién propia

Pasando al siguiente tema que es la coordinacién y simulacién de actividades constructivas,

debemos tener en cuenta cuales son, los tiempos de ejecucién y que tipo de actividad es la que se

realizara en esta simulacion para el completo desarrollo de esta. Para esto, entramos a la plataforma de

Navisworks, donde debemos configurar el arbol de seleccion con los conjuntos, debemos nombrar cada

conjunto y asi podemos realizar la simulacidn de las actividades en la opcién timeliner, al realizar esta

sincronizacidn, se creara un diagrama de Gantt el cual nos muestra los tiempos y ejecuciéon de la

simulacidn creada. Figura 64.

Figura 64: configuracion timeliner
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Modulo 5: Realidad virtual inmersa

En este mddulo 5, se tratara el tema de visualizacidn en 3D, del proyecto arquitectdnico, dando
una aproximacion de lo que sera el proyecto cuando sea construido.

Empezamos con la exportacion del modelo a IFC en Revit, este permite generar un modelo
abierto y compatible para su uso en motores de render en tiempo real como Twinmotion o Enscape. Al
exportar, se configuran los pardmetros de geometria, materiales y niveles de detalle necesarios para
garantizar una correcta visualizacion y sincronizacién del modelo. Una vez importado en estas
plataformas, el modelo BIM puede recorrerse con iluminacién dinamica, efectos visuales y simulaciones
interactivas. Dentro de la metodologia BIM, estas herramientas potencian la realidad aumentada e
inmersiva, permitiendo superponer el modelo digital sobre el entorno fisico o explorarlo mediante
experiencias virtuales envolventes. Esto facilita la toma de decisiones, mejora la comprensidn espacial

del proyecto y optimiza la comunicaciéon entre equipos y clientes. (Figura 65).

Figura 65: exportacion de modelo
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Nota: exportacién de modelo para renderizado en motores de renders, captura de pantalla, elaboracién propia
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Luego de la exportacion del modelo en formato IFC, podremos empezar con el renderizado en
tiempo real de acuerdo con la plataforma que se vaya a utilizar para dichos renders. Estos motores de
renderizado permiten visualizar de una manera dptima y realista el proyecto y el modelo. Para este

proyecto se estara utilizando la plataforma Twinmotion. (Figura 66).

Figura 66: Motor de renderizado Twinmotion

Twinmotion

N

Iniciar

Sreon 252 ()
- ] ‘;} Ty

narradores, cree imagenes, panoram
interactivas de manera rapida y facil

Nota: Plataforma de renderizado, captura de pantalla, elaboracién propia

Para empezar con el proceso de renderizado, debemos tener instalado el motor de renderizado
y siguiente a esto, que el programa Revit tenga el plug-in o extensidn para poder exportar el modelo a la
plataforma de renderizado. Luego de tener el motor de renderizado y la extensién para poder exportar
el modelo realizado en la plataforma Revit, podemos iniciar a realizar el proceso de mejoras en la
visualizacidon del proyecto. El proceso de exportacion se realiza desde la plataforma Revit, en la pestafia
de datasmith, se realiza la exportacion y en la plataforma de Twinmotion se hace la importacién del

modelo. (Figura 67).
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Figura 67: exportacion de modelo
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Nota: importacién del modelo en Revit a la plataforma Twinmotion, captura de pantalla, elaboracidn propia

Continuando con la modelaciéon de los renders en tiempo real, podemos visualizar las opciones
gue tiene el motor de renderizado, donde podemos configurar la calidad de la luz, retoques en la escena,
creacion de elementos, adaptacién del entorno como lo es la luz interior, la posicion del sol, nubes y

elementos que dan ambientacién a la renderizacién para que sea mds realista. (Figura 68).

Figura 68: Retoques de iluminacion y escenas
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Nota: configuracion de escenas para renderizacidn, captura de pantalla, elaboracién propia
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Continuando con el médulo 5, visualizacion, realidad aumentada e inmersiva, renderizacion e
inteligencia artificial, seguimos con la creacién de la realidad aumentada, para esto se utilizard una
herramienta llamada Augin.

La realidad aumentada e inmersiva en la metodologia BIM permite integrar modelos digitales 3D
directamente en el entorno fisico, mejorando la comprensidn espacial y la toma de decisiones en obra.
Herramientas como Augin proyectan el modelo BIM en escala real mediante dispositivos méviles o gafas
AR, facilitando la visualizacién precisa de elementos estructurales, arquitecténicos y MEP antes de ser
construidos. Esta tecnologia permite recorrer el proyecto, detectar inconsistencias, comparar el disefio
con el avance real y comunicar de forma mas efectiva entre disefiadores, supervisores y constructores.
Al ofrecer una experiencia inmersiva y contextualizada, la RA fortalece el control de calidad, reduce

errores y agiliza la coordinacidn durante todo el ciclo de vida del proyecto. (Figura 69).

Figura 69: Plataforma Augin
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Nota: Plataforma para la realizacién de modelos con realidad aumentada, captura de pantalla, elaboracion propia
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Ya creado el usuario tanto en el ordenador como en el teléfono mavil, se procede a instalar los
plug-ins necesarios para la configuracidn del software en el programa de Revit, tener en cuenta que se
descargan los plugin de acuerdo con la versién de Revit que se esté manejando en el ordenador. (Figura
70).

Figura 70: Plug-in en Revit
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Nota: logeado y plug in instalado en programa Revit para el cargue de los archivos de realidad aumentada, captura de pantalla,
elaboracién propia.

Por ultimo, La incorporacién de la inteligencia artificial en la visualizacion de modelos
arquitectdnicos ha transformado la forma en que se generan y mejoran los renders. A partir de modelos
BIM o 3D, la IA permite optimizar automaticamente materiales, iluminacién y encuadres, generando
imagenes mas realistas y coherentes con la intencion del proyecto. Existen herramientas que, a partir de
un render base o incluso de un boceto, completan detalles, ajustan sombras, mejoran texturas y afiaden
contexto (vegetacién, mobiliario, cielo, personas) en cuestion de segundos, reduciendo
significativamente los tiempos de postproduccidn que antes se hacian manualmente en editores de

imagen.
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Ademas, la A se utiliza para crear variaciones rapidas de un mismo espacio, probando diferentes
estilos arquitectdnicos, colores, acabados y ambientaciones sin necesidad de modificar constantemente
el modelo original. También ayuda a mejorar la calidad grafica mediante procesos de “upscaling”
(aumento de resolucion), reduccion de ruido y correccion automatica de errores visuales, lo que permite
obtener imagenes aptas para presentaciones, concursos y entregas finales con menos recursos de
hardware. En conjunto, estas herramientas de inteligencia artificial se integran cada vez mas en el flujo
de trabajo con programas como Revit, 3ds Max, Twinmotion o Enscape, potenciando la capacidad del

profesional para comunicar el proyecto de forma clara, atractiva y eficiente.. (figura 71).

Figura 71: plataforma Re-render
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Nota: captura de pantalla, elaboracidon propia, plataforma Re-render

Con esta herramienta, de acuerdo con los renders realizados por el motor Twinmotion, podemos

mejorar la apariencia de una manera mas rapida para visualizaciones con un buen detalle y acabado.
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Capitulo IV Diagnéstico, propuesta arquitectdnica y conclusiones

Diagnostico

De acuerdo a la investigacion realizada del sector, la Localidad de Usme de acuerdo al plan
parcial tres quebradas y sus unidades de accidn, el lote de intervencidn, la manzana, el barrio puerta al
llano y puntualmente el lote colindante (Colegio ciudad de Villavicencio sede A), tiene un déficit de
equipamiento basado en la educacién para la ruralidad como eje articulador de la parte urbana con el
parte agricola de la localidad de Usme, Por este motivo es necesario la realizacién de un proyecto
arquitectdnico basado en criterios de capacitacidn, investigacion y experimentacion de la agricultura
como base para un crecimiento econdmico, social, cultural y productivo de manera sostenible y
sustentable para los habitantes.

De acuerdo con los documentos investigados, se tiene como diagnostico que la gran mayoria de
la poblacién rural en la localidad de Usme y el departamento de Cundinamarca no posee una educacién
formal que le permita al sector de la agricultura tener un mejor desarrollo de sus producciones agricolas.
(figura 72).

figura 72: Encuesta Nacional Agropecuaria - ENA
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Nota: Elaboracién propia a partir de los datos publicados en la Encuesta Nacional Agropecuaria del Departamento de Cundinamarca
(DANE, 2012-2019). La figura ilustra los niveles educativos reportados por la poblacién agricola del departamento.
Fuente del documento estadistico: https://www.educacionbogota.edu.co/portal institucional/sites/default/files/inline-files/2022/1-
Boletin caracterizacion sector educativo DC 2022.pdf

Otro factor predominante en la investigacion es como el sector rural tiene el manejo de procesos
de innovacién en sus cultivos para que asi mismo tengan un mejor aprovechamiento tanto econémico,
productivo y sostenible. Estos procesos son casi nulos por parte de la poblacidn rural, ya que sus
practicas son realizadas de manera empirica y con conocimientos generacionales los cuales nos dan una
gran oportunidad de brindar a la poblacién rural una orientacion formal para el mejoramiento de los

procesos agricolas que producen.

Propuesta arquitectdnica

Concepto-Significado propuesta arquitectdnica

El concepto-significado del disefio para la implantacion del equipamiento a desarrollar tiene
como finalidad el concepto flexibilidad espacial, arquitectura organica y disefio bioclimatico, estos
conceptos articulados y fundamentados por la forma, funcion y estilo, nos da una oportunidad de
acuerdo con el contexto del lugar la oportunidad de generar un proyecto con bases fuertes en la

educacion y la agricultura, primordiales en la sustentacion de esta investigacion. (figura 73).


https://www.educacionbogota.edu.co/portal_institucional/sites/default/files/inline-files/2022/1-Bolet%C3%ADn_caracterizacion_sector_educativo_DC_2022.pdf
https://www.educacionbogota.edu.co/portal_institucional/sites/default/files/inline-files/2022/1-Bolet%C3%ADn_caracterizacion_sector_educativo_DC_2022.pdf
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figura 73:Sketch de creacidn de disefio segtin espacio — significado

Nota: elaboracién propia.

El resultado de la investigacidon nos da una arquitectura basada en tres fases para el desarrollo

arquitecténico (figura 74). Los términos van de acuerdo con el emplazamiento de cada una de las fases

figura 74: esencia del proyecto arquitectonico

CAPACITACION E INVESTIGACION

INMERSION = CONOCIMIENTO
SURGIMIENTO = EXPERIMENTACION
RESULTADO = PRODUCTO/OBTENCION

Nota: elaboracién propia.

del equipamiento. El primer mddulo, el cual esta basado en la inmersidn, con un énfasis a el

conocimiento, a la profundizacion del saber, como su palabra lo dice, inmerso en la teoria, el primer
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mddulo nos sumerge sobre la topografia y nos da una sensacidn de succion hacia el saber, generando un
espacio cerrado con una cubierta totalmente acristalada la cual ilumina naturalmente desde la parte
superior, creando un concepto de iluminacidn al saber llegando directamente a nuestras mentes. (luz
solar en la cabeza), las instalaciones de este médulo son netamente académicas, biblioteca, salas de
investigacion que permitan fundamentar bajo el conocimiento el desarrollo de las actividades agricolas.

El segundo médulo al cual se tomd como término surgimiento, estd basado en la renacer desde
la tierra hacia la luz. (volumen ligeramente expuesto de la morfologia y topografia del terreno) el cual se
basa en el surgir de una semilla de la tierra a la luz. Este segundo mddulo estd compuesto por espacios
de experimentacidn, laboratorios y cultivos experimentales, teniendo también un espacio cerrado,
inmerso aun en la teoria, pero surgiendo como un proceso (tomando como base el crecimiento de una
planta), un crecimiento y un desarrollo de lo experimentado. Este espacio también generard una
cubierta acristalada, la cual da luz a lo investigado, pero también en la zona inmersa en la topografia
abren vanos de luz con paredes acristaladas que permitan observar el crecimiento de las plantas.

El tercer médulo esta expuesto y totalmente sobrepuesto en la topografia y morfologia el
terreno, este se coloca de esta manera como resultado del proceso de los primeros médulos, de
inmersion y experimentacion, este médulo tendra como fin tener espacio de cultivos, invernaderos,
bulevares y espacios de investigacion basados en resultados o estudios aprendidos en el centro de
capacitacion e investigacion para la agricultura.

El disefio también esta enfocado en el contexto, en los tipos de equipamientos existentes en el
sector, los cuales en su mayoria son de tipo residencial (vivienda). Estas viviendas son construcciones

empiricas y con materiales tradicionales del sector, mamposteria confinada con bloques No. 4 los cuales
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en su mayoria no poseen una fachada culminada (bloque a la vista). Por este motivo el proyecto tendra
en su gran parte estructura metdlica y acristalada.

Ensefiando el proyecto arquitectdnico en planimetrias y disefio, se presenta como una propuesta
que se desarrollara por fases de acuerdo con la complejidad y acogida de la poblacidn de la localidad de
Usme como del sector rural de la misma localidad. Dando por inicio de acuerdo con la esencia del
proyecto en su materialidad y funcionalidad, la primera etapa se desarrolla como un area de
investigacion y adaptacién de las personas con el propdsito inicial del proyecto el cual es la capacitacion
y la investigacién para la agricultura. En este primer médulo( primer nivel), se desarrollaran actividades
de investigacidn es espacio como lo son, biblioteca, ludotecas, hemerotecas y salas de estudio, también
se encontrara un lobby con una presentacién escultural de lo que es la agricultura y la importancia de

esta en la poblacidn. (figura 75).

figura 75: Planta de primer nivel
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Para la segunda planta se tiene propuesto la interaccién de los usuarios, ya sean estudiantes de
los colegios colindantes a la localidad, como de la poblacién rural de la localidad, con espacios de
estudio, espacios de experimentacién de toda clase, como lo pueden ser laboratorios de cultivos,
laboratorios de fertilizantes y abonos, laboratorios de experimentacién de mejoras de produccion etc.
Donde puedan interactuar entre personas especializadas en el campo de la agricultura de manera
académica, asi como también los agricultores podran aportar y ensefiar sus procesos de produccién para
que se realice una interaccién cultural, académica y social que aporte al beneficio principalmente de la
agricultura. También contara con salones de aprendizaje y estudio. Aparte de las zonas académicas y de
experimentacion, también contara con espacios de exposicién sea cubierto o al aire libre que permitan

mostrar lo experimentado en el centro de capacitacién e investigacion para la agricultura (figura 76).

figura 76: Planta segundo nivel
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Para el tercer nivel se cuenta con espacios de exposicion, galerias amplias, zonas cubiertas y al aire libre
para el desarrollo de la demostracidn de todos los procesos realizados en los niveles 1y 2, esto hace
parte de la esencia del proyecto que se basa desde lo mas profundo ( primer nivel), investigacién y
consulta, pasando a la experimentacion con investigacion (segundo nivel) y por Gltimo la demostracién (
tercer nivel), asi demostramos como la agricultura desde el ser vivo empieza su crecimiento, empezando

desde lo mas minusculo a lo mas grande y demostrativo. (Figura 77).

figura 77: Planta tercer nivel
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El centro de capacitacidn e investigacion para la agricultura tiene como finalidad en sus
diferentes niveles, mostrar a través de la materialidad y los acabados una sensacién de un proceso

evolutivo de los procesos que se realizan en cada uno de los niveles del proyecto, por este motivo se
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desarrolla como disefio de la primera planta un disefio industrial, rustico y simple, adaptado a lo que
significa el inicio de una investigacidn, consulta, aprendizaje etc. Empieza con parameros bdsicosy a
medida que se realizan investigaciones, consultas y trabajos tedricos, el desarrollo de lo que se pretenda
hacer va teniendo mas sentido. Para la segunda planta, los acabados son mas detallados, con mas
elaboracidén y terminado dando paso a esa evolucidn de lo que se realiza en el proceso investigativo y
para el tercer nivel, tenemos un escenario totalmente detallado, con una arquitectura mucho mas
detallada, un disefio muy complejo que demuestra cdmo es la terminacién de un proyecto, investigacion
etc.

La materialidad es diversa en su interior, pero sus fachadas y terminacion exterior del proyecto
del centro de capacitacion e investigacién para la agricultura es muy lineal, basica y simple, dando por
entendido que la agricultura es simple y lineal, pero a su vez en su interior o profundidad es complejay
requiere de procesos. Fachadas acristaladas demostrando la limpieza, pureza y transparencia de los
procesos que se realizan en la investigacion y capacitacién y asi mismo también contamos con
elementos fuertes y de gran envergadura como lo son los muros estructurales que comienzan desde el
primer nivel y culminan en el dltimo nivel, demostrando la rudeza, la fortaleza y la consolidacion de los

procesos agricolas. (figura 78).
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figura 78: Fachadas proyecto arquitecténico
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Renders del proyecto centro de capacitacidon e investigacion para la agricultura

figura 79: render 1

Nota: render proyecto centro de capacitacion e investigacion para la agricultura, captura de pantalla, elaboracién propia
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figura 80: Render 2

Nota: render proyecto centro de capacitacién e investigacion para la agricultura, captura de pantalla, elaboracién propia

Conclusiones

Es de mencionar que esta investigacidn con los datos obtenidos y las variables analizadas dar
una vision de lo que se pretende proponer en el proyecto arquitectdnico para dar una posible respuesta
a estas variables y cuestiones encontradas dentro del sector y la poblacion analizada.

La importancia del analisis no solamente a nivel puntual del proyecto arquitectdnico sino
también a un nivel mas amplio para dar una respuesta mas coherente del sentido del proyecto a nivel
global como se requiere proponer a nivel urbano para llegar al proyecto arquitecténico, realizando
articulaciones de espacio publico y equipamientos que permitan una relacién activa entre el objeto de
estudio y la propuesta arquitectdnica

Como resultado final, nos da una precisa deduccion de como el analisis de datos puntuales y

contextuales nos permiten también tener en cuenta variables para futuras investigaciones con relacién
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al proyecto arquitectdnico, por este motivo la investigacién da una reflexién de posibles investigaciones
futuras con respecto a la propuesta arquitecténica mencionada en esta monografia.

La arquitectura como base primordial del fundamento de la investigacién, nos da determinantes
de su espacialidad, uso y flexibilidad acorde a los lineamientos que se deben tener en cuenta para una
propuesta razonable, sustentable y sostenible, que permita al proyecto ser una propuesta basada en

causas puntuales tanto fisicas como tedricas para la funcionalidad de este.
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