DISENO DE ESPACION INTERACTIVOS EN EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS COLEGIO LOS TEJARES IED

RIVERA DIAZ PAULA LORENA, BRIAN SUAREZ GALEANO

UNTVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada en 1951

PROYECTO TEMATICO DE GRADO

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

BOGOTA D.C

2025



DISENO DE ESPACION INTERACTIVOS EN EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS COLEGIO LOS TEJARES IED

RIVERA DIAZ PAULA LORENA, BRIAN SUAREZ GALEANO

TRABAJO DE GRADO PRESENTADO COMO REQUISITO

PARA OPTAR AL TiTULO DE ARQUITECTO

MG. CARLOS FERNANDO HINCAPIE

[VNIVERSITAS

5
URrer

UNTVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundada en 1951

HSVIEAT]

PROYECTO TEMATICO DE GRADO, FACULTAD
ARQUITECTURA UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
BOGOTA

D.C 2025



DISENO DE AULAS INTERACTIVAS LOS TEJARES IED 3
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Resumen

El objetivo de este monografico es contribuir a formar profesionales de la arquitectura a través
de la investigacidn de estrategias de disefio de equipamientos educativos entendidos como espacios
fundamentales para la educacion académica, personal y social. Lo que favorece brindar herramientas
gue optimicen la relacién entre el espacio construido y los procesos de ensefianza. Para lograr este
objetivo, se realizan andlisis de diferentes proyectos arquitecténicos en instalaciones educativas
enfocandose en la funcion y adaptabilidad del espacio, lo que tendrd un impacto en el aprendizaje,
apoyando la capacidad de desarrollar habilidades para el siglo XXI.

La base de esta investigacion se encuentra en el estudio de los principios del disefio aplicados
al tema educativo, los enfoques contemporaneos en la infraestructura escolar y la relacion entre
espacio y pedagogia. El disefio de espacios interactivos en equipamientos educativos busca
transformar el entorno de aprendizaje tradicional en un espacio dindmico y participativo. Estos
espacios se caracterizan por su habilidad para ajustarse a los requerimientos de los estudiantes y
facilitar la interaccion activa con el contenido, incentivando la creatividad, el razonamiento critico y
la cooperacién promoviendo la creatividad y el trabajo en equipo. Incorporan tecnologia de
vanguardia, como pantallas tactiles, proyectores interactivos y herramientas digitales, para promover
de forma mas atractiva y eficaz la ensefianza y el aprendizaje de forma mas atractiva y eficaz.

Palabras clave: Flexibilidad arquitectdnica, ergonomia y confort en el aprendizaje, disefio
centrado en el usuario, arquitectura educativa, impacto del medio ambiente en la ensefianza,

infraestructura escolar.
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Abstract

The objective of this monograph is to contribute to the training of professionals in architecture through
the research of design strategies for educational facilities understood as fundamental spaces for academic,
personal and social development. Which allows providing tools that optimize the relationship between
the built space and the teaching processes. To achieve this objective, analyses of different architectural
projects in educational facilities are carried out focusing on the function and adaptability of the space, which
will have an impact on learning, supporting the ability to develop skills for the 21st century.

The basis of this research is in the study of principles of design applied to the educational theme,
contemporary approaches in school infrastructure and the relationship between space and pedagogy.

Educational architecture is not only aimed at functional and structural needs, but also influences
the pedagogical experience, the well-being of users and the quality of education, allowing the identification
of tools that allow optimizing the relationship between built space and educational dynamics, encouraging
creativity and interaction of users.

Keywords: Architectural flexibility, ergonomics and comfort in learning, user-centered

design, educational architecture, impact of the environment on teaching, school infrastructure.
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Introduccion

El disefio y la implementacion de espacios interactivos en equipamientos educativos han sido
promovidos como una estrategia para mejorar la implicacién y el aprendizaje de los alumnos son
fundamentales para su aprendizaje. Sin embargo, cuando estos espacios son disefilados de manera
inadecuada, logra generar una serie de impactos negativos tanto en el entorno educativo como en su
contexto urbano. La relacion entre los espacios educativos y su interacciéon con la ciudad es fundamental
para garantizar la funcionalidad, accesibilidad e integracién de estos equipamientos dentro de la
comunidad. Un disefio deficiente facilita afectar el rendimiento académico, la seguridad de los usuarios y
la armonia con el tejido urbano.

Los espacios interactivos dentro de los equipamientos educativos estan destinados a promover el
aprendizaje participativo y la implicacion de los alumnos a través de la adopcién de tecnologias, mobiliario
flexible y disefios abiertos. Sin embargo, cuando estos espacios no responden a las necesidades especificas
de la comunidad educativa ni a las condiciones del entorno urbano, permite convertirse en elementos
disruptivos. Entre las dificultades mds comunes se hallan la inadecuada disposicion del espacio, la falta de
adaptabilidad para distintos usos, la escasa consideracion de las condiciones ambientales y la deficiente
integracion con la infraestructura circundante.

En el contexto urbano, los equipamientos educativos deben ser concebidos como nodos
fundamentales de cohesién social y desarrollo local. Sin embargo, cuando los espacios interactivos son
disefiados sin un analisis adecuado del contexto, pueden generar conflictos con la comunidad, afectar la
movilidad urbanay limitar la accesibilidad. Por ejemplo, un disefio que no contemple zonas de transicion

adecuadas puede derivar en congestionamientos viales o en la ocupacién inadecuada
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del espacio publico. Asimismo, la falta de estrategias para la seguridad y el mantenimiento puede propiciar
el deterioro rapido de las instalaciones y su desuso.

Desde el punto de vista pedagdgico, un disefio inadecuado de los espacios interactivos puede
afectar la concentracion de los estudiantes, generar ruido excesivo o dificultar la inclusion de personas con
discapacidades. La iluminacién, la ventilacion y la ergonomia del mobiliario son factores clave que deben
considerarse en el disefio de estos entornos. Ademas, la falta de una planificacién integral que contemple
la sostenibilidad ambiental y la eficiencia energética puede contribuir al desperdicio de recursos y al
impacto negativo en la comunidad.

El propdsito de esta investigacion es examinar los impactos de los espacios interactivos mal
disefiados en los equipamientos educativos y su relacion con el contexto urbano.

Se explorard cémo las decisiones arquitectdnicas y de planificacion afectan el desempefio de estos
espaciosy se propondran estrategias para mejorar su funcionalidad e integracion con la ciudad. A través de
un enfoque multidisciplinario, se buscard comprender la interaccidon entre el disefio educativo, el
urbanismo y la comunidad, con el fin de optimizar la planificacién de futuros equipamientos educativos.

La grafica como se evidencia en la Figural. el crecimiento sostenido de la poblacién urbanay rural,

mostrando una tendencia de incremento continuo hacia los proximos afios.
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Figura 1.
Proyecciones de poblacién por drea DANE, Bogotd

10.000.000 40.000
9.000.000 35.000
8.000.000
= 30.000
o 7.000.000
o
'g 6.000.000 -
€ 5.000.000 20.000
@
g 4.000.000 R—
£ 3.000.000
& 10.000
2.000.000
1.000.000 5.000

1985 1993 2005 2018 2021 2035

= Cabecera Municipal = Centros Poblados y Rural Disperso

Tomado de: Proyecciones de Poblacién, basadas en los Censos DANE 1985, 1993, 2005 y 2018

Centros poblados y rural disperso



DISENO DE AULAS INTERACTIVAS LOS TEJARES IED 13

Formulacidn del problema

La calidad educativa se refiere a un conjunto de atributos y circunstancias que aseguren
gue los alumnos puedan obtener conocimientos, destrezas y valores que les faciliten un desarrollo
integral y aporte a la sociedad.

Debido a que el aprendizaje demanda unas condiciones ambientales minimas, debido a
carencias en los aspectos emocionales, fisicos, metodolégicos tales como: temperatura
colorimetria, iluminacién y ventilacién, adicional si no se tiene en cuenta las caracteristica
socioemocionales las cuales pueden contribuir en comportamientos negativos de disciplina,
pertenencia, compromiso y desmotivacion, asi como en el dmbito interpersonal y las relaciones
gue puedan desarrollar con quienes estan alrededor en sus actividades diarias. Teniendo en
cuenta que las metodologias educativas avanzan constantemente para adaptarse a los cambios
de la sociedad, la tecnologia y las necesidades de los estudiantes, resulta contradictorio que
muchos espacios educativos sigan siendo los mismos del siglo pasado. Estas estructuras
tradicionales limitan la implementacién de modelos de ensefianza innovadores, restringiendo
aspectos clave como la interconexion, la comunicacién, el dinamismo, la interdisciplinariedad, la
accioén, la practica y la inclusividad, tal como lo indica Hernandez y Lopez (2023) “los espacios
educativos de este siglo, algunos aun son los mismos que el siglo pasado, delimitan demasiado un tipo
de educacién y no objetivos presentes como: interconexiéon, comunicacién, dinamismo,
interdisciplinariedad, accion, practica e inclusividad” (p 31).

Esta rigidez impide la implementacion de metodologias activas y colaborativas que
favorezcan la participacion y el aprendizaje dindmico. Ademds, la integracién insuficiente de

tecnologias interactivas en muchos centros educativos representa un obstaculo significativo.



DISENO DE AULAS INTERACTIVAS LOS TEJARES IED 14

A pesar de la disponibilidad de herramientas tecnoldgicas que podrian transformar los
procesos de ensefianza, muchos espacios carecen de la infraestructura necesaria para soportar
tecnologias modernas, como pantallas tactiles, proyectores y dispositivos moviles.

También es importante destacar las limitaciones presupuestarias como se evidencia en la
Figura 2, Figura 3y Figura 4, del colegio los tejares IED y de muchas instituciones, que no cuentan con
los recursos suficientes para actualizar sus instalaciones o adquirir las tecnologias necesarias, lo que
genera desigualdad en el acceso a un aprendizaje interactivo y de calidad. Finalmente, el disefio de
estos espacios no siempre considera la diversidad de necesidades de los estudiantes, como aquellos
con discapacidades fisicas o cognitivas, lo que resulta en entornos educativos excluyentes que no
favorecen la participacién de todos. Estos problemas requieren ser abordados.

Figura 2.
Aula Colegio Los Tejares IED

Tomado de: Elaboracion propia
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Figura 3.
Cancha Colegio Los Tejare IED
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Figura 4.
Aula Preescolar

Tomado de: Elaboracion propia
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Pregunta Problema
¢Cémo afectan las limitaciones del disefio y la infraestructura de las aulas tradicionales en |a calidad del

aprendizaje y en su implementacién?
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Justificacion

El disefio de espacios interactivos en equipamientos educativos es fundamental para adaptarse a
las necesidades pedagdgicas actuales, que demandan enfoques mds dindmicos, colaborativos y centrados
en el estudiante. Estos espacios facilitan la integracion de tecnologias modernas, fomentando un
aprendizaje activo, creativo y personalizado. Al promover la interaccién y la flexibilidad, permitiendo a los
estudiantes desarrollar habilidades clave como el pensamiento critico y la resolucion de problemas. Ademas,
un disefio inclusivo y accesible asegura que todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades,
puedan participar plenamente en el proceso educativo, mejorando la calidad y equidad del aprendizaje.
Radica en la necesidad de adaptar los entornos de aprendizaje a las exigencias pedagdgicas del siglo XXI.
Los métodos de ensefianza han evolucionado, y con ellos, las formas de aprender y ensefiar. El modelo
tradicional de ensefianza, centrado en el docente y en una estructura rigida de aula, ya no es suficiente
para fomentar habilidades como el pensamiento critico, la creatividad y la colaboracién, esenciales en la
educacién actual. Por lo tanto, es fundamental que los espacios educativos se redisefien para ser mas
dinamicos, flexibles e interactivos, permitiendo la creacién de ambientes que favorezcan la participacion

activa de los estudiantes, la experimentacion y el aprendizaje colaborativo.

El disefio de espacios interactivos tiene el potencial de transformar la experiencia educativa,
integrando tecnologias modernas que faciliten el acceso a informacién, la interacciéon con contenidos
digitales y la cooperacidn entre estudiantes. Ademas, estos espacios pueden promover un aprendizaje mas
personalizado, adaptado a las diferentes necesidades y ritmos de los alumnos. La inclusién de tecnologias
como pizarras digitales, dispositivos moviles, y sistemas de proyeccion, entre otros, contribuye a los

docentes a implementar metodologias innovadoras como el aprendizaje basado en
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proyectos, el uso de recursos multimedia y la gamificacion, que mejoran la motivacion y el compromiso
de los estudiantes, tal como lo indica, Salinas. (2022) “Innovacion educativa y tecnologias digitales. Revista

Iberoamericana de Educacion”.

Asimismo, un disefio adecuado tiene un impacto positivo en la accesibilidad y la inclusién
educativa, permitiendo que estudiantes con diversas capacidades y necesidades puedan participar
plenamente en el proceso de aprendizaje. En este sentido, un disefio de espacios interactivos no solo
contribuye a mejorar la calidad educativa, sino que también promueve la equidad, asegurando que todos

los estudiantes tengan las mismas oportunidades para aprender y desarrollarse.
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Objetivo

Objetivo General
Analizar el impacto el impacto de las limitaciones de los espacios educativos tradicionales y el
impacto de las metodologias innovadoras y el desarrollo socioemocional de los estudiantes, con el fin de

proponer estrategias de adaptacion que permitan mejorar el aprendizaje y su entorno sea mas dinamico.

Objetivos Especificos

1-Observar y documentar el uso actual de los espacios educativos en una o mas instituciones
publicas de Bogotd, registrando aspectos como el mobiliario, la distribucién del aula y la accesibilidad.
2-Recolectar informacion a través de encuestas y entrevistas semiestructuradas para conocer
la percepcion de estudiantes y docentes sobre el confort, la flexibilidad y la participacion dentro del aula.

3-Revisar bibliografia y casos de estudio relacionados con el disefio de espacios escolares
interactivos y flexibles, con el fin de extraer ideas aplicables al contexto local.

4-Proponer una estrategia de mejora arquitectdnica para un aula o espacio escolar especifico, basada

en los resultados obtenidos y en principios de inclusién, funcionalidad y aprendizaje activo.
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Marcos referenciales

1.Importancia del disefio en los espacios educativos Estado del arte
El disefio de espacios educativos se refiere a la planificacion y organizacion del entorno fisico de
las instituciones educativas con el objetivo de crear ambientes dptimos para el aprendizaje. Segun el
arquitecto y urbanista Rafael Moneo, los espacios deben considerar tanto las necesidades pedagdgicas
como el bienestar de los usuarios, incluidos estudiantes, docentes y personal administrativo.
e Eldisefio nosolo involucra la distribucion de los espacios, sino también aspectos como

la iluminacidn, la acustica, la ergonomia y la accesibilidad.

e La planificacion debe tener en cuenta la flexibilidad, la adaptabilidad y la conexién
emocional de los estudiantes con su entorno, lo cual incide en la motivaciéon vy
rendimiento académico (Gehl, 2010).

2. Espacios Interactivos en Educacién

Los espacios interactivos en un contexto educativo son aquellos que apoyan la interaccion activa
de los estudiantes con su entorno, con los docentes, y con los recursos educativos. Estos espacios deben
ir mas allad de ser simples aulas y convertirse en entornos dindmicos donde se favorezca la creatividad, la
colaboracion y el uso de tecnologias.

Segun Mitchel Resnick (2017), los espacios educativos interactivos deben ser entornos que
alienten la exploracién, el pensamiento critico y la resolucion de problemas de manera colaborativa. Estos
espacios incluyen la integracién de tecnologias digitales, asi como la disposicién de mobiliarios y recursos

gue favorezcan el aprendizaje activo y participativo.
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Marco tedrico

Contexto Urbano

El contexto urbano al que pertenece un equipamiento educativo tiene un impacto directo en el
disefio de los espacios interactivos. Las caracteristicas urbanisticas, como el acceso a transporte publico,
la seguridad, la contaminacién y la cercania a otros servicios, son factores que condicionan el disefio de
estos espacios.

e Jane Jacobs (1961) sefiala que las caracteristicas del entorno urbano influyen de
manera crucial en la calidad de vida de los habitantes, incluidos los estudiantes que
interactlan con estos entornos. El acceso adecuado a espacios verdes, zonas de recreo

y la conectividad con el resto de la ciudad son factores clave para la planificacion
efectiva de los equipamientos educativos.

Impacto del Disefio Inadecuado de Espacios Interactivos en Equipamientos Educativos

El disefio inadecuado de los espacios interactivos puede afectar directamente el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Los espacios mal iluminados, ruidosos, con mobiliario inapropiado o con falta de
accesibilidad reducen la concentracién y limitan la capacidad de los estudiantes para interactuar de

manera efectiva con su entorno educativo.

e Roger Ulrich (1991) ha demostrado que los entornos bien disefiados influyen
positivamente en la cognicién, mientras que los ambientes inadecuados pueden
provocar estrés y disminucion del rendimiento académico.

e |a falta de espacios que fomenten la colaboracién activa también restringe el
aprendizaje participativo, limitando la creatividad y la interaccidn entre estudiantes.
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Impacto en la Salud y Bienestar

El disefio de los espacios educativos también afecta la salud fisica y mental de los estudiantes. El
estrés postural, causado por mobiliarios mal disefiados, o la falta de ventilacién y luz natural, puede tener

consecuencias a largo plazo en la salud de los estudiantes.

e Vikas Mehta (2013) sostiene que un mal disefio de los espacios educativos puede
contribuir a trastornos como la fatiga visual, dolores musculares y dificultades de
concentracion.

Ademads, un entorno inadecuado puede generar un sentimiento de alienacién
o incomodidad, afectando la motivaciéon de los estudiantes.

Accesibilidad e Inclusividad

Los espacios educativos deben ser disefiados teniendo en cuenta la accesibilidad para todos los
estudiantes, incluyendo aquellos con discapacidades fisicas o cognitivas. La falta de rampas, sefializacion
adecuada o mobiliarios accesibles puede excluir a ciertos grupos y crear una brecha en las oportunidades

educativas.

e Segun Susan Rodger (2014), el disefio inclusivo debe ser una prioridad, asegurando que
todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades, puedan acceder vy
participar plenamente en las actividades educativas.
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Marco histoérico

Relacién entre el Disefio de Espacios Educativos y el Contexto Urbano

El disefio de espacios educativos ha adquirido una relevancia creciente en el dmbito pedagdgico,
especialmente en el nivel de educacién primaria. Las aulas tradicionales, con una disposicién rigida y un
mobiliario fijo, tienden a limitar la interaccidn, la participacion activa y la implementacién de metodologias
innovadoras. En contraste, los espacios flexibles representan un modelo alternativo que responde a las
necesidades de un aprendizaje mas dindmico, inclusivo y centrado en el estudiante.

Segun Rosan Bosch (2017), los espacios deben ser considerados como herramientas pedagdgicas capaces
de motivar la exploracion, la autonomia y la interaccién social, integrando zonas lUdicas y adaptables. Esto
implica una concepcidon del aula no como un contenedor, sino como un entorno de aprendizaje en
constante transformacion.

El documento base destaca que estos espacios apoyen reorganizarse segln las actividades pedagdgicas,
facilitando la personalizacién del aprendizaje y el desarrollo de competencias clave como la creatividad, la
resolucién de problemas y el trabajo en equipo. Ademas, aspectos como la ergonomia, la iluminacion, la
acustica y la inclusiéon fisica son fundamentales para garantizar entornos cémodos y accesibles, que
potencien el rendimiento de todos los estudiantes.

Asimismo, los espacios flexibles no solo optimizan el uso de la infraestructura, sino que rompen con la
monotonia y estimulan el interés de los estudiantes, haciéndolos participes activos del proceso de
aprendizaje. Este enfoque también facilita adaptar el espacio para el uso de tecnologias interactivas, que

enriguecen la experiencia educativa.
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Metodologias Educativas Adaptadas a Espacios Flexibles

Los espacios flexibles adquieren sentido cuando se integran con metodologias pedagdgicas activas

gue promueven el aprendizaje significativo. A continuacidn, se describen algunas de las mas relevantes:

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Consiste en la elaboracién de proyectos que resuelven problemas reales. Esta metodologia
promueve la investigacién, la creatividad, el trabajo colaborativo y la aplicaciéon de conocimientos en
contextos concretos. En espacios flexibles, los grupos pueden organizarse libremente para planear, crear

y presentar sus proyectos. Thomas, (2000)

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Parte de una situacion problematica que los estudiantes deben resolver mediante la reflexion, el
analisis y la busqueda auténoma de informacion. Esta estrategia fomenta el pensamiento critico y la
autorregulacién del aprendizaje, y se ve potenciada por entornos que impulsen reorganizar el mobiliario

para discusiones o trabajos colaborativos. Barrows & Tamblyn, (1980)

Clase Invertida (Flipped Classroom)

En esta metodologia, los estudiantes acceden al contenido tedrico en casa (videos, lecturas,
podcasts) y dedican el tiempo de clase a resolver dudas y realizar actividades practicas. Un entorno flexible
propicia crear zonas diferenciadas para el trabajo auténomo, en grupo o con el docente. Bergmann &

Sams, (2012)
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Aprendizaje Cooperativo

Promueve la interdependencia positiva entre los miembros del grupo, donde cada estudiante
tiene un rol y una responsabilidad. Para que funcione adecuadamente, requiere de espacios que permitan
el movimiento, el trabajo por estaciones y la colaboracion entre pares. Johnson, Johnson & Holubec,

(1999)

Gamificacion

Introduce elementos ludicos del juego en el proceso educativo, como desafios, recompensas o
niveles. Espacios que favorecen la movilidad, el uso de pantallas, rincones tematicos y zonas interactivas

potencian el éxito de esta estrategia. Deterding et al., (2011)

Aprendizaje Experiencial

Se basa en la accién, la experiencia directa y la reflexién posterior. Este enfoque requiere de
entornos abiertos y adaptables donde los estudiantes puedan experimentar, construir, manipular vy

observar fendmenos reales o simulados. Kolb, (1984)

Implicaciones Pedagdgicas

Para que el disefio flexible tenga un impacto real en el aprendizaje, es fundamental contar con
docentes capacitados en el uso pedagdgico de los espacios. Como sefiala el documento, la resistencia al
cambio vy la falta de formacién en tecnologias pueden limitar la implementacién efectiva de estas
metodologias. Por ello, es esencial fomentar una cultura pedagdgica innovadora, acompafiada de politicas
institucionales que apoyen el redisefio de espacios, la adquisicién de recursos tecnolégicos y la

actualizacion docente. Fullan, (2007)
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Ademas, un diseflo arquitecténico que considera la diversidad, la ergonomia y la inclusion
contribuye no solo al aprendizaje académico, sino también al bienestar emocional y social de los

estudiantes, facilitando su desarrollo integral.
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El contexto urbano puede ofrecer tanto oportunidades como desafios para el disefio de espacios
educativos. Factores como la proximidad al transporte publico, la seguridad en las rutas de acceso y la
disponibilidad de espacios recreativos juegan un papel fundamental en la efectividad de los
equipamientos educativos.

e Luis Ramirez (2015) explica como una planificacién urbana adecuada puede mejorar
la accesibilidad, la seguridad y la calidad de vida de los estudiantes, mientras que un

entorno urbano deficiente puede limitar el acceso a servicios esenciales y generar
condiciones poco favorables para el aprendizaje.

Desafios de la Integracién del Disefio Urbano y Educativo

El disefio de espacios educativos debe integrar el contexto urbano de forma armodnica, evitando
aislar los equipamientos educativos del resto de la ciudad. La falta de interaccion entre el entorno urbano

y la escuela puede llevar a la creacién de espacios aislados y poco estimulantes.

e David Harvey (2013) sefiala que los equipamientos urbanos deben ser disefiados para
fomentar la interaccion social y la creacion de comunidades colaborativas. En el caso
de las escuelas, esto se traduce en la creacién de espacios abiertos que favorezcan la
integracion social de los estudiantes con el entorno.

La investigacion se fundamenta en la relacion entre el disefio arquitecténico y su impacto en los
procesos de aprendizaje. Es esencial comprender cémo el entorno fisico influye en los usuarios, ya que
este efecto suele pasar desapercibido en la vida cotidiana. Generalmente, no se tiene en cuenta lo
suficiente sobre el papel que juega el espacio en la educacién, a pesar de que su configuracién puede

evocar emociones, influir en la conducta y fomentar la interaccién. Asimismo, el disefio arquitectdnico

delimita ciertas normas sociales.
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Para evaluar el impacto de la arquitectura en el ambito educativo, no basta con centrarse en
aspectos estéticos; es necesario analizar los cambios que benefician a sus usuarios. La distribucion de los
espacios y las experiencias que estos generan influyen directamente en la actitud y el desarrollo de
diversas actividades. Por ello, es crucial diferenciar dreas especificas para distintas dindmicas, como el
pensamiento individual, la escucha atenta o el trabajo colaborativo. Cada persona aprende de manera distinta,
y la configuracion del entorno puede potenciar

Un ejemplo claro de esta relacién es el uso de elementos que favorecen la ensefianza visual, como
paredes disefladas para organizar ideas y reforzar conocimientos mediante herramientas graficas.
Ademas, es imprescindible contextualizar las necesidades de quienes utilizan estos espacios, buscando
soluciones que permitan distinguir las dreas destinadas a la colaboracidn, el andlisis o la concentracién
individual. M3s alla de simplemente abrir o cerrar zonas, el objetivo es optimizar la funcionalidad de cada
una para facilitar un aprendizaje mas efectivo.

En este sentido, es relevante considerar el impacto que el disefio tiene en los nifios, quienes pasan
aproximadamente el 80% de su infancia dentro de entornos escolares. Durante esta etapa crucial para su
desarrollo fisico y mental, cada experiencia y desafio influye en la construccién de su identidad y en la
formacién de su personalidad. Por ello, la arquitectura educativa debe concebirse como una herramienta
gue contribuya al bienestar y crecimiento de los estudiantes, proporcionandoles espacios adecuados para
potenciar su aprendizaje y creatividad.

El principal problema que se presenta es la desconexién entre el disefio de los espacios educativos
y las necesidades pedagdgicas actuales. Los espacios interactivos, definidos como aquellos que
promueven la participacion activa y la colaboracion entre los estudiantes y docentes, son esenciales en un
contexto educativo que busca fomentar habilidades como el pensamiento critico y la creatividad. Sin

embargo, muchas veces los disefios de las aulas y los espacios educativos en general
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no son flexibles ni estdan adaptados a estos nuevos enfoques pedagdgicos. La falta de disefo interactivo
en estos espacios puede generar un ambiente estatico y poco estimulante que limita la participacion de
los estudiantes, afectando negativamente su rendimiento y motivacion.

Ademas, un disefio inadecuado puede excluir a estudiantes con necesidades especiales al no ser
accesible ni inclusivo. Esto se ve reflejado en la falta de rampas, sefializacion adecuada y mobiliario
accesible para estudiantes con discapacidades fisicas o cognitivas. La accesibilidad es un aspecto
fundamental que se ve comprometido en muchos equipamientos educativos, lo cual incrementa la
desigualdad en el acceso a oportunidades educativas para todos los estudiantes.

Otro de los problemas radica en el contexto urbano en el que se encuentran estos espacios
educativos. El entorno urbano influye directamente en la funcionalidad de los equipamientos educativos.
Problemas como el ruido del entorno, la falta de transporte publico accesible, la inseguridad en las rutas
de acceso, o la carencia de espacios verdes cercanos afectan la calidad de vida de los estudiantes y su
capacidad para concentrarse y aprender. Un mal disefio urbano alrededor de las instituciones educativas
puede generar barreras fisicas y psicolégicas para los estudiantes, dificultando su integracién con el
entorno social y urbano.

Frente a estos desafios, surge la necesidad de repensar el disefio de los espacios educativos,
buscando entornos que no sélo respondan a las nuevas metodologias pedagdgicas, sino que también sean
capaces de adaptarse a las diversas necesidades de aprendizaje de los estudiantes. En este contexto, los
espacios flexibles se presentan como una alternativa innovadora que supera las limitaciones de los
modelos tradicionales. Su implementacién impulsa configurar ambientes mas dindmicos, inclusivos vy
motivadores, donde la disposiciéon del mobiliario, el uso de la tecnologia y la integracion del entorno
urbano trabajan en conjunto para enriquecer la experiencia educativa y fortalecer la construccién del

conocimiento desde una perspectiva activa y colaborativa.
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El disefio de espacios educativos ha adquirido una relevancia creciente en el ambito pedagdgico,

especialmente en el nivel de educacién primaria. Las aulas tradicionales, con una disposicién rigida y un
mobiliario fijo, tienden a limitar la interaccidn, la participacion activa y la implementacién de metodologias
innovadoras. En contraste, los espacios flexibles representan un modelo alternativo que responde a las
necesidades de un aprendizaje mas dinamico, inclusivo y centrado en el estudiante.
Segln Rosan Bosch (2017), los espacios deben ser considerados como herramientas pedagdgicas capaces
de motivar la exploracién, la autonomia y la interaccién social, integrando zonas IUdicas y adaptables. Esto
implica una concepcién del aula no como un contenedor, sino como un entorno de aprendizaje en
constante transformacion.

El documento base destaca que estos espacios permitan reorganizarse segun las actividades
pedagdgicas, facilitando la personalizacidon del aprendizaje y el desarrollo de competencias clave como la
creatividad, la resolucién de problemas y el trabajo en equipo. Ademads, aspectos como la ergonomia, la
iluminacion, la acustica y la inclusion fisica son fundamentales para garantizar entornos cémodos vy
accesibles, que potencien el rendimiento de todos los estudiantes.

Asimismo, los espacios flexibles no solo optimizan el uso de la infraestructura, sino que rompen con la
monotonia y estimulan el interés de los estudiantes, haciéndolos participes activos del proceso de
aprendizaje. Este enfoque también viabiliza adaptar el espacio para el uso de tecnologias interactivas, que

enriguecen la experiencia educativa.
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Metodologias Educativas Adaptadas a Espacios Flexibles

Los espacios flexibles adquieren sentido cuando se integran con metodologias pedagdgicas activas

gue promueven el aprendizaje significativo. A continuacion, se describen algunas de las mas relevantes:

o Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Consiste en la elaboracion de proyectos que resuelven problemas reales. Esta metodologia
promueve la investigacién, la creatividad, el trabajo colaborativo y la aplicacién de conocimientos en
contextos concretos. En espacios flexibles, los grupos pueden organizarse libremente para planear, creary

presentar sus proyectos.

° Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Parte de una situacion problematica que los estudiantes deben resolver mediante la reflexion, el
analisis y la busqueda auténoma de informacidn. Esta estrategia fomenta el pensamiento critico y la
autorregulacion del aprendizaje, y se ve potenciada por entornos que promuevan reorganizar el

mobiliario para discusiones o trabajos colaborativos.

° Clase Invertida (Flipped Classroom)

En esta metodologia, los estudiantes acceden al contenido tedrico en casa (videos, lecturas,
podcasts) y dedican el tiempo de clase a resolver dudas y realizar actividades practicas. Un entorno flexible

gue promueva crear zonas diferenciadas para el trabajo auténomo, en grupo o con el docente.
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o Aprendizaje Cooperativo

Promueve la interdependencia positiva entre los miembros del grupo, donde cada estudiante
tiene un roly una responsabilidad. Para que funcione adecuadamente, requiere de espacios que permitan

el movimiento, el trabajo por estaciones y la colaboracion entre pares.

° Gamificaciéon

Introduce elementos ludicos del juego en el proceso educativo, como desafios, recompensas o
niveles. Espacios que favorecen la movilidad, el uso de pantallas, rincones tematicos y zonas interactivas

potencian el éxito de esta estrategia.

o Aprendizaje Experiencial

Se basa en la accidn, la experiencia directa y la reflexion posterior. Este enfoque requiere de
entornos abiertos y adaptables donde los estudiantes puedan experimentar, construir, manipular y

observar fendmenos reales o simulados.

Implicaciones Pedagogicas

Para que el disefio flexible tenga un impacto real en el aprendizaje, es fundamental contar con
docentes capacitados en el uso pedagdgico de los espacios. Como sefiala el documento, la resistencia al
cambio vy la falta de formacién en tecnologias pueden limitar la implementacién efectiva de estas
metodologias. Por ello, es esencial fomentar una cultura pedagdgica innovadora, acompafiada de politicas
institucionales que apoyen el redisefio de espacios, la adquisicion de recursos tecnolégicos vy la

actualizacion docente.
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Ademas, un disefio arquitecténico que considera la diversidad, la ergonomia vy la inclusidon contribuye no
solo al aprendizaje académico, sino también al bienestar emocional y social de los estudiantes, facilitando

su desarrollo integral.
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Marco conceptual

El Espacio Educativo como Agente Pedagdgico Tradicionalmente, el espacio educativo ha sido
entendido como un escenario pasivo que simplemente alberga las actividades de ensefianza- aprendizaje.
Sin embargo, investigaciones recientes reconocen el espacio fisico como un agente activo que influye
directamente en las dinamicas pedagodgicas, las relaciones interpersonales y los procesos cognitivos de los
estudiantes. David Harvey (2013) sostiene que los equipamientos urbanos, incluidos los educativos, deben
ser disefiados para fomentar la interaccion social, contribuyendo a la formacién de comunidades
colaborativas. En este sentido, las escuelas no deben ser estructuras aisladas, sino extensiones vivas del
tejido urbano que propicien la integracién social, cultural y emocional de los estudiantes.

Asimismo, Fraser (2014) sefiala que “la arquitectura educativa constituye un factor pedagdgico en
simisma, ya que modela la conducta, el bienestar emocional y las posibilidades de aprendizaje”. El espacio
no es, por tanto, un mero contenedor; es un elemento educativo que facilita o dificulta los procesos de

construccion de conocimiento.

La Emergencia de los Espacios Flexibles en Educacién Primaria La rigidez de las aulas
tradicionales, organizadas en filas uniformes y con mobiliario fijo, responde a un modelo pedagdgico
obsoleto, centrado en la transmisién unidireccional de informacidén. Frente a esta limitacion, surge el
concepto de espacios flexibles, los cuales se adaptan a diversas metodologias activas, promoviendo la

autonomia, la creatividad y la colaboracién entre los estudiantes.

Segun Rosan Bosch (2017), los espacios deben ser disefiados como “ambientes de aprendizaje vivos”,

capaces de transformarse en funcién de las dindmicas educativas. Esto implica la creacién de zonas
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diferenciadas para la concentracién individual, el trabajo en equipo, la experimentacién y el juego,

permitiendo un aprendizaje mas dindmico, inclusivo y significativo.

El disefio flexible de las aulas facilita también la incorporaciéon de metodologias como:

e Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), donde los estudiantes investigan, colaboran vy
resuelven problemas reales.

e Clase Invertida (Flipped Classroom), que demanda espacios para la discusién, el analisis y la
experimentacion.

e Aprendizaje Cooperativo, que requiere dreas que fomenten la interaccion vy |Ia
corresponsabilidad entre pares.
Como sostiene Oblinger (2006), “los ambientes de aprendizaje dindmicos invitan a los estudiantes

a participar activamente en su proceso formativo, favoreciendo la apropiacion significativa del

conocimiento”.

Tecnologia y Espacio Interactivo

La incorporacién de tecnologias interactivas en el entorno educativo —como pizarras digitales,
dispositivos mdviles o mobiliario tecnoldgico— redefine el concepto de aula como un entorno inteligente.
No obstante, su eficacia depende de una planificacion espacial que facilite el acceso, la movilidad y el uso
eficiente de estas herramientas.

Fullan (2013) plantea que “la innovacién pedagdgica solo es sostenible cuando el espacio, la tecnologia y

las practicas docentes evolucionan de manera simultanea”. En este sentido, el espacio
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no solo debe equiparse con tecnologia, sino ser reconfigurable y accesible, permitiendo su uso transversal

en diversas dindmicas de aprendizaje.

Inclusion, Accesibilidad y Bienestar en el Disefio Escolar

Un aspecto esencial en la concepciéon de espacios educativos modernos es la inclusion. La UNESCO
(2017) destaca que los entornos educativos deben garantizar accesibilidad universal, eliminando barreras
fisicas y cognitivas para todos los estudiantes. Esto implica considerar:

e Rampas de acceso.

e Sefializacién visual y tactil.

e Mobiliario ergonémico y adaptado.
e Zonas de descanso sensorial.

La accesibilidad debe entenderse no solo desde un enfoque fisico, sino también desde el bienestar
emocional y social. Los espacios disefiados para favorecer la luz natural, la calidad acustica, la ventilacion
y la conexion con la naturaleza tienen un impacto positivo directo en la concentraciéon, el dnimo vy la
disposicion al aprendizaje.

Estudios como el de Barrett et al. (2015) (Clever Classrooms) evidencian que las caracteristicas
fisicas de las aulas pueden mejorar hasta en un 25% el rendimiento académico, reforzando la necesidad

de disefios educativos conscientes y sensibles al desarrollo humano integral.
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Arquitectura Educativa.

La transformacion del espacio educativo hacia modelos interactivos y flexibles no es una tendencia
superficial, sino una necesidad estructural frente a los desafios de la educacidon contemporanea. La
arquitectura escolar debe evolucionar de la mano de las metodologias pedagdgicas, creando entornos
gue motiven, incluyan, desafien e inspiren a los estudiantes.

Como sintetiza Rosan Bosch (2017), “el disefio del espacio es una invitacién constante al aprendizaje: cada
rincon debe ofrecer una oportunidad para explorar, colaborar o reflexionar”.

En conclusion, los espacios interactivos vy flexibles representan una herramienta estratégica para
construir entornos educativos mas inclusivos, estimulantes y coherentes con las necesidades de una

sociedad que exige innovacion, pensamiento critico y sensibilidad social desde la educacién basica.

Psicologia del color

La psicologia del color estudia como los colores afectan las emociones, la conductay la cognicion del ser
humano. Heller, (2004)
En entornos educativos, el color es un recurso estratégico: estimula la atencidn, reduce estrés, mejora

la memoria y orienta espacialmente a los estudiantes, como se evidencia en la Figura 5y Figura 6.
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Figura 5.
Vista Explotada Colegio Tejares IED
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Figura 6.

Vista Explotada 2 piso Colegio IED
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COLOR AZUL (LABORATORIO) favorece la
concentracién y reduce la ansiedad.

COLOR AMARILLO (ZONAS DE ARTE)
activa la atencion, fomenta la creatividad

COLOR NARANJA (CAFETARIAS Y
PASILLOS) estimula la comunicacion y la
sociabilidad

COLOR BLANCO (LABORATORIO) aporta
claridad y equilibrio

Tomado de: Elaboracion propia
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Tabla 1
psicologia de color

Espacio del colegio

Aulas interactivas

Zonas de
innovacion /
salas maker

Biblioteca/ lectura

Laboratorios
(ciencia 'y
tecnologia)

Pasillos y
circulaciones

Areas comunes
/ recreacion

Zona
administrativa

Comedor

Auditorio

Color propuesto

Azulesy verdes
suaves

Amarillos y
naranjas
suaves

Verde natural,
tonos tierray
madera

Azul grisaceo

y blanco

calido

Colores neutros
célidos (beige, gris
claro)

Paletas vivas
moderadas (coral,
verde, amarillo
suave)

Tonos neutros

+ azul suave

Tonos calidos
suaves (durazno,
beige célido)
Azul profundo

+ madera

Efectos psicoldgicos

* Calma emocional e
Mayor concentracién
o
Menor estrés
. Estimulan
creatividad e
Energizan e
Fomentan
comunicacion
* Relajalavista ®
Reduce ansiedad e
Aumenta la
memoria

. Claridad mental e

Orden

. Enfoque analitico

e Orientacion clara e
Neutralidad
emocional

. Eleva el estado de

animo
. Fomenta
socializacion
* Profesionalismo
e Seriedad e
Calma ambiental
* Aumenta el confort
* Genera sensacion
hogarefia
* Atencién sostenida
Reduccién de
distractores

Tomado de: Elaboracién propia

41

Justificacion

en el

proyecto
Favorecen actividades
cognitivas prolongadas
y
mejoran la atencién.
Ideales para trabajo
colaborativo, proyectos,
debate y creacién.

Espaciode

tranquilidad, lectura
sosteniday

reflexion.

Apoyan actividades que
requieren precisiony

baja distraccion.

Evitan saturacion sensorial;
y transiciones suaves.

Creaidentidad escolary
energia positiva en
descansos.

Favorece concentracién y
atencidn en tareas
administrativas.

Reduce estrés en la hora de
comida y mejora
convivencia.

Ideal para exposiciones,
actosy clases magistrales.
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Marco referencial
El grafico refleja percepciones intermedias, con algunos aspectos como el mobiliario, la tecnologia
y la flexibilidad del espacio percibidos como limitantes, mientras que otros, como el disefio general y su

impacto en el bienestar o la innovacién, muestran una mejor valoracion.

Contexto de investigacion: La investigacion busca analizar cémo el redisefio de los espacios
educativos, haciendo énfasis en los espacios interactivos, influye en la motivacion, participacion,
desempefio académico y bienestar emocional de los estudiantes y docentes en el Colegio Los Tejares. Se
opta por una metodologia cualitativa y cuantitativa combinada, que incluye observaciones directas, entrevistas

semiestructuradas y revisiéon documental.

Resultados generales de estudiantes:

o Alta valoracién de los espacios interactivos: Los estudiantes perciben los nuevos espacios como mas

dindmicos (4.3/5) y motivadores para la participacion en clase.

o Libertad y creatividad: Se sienten mas libres para expresar ideas (4.0/5) y trabajar en

colaboracion (4.1/5), mostrando un cambio positivo frente a metodologias tradicionales.

Tecnologia como apoyo: Aunque valoran el uso de tecnologias (3.9/5), algunos estudiantes aun perciben

margen de mejora en su integracién educativa.

o Propuestas de mejora: Se sugieren cambios menores para seguir optimizando la experiencia

interactiva, como mejores recursos tecnolégicos o mobiliario ain mas flexible (3.7/5).

Resultados generales de docentes:

o Reconocimiento de mejoras: Los docentes reconocen que el redisefio fisico favorece el

bienestar estudiantil (3.3/5) y el fomento de nuevas practicas pedagdgicas (3.7/5).
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o Retos en tecnologia y mobiliario: La accesibilidad tecnolégica (2.5/5) y la disposicion del

mobiliario (2.8/5) siguen siendo aspectos criticos que requieren intervencion.

o Moderada flexibilidad de los espacios: El disefio fisico no es completamente flexible para

diversas metodologias (2.9/5), limitando en parte la personalizacion de las clases.

o Impacto en el clima escolar: Las areas comunes como bibliotecas o zonas de recreo ayudan al clima

institucional (3.1/5), pero podrian ser mas estimulantes.

Hallazgos metodoldgicos clave:

o Observaciéon en aulas muestra que los estudiantes se involucran mas en actividades practicas,

grupales y colaborativas en los nuevos espacios, en comparacion con las aulas tradicionales.

Entrevistas revelan que tanto estudiantes como docentes valoran positivamente los espacios interactivos,

pero coinciden en la necesidad de una mejor distribucién de recursos tecnoldégicos.

o La documentaciéon institucional indica que los nuevos disefios apoyan metodologias como
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y Aprendizaje Cooperativo, aungue aun falta alineaciéon completa

entre los planes pedagdgicos y el uso del espacio.

Interpretacion general:

o El impacto educativo de los espacios interactivos es positivo y estd generando un cambio cultural

dentro del Colegio Los Tejares.

Existe una coherencia parcial entre laintencion de innovar en metodologias pedagdgicasy el entorno fisico

disponible.
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o La infraestructura fisica se percibe como un recurso pedagdgico en evolucién que ya tiene efectos
concretos en la participaciony el bienestar, pero cuya consolidacién depende de inversiones en tecnologia,

capacitacion docente y adecuaciones arquitecténicas.

Elredisefio de espacios en el Colegio Los Tejares confirma que el entorno fisico siinfluye de manera
significativa en la educacién. Los espacios interactivos mejoran el entusiasmo, la colaboracion vy el
rendimiento de los estudiantes, pero también plantean desafios logisticos y tecnoldgicos que deben ser
abordados para maximizar su potencial educativo. El éxito de estos espacios radica no solo en el disefio
arquitectonico, sino también en la integracion consciente de metodologias activas, tecnologias adecuadas y

una cultura pedagodgica flexible que promueva la transformacion educativa de forma sostenible.

. Aplicacion de la metodologia de trabajo colaborativo (BIM)

MODULO 1: Introduccién, normas, estandares, trabajo colaborativo e interoperabilidad.

El siguiente modulo explica que es BIM (Building Information Modeling) el cual es un proceso

colaborativo del desarrollo de una documentacion para el desarrollo de un proyecto.

Este mddulo 1 habla de normas y estadndares donde hay unos roles especificos BIM el cual se divide en
fases como: Planificacién, disefio, construccidén, operacién y mantenimiento, y en el modelo 3d hay 7

dimensiones en las cueles se cumplen funciones especificas.
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En esta primera parte encontramos el (LOD) Level of Development o Nivel de Desarrollo el cual es
un estandar que define el grado de detalle que puede llegar a tener un modelo digital en cada ciclo de
vida de un proyecto, este sirve para que todos los actores tengan claro que informacién contiene el

modelo en especifico.

Principales niveles LOD:

o LOD 100 — Conceptual: representacion grafica bdsica, volumenes y ubicacidon aproximada del
proyecto.

o LOD 200 — Esquematico: elementos genéricos con dimensiones aproximadas, orientacion y
ubicacion.

o LOD 300 — Definido: elementos modelados con dimensiones exactas y relaciones espaciales
claras.

o LOD 350 — Coordinado: incluye detalles de conexién y coordinacidon entre disciplinas (ej.

uniones entre estructuras e instalaciones).

o LOD 400 - Constructivo: modelo con informacién suficiente para fabricacion, montaje y

construccion.

|ll

o LOD 500 — Operacional: modelo final “as built”, con informacion verificada en obra, usado para

operacién y mantenimiento.

LOD (Level of Development), pero este no se centra en el nivel de detalle grafico del modelo, el LODE
se enfoca en la calidad, estructura y formato de los datos que se intercambian entre los diferentes

actores del proyecto.
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Caracteristicas del LODE:

o Define qué datos deben estar disponibles en un momento especifico del proyecto.

o Establece como se deben estructurar y compartir esos datos (pardmetros, atributos,

clasificaciones).

o Facilita la interoperabilidad entre distintos softwares y plataformas.

o Asegura que la informacion del modelo sea Util, coherente y confiable en cada fase (disefio,

construccion, operacion).

LOI (Level of Information / Nivel de Informacién) se refiere a la cantidad y calidad de los datos no gréficos

asociados a un elemento del modelo.

Caracteristicas del LOI:

o Especifica qué datos debe tener cada elemento en cada fase del proyecto (disefio,

construccién, operacion).

o Facilita la interoperabilidad, ya que los atributos pueden usarse para presupuestos,

planificacion de obra o mantenimiento.

o Estd alineado con normas como I1SO 19650, que establecen requisitos de informacién en BIM.

En este médulo también encontramos como normas por la cuales se rige la metodologia BIM entre
esas se encuentra la resolucion 0441 del 1 de septiembre de 2020 la cual estandariza el proceso BIM y su

documentacion segun la normativa 19650 para la expedicién de la licencia de construccién de obra nueva.
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Para el correcto desarrollo de la metodologia se debe tener en cuenta la dimensiones que nos
proporciona esta herramienta como lo son las 3D-4D-5D-6D-7D-8D los cuales todos tienen un nivel de
informacion, el 4D corresponde a programacion, 5d presupuesto, 6D sostenibilidad, 7D operacién y 8d

seguridad del edificio.

Se realiza una comparacién de otro programa como CAD respecto a BIM donde tenemos que CAD
simula lineas, y modela planos, CAD necesita render software o plugin adicional por otro lado tenemos BIM que
posibilita simular elementos reales con sus propiedades, como modelado de edjificios adicional nos impulsa a

exportar el modelo a detalle a un software de renderizado.

La comparacién entre CAD y BIM evidencia la diferencia fundamental entre ambos enfoques: mientras
gue CAD se limita a representar lineas y planos en 2D requiriendo software o complementos adicionales
para lograr visualizaciones realistas, BIM viabiliza modelar elementos constructivos reales con sus
propiedades fisicas y técnicas, ademas de exportar el modelo para renderizado detallado. Esta diferencia no
solo mejora la precision y la gestion del proyecto, sino que también justifica la existencia de roles BIM
especializados. Asi, el Modelador BIM se encarga de crear objetos inteligentes con datos asociados, el
Revisor BIM valida la calidad y coherencia de esa informacién, el Coordinador BIM asegura la integracion
entre disciplinas y el BIM Manager gestiona la estrategia global del proceso. En conjunto, estos roles
garantizan que el potencial de BIM mas alld de la simple representacion grafica se traduzca en una

colaboracion eficiente y un manejo integral del ciclo de vida del edificio.
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Tabla 2.
Descripcién BIM

Profesion
Arquitecto
Ingeniero
Estructural
Ingeniero
MEP
Coordinad
or
BIM
Especialista
en Costos
Gerente

de Proyecto

Rol BIM

Modelador
Bl
M Arquitectonico

Modelador
Bl
M Estructural

Modelador
Bl
M
MEP

Coordinador

de Modelos

Modelador
Bl
M de Presupuestos

BIM Manager
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Descripcion del Rol BIM

Desarrolla el modelo BIM de arquitectura,
representando muros, cubiertas, puertas, ventanas y
demas componentes del disefio espacial.

Elabora el modelo BIM de la estructura,
incorporando vigas, columnas, losas y cimentaciones
con precisidon constructiva.

Genera los modelos de instalaciones
mecanicas, eléctricas e hidrosanitarias, integrando
sistemas HVAC, redes eléctricas y sanitarias.

Supervisa la integracién de los modelos de
todas las disciplinas, detectando interferencias vy
garantizando la coherencia del proyecto.

Modela y gestiona la informacidn relacionada
con mediciones y costos, vinculando el modelo BIM con
presupuestos y cronogramas.

Dirige la estrategia global de la metodologia
BIM, asegurando la correcta implementacién, la
colaboracidon entre equipos y el cumplimiento de
objetivos y plazos.

Los roles BIM son la organizacion que encontramos en un proyecto donde todo inicia por el promotor o

cliente luego encontramos el equipo de gestion del proyecto, equipo de construccién y de produccion, equipo

de post-construccion correspondiente a operacién y mantenimiento y equipo de de-construccion demolicién

reutilizacion y reciclaje, estos son los roles que se encuentran en un proyecto enlazado con la metodologia BIM.

Después de conocer los roles los modelos de informacion el cual es la representacion digital

tridimensional (3D) de los sistemas de un proyecto basado en elementos que poseen toda la informacion
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posible generada por el modelador.
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En estos modelos encontramos las fases de la construccién el cual cuenta con 25 usos BIM utilizando las
fases del activo, el software como BIM estdn enlazados a Revit, Naviswork, Insight 360, Dynamo, Recap, BIM
360, Civil 3D, Robot structural, Aplicad, Lumion, Cype, Enscape entre otros programas que facilita , que la
modalidad BIM se posible y eficiente.

Para llevar a cabo el correcto desarrollo de esta metodologia se debe conocer se debe conocer la
normativa que es bdsica para modelar; la norma ISO 19560 correspondiente a las licencias de construccién
donde la curaduria revisa la solicitud desde el punto de vista juridico urbanistico y estructural, donde se deben
seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Preparaciony entorno. Paso

2: Radicacion.

Paso 3: Revision y expedicidn de actas.

Paso 4: Recepcion de documentos.

Paso 5: Viabilidad.

Paso 6: Expedicion de acto administrativo.

Del paso 2 al paso 6 pasa a ser la resolucién 0441 del 1 de septiembre de 2020.
Las normas y estandares en la metodologia corresponden a la Iso 19650 la cual es un recurso de gestion de
informacion que ilustra el proceso completo de la edificacién desde el mantenimiento e incluso la demolicién.
Aqui podemos encontrar informaciéon como conceptos y principios generales donde esta la entrega de activos,
gestion de la informacion en la fase de construccién, el intercambio de informacién y los requisitos de la
seguridad de la informacién, esto promueve a ser una guia global para implementar BIM de manera ordenada,
colaborativa y eficiente, asegurando que la informacién del proyecto sea confiable y util desde la concepcién

hasta la operacién del edificio o infraestructura.
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Para desarrollar esta informacién debemos tener en cuenta que el requisito de la informacion posterior
a la organizacién de esto la planificacion y desarrollo de la informacién ya que esto garantiza que los datos del
proyecto sean Utiles, consistentes, verificables y accesibles, evitando errores y facilitando una gestién eficiente
desde el disefio hasta la operacion.

Desarrollo e informacién se relaciona con el nivel de detalle grafico del modelo, mientras que la
informacién se refiere a los datos asociados que lo hacen util para disefio, construccién, operacién y
mantenimiento. Ambos deben avanzar de forma equilibrada para que el modelo BIM cumpla su propdsito.

Aprobacién de la informacion este es un filtro de calidad y responsabilidad que valida la utilidad de los
datos antes de que sean utilizados oficialmente en el proyecto.

Para gestionar la informacion hay una fase de desarrollo del ciclo de vida del activo, se disefia se construye y se
entrega. También encontramos una fase de operacion un ciclo de vida del activo vy la utilizacion, operacién y
mantenimiento del activo.

1-Gestion de la organizacion

2-Gestion de la informacién

3- Fase del desarrollo PIM

4-Fase de operacion AIM

En este modulo se define al cliente como el agente responsable de iniciar un proyecto y aprobar el
programa de construccién siendo el adjudicador el cliente, el adjudicatario principal el contratista y el
adjudicatario el contratista de obra.

Los requisitos son definidos principalmente por el adjudicador los cuales pueden ser:
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OIR (Organizacional Information Requirements / Requisitos de Informacién Organizacional)
hace referencia al conjunto de necesidades de informacion que una organizacién define para gestionar sus
activos a lo largo de su ciclo de vida.

Caracteristicas:

¢ Define objetivos de gestién de activos (ej. reducir costos de mantenimiento, mejorar eficiencia
energética).

e Establece qué datos se deben recopilar en los proyectos BIM para cumplir con esos objetivos.
e Esundocumento a nivel corporativo, no de un solo proyecto.
e Estdalineado conla normaISO 19650, que regula la gestién de la informacion en BIM.

Este es el documento que orienta qué informacidn necesita la organizacion en general, y se convierte
en la base para que cada proyecto genere datos Utiles y coherentes con la estrategia global.

PIR (Project Information Requirements / Requisitos de Informacién del Proyecto) es el documento que
define qué informacion especifica necesita un proyecto en particular para cumplir con los objetivos
planteados por el cliente o la organizacién.

Caracteristicas:

e Secentraen un proyecto Unico (no en toda la organizacion).

e Establece qué informacién se debe producir, por quiény para qué uso.

e Sealinea con los objetivos estratégicos definidos en el OIR.

e garantizar que el BEP (Plan de Ejecucion BIM) responda a los requerimientos reales del proyecto.

AIR (Asset Information Requirements / Requisitos de Informacién del Activo) es el documento que define
qué informacién se necesita sobre un activo construido (edificio o infraestructura) para gestionarlo
durante su operacion y mantenimiento.

Caracteristicas:

e Estd alineado con los OIR (Organizational Information Requirements), pero enfocado en activos
especificos.

e Define qué datos deben entregarse en el modelo “As Built” (LOD/LOI 500).

e Incluye informacion como manuales de mantenimiento, garantias, especificaciones de equipos, vida
util de materiales, datos de consumo y rendimiento.
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e Seusa como base pararedactar el EIR (Employer’s Information Requirements).

EIR (Exchange / Employer’s Information Requirements — Requisitos de Informacién del Empleador o de
Intercambio) es el documento en el que el cliente o promotor define qué informacion necesita recibir
del proyecto y en qué formato, momento y nivel de detalle.

Elementos:

1. Requisitos técnicos: formatos de archivo, uso de estandares (ej. IFC, COBie), niveles de detalle
(LOD/LOL).

2. Requisitos de gestion: como se organizara y compartird la informacion en el CDE (Entorno Comun de
Datos).

3. Requisitos de proceso: hitos del proyecto, cronogramas de entrega de modelos e informes.

Los documentos de requisitos del cliente y no es mas que la parte especifica en la que los clientes
describen las condiciones con respecto a la metodologia BIM.

Figura 7.
Metodologia BIM

EIR —> PRE-BEP —> BEP

G Entorno de trabajo comun
Usos BIM que se espera
k’ Sistema de calidad
o Equipo y Conocimiento
\» Software y formatos

IFC (Industry Foundation Classes) es un formato abierto, reconocido como estandar internacional
necesario para el intercambio de modelos y contenidos informativos.
Caracteristicas.
Formato abierto y neutral que facilite la interpolaridad. Estandar
internacional oficial ISO 16739-2013.
Propicia transferir geometrias y datos manteniendo la estructura. Formato

IFC abierto, accesible para todos.
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Los formatos IFC abiertos son accesibles para todos.
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Estan disefiadas para mantener los componentes de un edificio no solo como geometria, sino también
como datos asociados que gestionen el activo en disefio, construccion y operacion.
El IFC describe:

Geometria de los elementos constructivos (muros, puertas, ventanas, columnas, instalaciones,
Propiedades técnicas de los objetos (materiales, dimensiones, resistencia, eficiencia energética). Relaciones
espaciales entre componentes (qué pertenece a qué espacio, qué estd conectado o unido). Clasificacion e
identificacion de cada elemento dentro del modelo.

Datos de operacion y mantenimiento, necesarios en fases posteriores a la construccion.

El sistema de espacios, dreas, elementos, estructurales, organiza grupos de espacios segun su funcion,
y los elementos estructurales y constructivos representan fisicamente el edificio con todas sus propiedades.
Esto debe tener un modelo digital completo, Util tanto en disefio como en operacién.

Sistema de Espacios (IfcSpace):

e Representa los recintos interiores o exteriores de un edificio (salones, oficinas, pasillos, patios, etc.).

e (Cada espacio puede tener atributos como nombre, funcion, superficie, volumen, ocupacién y
condiciones ambientales.
Se relaciona con elementos constructivos como muros, puertas y ventanas para definir limites fisicos

2. Sistema de Areas (IfcZone / IfcGroup):

e Agrupa varios espacios en areas funcionales (ej. un bloque de aulas, un drea administrativa, una zona
hospitalaria).

e Hace posible clasificar y organizar el edificio no solo fisicamente, sino también funcionalmente.
e Sirve para analisis energéticos, planificacién de evacuacion, zonificacion térmica, etc.

Elementos Constructivos y Estructurales (IfcElement, IfcBuildingElement, IfcStructuralElement):

e Incluye los objetos fisicos del edificio: muros (IfcWall), losas (IfcSlab), columnas (IfcColumn), vigas
(IfcBeam), cubiertas (IfcRoof), escaleras (IfcStair), etc.

e (Cada elemento tiene geometria y propiedades técnicas (materiales, resistencia, dimensiones, costos).
En el caso de los estructurales, se pueden detallar cargas, apoyos, conexionesy comportamiento estructural
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Figura 8.
Elementos Constructivos
Edificio
Plantas
Espacios Areas Elementos
IfcSpace IfcZone IfcElement
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Metodologia

Para abordar el objetivo general se empleardn dos métodos principales que permitirdn recopilar
informacioén cualitativa y cuantitativa, mediante una investigacion mixta y un estudio de caso desarrollado en |a
localidad de Usme. Estas metodologias se seleccionan con el propdsito de obtener una comprension integral del
impacto de los espacios interactivos en los procesos de ensefianza y aprendizaje del Colegio Los Tejares IED.

La investigacion mixta, segun Creswell y Plano Clark (2018), combina la fortaleza del enfoque
cuantitativo — centrado en la medicién y el anélisis estadistico de variables como el rendimiento académico, la
asistencia y la participacion estudiantil— con el enfoque cualitativo, que posibilita explorar percepciones,
actitudes y experiencias de los docentes y estudiantes frente a las transformaciones espaciales. Este enfoque
integral favorece la triangulaciéon de datos y la validacién cruzada de los resultados, enriqueciendo la
interpretacion del fendmeno estudiado.

Por su parte, el estudio de caso, siguiendo a Yin (2014), posibilita un anélisis profundo del contexto
particular del colegio, permitiendo observar cémo las modificaciones en el entorno fisico y tecnoldgico influyen
en las practicas pedagdgicas, la interaccion entre los actores educativos y la motivacién estudiantil. Esta
estrategia metodoldgica facilita el reconocimiento de dindmicas internas, resistencias al cambio vy
oportunidades de innovacion que emergen en el proceso de adaptacion de los espacios escolares a nuevas
metodologias activas.

En conjunto, ambas metodologias contribuyen a comprender como el disefio de ambientes flexibles,
colaborativos e interactivos puede transformar las experiencias educativas, promoviendo una ensefianza mas

inclusiva, participativa y alineada con las politicas educativas del Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN, 2017),
orientadas hacia la mejora continua de la calidad y la equidad en la educacién.

Entrevistas semiestructuradas

Una entrevista semiestructurada es un tipo de entrevista en la que el investigador utiliza una guia de
preguntas previamente establecidas, pero mantiene la flexibilidad para adaptar el enfoque segun las
respuestas del entrevistado. Este tipo de entrevista es Util cuando se busca profundizar en las percepciones,
opiniones y experiencias de los participantes, permitiendo una interaccion mas natural. En el caso de la
investigacion sobre el impacto de los espacios interactivos en el Colegio Los Tejares, se podrian realizar

entrevistas semiestructuradas con docentes, estudiantes y directivos. La
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guia de preguntas debe incluir tanto preguntas abiertas sobre los efectos de los espacios interactivos en la

pedagogia, como preguntas que permitan explorar las dificultades y beneficios percibidos.

Durante la entrevista, el investigador debe estar preparado para seguir el flujo de la conversacién vy, si
es necesario, hacer preguntas adicionales para clarificar o profundizar en temas relevantes que surjan. El
registro de la entrevista se puede hacer mediante grabacion de audio, con el consentimiento de los
participantes, o mediante notas detalladas. Este tipo de entrevista apoya a capturar una vision mas rica y
matizada del impacto de los cambios en los espacios educativos. Segin Herndndez, Fernandez y Baptista
(2014), las entrevistas semiestructuradas son valiosas porque equilibran la estandarizacién con la flexibilidad,
lo que facilita el analisis comparativo de los datos.

Teniendo en cuenta lo anterior las entrevistas se aplicaron el 27 y el 28 de marzo del 2025 en la localidad

Usme, Colegio los Tejares como parte de la fase inicial (diagndstico) del proceso investigativo.
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Recoleccién de datos

El estudio delimpacto de los espacios interactivos en el Colegio Los Tejares debe ser un proceso
estructurado y detallado, utilizando diversas técnicas para obtener una vision completa del fenémeno.
En primer lugar, se realizaran observaciones en las aulas donde se implementen los nuevos espacios
interactivos. Esto permitira registrar como los estudiantes y docentes interactUan con estos espaciosy
como influyen en las metodologias pedagdgicas. Las entrevistas semiestructuradas con docentes,
estudiantes y directivos serdn clave para comprender las percepciones y experiencias de los
involucrados, proporcionando datos cualitativos sobre como los cambios en el entorno fisico afectan
el proceso educativo.
Ademas, se revisaran documentos institucionales como planes de clase, estrategias pedagdgicas y
reportes académicos para analizar la coherencia entre las metodologias planteadas y su

implementacion en los espacios transformados.

La combinacién de estas fuentes de datos, tanto cualitativas como cuantitativas, permitira
una comprensién profunda del impacto de los nuevos espacios en la innovacion pedagdgica. Para el
analisis, se utilizaran herramientas cualitativas como software de codificacion (por ejemplo, NVivo)
que faciliten la organizacion y el analisis de las entrevistas y notas de campo. Todo el proceso se

ajustard a las normas éticas y de consentimiento informado.
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Formato de entrevista poblacién estudiantes
Institucion: Colegio los Tejares IED
Investigador: Paula Lorena Rivera Diaz - Brian Suarez Galeano

Propdsito de la investigacion: proporcionar informacién valiosa para optimizar el disefio de estos
espacios y maximizar su impacto en la calidad educativa. Las entrevistas semiestructuradas facilitaran una vision
profunda de cémo estos espacios contribuyen al proceso de ensefianza-aprendizaje y al desarrollo de
metodologias pedagdgicas innovadoras.
1. ¢Qué piensas sobre los espacios interactivos en el colegio? ¢ COmo te hace sentir almomento de
aprender?
2. éDe qué manera crees que los espacios interactivos han cambiado tu forma de aprender
comparado con otros métodos tradicionales?
3. ¢Como influye el disefio de los espacios (como el mobiliario, las tecnologias, la
iluminacién, etc.) en tu motivacién para participar en clase?
4. iTe resulta mas facil concentrarte o colaborar con tus compafieros en los espacios
interactivos? ¢Por qué?
5. En los espacios interactivos, ¢sientes que puedes tener mas libertad para expresar tus ideas y
pensamientos durante las clases? ¢ Por qué o por qué no?
6. ¢Como afecta el uso de tecnologias (pantallas, dispositivos moviles, pizarras interactivas) en tu
aprendizaje? ¢ Te parece que mejoran tu comprension de los temas?

7. ¢Consideras que los espacios interactivos ayudan a hacer mas dindmicas las clases?
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8. éPuedes dar un ejemplo de alguna actividad que hayas disfrutado especialmente en estos espacios?
9. éCémo percibes la interaccidn entre los estudiantes y los profesores en los espacios disefiados para
fomentar la colaboracién? éTe sientes mds comodo para interactuar?

10. ¢Qué cambios te gustaria que se implementaran en los espacios interactivos para mejorar tu

experiencia educativa?

Formato de entrevista
poblacion Docentes

Institucion: Colegio los Tejares IED
Investigador: Paula Lorena Rivera Diaz - Brian Suarez Galeano

Propdsito de la investigacion: proporcionar informacién valiosa para optimizar el disefio de estos
espacios y maximizar su impacto en la calidad educativa. Las entrevistas semiestructuradas facilitardn una visién
profunda de como estos espacios contribuyen al proceso de ensefianza-aprendizaje y al desarrollo de

metodologias pedagdgicas innovadoras.

1. ¢Como describirias el disefio fisico de las instalaciones del Colegio Los Tejares? ¢ Crees que este disefio
favorece un ambiente de aprendizaje efectivo?

2. ¢Qué impacto crees que tiene el disefio de los espacios (aulas, pasillos, areas comunes) en la
motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes?

3. éEn qué medida el mobiliario y la disposicién de las aulas facilitan o dificultan tu

ensefianza? éHay algo que cambiarias en ese sentido?

4. iComo valoras la integracion de tecnologias en el disefio del colegio? ¢Crees que estas

herramientas tecnoldgicas estan bien distribuidas y son accesibles para los docentes y estudiantes?
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5. éCémo influye el disefio de las dreas comunes (biblioteca, zonas de recreo, etc.) en el
desarrollo de actividades pedagdgicas o en el clima escolar?

6. En tu experiencia, ¢el disefio de los espacios facilita una adecuada interaccion entre
docentes y estudiantes? ¢Te resulta facil o dificil fomentar el trabajo colaborativo en las
aulas?

7. ilos espacios del colegio favorecen la creatividad y la participacién activa

de los estudiantes en las clases? ¢ Como lo has experimentado en tu ensefianza?

8. éQué tan flexible es el disefio de los espacios para adaptarse a las diferentes
metodologias de ensefianza que implementan? (Crees que el disefio facilita la
personalizacién del aprendizaje?

9. éComo percibes el impacto del disefio del colegio en el bienestar de los estudiantes?

éCrees que el ambiente fisico afecta su actitud y concentracion en clase?

10. Desde tu punto de vista, équé aspectos del disefio del Colegio Los Tejares podrian
mejorarse para potenciar aun mas la innovacion pedagdgica y el desarrollo integral de los
estudiantes?

Las respuestas indican un valor alto, especialmente en cémo estos espacios influyen

positivamente en la motivacion, la colaboracion y la dindmica de las clases.

62
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Encuesta estudiantil acerca de los espacios educativos

Percepcion de 50 estudiantes sobre los espacios interactivos en el colegio

1015 20 25 30 35 40 45 30
Nivel de acuerdo promedio (1 = muy en desacuerdo, 5 = muy de acuerdo)

Tomado de: (Elaboracién Propia)

Encuesta docente acerca de los espacios educativos
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Percepcién de 50 docentes sobre el disefio fisico del Colegio Los Tejares

10. Mejoras para innovacién pedagdgica 37
9. Disefio y bienestar estudiantil
8. Flexibilidad del disefio

7. Creatividad y participacion

6. Interaccion docente-estudiante 34

5. Areas comunes y clima escolar

4, Tecnologia y accesibilidad

3. Mobiliario y ensefanza

2. Espacios y rendimiento académico

36

1. Disefio fisico y aprendizaje

10 is 20 75 30 35 a0 s 50
Nivel de acuerdo promedio (1 = muy en desacuerdo, 5 = muy de acuerdo)

Tomado de: (Elaboraciéon Propia)
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