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Resumen

La Avenida Ciudad de Lima, en el tramo comprendido entre la Avenida Caracas y Carrera 3, es un
corredor estratégico en el centro de Bogota debido a que estd cerca de instituciones académicas,
administrativas y culturales que permiten convertir en un punto clave de la economia del sector. No
obstante, presenta un deterioro fisico, funcional y social del espacio publico causado por el mal uso de
los espacios urbanos por parte de los vendedores ambulantes y las personas que transitan por este
corredor, esto limita su capacidad de integracidn y apropiacién por parte de los ciudadanos que

disfrutan de estos espacios diariamente.

Esta situacidn se ve agravada por la futura operacion de la Primera Linea del Metro de Bogot3, que
aumentara de manera significativa el flujo peatonal se estima que mas de 72.000 Segun el
Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico (DADEP, 2025) personas por
hora/sentido en las estaciones cercanas), hara que esta situacién empeore al afiadir una presion extra

sobre una infraestructura deteriorada que actualmente no responde a estas nuevas dinamicas.

En respuesta, se plantea una renovacién urbana integral que incorpora estrategias de urbanismo tactico
ademads de elementos permanentes para mejorar y jerarquizar el espacio publico, priorizar la movilidad

peatonal y fomentar la movilidad sostenible, consolidando el corredor como un eje accesible.

Como soporte metodoldgico, se integra la metodologia Building Information Modeling (BIM), la cual
permite desarrollar un modelo digital del corredor que articula informacién espacial, técnica y funcional.
Esto ayuda a que se evalue el disefio, se visualice la propuesta y se tomen las medidas correspondientes;
lo que contribuye a una intervencién urbana mas eficaz, exacta y enfocada en optimizar la calidad del
espacio publico y su efecto en la comunidad.

Palabras clave: Renovacion urbana, espacio publico, movilidad sostenible, integracion urbana y

urbanismo tdctico
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Abstract

The Avenida Ciudad de Lima, in the section between Avenida Caracas and Carrera 3, is a strategic
corridor in downtown Bogotd due to its proximity to academic, administrative, and cultural institutions,
which makes it a key point in the local economy. However, it presents physical, functional, and social
deterioration of public space caused by the improper use of urban areas by street vendors and
pedestrians moving through the corridor. This situation limits its capacity for integration and

appropriation by citizens who use these spaces daily.

This issue will be aggravated by the future operation of Bogota’s First Metro Line, which will significantly
increase pedestrian flow. According to the Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio
Publico (DADEP, 2025), more than 72,000 people per hour/direction are expected in nearby stations,
adding further pressure on deteriorated infrastructure that currently does not respond adequately to

these new urban dynamics.

In response, a comprehensive urban renewal proposal is presented, incorporating tactical urbanism
strategies together with permanent urban elements to improve and reorganize public space, prioritize
pedestrian mobility, and promote sustainable mobility, consolidating the corridor as an accessible urban

axis.

As methodological support, the Building Information Modeling (BIM) methodology is integrated,
allowing the development of a digital model of the corridor that articulates spatial, technical, and
functional information. This facilitates design evaluation, proposal visualization, and decision-making
processes, contributing to a more efficient, accurate, and community-oriented urban intervention

focused on optimizing the quality of public space and its impact on citizens.

Keywords: Urban renewal, public space, sustainable mobility, urban integration, and tactical urbanism.
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Introduccion

La Avenida Ciudad de Lima, en un tramo especifico que se extiende desde la Carrera 3 hasta la
Avenida Caracas, es un eje urbano estratégico en el centro de la ciudad debido a que su importancia en
la zona se basa en la funcidn estratégica que representa como corredor articulador de actividades
académicas, administrativas, culturales y comerciales en el centro de la ciudad. Es un corredor que sufre
un deterioro fisico evidente en las vias, andenes, mobiliario urbano y conectividad entre los peatones,
ademads de problemas sociales y culturales relacionados con el comercio informal y la ausencia de
jerarquia en la movilidad. Estas circunstancias han disminuido su capacidad para establecerse como un
espacio publico de alta calidad y como un corredor que estructure el centro urbano.

La futura adaptacién de la Primera Linea del Metro de Bogotd en el tramo de la avenida ciudad
de lima, que tendrd las estaciones 12 y 13 enlazadas directamente con este tramo urbano, aumentara
considerablemente la presidn sobre el espacio publico debido a que se transportard mas de un millén de
pasajeros al dia. Esta proyeccién muestra que es necesario realizar una intervencion que no solo corrija
las deficiencias actuales, sino que también prevea los desafios en cuanto a movilidad de peatonesy
organizacion urbana que el metro traera consigo.

Una renovacion urbana integral que se basa en soluciones criticas que logren priorizar al peatén
y fomentar una correcta movilidad sostenible y accesible tanto para los comerciantes como para las
personas que recorren este tramo urbano. Ademas, busca articular el sistema urbano central con la
actividad comercial formal e informal. Se tiene como objetivo fortalecer la Avenida Ciudad de Lima
como un eje estructurador, esencial y accesible, que pueda afrontar tanto el deterioro actual como los
retos venideros en cuanto a movilidad y apropiacién por parte de los ciudadanos y los vendedores
ambulantes los cuales se adaptaran al nuevo entorno urbano.

Este estudio propone una estrategia de renovacién urbana basada en urbanismo tactico y

consolidacion de infraestructura peatonal, con el objetivo de reorganizar el espacio publico, mejorar la
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movilidad peatonal y preparar el corredor para los impactos generados por la operacion de la Primera

Linea del Metro de Bogota.

Introduccion al BIM

La metodologia Building Information Modeling (BIM) se basa en el desarrollo de proyectos
gestionandolos como una herramienta digital que nos permite crear, organizar, modelar y gestionar la
informacidn del proyecto urbano de manera grupal, directa y clara. A través del uso de modelos en tres
dimensiones inteligentes, la metodologia BIM crea nuevas formas para la representaciéon del espacio
publico y la articulacién de los diferentes elementos que componen la propuesta de renovacion urbana
en la Avenida Ciudad de Lima.

En este proyecto que se estd desarrollado sobre la Avenida Ciudad de Lima, el uso de BIM
permite estructurar digitalmente la propuesta urbana a la que se quiere llegar, agrupando informacién
relacionada con el disefio del corredor vial, la organizacién de los andenes, la correcta implementacién
de ciclorrutas, la incorporacion de zonas verdes que se adapten a las necesidades de los espacios y de
los comercios, la localizacidn del mobiliario urbano. Esto permite mejorar las especificaciones, ademas
de la lectura espacial del proyecto de renovacidn permitiendo optimizar el proceso de andlisis del

proyecto y facilitando la toma de decisiones durante la fase de disefio.
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Andlisis del lugar de estudio

Se percibe una tendencia de deterioro funcional para peatones y fisico en el corredor de la
Avenida Ciudad de Lima, que abarca el tramo entre la Avenida Caracas y la Carrera 3, (consultar la Figura
1), se observa una tendencia a deteriorarse tanto de la parte funcional como la parte fisica que se
conecta con tres asuntos principales: la discontinuidad peatonal, la ocupacién desordenada del espacio
publico y la débil gestion colaborativa entre actores. La observacién en campo permitié registrar que
mas del 60% de los andenes presenta interrupciones por rampas vehiculares o mobiliario mal ubicado,
afectando la accesibilidad y la jerarquia peatonal, este déficit se agrava en los puntos de mayor actividad
comercial, donde la presencia del comercio informal genera gran inconformidad.

Figura 1l

Ubicacion del tramo a trabajar en la renovacion urbana calle 19

LOCALIDAD SANTAFE (03) - UPZ LAS NIEVES (93)

Nota. Delimitacion del area de intervencion correspondiente al corredor urbano analizado en la investigacion. Adaptado de
“localidad Santafé (03) - UPZ las nieves (93)” por Secretaria Distrital de Planeacion, 2024.
(https://www.santafe.gov.co/sites/santafe.gov.co/files/mapas/3santafe_93lasnieves.pdf)
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El corredor examinado tiene una longitud de aproximadamente 1.000 metros lineales y un
ancho de seccion vial alrededor de 25 metros entre calzadas. En la actualidad, la via tiene tres carriles
para vehiculos en cada direcciéon y andenes que miden alrededor de 5 metros de ancho. La superficie
proyectada total de intervencién proyectada equivale a cerca de 3.000 m? DADEP (2025) de espacio
urbano pensada para el peatdn, (ver en la Tabla 1). Estas dimensiones muestran la capacidad del
corredor para llevar a cabo procesos de redistribucién vial que tienen como objetivo mejorar la

movilidad activa y aumentar la capacidad peatonal de la zona.

Tabla 1

Caracteristicas fisicas y funcionales del corredor

Caracteristica aproximada

Elemento

Longitud del corredor 1.000 m lineales
Area de intervencién 3.000 m?

Ancho total de seccidn vial 25m

Numero de carriles 3 por sentido
Ancho promedio de andenes 5m
Vendedores ambulantes identificados 150 aprox.

Nota. La informacion presentada corresponde al diagndstico fisico y funcional del corredor urbano estudiado. Elaboracion
propia.

El levantamiento empirico sugiere que la movilidad peatonal es de caracter funcional y no
experiencial: Los ciudadanos transitan, pero no permanecen. la ausencia de zonas de estancia, el
mobiliario en mal estado y la falta de arborizaciéon limitan la habitabilidad del espacio. En términos de
percepcidn, la encuesta aplicada muestra que el 78% DADEP (2025) de los usuarios considera
insuficiente el ancho de las aceras, y el 65% DADEP (2025) manifiesta sentirse inseguro al caminar, la
baja apropiacién del espacio responde también a una débil presencia institucional en términos de

mantenimiento y control de usos, (consultar la Tabla 2).
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Tabla 2

Datos de estudio

Componente Problematica identificada Dato Resultado
. . - . . Baja accesibilidad
Espacio peatonal Discontinuidad de andenes +60% de andenes interrumpidos J . ¥
prioridad peatonal
- Conflicto entre actores ., . Friccidon y congestion
Movilidad . L Alta concentracion en zonas comerciales ¥ &
(peatén—comercio—ciclista) peatonal
Percepcién urbana Inseguridad 65% se siente inseguro Baja permanencia
Espacio publico Falta de estancia Ausencia de mobiliario y sombra Uso solo funcional
. L, 72% afecta movilidad / 81% acepta Necesidad de
Comercio informal Ocupacion desordenada - o
regulacion formalizacién
. . - . . ., Potencial de mejora
Capacidad peatonal Infraestructura insuficiente Posible aumento del 35% con intervencion alto J
Gestidn urbana Fragmentacion institucional Intervenciones temporales sin continuidad Baja sostenibilidad

Nota. Los datos corresponden al andlisis urbano y social desarrollado en el drea de estudio. Elaboracion propia.

Se percibe una divisidn institucional que obstaculiza la continuidad de los proyectos desde el
punto de vista de la gobernanza del espacio publico. Los programas de intervencién temporal, como el
centro viven, han logrado mejorar la imagen urbana en periodos breves; sin embargo, no cuentan con
estrategias para consolidarse a largo plazo. esta condicidn es similar a lo que Medina-Garzén (2023)
llama

"Desarrollo ausentista”, en el que la intervencién publica produce beneficios limitados sin
generar derrames estructurales sobre la comunidad local. En el caso del corredor, la falta de un modelo
de gestidn participativa ha conducido a un espacio que no sigue las dindmicas ciudadanas y carece de
liderazgo local que apoye su sostenibilidad.

La integracion econdmica del comercio informal representa otro punto critico. aunque se
reconoce su importancia para la economia del sector, la falta de ordenamiento genera conflictos
espaciales y deterioro visual los resultados de la encuesta muestran que el 72% DADEP (2025) de los
peatones percibe que los vendedores afectan la movilidad, pero el 81% DADEP (2025) considera que su
integracidn con reglas claras mejoraria el espacio. esto confirma que no se trata de excluirlos, sino de

formalizar su presencia mediante mddulos, zonas designadas o mobiliario integrado.
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El analisis comparativo de escenarios permitid identificar que la redistribucion vial y la
ampliacién de andenes podrian aumentar hasta un 35% DADEP (2025) el flujo peatonal en horas pico,
mientras que la reduccién de carriles vehiculares no generaria impactos significativos en la velocidad
promedio del trafico. asimismo, la incorporacién de zonas verdes y mobiliario permanente eleva la
percepcién de seguridad y confort. los datos proyectados sugieren que una intervencion fisica
acompafiiada de procesos de gestidn comunitaria puede producir un cambio estructural en la percepcién
del entorno.

La evidencia obtenida confirma que el deterioro del corredor no responde solo a la falta de
infraestructura, sino a un modelo de gestién ausente y a una desconexion entre la intervencidn fisicay la
apropiacion ciudadana. esta lectura coincide con el enfoque de carmona (2014), que advierte que el
éxito del espacio publico depende menos del disefio y mas de la estructura de gobernanza. el corredor
de la avenida ciudad de lima requiere una estructura de gestidon conjunta entre entidades distritales,

comerciantes y usuarios, capaz de garantizar mantenimiento, orden y sostenibilidad.
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Planteamiento del Problema

Problematica

La Avenida Ciudad de Lima, en el tramo comprendido entre la Avenida Caracas y la Carrera 3,
marca un corredor estratégico en el centro de Bogotd por su cercania a equipamientos culturales de alto
valor ademas de simbdlicos y académico como lo es el Teatro Jorge Eliécer Gaitan, el Eje Ambiental, la
Plaza de Bolivar y la Corporacién de Universidades del Centro. Este sector concentra mas de 20.000 m?
DADEP (2025) de espacio publico, actualmente en condiciones de deterioro fisico, también se tiene
presente una discontinuidad funcional en el espacio urbano y una escasa apropiacion ciudadana debido
a las malas condiciones actuales.

La falta de jerarquia, la escasez de andenes en un correcto estado y el mobiliario urbano
producen conflictos continuos entre ciclistas, automoéviles, peatones y vendedores informales. De
acuerdo con el DADEP (2025), en Bogotd un 35,8 % DADEP (2025) de las aceras no tiene condiciones
adecuadas para caminar. Por otro lado, los datos histdricos sefialan que la ciudad cuenta solamente con
3,93 m? de espacio publico efectivo por persona, cifra muy inferior a los 15 m? sugeridos a nivel
internacional (DADEP, 2013). Esto demuestra que, aunque se logren formular diagndsticos claros, no se
han implementado acciones correctas que resuelvan la principal problematica urbana del corredor
enfocada en falta de renovacion.

De igual forma, este corredor sostiene una alta ocupacion informal del espacio publico en todo
el tramo de investigacion, con aproximadamente 150 vendedores ambulantes permanentes los cuales
estan distribuidos a lo largo del tramo intervenido. Esta condicidn genera conflictos constantes sobre la
movilidad peatonal afectando la confianza que las personas tienen en cuestiones de seguridad,

mayormente en los puntos de mayor concentraciéon comercial, donde la ocupacidn irregular de los
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andenes disminuye la capacidad funcional del corredor y afecta la accesibilidad tanto para los residentes
como para las personas que visitan regularmente este tramo.

Aunque este tipo de actividades representan una amplia y compleja econémica sigue siendo
importante para el sector, la ausencia de estrategias de integracidon y organizacion espacial ha
provocado deterioro visual, congestion y pérdida de jerarquia peatonal lo que causa una problematica
mayor en cuento a percepcion urbana.

Aungue iniciativas distritales como El Centro Vive lograron recuperar mas de 40.600 m? de
espacio publico en 2024 (DADEP, 2024) a través de la limpieza, el embellecimiento y la pedagogia,
lograron mejorar estas afectaciones, sin embargo, las mismas fueron aisladas y no generaron un impacto
estructural global en el sector. Por lo tanto, a pesar de que han contribuido a lograr una mejor
percepcién temporal del ambiente, no han conseguido establecer un marco urbano que estimule el
comercio o estructure las dindmicas existentes.

La Primera Linea del Metro de Bogotd, una obra de ciudad que se estima esté 2028, intensifica
alun mas la necesidad de una mejora urbana que logre responder a la demanda actual junto a la que a
futuro se proyecta. La Empresa Metro y la Alcaldia Mayor (2023) estiman que el sistema movilizara
1.050.000 pasajeros diarios y hasta 72.000 pasajeros/hora/sentido. Las estaciones 12 y 13 tendran una
conexioén directa e influyente con la Avenida Ciudad de Lima, lo que incrementara de manera
significativa la presién sobre los mds de 20.000 m? de espacio publico de este tramo. El Estudio de
Impacto Ambiental y Social (Empresa Metro, 2020) advierte que, sin intervenciones en andenes, accesos
y franjas de cruce, el corredor sufrird congestion peatonal critica y deterioro acelerado empeorando las
afectaciones que hoy estan presentes en todo este corredor. (“Figuras F1, F2, F3 Y F4 del Anexo F”)

Esta necesidad de intervencion también cuenta con el respaldo del marco normativo vigente
hasta la fecha. El Plan de Ordenamiento Territorial (Decreto 555 del afio 2021) define como obligacion

dar prioridad a la movilidad activa y a la jerarquia peatonal en los corredores metropolitanos. Como lo
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plantea la Estrategia Distrital de Urbanismo T4ctico (IDU, 2022) genera una guia de normas estrictas para
la implementacion de acciones correctivas con el objetivo de encontrar posibles soluciones definitivas
sin embargo debemos tener en cuenta que aunque la normativa es clara, estas directrices no se han
fortalecido lo suficiente en proyectos puntuales que ayuden al desarrollo de la Avenida Ciudad de Lima,
lo cual mantiene al corredor en un estado de desgaste repetitivo sin la posibilidad de mejorar los
espacios con respecto a sus responsabilidades urbanisticas.

Teniendo en cuenta iniciativas internacionales como La Via Verde Rose Kennedy, Los Campos
Eliseos en 2030 y la segunda fase del Corredor Verde de Cali han probado que la renovacidn integral de
ciudades se base en tacticas urbanisticas y elementos permanentes lo cual, puede convertir corredores
en mal estado en espacios estructurantes, accesibles y con beneficios econdmicos. Aunque estas
vivencias son ejemplos de éxito, Bogota todavia no ha duplicado intervenciones de esta clase en

corredores centrales como la Avenida Ciudad de Lima.

Pregunta problema

¢Como puede una renovacion urbana integral en la Avenida Ciudad de Lima, entre la Avenida
Caracas y la Carrera 3, mejorar las condiciones deterioradas del espacio publico y anticipar la alta
demanda peatonal de las estaciones 12 y 13 del Metro de Bogotd, consolidando el corredor como eje

estructurador y punto de encuentro ciudadano?
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Justificacion

La Avenida Ciudad de Lima, en el tramo de la Carrera 3 y la Avenida Caracas, es un tramo de
corredor clave en el centro de la ciudad de Bogota debido a su privilegiada ubicacién y su proximidad
con varios centros culturales, administrativos y académicos de gran valor simbdlico no solo parala
ciudad, sino principalmente para quienes habitan estos espacios urbanos. No obstante, en base a
investigaciones recientes han evidenciado que este espacio publico tiene deficiencias estructurales en
términos de continuidad en el espacio publico que integra, accesibilidad y jerarquia peatonal (DADEP,
2023).

Pese a que programas distritales como El Centro Vive han logrado tener un impacto en mas de
40.600 m? de espacio publico en el centro histérico (DADEP, 2024), estas medidas no han logrado ser
permanentes y no han conseguido un avance acorde a las necesidades de la ciudad, ni mucho menos al
nivel requerido por los habitantes del corredor. Esto demuestra que el problema supera con creces la
escala del mantenimiento y requiere un proceso mas profundo como lo es un proyecto de renovacion
urbana integral que reorganice y potencie su papel en el sistema metropolitano.

Por otro lado, este tramo de ciudad se vuelve aln mas relevante por su amplio movimiento
peatonal y sus llamativas actividades comerciales, su amplio mercado en comercio electrénico y de
repuestos, restaurantes de diferentes tematicas y épticas a lo largo de este corredor logran producir un
alto flujo de personas que recorren los espacios y fomentan la economia local. Sin embargo, la falta de
una infraestructura urbana en buen estado limita su capacidad competitiva en relacién con otros tramos
de ciudad y causa desorden urbano en la ocupacién del espacio publico que a su vez estd en una
organizacion espacial errédnea debido al comercio informal (ONU-H4&bitat, 2020).

Sin embargo, el comercio informal también constituye una actividad econdmica consolidada
dentro de la dindmica urbana del corredor, razén por la cual la propuesta no busca su exclusidn, sino su

integracién organizada dentro del nuevo esquema urbano. Para ello, se plantea la incorporacién de
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pequefias islas comerciales distribuidas estratégicamente dentro del espacio publico renovado,
permitiendo reorganizar parte de los aproximadamente 150 vendedores ambulantes presentes en el
sector. Esta estrategia busca reducir los conflictos peatonales sin eliminar las dindmicas comerciales que
actualmente fortalecen la economia local.

La transformacidn fisica del espacio publico no solo hace que la vida urbana sea mejor, sino
también que funcione como un impulso econdmico para este sector en especial, se ha demostrado con
experiencias internacionales como Los Campos Eliseos en 2030, La Via Verde Rose Kennedy y la
revitalizacién del Corredor Verde de Cali "segunda fase" (ONU-Habitat, 2019).En este contexto, la
renovacion de la Avenida Ciudad de Lima representa una oportunidad de renovacion urbana y de
estrategias para fortalecer la identidad comercial del sector y atraer nuevas inversiones, siempre que se
logre generar un disefio urbano que integre a los distintos actores sociales.

Ademas, la presion sobre el corredor aumentard de manera exponencial con la futura puesta en
marcha frente a la Primera Linea del Metro de Bogota. De acuerdo con Metro de Bogota (2023), el
sistema transportara diariamente a mas de 1.050.000 pasajeros diarios (Empresa Metro de Bogot3,
2023), con un estimado de hasta 72.000 usuarios por hora/sentido. La demanda de peatones en las
estaciones 12 y 13, que se encuentran directamente conectadas con la Avenida Ciudad de Lima,
aumentara sobre sus 20.000 m? de espacio publico.

Esto produce una prioridad al prever acciones que aseguren la accesibilidad, la seguridad vial y
el orden funcional. Para prevenir y optimizar los problemas relacionados con el transito de peatones, es
esencial mejorar las zonas de cruce peatonal, los andenes y los lugares para estar en las areas aledaias a
las estaciones (Estudio de Impacto Ambiental y Social, Empresa Metro, 2020). Por lo tanto, este
proyecto es razonable como una forma de prevenir retos préximos a la nueva movilidad que plantea la
nueva infraestructura metropolitana.

Por ultimo, el Manual de Espacio Publico de Bogota (SDP, 2023) y el Plan de Ordenamiento Territorial
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(Decreto 555 de 2021) determinan que la movilidad activa del peatdn debe ser prioritaria y que la
sostenibilidad urbana también debe serlo en los tramos estratégicos del centro. Siguiendo estas pautas,
la propuesta propone una intervencién que combina elementos permanentes y urbanismo tactico, lo
gue posibilita poner en marcha soluciones inmediatas y escalables hacia cambios de largo alcance.
Ademas de solucionar las deficiencias presentes, este enfoque hard posible que la Avenida
Ciudad de Lima se establezca como un eje estructurador seguro, accesible y con dinamismo econémico,

lo cual robustecera la vida ciudadana y aumentara la competitividad del centro de Bogota.
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Objetivos

Objetivo General

Planificar una renovacidn urbana integral para la Avenida Ciudad de Lima, entre la Avenida
Caracas y la Carrera 3, que permita recuperar el deterioro fisico y funcional del espacio publico,
garantizar condiciones de accesibilidad y jerarquia peatonal, y anticipar los impactos de la futura
operacién del Metro Linea 1 mediante estrategias de urbanismo tactico y elementos urbanos

permanentes.

Objetivos Especificos

Formular un proyecto urbano-arquitectdnico de renovacidn integral que priorice al peatén,
ordene el comercio informal, fomente la movilidad sostenible y garantice la capacidad del corredor ante
los flujos peatonales del Metro.

Adaptar estrategias de intervencion que prioricen al peaton mediante ampliacion de andenes,
infraestructura accesible y jerarquizacion del corredor.

Redistribuir el espacio vial reduciendo un carril por sentido para destinarlo a andenes
ampliados, ciclorrutas y zonas de estancia, asegurando un corredor mas accesible, seguro y sostenible

frente a la futura operacién del Metro.
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Hipotesis

La aplicacion de un modelo integral de renovacion urbana en la Avenida Ciudad de Lima, entre la
Avenida Caracas y la Carrera 3, permitira que, a través de tdcticas urbanisticas y la inclusién de
componentes urbanos permanentes, se optimice el espacio publico; se regulen los usos informales; y se
gestionen apropiadamente los flujos peatonales originados por el Metro Linea 1. Esto contribuird a

establecer este corredor como un eje estructurador y articulador en el centro de Bogota.

Hipoétesis Nula

La renovacién urbana de la Avenida Ciudad de Lima, entre la Avenida Caracas y la Carrera 3,
no generara mejoras sustanciales en la calidad del espacio publico ni en la capacidad de absorcidon
de la futura movilidad peatonal asociada al Metro Linea 1, persistiendo las condiciones de deterioro

fisico, baja accesibilidad y desarticulacién funcional del corredor.
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Marco Referencial

La Avenida Ciudad de Lima en el tramo establecido entre la Avenida Caracas y la Carrera 3 se ha
transformado en un nucleo comercial bastante importante para el centro de la ciudad debido a su
localizaciéon y estructura ya que se centra en restaurantes, épticas y comercio electrénico el cual gran
parte se especializa en mantenimiento y repuestos, sacando provecho de un flujo continuo de turistas,
estudiantes y residentes del sector, esto impulsa la economia a nivel local. No obstante, su
infraestructura urbana en mal estado disminuye su capacidad de inversién y reduce su competitividad
frente a otros sectores urbanos de la ciudad que tienen condiciones parecidas. En este contexto, la
renovacion urbana es una oportunidad para impulsar un cambio en el entorno urbano que fomente la
economia local y fortalezca la identidad comercial de la zona y genere una apropiacién por parte de los
ciudadanos, asi como para atraer a nuevos inversores a los diversos negocios existentes. Ademas,
resulta fundamental en términos de espacio publico y movilidad (Cdmara de Comercio de Bogota, 2022).

Analizando ejemplos a nivel nacional e internacional los cuales evidencian que estas
intervenciones pueden generar un motor efectivo de cambio en cuanto a la percepcién urbana. En su
segunda fase, el Corredor Verde de Cali se enfocd en la movilidad sostenible y en los espacios
destinados y fuertemente enfocados a los peatones, con el objetivo de unir areas verdes con
infraestructura de transporte y que a si vez lograra integrar a los peatones, lo que tuvo un impacto
positivo sobre la calidad de vida de los ciudadanos y la imagen urbana (ArchDaily, 2016).

El propdsito de transformar los Campos Eliseos de Paris para el aiio 2030 es reducir la carga
vehicular del centro de la ciudad, generar una ampliacién en las dreas para peatones y renovar la
avenida como un "jardin extraordinario”. Esto demuestra cdmo una zona urbana con un enfoque
comercial puede lograr un balance entre movilidad y sostenibilidad frente a los ciudadanos que se

apropian diariamente de la ciudad (ParisFutur, 2020).
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La Via Verde Rose Kennedy, en Boston, es un referente de transformaciéon de una
infraestructura vial densificada a un parque lineal disefado para generar un mayor confort en los
habitantes y mayor confianza en los peatones. Al suprimir una autopista, se crearon mas de seis
hectdreas de espacio publico verde y se favorecio la conexidn entre distritos y actividades comerciales
(ArchDaily, 2023).

A modo de conclusién se dejan estos referentes como una muestra de que redistribuir el
espacio vial en corredores estratégicos, cambiando de una perspectiva centrada en vehiculos y
transporte masivo a otra enfocada en el peatdn, el ciclista y el comercio junto a un espacio publico
correctamente disefiado, no solo mejora la movilidad urbana y el paisaje, sino que también fomenta las
economias locales y refuerza la identidad de las zonas afectadas. En este sentido, la Avenida Ciudad de
Lima tiene la capacidad de duplicar aprendizajes similares mediante una estrategia completa de
renovacion urbana que incorpore sostenibilidad no solo el transporte, sino también en como las

personas viven los espacios y se apropian de los mismos logrando una nueva accesibilidad para todos.
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Estado del arte y referentes de intervencion urbana

Una renovacioén urbana moderna se basa en tres cosas importantes: usar el urbanismo tactico
para resolver nuevos problemas puntuales referentes al ambito urbano y generar una solucién a largo
plazo, reducir la relevancia frente a la sociedad con respecto a la importancia del trafico de vehiculos y
unir el espacio publico con las empresas o comercio local. Esto demuestra cdmo se puede generar
soluciones para las ciudades priorizando la movilidad sostenible, la escala humana, la percepcion de los
residentes y de quienes transitan generando una inclusién social.

Si se convierten las areas de transito en zonas verdes y peatonales, se pueden obtener muchos
beneficios, como disminuir las emisiones, fomentar el comercio local y aumentar la cohesién social. Un
ejemplo de esto son la Via Verde de Rose Kennedy en Boston, los Campos Eliseos de Paris y el Corredor
Verde de Cali, que han demostrado que esto es posible. Hay tres posturas fundamentales en el campo
académico:

El disefio, de acuerdo con Gehl (2010), debe tener como eje la escala humanay priorizar al
peatdn. En su opinidn, es clave contar con espacios amplios, una conexién continua y sitios que
fomenten la permanencia. Sin embargo, este proceso tiene la capacidad de crear dreas que, aunque
sean atractivas, excluyen al comercio popular si no se consideran las dinamicas econdmicas. La mayoria
de las renovaciones urbanas en Latinoamérica se enfocan, de acuerdo con Rodriguez y Pérez (2019), en
los elementos estéticos y estructurales de las ciudades, obviando factores como la inclusidon econdmica
o la justicia social. Si se desea conseguir una auténtica transformacidn en el entorno urbano, los autores
afirman que es esencial considerar las practicas comerciales informales como un componente de la
estructura econémica y cultural, en lugar de ignorarlas.

Segun la informacion del Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico
(DADEP) en Bogota, el espacio publico util es insuficiente (3,93 m2/hab) (DADEP, 2023), y que los

andenes tienen una calidad baja (el 35,8% tiene problemas) (DADEP, 2023).El Plan Especial de Manejo y
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Proteccion (PEMP) de 2022, asi como el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del 2021, sefialan la
necesidad de asegurar la accesibilidad universal y regular el comercio informal; no obstante, hasta este
momento no se han ofrecido sugerencias concretas para corredores estratégicos, por ejemplo la
Avenida Ciudad de Lima. La Primera Linea del Metro, que pronto se inaugurard, aumentara la presién
sobre la infraestructura para peatones en esta zona.

Cuando se contrasta la perspectiva de Gehl (2010), Carmona (2014) y Rodriguez y Pérez (2019)
sobre el estado de cosas en Bogot4d, surge un debate fundamental. El primero impulsa la restauracion de
la escala humana al fortalecer el transito peatonal. El segundo seiiala que no habra éxito en ninguna
reestructuracion si no se tiene un modelo de gobernanza que considere a todos los participantes del
espacio publico. Finalmente, el tercero sostiene que para asegurar una transformacidn equitativa y
sostenible es imprescindible incorporar al comercio informal.

Esta coincidencia de puntos de vista muestra que la Avenida Ciudad de Lima no es solo un lugar
para embellecer o adaptar al metro. También es una obra clave que abarca movilidad, comercioy
espacio publico. En ella, existen tensiones sobre el acceso, la justicia social y el gobierno. Por eso,
nuestra investigacion se enfoca en algo mas amplio. No solo busca mejorar las instalaciones para los
peatones. También pretende organizar las actividades comerciales de manera justa. Queremos que
todos los actores urbanos sean incluidos de manera equitativa. De esta forma, esperamos que el centro

de Bogota se fortalezca. Asi serad un lugar mas inclusivo y resistente para todos.
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Antecedentes

La Avenida Ciudad de Lima, ubicada entre la Carrera 3 y la Avenida Caracas, estd en el centro
expandido de Bogota. Este sector ha sido intervenido en términos de movilidad y en el espacio publico a
lo largo de su historia; sin embargo, generalmente no se le ha dado un enfoque integral que dé una
solucidén a un largo plazo.

En el &mbito local, a través de la limpieza, genera una mejora en la estética y una regulacion de
las ventas informales, uno de los proyectos recientes como El Centro Vive del Departamento
Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico — DADEP han recuperado en 2024 méas de 40.600 m?
de espacio publico (DADEP, 2024). No obstante, a lo largo del tiempo estas acciones han sido de corta
duracién y no muy eficaces, con un impacto estructural limitado; esto ha limitado su habilidad para
cambiar de manera permanente en los corredores centrales, como la Avenida Ciudad de Lima (DADEP,
2024).

Asimismo, el Instituto Distrital de Patrimonio Cultural (IDPC, 2022) elabord el Plan Especial de
Manejo y Proteccién (PEMP) del Centro Histdrico, en el que se constatd que la infraestructura para
peatones era escasa. En particular, destacd que no se habia tenido en cuenta la accesibilidad universal,
gue los andenes eran discontinuos y que no existia imparcialidad respecto a las actividades comerciales
informales del sector a intervenir. El documento sugiere formas de revitalizacién y conservacion, sin
embargo, no presenta métodos de intervencién que se puedan aplicar directamente a este corredor.
Esto demuestra que el tratamiento y el plan de accién especifico para esta seccidn de la avenida son
insuficientes Av. Calle 19.

En paralelo, la construccién de la Primera Linea del Metro de Bogotd (2023-2028) constituye un
antecedente determinante para este tramo, dado que las estaciones 12 y 13 tendrdn conexién directa
con la Avenida Ciudad de Lima. De acuerdo con la compaiia Metro de Bogota (2023), el sistema

transportara 1.050.000 usuarios diarios, lo que aumentard la presion sobre los pasillos para peatones
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contiguos y requiere acciones integrales para satisfacer la nueva demanda. Hasta ahora, los estudios
sobre el impacto social y ambiental han sefialado esta necesidad; sin embargo, todavia no se han
planificado medidas urbanas adicionales especificas para esta seccién.

En cuanto a referentes internacionales, proyectos de reconversién urbana similares refuerzan la
pertinencia de una intervencidn en este corredor. El Corredor Verde de Cali (fase Il) ha demostrado la
eficacia de integrar transporte publico masivo con infraestructura verde y peatonal, logrando mejorar la
conectividad y el espacio publico en un eje urbano de alta demanda (ArchDaily, 2016). En paralelo, la
construccién de la Primera Linea del Metro de Bogotda (2023-2028) constituye un antecedente
determinante para este tramo, dado que las estaciones 12 y 13 tendran conexion directa con la Avenida
Ciudad de Lima. Segun la compania Metro de Bogotd (2023), el sistema trasladara 1.050.000 usuarios
diarios, lo que incrementara la presién sobre los corredores peatonales adyacentes y necesita medidas
integrales para cubrir la nueva demanda. Los estudios sobre el efecto ambiental y social han indicado
hasta ahora esta necesidad; no obstante, alin no se han disefiado medidas urbanas especificas
adicionales para este segmento.

En conclusidn, los antecedentes estudiados indican que Bogota ha puesto en marcha planes de
mejora urbana en el centro; sin embargo, estos no han sido capaces de satisfacer las necesidades
previstas en la seccion de la Avenida Ciudad de Lima. De igual manera, la experiencia internacional
confirma que la redistribucidn del espacio vial y la priorizacidon peatonal en corredores estratégicos
generan beneficios sociales, ambientales y econdmicos, lo que genera un avance para la pertinencia de

desarrollar un proyecto de renovacion integral en este tramo.
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Marco Historico

Un espacio de paso y de articulacion metropolitana es en lo que se convirtid la Avenida Caracas
en la década de 1940.

A medida que el transporte publico masivo se expandia, la zona se convirtié en un nodo clave,
pero también experimentd procesos de deterioro fisico y depreciacién de las viviendas. Con el objetivo
de revitalizar sus corredores urbanos, se han emprendido varias iniciativas de renovacion en la zona
central de Bogota desde que termind el siglo XX algunos de estos proyectos incluyen la Estrategia de
Revitalizacién del Centro Tradicional (IDPC, 2020) y el Plan Centro (Secretaria Distrital de Planeacion,
2007). Sin embargo, a pesar de estas medidas, la Avenida Ciudad de Lima no ha sido incorporada como
eje estructural de manera sostenible y su prolongacién ha sido irregular.

El inicio de la construccidn de la Primera Linea del Metro (2020-2028) es un periodo histérico
para este corredor, ya que lo convierte en uno de los ejes mas importantes para acceder al sistema de
transporte nuevo. Este marco histdrico evidencia que, a pesar de las acciones especificas realizadas, el
sector todavia no cuenta con una estrategia global que le facilite conectar su valor cultural, simbélico y
econdmico con las exigencias actuales en términos de movilidad.

Con base en los principios tedricos acerca de la gobernanza urbana, la calidad del espacio
publico y la ciudad a escala humana, se puede determinar una conexién directa entre la intervencion
proyectual y la teoria urbana, (ver Figura 2). En esta linea, las teorias de la movilidad sostenible y el
espacio publico hacen posible entender las dinamicas urbanas que tienen lugar en la Avenida Ciudad de
Lima, sobre todo en lo que se refiere al deterioro fisico del ambiente, a la existencia de comercio
informal y a la proyeccién del incremento de flujos peatonales vinculado con el funcionamiento futuro

del Metro de Bogota.
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Figura 2

Estructura de andlisis para la renovacion urbana del corredor

Teoria urbana

Diagnéstico del corredor urbano

N

Estrategias de renovacion urbana

N

Proyecto urbano de intervencion

Nota. Esquema de andlisis urbano aplicado al corredor de estudio para identificar relaciones entre movilidad, espacio publico y
actividad comercial. Elaboracion propia.

Desde este punto de vista, el marco tedrico no solo ayuda a entender las dificultades urbanas
encontradas en el andlisis territorial, sino que también orienta la creacidn de estrategias para actuar en
la ciudad. Dichas estrategias buscan mejorar la calidad del espacio publico, reorganizar las practicas de
movilidad y fortalecer que los ciudadanos se apropien del corredor urbano. Asi, la propuesta proyectual
y el andlisis territorial se relacionan con el examen de la teoria urbana en la investigacion. Se establece
un método secuencial que comienza con los fundamentos tedricos, sigue con el diagndstico urbano y las
estrategias de intervencidn, y concluye con un plan de revitalizacién urbana para la Avenida Ciudad de

Lima.
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Marco Normativo

A partir del desarrollo de propuestas de renovacién urbana se pueden generar espacios publicos
con mejoras pertinentes para la ciudad de Bogot3, lo cual permite orientar por medio de conjuntos de
herramientas o instrumentos normativos la planificacién territorial que regula la organizacién del suelo,
su normay la gestion de sus espacios publicos. Estos instrumentos generan permisos para las
intervenciones urbanas y que se articulen con las politicas adecuadas de desarrollo territorial,
generando sostenibilidad y la accesibilidad establecida de forma distrital y nacional.

Como primer punto el plan de ordenamiento territorial de Bogota adopta el decreto 555-2021
de la Alcaldia Mayor de Bogota, el cual establece los lineamientos para crear una ciudad mas sostenible
equitativa y accesible. Este documento también respalda el espacio publico como un elemento
estructurante del sistema urbano y genera la recuperacion de corredores estratégicos, mediante
permisos de intervencién que priorizan al peatdn y al transporte publico, de igual forma este contexto
ante el POT plantea la necesidad de hacer crecer los ejes urbanos que articulan puntos clave de la
ciudad y que permitan un alto tréfico, lo que deja como conclusion, el andlisis de la propuesta de
intervencién de la avenida ciudad de Lima.

Complementando lo anterior se debe enfatizar en el Plan Especial de Manejo y Proteccion del
Centro Histérico de Bogota (PEMP), creado por el Instituto Distrital de Patrimonio Cultural, el cual
genera los criterios de intervencién urbana enfocados en la conservacion patrimonial, la renovacién de
los espacios publicos ademds de mejorar las condiciones de habitabilidad en las dreas centrales de la
ciudad.

Con respecto al desarrollo del espacio publico en el Departamento Administrativo de la
Defensoria del Espacio Publico (DADEP) genera la descripcion de lineamientos para la administracién,
recuperacion y el cambio a la sostenibilidad de estos espacios de ciudad. De esta forma, la ciudad de

Bogotd puede presentar problematicas en el déficit significativo del espacio publico afectando a los
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habitantes, por esta razén se debe priorizar la integracion de estrategias urbanas que generen una
mayor capacidad de peatones, mejoren su calidad y creen condiciones adecuadas para la permanencia y
el encuentro ciudadano.

De igual forma se deben tener presentes las politicas de movilidad sostenible que estan
apoyadas por la secretaria Distrital de Movilidad que busca concretar un sistema de transporte eficiente
y que logre priorizar al peatdn, al transporte publico y los métodos de transporte no motorizados.
Teniendo esto presente la puesta en funcién de la Primera Linea del Metro de Bogotd, generada por la
Empresa Metro de Bogota, causa unos pilares que transforman las dindmicas de transporte en el centro
de la ciudad. Ademas, este nuevo sistema aumentara significativamente el flujo de personas en
corredores estratégicos, causando la necesidad de adecuar de una correcta forma la estructura urbana
para causar unas adecuadas condiciones de accesibilidad, seguridad y permanencia.

Por ultimo, se debe tener presente que los instructivos normativos se establecen bajo un marco
institucional que guia las intervenciones urbanas requeridas en el sector de estudio. Los lineamientos
del ordenamiento territorial gestionan los espacios publicos y la conservacion patrimonial, bajo las
politicas de movilidad sostenible lo que causa que se pueda sustentar la sostenibilidad y las nuevas
propuestas de renovacion urbana para la avenida ciudad de lima, lo que se entiende como un corredor
estratégico importante para el centro de la ciudad donde se fortalecera la calidad del espacio publicoy

la conectividad con el peatén ademas de la apropiacién ciudadana
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Marco Teorico

Con el fin de analizar la Avenida Ciudad de Lima como un eje que estructura el espacio publico en
Bogotd, es necesario definir un marco tedrico fundamentado en puntos de vista urbanos que aborden la

relacion entre el disefio urbano, la gestién del espacio publico y la igualdad territorial.

En este contexto, la indagacidn se basa en tres fundamentos tedricos: el gobierno del espacio
publico, la justicia en los procesos de urbanizacién y la ciudad a escala humana. Estos conceptos facilitan
la comprensién de como las intervenciones urbanas pueden ayudar a que los ciudadanos organicen,
accedan y se apropien del espacio publico.

En conjunto, estas perspectivas permiten comprender la Avenida Ciudad de Lima no solo como
un corredor de movilidad, sino como un complejo espacio urbano en el que se cruzan interacciones
sociales, econdmicas y espaciales que deben ser tratadas de manera integral. El planteamiento de
Rodriguez y Pérez sobre equidad urbana; la propuesta de Gehl acerca de la escala humana; y los
modelos que Carmona sugirio para gobernar el espacio publico, permiten establecer una sélida base
tedrica para guiar procesos de renovacién urbana. No solo es necesario que estos procesos optimicen
las condiciones fisicas del espacio publico, sino también que incluyan las dindmicas econémicas vigentes
y promuevan un uso sostenible por parte de la ciudadania. Asi pues, la intervencién en la Avenida
Ciudad de Lima debe considerarse una estrategia urbana que combina el comercio, el trafico y el espacio

publico para potenciar la importancia del sector dentro de la red urbana de Bogota (consulte Tabla 3).
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Tabla 3

Referentes urbanos comparados

Proyecto Ciudad Estrategia aplicada Aporte a la investigacion
Campos Eliseos 2030 Paris Prioridad peatonal Redistribucién vial

Via Verde Rose Kennedy Boston Espacio verde urbano Integracién social
Corredor Verde Cali Cali Urbanismo tactico Movilidad sostenible

Nota. Referentes internacionales y nacionales analizados para identificar estrategias aplicables al corredor urbano de estudio.
Elaboracion propia a partir de revisién documental.

Integracion de los elementos del espacio publico

Una de las ventajas estratégicas que ofrecen como herramientas en la metodologia BIM es la
posibilidad de integrar en un mismo modelo los diferentes elementos que conforman el espacio publico
disefiado y dando acceso detallado a cada uno de estos. En proyectos de renovacion urbana, esta
capacidad resulta fundamental para comprender la interaccidn entre los aspectos o en su defecto
componentes fisicos que pueda llegar a tener el entorno urbano.

En el modelo desarrollado para este Estudio se integran elementos como el mobiliario urbano,
la iluminacion publica, la vegetacidn, la sefalizacién y las zonas de estancia entre otros espacios
requeridos en un proyecto urbano, los cuales contribuyen a mejorar la calidad ambiental y funcional del
corredor ante las personas que habitan estos espacios urbanos. La incorporacién de estos elementos
dentro del modelo digital permite analizar su ubicacidn, proporcidn y relacién con la circulacidon
peatonal, ademds de agregar un tema relevante como lo es la ciclorruta, asegurando que la propuesta
responda adecuadamente a las dindmicas del espacio urbano requeridas para alcanzar el confort
requerido en cada uno de los espacios identificados.

De esta manera, la metodologia BIM (BuildingSMART, 2014) permite evaluar la coherencia y el
criterio de disefio ademds de garantizar que los diferentes componentes del proyecto funcionen de

manera articulada (Eastman et al., 2018).
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Marco Conceptual

Renovacién urbana: accidn integral llevada a cabo en areas urbanas que se encuentran en
condiciones deficientes, con el propdsito de mejorar su situacién a nivel fisico, funcional y social. De
acuerdo con Carmona (2014), no se trata solamente de mejorar el espacio fisico, sino también de
rescatar su valor desde una éptica econdmica, cultural y social. Dentro del plan de regeneracién urbana
se incluye la recuperacidon de mas de 20.000 metros cuadrados en zonas publicas localizadas en la
Avenida Ciudad de Lima.

Movilidad sustentable: Hace referencia a un conjunto de estrategias de transporte destinadas a
disminuir la dependencia del automoévil privado, que benefician al transporte publico masivo, a los
ciclistas y a los peatones (Banister, 2008).

En estas circunstancias, se plantea trasladar el espacio vial hacia modos activos, teniendo en
cuenta que la actuacion futura del Metro de Bogotd serd como un catalizador para los cambios
(Banister, 2008).

En estas circunstancias, se plantea trasladar el espacio vial hacia modos activos, teniendo en
cuenta que la actuacion futura del Metro de Bogotd serd como un catalizador para los cambios
(Banister, 2008).

Urbanismo tactico: método de intervencidén urbana que consiste en soluciones econémicas y
temporales, ademas de una alta participacién ciudadana, lo cual hace posible la validacién de proyectos
a gran escala (Lydon & Garcia, 2015). En este trabajo, se considera como el método mds apropiado para
reestructurar andenes, el comercio informal y los flujos de peatones en el corredor (Lydon & Garcia,
2015).

Jerarquia peatonal: Es un principio de planificacién urbana que, al disefar el espacio publico,

ubica a los peatones por encima de los vehiculos motorizados. De acuerdo con Gehl (2010), se consigue
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a través de la expansion de andenes, la creacidon de cruces seguros, la mejora del mobiliario y los
espacios para estar (Gehl, 2010).

La urgencia de actuar en corredores centrales, por ejemplo, la Avenida Ciudad de Lima, se
distingue porque Bogota cuenta con solamente 3.93 m? de espacio publico por individuo (DADEP, 2013,
2023).

Ciclo de movimiento: Utilizacion de la bicicleta como medio de transporte en dreas urbanas.
Segun la Secretaria Distrital de Movilidad (2023), las rutas publicas mas importantes deben disponer de

infraestructura para ciclistas.
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Vinculacién metodoldgica

El andlisis combinara talleres de disefio, entrevistas semiestructuradas y observacion
participante para garantizar una representacion justa de los comerciantes en el diseno final.

Esquema Conceptual Integrador

Entradas - Procesos - Resultados

Entradas: déficit de espacio publico, presién del Metro, conflicto peatonal-comercial.

Procesos: urbanismo tactico + gobernanza colaborativa + reconfiguracién espacial.

Resultados: mayor accesibilidad peatonal, integracidon del comercio informal, y mejora en la
percepcion de seguridad y habitabilidad.

Evaluacién de Impacto y Riesgos Indicadores post intervencion:

Flujo peatonal horario (personas/hora).

Percepcidn de seguridad (escala 1-5).

Variacion en ingresos del comercio local (%).

Nivel de mantenimiento del mobiliario (indice técnico de conservacion).

Riesgos y medidas mitigadoras:

Desplazamiento del comercio informal: mitigado con reubicacidn planificada y didlogo social.

Deterioro acelerado del mobiliario tactico: mitigado con materiales modulares y mantenimientos
trimestrales.

Baja apropiacidn ciudadana: mitigada mediante eventos culturales y sefializacidon pedagdgica

Marco Metodolégico

El estudio se lleva a cabo desde una perspectiva aplicada con un enfoque proyectual, que es

caracteristica de las investigaciones en el campo del urbanismo y la arquitectura. Esta visidn permite
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analizar los problemas urbanos que suceden en el drea de estudio y transformar las conclusiones
derivadas del diagndstico territorial en tacticas de intervencion espacial.

La metodologia permite identificar las condiciones fisicas, funcionales y sociales del corredor
urbano de la Avenida Ciudad de Lima al combinar el examen de documentos, el estudio urbanoy la
observacién del espacio publico. Sobre la base de este diagndstico, se crean estrategias urbanas para la
mejora que se centran en mejorar el transito peatonal, reorganizar el comercio informal y fortalecer la
calidad del espacio publico en el drea estudiada (ver Tabla 4).

Como parte del método, se realizé un levantamiento fisico y dimensional del corredor urbano
para determinar detalles como la cantidad de carriles, la longitud de la seccién, el ancho de los andenes
y las dreas que podrian ser objeto de intervencion. Este analisis hizo posible la elaboracidn de guias
técnicas para redisenar el espacio vial y establecer estrategias (Eastman et al., 2018) orientadas a
optimizar el rendimiento del espacio publico ante la demanda futura que generara el Metro de Bogot3,

asi como a mejorar la accesibilidad para los peatones y reorganizar el comercio informal.

Tabla 4

Variables de andlisis

Variable Indicador Método

Movilidad peatonal Flujo y permanencia Observacion
Espacio publico Estado fisico Registro fotogréfico
Comercio informal Ocupacion espacial Encuestas
Seguridad urbana Percepcién ciudadana  Encuestas

Nota. Variables utilizadas para evaluar las condiciones urbanas y sociales del corredor intervenido. Elaboracién propia.
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Variables de investigacion
Variable independiente: Renovacion urbana
Se entiende como el conjunto de estrategias urbanisticas aplicadas al corredor, incluyendo urbanismo
tactico, ampliacidn de andenes, reorganizacion del espacio vial y regulacion del comercio informal, (ver
Tabla 5).
Indicadores:
Ampliacién del espacio publico
Redistribucion vial
Implementacién de mobiliario urbano
Integracion del comercio informal
Incorporacion de ciclorrutas
Variable dependiente: Calidad del espacio publico y capacidad peatonal
Hace referencia a las condiciones fisicas, funcionales y perceptuales del espacio urbano, asi como a
la capacidad del corredor para soportar flujos peatonales de manera segura y eficiente.
Indicadores:
Continuidad peatonal
Nivel de accesibilidad
Flujo peatonal (personas/hora)
Percepcion de seguridad (escala Likert)
Permanencia de usuarios

Nivel de confort urbano
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Tabla 5

Cuadro sintesis: problema — estrategia - resultado

45

Problema identificado

Estrategia de intervencion

Resultado esperado

Deterioro fisico del espacio publico
(andenes en mal estado, invasion y falta
de mantenimiento)

Baja jerarquia peatonal frente al
vehiculo

Alta congestion peatonal actual y futura
por el metro

Ocupacién informal del espacio publico

Déficit de espacios de estancia y
encuentro

Falta de infraestructura para movilidad
sostenible

Baja calidad ambiental (escasez de zonas
verdes)

Desarticulacién entre usos del suelo
(comercio, servicios, transito)

Renovacién integral del perfil vial
mediante ampliacidn de andenes y
mejora de acabados

Redistribucion del espacio vial,
reduciendo carriles y priorizando al
peaton

Ampliacién de andenes y generacion
de espacios de transicion y
permanencia

Organizacion del comercio mediante
zonas delimitadas e integracién
controlada

Implementacion de plazoletas,
mobiliario urbano y zonas de
permanencia

Incorporacién de cicloruta segregada y
sefializacion adecuada

Integracion de arborizacién, jardineria
urbana e infraestructura verde
Disefio urbano que integra usos
mediante espacios flexibles y activos

Recuperacién de la calidad del espacio
publico y mejora en las condiciones de
uso peatonal

Incremento en la seguridad peatonal y
mejora en la movilidad activa

Mayor capacidad de absorciéon de
flujos peatonales y reduccion de
conflictos de circulacién
Disminucién del desorden urbano y
mejor convivencia entre comercio y
peaton

Mayor apropiacion del espacio publico
y fortalecimiento del tejido social

Fomento del uso de la bicicleta y
mejora en la conectividad urbana
sostenible

Mejora del confort ambiental y
reduccién de la isla de calor urbana
Consolidacion de un corredor urbano
dindamico y funcional

Nota. Relacidn entre problematicas urbanas detectadas, estrategias de intervencidn y resultados proyectados para el corredor

urbano. Elaboracidn propia.
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Fases Metodoldgicas del proyecto

El método de este estudio es mixto, con el objetivo de analizar la percepcién y utilizacién del espacio
publico, se utilizan métodos cualitativos y cuantitativos. El propdsito es confirmar la hipdtesis de
gue una renovacioén urbana integral, fundamentada en el urbanismo tactico y en elementos
urbanos duraderos, es posible mejorar la calidad del espacio publico y prever los efectos de la

movilidad del Metro de Bogota en la Avenida Ciudad de Lima.

Fase de Diagndstico Urbano

Meta: Determinar la situacién fisica, funcional y social del corredor en el presente.

Técnicas utilizadas: Ejecucion de andlisis y levantamientos espaciales a través de sistemas de

informacion geogrdfica (SIG).

Conteos peatonales y vehiculares.

Observacion directa (método Gehl & Svarre, 2013).

Encuestas estructuradas a peatonesy comerciantes.

Variables: Accesibilidad, uso del espacio, sensacion de seguridad y confort en el ambiente urbano,

ademads de la continuidad para los peatones.

Fase de Caracterizacion Funcional y Social

Objetivo: Analizar la interaccidn entre las actividades econdmicas, la movilidad y la apropiacion
ciudadana.

Métodos: Mapeo de usos del suelo, identificacidon de dreas de comercio formal e informal y
entrevistas exploratorias.

Resultado esperado: Identificacion de conflictos y potenciales de reorganizacion espacial.
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Fase de Formulacién del Anteproyecto Urbano-Arquitectonico

Objetivo: Proponer escenarios de renovacién basados en estrategias de urbanismo tactico y
elementos permanentes.

Métodos: Simulacién gréfica y modelacion espacial de tres escenarios:

Escenario actual.

Escenario tactico (intervencién temporal).

Escenario permanente (consolidacion fisica).

Instrumentos: software SIG, modelado 3D y analisis comparativo de indicadores (flujo peatonal,

accesibilidad, vitalidad comercial).

Fase de Validacion y Ajuste

Objetivo: Evaluar el impacto proyectado de la propuesta. Métodos:

Comparacion antes—después.

Analisis estadistico de variaciones en los flujos peatonales (210 % esperado).

Evaluacién de percepcion mediante escala Likert (1-5).

Triangulacién de resultados con la teoria de Gehl (escala humana), Carmona (gobernanza del

espacio publico) y Rodriguez & Pérez (equidad urbana).
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Instrumento Desarrollado

Encuestas estructuradas a usuarios y comerciantes, (ver Tabla 6).

Conteos peatonales sistematicos (método Gehl & Svarre, 2013). Registro fotografico y
cartografico.

Analisis SIG para continuidad y conectividad peatonal. Entrevistas semiestructuradas a actores

locales.

Tipo y Alcance del Estudio

El estudio es de tipo aplicado, ya que busca generar una propuesta concreta de renovacion
urbana que pueda implementarse en el territorio.

Su alcance es descriptivo, explicativo y proyectivo, pues describe las condiciones actuales del
corredor, explica las relaciones entre sus variables fisicas y sociales, y proyecta escenarios de

transformacion basados en estrategias tacticas y permanentes.

Poblacion y Muestra

La poblaciéon de estudio corresponde a los usuarios y comerciantes del tramo de la Avenida
Ciudad de Lima entre la Avenida Caracas y la Carrera 3.
Se utilizard una muestra no probabilistica por conveniencia, con al menos 50 encuestas aplicadas

de manera equilibrada entre peatones y comerciantes para obtener percepciones representativas.

Validez y Confiabilidad

Para garantizar la confiabilidad, los instrumentos fueron pilotados previamente en un tramo
similar del centro de Bogota.
La validez se sustenta en la triangulacion metodolégica, combinando observacion, medicién

empirica y percepcion ciudadana.
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Instrumento de encuesta de percepcion urbana

Consentimiento:

Esta encuesta hace parte de un Estudio académica de la Universidad La Gran Colombia.

La informacidn sera confidencial y de uso exclusivamente académico. ¢ Autoriza participar?
SildNo

Secciéon A — Datos generales

Edad: _afios

Género: LI M O F I Otro

¢éVive cerca del sector? [ Si LI No

Ocupacién: O Estudiante [ Trabajador 1 Comerciante [ Otro

Seccién B Uso del espacio

Frecuencia de visita: 1 Diaria J Semanal I Ocasional

Motivo principal: (1 Trabajo [ Estudio [ Compras [d Transito

Tiempo promedio de permanencia: [1 <10 min [ 10-30 [ 30-60 [1>60

Seccidn C Percepcion (escala 1-5)

Tabla 6

Formato de encuesta de percepcion urbana
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item Pregunta 1 2 3 4 5
c1 S(lﬁ;noc::r::nltaes' aceras permite caminar - O - - 5
c2 Me siento seguro(a) caminando en este tramo. | O O O Od
c3 La presencia de vendedores afecta la movilidad. O O O O O
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c4 Las aceras estan limpiasy en buen estado. | O O O Od

Integrar el comercio informal con reglas claras

c5 o .
mejoraria el espacio.

O O O O O

Nota. Formato aplicado para evaluar percepcidn ciudadana sobre movilidad, seguridad y espacio publico. Elaboracién propia.

Seccién D Opiniones y propuestas
¢Apoyaria ampliar las aceras, aunque se reduzca un carril vehicular?
Si O No (1 Depende

¢Qué cambiaria 0 mejoraria en esta avenida?

¢Desea conocer los resultados? (opcional) Correo:

Andlisis y Discusion de Resultados

El analisis de resultados se desarrolld a partir de la informacién obtenida en las fases de
diagndstico urbano, caracterizacién funcional y simulacién de intervencién, complementadas con
encuestas aplicadas a peatones y comerciantes del tramo comprendido entre la Avenida Caracas y la
Carrera 3 de la Avenida Ciudad de Lima (ver Tabla 7). Los hallazgos permitieron identificar patrones de
deterioro fisico, conflictos de movilidad y oportunidades de reconfiguracidn del espacio publico,
contrastados con los principios tedricos de la escala humana (Gehl, 2010), la gobernanza del espacio
publico (Carmona, 2014) y la equidad urbana (Rodriguez & Pérez, 2019).

Los resultados obtenidos permitieron identificar que el corredor urbano cuenta con condiciones
fisicas favorables para implementar procesos de redistribucién espacial, considerando una longitud
aproximada de 1.000 metros lineales, una seccion vial de aproximadamente 25 metros de ancho y tres
carriles vehiculares por sentido. A partir de estas condiciones, se proyectd la ampliacidn del espacio
publico efectivo y la reorganizacion parcial de los aproximadamente 150 vendedores ambulantes

presentes en el sector mediante estrategias de integraciéon comercial y movilidad activa (ver Tabla 8).
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Tabla 7

Resultados de percepcion ciudadana

Pregunta Resultado
Usuarios que consideran insuficiente el ancho de andenes 78%
Usuarios que se sienten inseguros al caminar 65%
Usuarios que consideran problematico el comercio informal 72%
Usuarios que apoyan integracion organizada de vendedores 81%

Nota. Resultados obtenidos mediante encuesta aplicada a usuarios del corredor urbano. Elaboracion propia.

Tabla 8

Comparacion del estado actual y propuesta

Elemento Estado actual Propuesta

Andenes Deteriorados y discontinuos  Ampliados y accesibles
Espacio peatonal Insuficiente Prioritario

Comercio informal Desorganizado Integrado mediante islas
Permanencia ciudadana Baja Incrementada

Movilidad ciclista Deficiente Ciclorruta segregada
Vegetacion Escasa Nuevas zonas verdes

Nota. Comparacion de condiciones urbanas existentes frente a la propuesta de renovacidn urbana. Elaboracion propia.

Diagndstico Del Espacio Publico

Se observd que, debido a la ocupacidn irregular de los andenes, las irregularidades en el terreno
y los muebles deteriorados, habia una discontinuidad peatonal del 38 % en los segmentos estudiados.
Los conteos peatonales demostraron una alta intensidad de flujo en horas pico (7:00-9:00 a. m. y 5:00—
7:00 p. m.), con una media de 2.400 peatones por hora en los puntos mas cercanos a las futuras
estaciones del Metro (ver Tabla 9).

El 28% de los encuestados opina que los andenes son seguros y cdmodos, mientras que el 65%
ve problemas con los vendedores informales. La coexistencia no regulada de actividades comerciales y
peatonales, como muestran estos resultados, da lugar a congestion y disminuye la sensacién de

seguridad.
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La informacién concuerda con los diagndsticos del DADEP (2023), que indican que cada
habitante de Bogota solo tiene a su disposicién 3,93 m? (DADEP, 2023) de espacio publico efectivo. Esto

reafirma la urgencia de priorizar la movilidad activa en el centro histérico.

Andlisis funcional y social

El 46 % de las actividades comerciales se concentran en dpticas, seguido por los restaurantes (27
%) y el comercio general (18 %), lo que confirma una especializacion funcional que revitaliza la economia
local, aunque provoque competencia por el espacio publico.

El 72% de los comerciantes expresd su intencién de participar en procesos de regulacion del
comercio informal, siempre que se garantice la visibilidad y el acceso. Esto ratifica la relevancia de un
modelo colaborativo de gobernanza (Carmona, 2014).

Se determind, desde una perspectiva social, que la avenida opera fundamentalmente como un
espacio de paso y no de permanencia: el 61 % de los usuarios permanece en la zona menos de 15

minutos, lo que muestra un escaso nivel de apropiacion y confort urbano.

Escenarios de intervencion y simulacion

Con el fin de evaluar el impacto potencial de la propuesta de renovacién urbana, se
desarrollaron tres escenarios comparativos que permiten analizar las transformaciones espaciales del
corredor de la Avenida Ciudad de Lima.

Los escenarios analizados corresponden a:

Escenario actual: representacion de las condiciones existentes del corredor, incluyendo la
configuracion vial, el estado de los andenes, la localizacidn del comercio informal y los patrones actuales
de movilidad peatonal (ver Tabla 9).

Escenario tactico: plantea intervenciones temporales de urbanismo tactico orientadas a mejorar

la continuidad peatonal, reorganizar el uso del espacio publico y generar nuevas areas de permanencia
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mediante ampliacion provisional de andenes, sefializacion y redistribucion del espacio vial (Gehl, 2010),
(ver Tabla 9).

Escenario permanente: corresponde a la consolidacidn definitiva de las estrategias urbanas
propuestas, incluyendo ampliacion estructural de andenes, reorganizacién del comercio, incorporacién
de ciclorrutas, mobiliario urbano y zonas verdes.

La comparacion entre estos escenarios permite analizar los posibles efectos de la intervencion
sobre la capacidad peatonal del corredor, la accesibilidad urbana y la dinamica comercial del sector (ver
Tabla 9).

Para ello se emplean los siguientes criterios de andlisis:

Continuidad peatonal: evaluacion de la conectividad y fluidez del desplazamiento peatonal a lo
largo del corredor.

Capacidad del espacio publico: estimacidon del nimero de peatones que pueden circular
simultdneamente en condiciones adecuadas de confort y seguridad.

Accesibilidad urbana: analisis de las condiciones de circulacidn, cruces peatonales y relacién con
los accesos al sistema Metro.

Vitalidad urbana: observacion de la relacion entre el espacio publico, las actividades
comerciales y la permanencia de usuarios en el corredor.

A partir de los indicadores del diagndstico se elaboraron tres escenarios comparativos para

medir el impacto de las estrategias de urbanismo tactico y permanente:
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Tabla 9

Escenarios de intervencion y simulacion

Escenario Intervencidn principal Efecto estimado
Actual Andenes angostos, mobiliario deteriorado, ausencia de Alta congestidn peatonal y baja
ciclorruta percepcion de seguridad (2,8/5)
e Redistribucidn de calzada, ampliaciéon temporal de andenes, Mejora de fluidez peatonal (+11 %),
Tactico R P .
mobiliario modular percepcion de seguridad 3,6/5)
Andenes continuos, ciclorruta integrada, mobiliario fijoy Incremento sostenido de flujo (+15 %) y
Permanente o s .
arborizacién vitalidad comercial (+8 %)

Nota. Escenarios comparativos desarrollados para evaluar el impacto de la propuesta urbana. Elaboracién propia.

Conclusiones del Estudio

La investigacion demuestra que una renovacién urbana integral, que combina soluciones
permanentes y tacticas de urbanismo, produce efectos cuantificables en la calidad del espacio publico,
como un aumento de la percepcion de seguridad y del transito peatonal (Gehl 2010). Segun este autor,
cuando las plataformas se expanden e incluyen zonas de permanencia, la interaccién social se refuerza y
el entorno adquiere una escala humana.

Asimismo, se evidencia que la apropiacion por parte de los ciudadanos tiene una relacion
directa con el nivel de calidad espacial y con la continuidad para los peatones. Esto favorece que las
personas se queden en areas organizadas, accesibles y con vegetacion. De acuerdo con Carmona (2014),
para gque estas intervenciones sean sostenibles, es necesario tener modelos de gestién compartidos que
coordinen a los actores privados y publicos, asi como una regulacién adecuada del comercio informal
(Rodriguez & Pérez 2019) afirman que integrar el comercio informal en la planificacién urbana no debe
ser visto como un obstaculo, sino como un componente clave para la justicia social y la vitalidad

econdmica del area.
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Finalmente, la comparaciéon de escenarios muestra que las acciones de urbanismo tactico
pueden funcionar como laboratorios urbanos exitosos si se combinan con estrategias de consolidacién
permanente. En esta linea, la Avenida Ciudad de Lima se establece como un eje estructurante con la
capacidad de combinar movilidad sostenible, actividad comercial y apropiacién ciudadana. Esto
demuestra que la renovacién urbana tiene que ir mas alld de lo fisico para impactar en el ambito social,

econdémico y de gobernanza del territorio.
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Andlisis Arquitectonico

La relacién entre el comportamiento de los peatones, la forma en que se configura el corredor y
la estructura de construccion de la Avenida Ciudad de Lima, situada entre la Carrera 3 y la Avenida
Caracas, fue revelada por medio del estudio arquitectdnico.

El segmento es lineal y continuo, con frentes comerciales activos que suman vida y edificaciones
de tres a cinco pisos; sin embargo, la falta de control sobre los cerramientos y los retiros ocasiona
inconvenientes para el transito peatonal y discontinuidades visuales. Los andenes, que tienen un ancho
promedio de 1.6 metros, no son suficientes en comparaciéon con el caudal proyectado por el metro.

Las tipologias predominantes son comercio continuo, mixto con vivienda y equipamientos
institucionales, sin una lectura unificada de escala o materialidad. Las fachadas presentan un deterioro y
carecen de transiciones (porches, aleros o terrazas) que faciliten la conexidn entre el espacio publico y el
edificio.

Desde una perspectiva perceptiva, existen zonas que poseen baja visibilidad y legibilidad en la
ciudad, lo cual disminuye la sensacidn de seguridad.

Segun estas conclusiones, se establecen criterios para la intervencion arquitectonica: Expansion
y mantenimiento de la infraestructura peatonal.

Integracidn de una ciclorruta segregada. Unificacidn visual de fachadas y mobiliario.

Implementacién de transiciones arquitecténicas que mejoren la comodidad del corredor y la

identidad material.



RENOVACION URBANA DE LA AVENIDA CIUDAD DE LIMA 57

Transito hacia el proyecto urbano

El transito del proceso investigativo al desarrollo proyectual parte de la necesidad de traducir los
hallazgos en criterios de disefo y gestidn. el diagndstico confirma que el corredor requiere
intervenciones simultaneas en tres escalas: la microescala del peatdn, la meso escala de los flujos
urbanos y la macro escala de la conectividad con el metro y los equipamientos adyacentes.

En la microescala, el proyecto debera priorizar la continuidad peatonal mediante el
ensanchamiento de andenes, la eliminacion de barreras fisicas y la incorporacion de zonas de
permanencia con mobiliario modular. estos elementos deberan disefiarse bajo criterios de flexibilidad,
de modo que permitan adaptaciones sucesivas segln los resultados de las fases tacticas.

En la meso escala, la redistribucion del espacio vial y la incorporacién de ciclorrutas seguras
permitirdn consolidar un eje multimodal. se propone reducir un carril vehicular por sentido para ganar
espacio publico efectivo y reforzar la conectividad transversal entre la carrera 10 y la carrera 3. esta
decisiéon busca no solo mejorar la movilidad activa, sino también equilibrar las cargas urbanas generadas
por el metro.

En la macro escala, la propuesta urbana debera consolidar el corredor como articulador entre
hitos culturales, académicos y comerciales. la intervencion se proyecta como un sistema lineal de nodos
de actividad plazoletas, cruces, zonas verdes y puntos de encuentro conectados por un eje peatonal
continuo. cada nodo integrara usos mixtos, mobiliario permanente e infraestructura verde para reforzar
la identidad del lugar.

El proyecto urbano se enmarca en las directrices del POT 2021, especialmente en la priorizacién
de la movilidad activa, la redistribucion del espacio vial y la revitalizacion del centro tradicional.

Asimismo, se articula con los lineamientos del PEMP 2022, que orientan la recuperacién del
espacio publico del centro histérico mediante intervenciones compatibles con su valor patrimonial e

institucional. Esta alineacién normativa garantiza la viabilidad urbanistica de la propuesta final.
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El transito hacia el proyecto también implica un cambio en la gestidn. se plantea la creacién de
un comité de gobernanza del corredor, conformado por el DADEP, el IDU, asociaciones de comerciantes
y comunidades académicas, encargado de coordinar el mantenimiento, la sefializacién y la
programacion cultural. este modelo permitira pasar de una intervencion reactiva a una gestion sostenida
en el tiempo.

La implementacidn del proyecto urbano tendria impactos directos y medibles sobre las
dindamicas del corredor, entre ellos:

Un aumento estimado entre 25% y 40% del espacio publico efectivo disponible, derivado de la
ampliacidn continua de andenes y la reduccion de un carril vehicular por sentido.

Una reduccidn cercana al 30% de los conflictos peatonales, gracias a la jerarquizacién modal,
la reorganizacion del comercio y la creacién de zonas de estancia.

Una mejora proyectada de 1.5 a 2 puntos en la percepcién de seguridad, vinculada a la mayor
visibilidad, iluminacion, estancia y ordenamiento espacial.

Un aumento potencial del flujo peatonal entre 20% y 35%, especialmente en horas pico,
favoreciendo la actividad econdmica local.

Estos impactos preliminares confirman que el corredor puede consolidarse como un eje de
movilidad activa, encuentro ciudadano y soporte urbano para la operacién del Metro.

Finalmente, el proyecto urbano debera materializar la sintesis conceptual derivada del Estudio:
espacio publico a escala humana, gobernanza colaborativa e integracién econdmica. estos tres ejes se
traduciran en decisiones de disefo, materiales y estrategias de participacidon que conviertan la avenida
ciudad de lima en un corredor accesible, seguro y vibrante, capaz de responder a los desafios del metro

y consolidarse como eje estructurador del centro de la ciudad.
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Propuesta Urbano Arquitectdnica

La propuesta de renovacion urbana para la Avenida Ciudad de Lima se implementa como una
estrategia global para transformar el espacio publico, con el objetivo de restaurar las condiciones
ambientales, funcionales y fisicas del corredor. Al mismo tiempo, reacciona al aumento del transito
peatonal que la futura operacién de la Primera Linea del Metro de Bogota proyecta. El objetivo de la
intervencion es fortalecer este eje urbano como un corredor que estructura la movilidad, la
permanencia y la integracién social. Este debe ser capaz de combinar la actividad comercial existente
con nuevos espacios publicos que sean sostenibles, accesibles y se adapten a las demandas actuales de
la ciudad (consultar Figura 3, Figura 4).

Figura 3

Referente, corredor Verde de Cali

Nota. Proyecto de renovaciéon que permitird el desarrollo del corredor verde de Cali. Adaptado de “Asi serd la segunda fase del
Corredor Verde de Cali en Colombia” por ArchDaily, 2016. (https://www.archdaily.cl/cl/tag/corredor-verde-de-cali)



https://www.archdaily.cl/cl/tag/corredor-verde-de-cali
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Figura 4

Referente, corredor Verde de Cali

Nota. Proyecto de renovacion que permitird el desarrollo del corredor verde de Cali. Adaptado de “Asi sera la segunda fase del
Corredor Verde de Cali en Colombia” por ArchDaily, 2016. (https://www.archdaily.cl/cl/tag/corredor-verde-de-cali)

El proyecto comprende aproximadamente 1.000 metros lineales entre la Avenida Caracas y la
Carrera 3, sobre una seccién vial cercana a los 25 metros de ancho. Actualmente, el corredor presenta
una configuracion centrada prioritariamente en el vehiculo particular, con tres carriles vehiculares por
sentido, andenes insuficientes, discontinuidad peatonal, deterioro fisico y ocupacién desordenada del
espacio publico. Frente a esta condicion, la propuesta plantea una redistribucion integral del perfil vial
mediante la reducciéon de un carril vehicular por sentido, permitiendo ampliar significativamente las
areas peatonales, incorporar una ciclorruta segregada bidireccional y generar nuevas zonas de estancia,
contemplacion y encuentro ciudadano (ver Figura 5, Figura 6).

La intervencion propone un sistema continuo de espacio publico compuesto por andenes de
mayor capacidad peatonal, superficies accesibles, mobiliario urbano integrado, iluminaciéon
arquitectdnica, arborizacion estratégica y espacios de permanencia asociados a los diferentes usos
presentes en el corredor. El mobiliario urbano se disefiara con el fin de ajustarse especificamente al
lenguaje urbano y arquitectdnico de la propuesta. Este incluira jardineras, bancos, elementos para
estancia, sefializacién y luminarias que ayudaran a consolidar una imagen urbana moderna y coherente

en toda la intervencién. Asimismo, se incorporardn nuevos paraderos de transporte publico con una
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estética moderna y funcional, disefiados para responder al alto flujo peatonal proyectado por la
integracién con el Metro de Bogota, mejorando las condiciones de espera, accesibilidad, proteccidn

climatica y conectividad de los usuarios.

Figura 5

Referente, los Campos Eliseos de Paris

: : o8 N e
Nota. Plan de transformacion para los Campos Eliseos proyecto que transformara la avenida mas importante de la ciudad y le
dard aun mas relevancia en temas de urbanismo y modernizacién. Adaptado de “Paris convertird los Campos Eliseos en un
extenso jardin urbano” por ArchDaily, 2021. (https://www.archdaily.cl/cl/tag/corredor-verde-de-cali)
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Figura 6

Referente, los Campos Eliseos de Paris

Nota. Plan de transformacion para los Campos Eliseos proyecto que transformara la avenida mas importante de la ciudad y le
dara aun mas relevancia en temas de urbanismo y modernizacidn. Adaptado de “Paris convertira los Campos Eliseos en un
extenso jardin urbano” por ArchDaily, 2021. (https://www.archdaily.cl/cl/tag/corredor-verde-de-cali)

De igual manera, la propuesta plantea la reorganizacidn parcial del comercio informal mediante
madulos y espacios urbanos integrados arquitectdonicamente al entorno, destinados a un porcentaje de
los vendedores ambulantes que actualmente ocupan de manera desordenada los andenes y afectan la
movilidad peatonal. Estas estructuras buscan formalizar parcialmente la actividad comercial existente
sin eliminar su importancia econdmica y social dentro del corredor, permitiendo una convivencia mas
organizada entre peatones, comercio y espacio publico.

Uno de los principales enfoques de la intervencidn se concentra en el sector gastrondmico del
corredor, donde se plantea una expansién controlada del espacio peatonal asociado a restaurantes y
zonas de estancia (ver Figura 7). El objetivo de la propuesta es que, a través de plataformas urbanas,
terrazas al aire libre, mobiliario continuo y zonas de permanencia, las actividades comerciales se
incorporen directamente con el espacio publico para mejorar la experiencia urbana del peatén. El

objetivo de esta estrategia es convertir el trayecto por la Avenida Ciudad de Lima en una experiencia
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mas activa, dinamica y habitable, fomentando la apropiacién del espacio publico, el encuentro entre los
ciudadanos y un nuevo vinculo entre arquitectura, comercio y movilidad urbana.

Finalmente, la propuesta incluye criterios de sostenibilidad a nivel urbano por medio de la
construccién de infraestructura verde, la instalacion de sistemas de drenaje sostenible, el aumento de
areas permeables y el fomento del transporte activo (ver Figura 8). La integracion de estos elementos,
junto con la aplicaciéon de metodologia BIM para la coordinacién, modelado y gestién digital del
proyecto, permite consolidar una propuesta urbano-arquitectdnica integral orientada a mejorar la
calidad del espacio publico y fortalecer la relacién entre ciudad, movilidad y ciudadania dentro del

centro de Bogota (ver Tabla 10).

Figura 7

Referente, la Via Verde Rose Kennedy en Boston

| WAL
AT TR

Nota. Proyecto que genera nuevas tipologias de disefio urbano en la ciudad de Boston, permitiendo que se tome como
referente de planificacion en las ciudades modernas mejorando la accesibilidad peatonal y la interaccién social. Adaptado de
“The Rose Kennedy Greenway: How Boston Unpaved its Way to a Greener City Center” por ArchDaily, 2024.
(https://www.archdaily.cl/cl/tag/corredor-verde-de-cali)
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Figura 8

Referente, la Via Verde Rose Kennedy en Boston

Nota. Proyecto que genera nuevas tipologias de disefio urbano en la ciudad de Boston, permitiendo que se tome como
referente de planificacidn en las ciudades modernas mejorando la accesibilidad peatonal y la interaccién social. Adaptado de
“The Rose Kennedy Greenway: How Boston Unpaved its Way to a Greener City Center” por ArchDaily, 2024.
(https://www.archdaily.cl/cl/tag/corredor-verde-de-cali)

Tabla 10

Propuesta urbano arquitectdnica

Estrategia

Objetivo

Impacto esperado

Redistribucion vial y
ampliacion de andenes

Ciclorruta segregada
bidireccional
Reorganizacion del
comercio informal
(mddulos)
Mobiliario urbano
integrado y nuevos
paraderos

Integracion del sector
gastronomico (terrazas)
Sostenibilidad urbana

(Arborizaciéon y SUDS)

Implementacion de
metodologia BIM

Mejorar la movilidad y capacidad peatonal
para responder al flujo proyectado por el
Metro.

Priorizar y fortalecer la movilidad activa en
el corredor.

Formalizar parcialmente la actividad
comercial sin eliminar su valor econémico.

Incentivar la permanencia y mejorar las
condiciones de espera del transporte
publico.

Articular las actividades comerciales
(restaurantes) directamente con el espacio
publico.

Mejorar el confort ambiental mediante
infraestructura verde y sistemas de drenaje
sostenible.

Optimizar la coordinacién, modelado y
gestion digital de toda la intervencién.

Mayor accesibilidad, continuidad peatonal y
reduccién de la prioridad del vehiculo
particular.

Reduccidn de conflictos en la via y fomento
de un transporte urbano sostenible.
Liberacidn de andenes, convivencia
organizada y mejor aprovechamiento del
espacio publico.

Mayor apropiacion ciudadana, confort,
proteccidn climatica y una imagen urbana
coherente.

Transformacion del recorrido en una
experiencia dinamica, activa y altamente
habitable.

Reduccidn de islas de calor, aumento de
superficies permeables y mitigacién
ambiental.

Mayor eficiencia técnica y control integral
durante el desarrollo del proyecto.

Nota. Proyecto de redisefio de la Av. Ciudad de Lima que amplia el espacio peatonal y ciclista, y reorganiza el comercio informal

ante el impacto del Metro. Elaboracion propia.
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Concepto de disefio

La intervencidn se basa en el principio de “corredor de conexion y encuentro ciudadano”,
priorizando al peatdn y la movilidad activa. Se combinan acciones de urbanismo tactico con elementos

permanentes, promoviendo una transformacién progresiva y participativa.

Estrategias principales

Jerarquizacion del perfil urbano: reduccién de un carril vehicular por sentido, ampliacién de
andenes e incorporacion de una ciclorruta segregada.

Espacio publico accesible: andenes amplios, rampas, mobiliario ergonémico y zonas de estancia
arborizadas.

Integracidon comercial: mdédulos regulados para ventas informales y lineamientos de fachadas
activas.

Sostenibilidad urbana: drenaje sostenible, pavimentos permeables y uso de materiales locales.

Gestion compartida: participacion de instituciones, comerciantes y comunidad en el

mantenimiento del corredor.
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MODULO 1. INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD

Introduccién a la metodologia BIM
El método Building Information Modeling (BIM) se incluye como un instrumento que facilita la gestion,
modelacién y coordinacidn digital para el desarrollo de la propuesta de renovacién de la Avenida Ciudad
de Lima.Esto posibilita la combinacidn de datos técnicos, espaciales y funcionales en una Unica drea de
trabajo (BuildingSMART, 2014). Su uso permite que el corredor urbano sea representado en tres
dimensiones y ofrece una comprension integral de cémo se interrelacionan los espacios publicos (ver
Figura 9), los desplazamientos a pie, las infraestructuras viales y los usos comerciales que hay en la zona.

Gracias al BIM, es factible la organizacién digital de componentes como andenes, ciclovias,
zonas verdes, mobiliario urbano y cruces de vias para que todo esté dentro del marco de una propuesta
urbana. Esto simplifica la evaluacién de la intervencién y la toma de decisiones durante todo el proceso
de disefio (ver Figura 10). Asimismo, el modelo digital posibilita que se pueda ver cdmo actua el
corredor espacialmente cuando se proyecta la ampliacién del flujo de peatones que conllevara la futura
operacion de la Primera Linea del Metro de Bogota.

La implementacién de BIM aumenta la precisidon en el modelado urbano, optimiza la
colaboracidn entre disciplinas y facilita la elaboraciéon de documentacién visual y grafica, asi como
visualizaciones arquitecténicas que permiten comprender el impacto de la renovacién urbana

planificada (ver Tabla 11); esto fortalece el desarrollo del proyecto.
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Figura 9

Modelado del terreno

& BiMesliab

Nota. Creacion del terreno segun la topografia exportada de AutoCAD Civil. Elaboracién propia.

Figura 10

Modelado de la estructura vial

Nota. Creacion del disefio de la estructura vial propuesta en AutoCAD. Elaboracidn propia.

Tabla 11

Aplicacion de la metodologia BIM frente a problemdticas urbanas

Problematica urbana Aplicacion BIM Resultado esperado
Deterioro del espacio publico Modelado urbano digital Mejor organizacién espacial
Congestion peatonal Simulacién de flujos Optimizacién de circulacién
Desorden comercial Zonificacion digital Integracion organizada
Falta de coordinacién Modelo colaborativo Mayor precision técnica

Nota. Relacién entre las problematicas urbanas de la Av. Ciudad de Lima y las soluciones aplicadas mediante la metodologia
BIM para optimizar su disefio, simulacion y gestion. Elaboracion propia.
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Normas y estandares

La renovacién urbana de la Avenida Ciudad de Lima se lleva a cabo utilizando el modelo BIM, en
conformidad con las directrices globales definidas por la norma I1SO 19650 (BuildingSMART, 2014) (ver
Figura 11). Esta norma estandariza la gestion informativa durante todo el ciclo de vida del proyecto,
controlando cémo se produce, organiza y difunde la informacién entre todos los actores implicados.
Este sistema, a nivel nacional, esta directamente relacionado con la Resolucion 0441 de 2020, la cual
define las pautas para implementar gradualmente el método BIM en Colombia. Incorporar esta
resolucién conecta oficialmente la propuesta académica con los procesos de digitalizacidon que se estan
llevando a cabo en el sector privado y publico. Esto potencia el desarrollo técnico de la investigacidn, al
implementar herramientas digitales en el disefio, La administracion y la organizacidn de proyectos
arquitectdnicos y urbanos complejos.

Figura 11
Diagrama I1SO 19650

DIAGRAMA ISO 19650 - GESTION DE INFORMACION BIM
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Nota. Diagrama de flujo sobre la gestion de informacion de la ISO 19650. Elaboracion propia.
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Asimismo, a nivel distrital en Bogotd, se integran de manera estricta los estandares de modelado
especificos dictados por entidades gubernamentales como el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) y la
Empresa Metro de Bogotd (ver Tabla 12). Esta convergencia normativa nacional e internacional asegura
que los esquemas de codificacidn, la estructuracién de bases de datos paramétricas (ver Figura 12,
Figura 13), los flujos de intercambio de informacion y los niveles de madurez digital del modelo cumplan
a cabalidad con los requerimientos técnicos y legales vigentes para intervenciones e impactos viales en
el espacio publico y corredores de movilidad multimodal (ver Figura 14).

Figura 12

Captura de pardmetros BIM
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Nota. Parametros de disefio BIM en el mobiliario urbano establecido para los paraderos del transporte publico de la renovacidn
urbana. Elaboracion propia.

Figura 13

Parametros IFC

Nota. Propiedades IFC de los elementos urbanos utilizados en las zonas verdes de la renovacién urbana Elaboracién propia.
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Figura 14

Esquema de flujo de informacion BIM

Requerimientos del
cliente

Plan de ejecucion
BIM

Arquitectura / Estructuras

Modelado /MEP

Coordinacion

BIM Coordinator

Entrega de informacion ) Do

Nota. Diagrama de flujo sobre la gestion de informacion de la ISO 19650. Elaboracion propia.

Tabla 12

Normativas y estdndares aplicados

Norma o estandar Aplicacion en la tesis

ISO 19650 Gestidn de informacion
Resolucién 0441 Implementacién BIM en Colombia
Estandares IDU Modelado de espacio publico
Estandares EMB Coordinacién con Metro

Nota. Relacion de los marcos normativos internacionales y locales utilizados para guiar la gestidn de la informacién, el

modelado y la coordinacién del proyecto. Elaboracion propia.

Documentos EIR (Employer’s Information Requirements) y BEP (BIM Execution Plan)

70

El documento EIR y el BPE son documentos que permiten generar estructuras de gestion para la

informacidén dentro de cualquier tipo de proyecto que se desarrollé bajo la metodologia BIM
(BuildingSMART, 2014). En el caso de la propuesta de renovacion urbana, estos reportes facilitan la

organizacidn de los criterios técnicos y de las desviaciones requeridas para el modelo durante el

desarrollo del proyecto.
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Documento EIR (Employer’s Information Requirements)

El documento EIR establece los requisitos de informacidon que se necesitan para llevar a cabo el
proyecto. Este documento, que forma parte de la propuesta urbana, posibilita determinar qué clase de
informacién debe incluir el modelo BIM (BuildingSMART, 2014), como mobiliario urbano, zonas verdes,
perfiles viales y espacio publico (consultese la Tabla 13 y la Figura 15).

El EIR también hace mas facil la determinacién de metas para la representacién y coordinacién del
modelo digital.

Figura 15
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Nota. Estructuracion de pardmetros del modelo BIM conforme a requisitos EIR para gestidon de informacion. Elaboracion propia.
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Tabla 13

Requerimientos de informacion por elemento urbano

Elemento Informacion requerida
Andenes Dimensiones y materiales
Ciclorrutas Ancho y sefializacién
Mobiliario Ubicacion y tipologia
Zonas verdes Cobertura vegetal

Nota. Detalle de los datos y especificaciones técnicas requeridas para el modelado de cada componente del espacio publico.
Elaboracion propia.

Documento BEP (BIM Execution Plan)

El BEP (BIM Executivos Plan) es el documento que estructura los procesos de trabajo utilizados a lo largo
del desarrollo del modelo BIM (Eastman et al., 2018). En la iniciativa, este documento define pautas para
la organizacién de modelos digitales, la coordinacidon entre disciplinas y la nomenclatura de archivos
(consulte la Figura 16).

El control técnico del proyecto se fortalece y la coherencia en la produccion grafica y documental se
conserva gracias a la puesta en marcha de este plan (consultese la Tabla 14).

Figura 16

organigrama BIM y flujo de coordinacion BIM
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Nota. Organigrama BIM y flujo de coordinacién aplicado al desarrollo y gestion interdisciplinaria del proyecto urbano mediante
metodologia BIM. Elaboracién propia.
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Tabla 14

Procesos y funciones en el flujo de trabajo BIM

Proceso Funcién

Modelado urbano  Desarrollo geométrico
Coordinacion Revision interdisciplinaria
Exportacién IFC Compatibilidad
Documentacién Produccidn grafica

Nota. Resumen de las etapas operativas del proyecto, desde el desarrollo geométrico hasta la documentacion grafica e
interoperabilidad (IFC). Elaboracidn propia.

CDE (Common Data Environment) y flujos de trabajo colaborativo

El Entorno Comun de Datos (CDE) es una plataforma digital que facilita el almacenamiento, la
organizacion y el intercambio de la informacién producida en el transcurso del proyecto (véase la Figura
17). EI CDE apoya la gestion de planes urbanos, partes arquitectdnicas, modelos BIM y documentos
graficos (Autodesk, 2018) en el marco de la renovacién urbana de la Avenida Ciudad de Lima.

Para asegurar que la coordinacién de datos entre las distintas disciplinas implicadas en el proyecto
urbano funcione correctamente, se establecen flujos de trabajo colaborativos. Esto organiza mejor el
proyecto y evita contradicciones.

Asimismo, se puede tener una vision integral del corredor urbano gracias a la colaboracién entre el

disefio del espacio publico, la arquitectura y el urbanismo (ver Tabla 15).
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Figura 17

Flujo colaborativo BIM
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Nota. Flujo colaborativo BIM y gestion de informaciéon mediante Entorno Comun de Datos (CDE), aplicado a la coordinacion
interdisciplinaria, revision y documentacién del proyecto urbano. Elaboracién propia.

Tabla 15

Intercambio de informacion por disciplina del proyecto

Informacion compartida

Disciplina

Urbanismo Espacio publico
Arquitectura Fachadas y mobiliario
MEP Redes urbanas
Coordinacion BIM Revisidn técnica

Nota. Clasificacién de los datos y componentes especificos que cada especialidad técnica aporta y comparte dentro del entorno
de colaboracién. Elaboracién propia.

Interoperabilidad IFC (Industry Foundation Classes) y BCF (BIM Collaboration Format)

La interoperabilidad en el método BIM permite que distintas plataformas digitales compartan

informacion con la finalidad de coordinar y modelar (ver Tabla 16). Usando formatos IFC en los
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proyectos, se consigue que sea mas facil trasladar modelos urbanos entre varios programas de
visualizacion y disefio.

Por otra parte, el formato BCF posibilita documentar procesos de revision asociados al modelo
digital (ver Figura 19), asi como conflictos y observaciones (ver Figura 18). Esto propicia el trabajo
conjunto entre disciplinas y posibilita un seguimiento técnico de la propuesta urbana (Autodesk, 2018).

La utilizacién de estos formatos propicia la integracion digital del proyecto y la armonizacién de
los datos técnicos, urbanisticos y arquitectdnicos.

Figura 18
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Nota. Observaciones del modelo donde se comunican incidencias o errores para su correccion sin la necesidad de crear una
copia de mismo. Elaboracién propia.
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Figura 19
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Nota. Resumen de reportes de interferencias en el software navisworks. Elaboracion propia.

Tabla 16

Formatos de archivo y su funcidn en el entorno BIM

Formato Funcion en el proyecto

IFC Intercambio de modelos

BCF Coordinacion de observaciones
RVT Modelado principal
NWC/NWD Revisién y coordinacion

Nota. Relacion de las extensiones de archivos utilizadas para garantizar la interoperabilidad, el modelado nativo y la gestion de
observaciones en el proyecto. Elaboracién propia.

Conclusion médulo 1

INTRODUCCION, NORMAS, ESTANDARES, TRABAJO COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD
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La implementacién de la metodologia BIM permitid establecer una base técnica y organizativa
para el desarrollo de la propuesta de renovacion urbana de la Avenida Ciudad de Lima, integrando en un
Unico entorno digital la informacién geométrica, técnica y documental del proyecto. La aplicacion de
estandares como la ISO 19650, la Resolucién 0441 de 2020 y los lineamientos del IDU y la Empresa
Metro de Bogotd garantizd una adecuada gestidn de la informacion durante todo el proceso de disefio.
Asimismo, la utilizacidon de documentos como el EIR y el BEP, junto con herramientas de colaboracién
como el CDE y los formatos IFC y BCF, fortalecié la interoperabilidad entre disciplinas, optimizé los flujos
de trabajo colaborativo y redujo la posibilidad de inconsistencias, consolidando un proceso de modelado

coordinado y eficiente. (“Figuras Al y A2 del Anexo A”)
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MODULO 3. MODELADO DE EDIFICACION

MODELADO DE ESTRUCTURA

Criterios técnicos de sostenibilidad para abordar el disefio en BIM

El modelo estructural se concibe desde la sostenibilidad (ver Figura 20), priorizando la reduccion
de la huella de carbono y la eficiencia en el uso de materiales (ver Tabla 17). Se integran parametros en
los elementos del modelo que calculan voliumenes de concreto y acero, permitiendo evaluar alternativas
de materiales permeables o reciclados para las bases del espacio publico y sistemas urbanos de drenaje
sostenible (SUDS), fundamentales para el manejo ambiental de la avenida (ver Figura 21).

Figura 20

Simulacion ambiental

Nota. Ejecucion del estudio solar en el modelo de Revit. Elaboracion propia.

Figura 21

Modelado de zonas verdes

Nota. Disefio urbano final modelado en Revit bajo estandares de manual del espacio publico de Bogota, teniendo en cuenta
criterios técnicos de sostenibilidad. Elaboracién propia.
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Tabla 17

Estrategias sostenibles y su aplicacion urbana

Estrategia sostenible Aplicaci6n urbana
Pavimento permeable Drenaje urbano
Arborizacién Confort térmico

SUDS Manejo de aguas lluvias
Material reciclado Reduccién ambiental

Nota. Relacién de las medidas e infraestructura verde implementadas en el corredor para mitigar impactos ambientales y
optimizar la gestidn del agua y el confort térmico. Elaboracién propia.

Vinculacién de nube de puntos, planimetrias y configuracion del entorno de trabajo

El punto de partida del modelado es la captura del estado actual de la Avenida Ciudad de Lima.
Se vinculan nubes de puntos obtenidas mediante escaner laser o fotogrametria (ver Tabla 18), junto con
las planimetrias topograficas 2D y trazados del Metro. Esta informacién se georreferencia con
coordenadas reales del Distrito, configurando un entorno de trabajo preciso que respeta los

paramentos, afectaciones prediales y redes existentes.

Tabla 18

Informacion técnica vinculada y su funcion en el modelado

Informacién vinculada Funcion

Nube de puntos Precisién geométrica
Planimetria Base urbana
Topografia Pendientes reales

Nota. Detalle de los insumos y datos del levantamiento existentes integrados en el entorno digital para garantizar la precision
geométrica y territorial del proyecto. Elaboracion propia.

Modelado de terreno, excavaciones y cimentaciones

El terreno es modelado como un elemento topografico inteligente que refleja las pendientes y

desniveles del corredor vial(ver Figura 22). Se modelan las excavaciones necesarias para la renovacion

de calzadas y aceras, asi como las cimentaciones del mobiliario urbano pesado, pérgolas, y los puntos de
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contacto con las futuras pilonas o estaciones del Metro, calculando automdaticamente los volumenes de
corte y relleno (ver Tabla 19).

Figura 22
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Nota. Proceso de ubicacion del modelo Revit en la posicidn real del lugar de intervencién en la avenida ciudad de lima entre
Avenida Caracas y Carrera 3 en Bogotd. Elaboracion propia.

Tabla 19

Elementos de infraestructura y su funcion urbana

Funcién urbana

Elemento

Terreno Adaptacion topografica
Excavaciones Renovacion vial
Cimentaciones Mobiliario urbano

Nota. Relacién de los componentes de suelo y cimentacién integrados al proyecto para la adaptacion topografica, renovacion
de la via y soporte del mobiliario urbano. Elaboracion propia.
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Modelado de losas y entrepisos

A través del contexto urbano actual (ver Tabla 20), se evidencia una adaptabilidad del modelado
en las plataformas peatonales, ciclorrutas, zonas duras, zonas blandas y calzadas vehiculares (ver Figura
23). Se establecieron como losas o suelos, donde se generd una estratificacion que atrapa la subbase y
la base generando una definicion de las pendientes transversales y longitudinales necesarias para un
correcto desarrollo y funcionamiento de las aguas lluvias.

Figura 23
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Nota. Modelado de andenes y partes viales dentro de Revit con detalles de los elementos urbanos. Elaboracién propia.



RENOVACION URBANA DE LA AVENIDA CIUDAD DE LIMA

Tabla 20

Plataformas urbanas y su funcion en la seccion vial

Plataforma Funcion

Andén Circulacién peatonal
Ciclorruta Movilidad sostenible
Plaza dura Permanencia
Calzada Movilidad vehicular
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Nota. Clasificacién de los componentes del perfil vial segun el tipo de movilidad, permanencia o circulacién que albergan en el

espacio publico. Elaboracién propia.

Modelado de escaleras

Se desarrollan los elementos de circulacién vertical del espacio publico (ver Figura 24),

incluyendo escaleras en plazas hundidas, accesos a estaciones y, primordialmente, rampas peatonales

(ver Tabla 21). EI modelado se parametriza para cumplir estrictamente con las normativas de

accesibilidad universal, garantizando descansos, pendientes maximas y anchos utiles para personas con

movilidad reducida.
Figura 24
Elementos de circulacion vertical
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Nota. Explicacion detallada de los elementos de circulacidn vertical en el plano del proyecto de renovacién urbana

propia.

. Elaboracién
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Tabla 21

Criterios de disefio para elementos de circulacion vertical

Elemento Criterio
Rampas Accesibilidad
Escaleras Conectividad
Descansos Seguridad

Nota. Parametros normativos aplicados al modelado de rampas, escaleras y descansos para asegurar la accesibilidad universal y
la seguridad peatonal. Elaboracidon propia.

Modelado de columnas y vigas acorde al alcance LOD (Level of Development) y LOI (Level of

Information)

Se modelan los elementos portantes de la infraestructura urbana complementaria (puentes
peatonales, cubiertas de estaciones de transporte y tdtems de sefializacion). El Nivel de Desarrollo (LOD)
(ver Tabla 22) se define segun la fase del proyecto (desde volumetrias conceptuales hasta despieces
constructivos), mientras que el Nivel de Informacidn (LOI) incluye especificaciones de resistencia,

recubrimientos y acabados necesarios para su mantenimiento (Autodesk, 2018).

Tabla 22

Niveles de desarrollo (LOD/LOI) y su aplicacion

Nivel Aplicacion

LOD 200 Disefio conceptual
LOD 300 Definicion urbana
LOI Informacion técnica

Nota. Definicidn del nivel de detalle geométrico y de informacion técnica requerido para los elementos modelados segun la fase
del proyecto. Elaboracién propia.

Configuracién y exportacion IFC

Una vez finalizado el componente estructural y de obra civil del espacio publico, el modelo se

depura, se le asignan las clases IFC (ver Figura 25) correspondientes (ej. IfcSlab para pavimentos,
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IfcFooting para cimentaciones) y se exporta (ver Tabla 23). Esto asegura que los ingenieros especialistas
puedan realizar andlisis de cargas o integrar el modelo en sus propias plataformas (Autodesk, 2018).
Figura 25
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Nota. Configuracion de los elementos del modelo para intercambiar informacion entre diferentes programas. Elaboracion
propia.

Tabla 23

Formatos de exportacion y su uso BIM

Exportacion Uso

IFC Intercambio BIM
NWC Coordinacion
FBX Renderizado

Nota. Clasificacién de los formatos de archivo empleados para el intercambio de datos, la coordinacion de especialidades y la
generacién de recorridos virtuales o renders. Elaboracién propia.



RENOVACION URBANA DE LA AVENIDA CIUDAD DE LIMA 85

MODELADO DE ARQUITECTURA

Vinculacién de nube de puntos, planimetrias y configuracién del entorno de trabajo

Al igual que en la estructura, la arquitectura urbana se apoya en la hube de puntos (ver Figura
26) para levantar fielmente los perfiles viales y las fachadas de los edificios colindantes. Esto permite
analizar la relacion de llenos y vacios, la escala humana y el impacto visual que tendrdn las nuevas

intervenciones frente al patrimonio y las preexistencias de la Avenida (ver Tabla 24).

Figura 26

Nube de puntos en un proyecto
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Nota. Ejemplo de nube de puntos para proporcionar una referencia visual de un edificio o entorno existente. Adaptado de “Uso
de archivos de nube de puntos en un proyecto” por Autodesk, 2014.
(https://help.autodesk.com/view/RVT/2014/ESP/?guid=GUID-D179BB6C-5528-498F-9413-00237092C2FA)
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Tabla 24

Elementos levantados y su aplicacion en el proyecto

Elemento levantado Aplicacion en el proyecto

Nube de puntos Precisién geométrica
Topografia Configuracion vial
Fachadas existentes Relacién urbana
Planimetria Base del disefio BIM

Nota. Insumos del entorno existente procesados digitalmente para asegurar la precision geométrica, la configuracion vial y el
analisis del contexto urbano real. Elaboracidon propia.

Modelado de muros, puertas y ventanas

En esta intervencidn de escala urbana, este punto abarca el modelado de muros de contencidn
para cambios de nivel, paramentos de restitucién, cerramientos de espacio publico y el levantamiento
de las fachadas inmediatas (ventanas y puertas en primer piso) que interactian directamente con la

dindmica del peatén y el comercio local (ver Tabla 25).

Tabla 25

Elementos arquitectdnicos y su funcion urbana

Elemento Funcion urbana

Muros Contencion y delimitacion
Ventanas Relacioén visual urbana
Puertas comerciales Activacion peatonal
Cerramientos Organizacion espacial

Nota. Componentes de fachada y paramentos modelados para estudiar la relacién visual, la delimitacion espacial y la activacién
del primer nivel comercial con el peatdn. Elaboracién propia.

Modelado de cubiertas acorde al alcance LOD y LOI

Se modelan las estructuras de proteccion contra la intemperie: paraderos de transporte publico

(ver Figura 27), cubiertas de accesos al Metro y zonas de estancia sombreadas. La geometria geométrica
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(LOD) detalla las pendientes para evacuacidn de aguas, y la informacion (LOI) especifica materiales,
indices de reflectancia solar y mantenibilidad (BuildingSMART, 2014), (ver Tabla 26).

Figura 27

Estaciones y paraderos

Nota. Disefio inicial de los paraderos junto al espacio publico en Revit. Elaboracién propia.

Tabla 26

Elementos de cobertura urbana y su funcion

Elemento Funcién

Paraderos Proteccién climatica
Cubiertas ligeras ~ Permanencia peatonal
Accesos Metro Integracion urbana

Sombras urbanas  Confort ambiental
Nota. Clasificacion de estructuras y cubiertas modeladas para mitigar factores climaticos, proveer confort ambiental y facilitar
el acceso peatonal al Metro. Elaboracién propia.

Modelado de acabados arquitecténicos acorde al alcance LOD y LOI

Para este tema critico para el desarrollo del modelo, se debe mitigar las afectaciones futuras del
espacio publico por los tanto se modelan los despieces de los suelos como los pavimentos, los pisos

podotactiles, las zonas verdes y los sardineles entre otros (ver Figura 28). Esta informacion genera
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parametros (LOI) que incluyen las texturas, sus resistencias al deslizamiento y sus especificaciones de
color para la obra incluyendo los manuales de instalacién (ver Tabla 27), lo que permite garantizar un
disefio estético y unificado que lograra generar una duracién mucho mas prolongada para la avenida
ciudad de lima (BIM, 2011)

Figura 28

Materiales urbanos y texturas BIM

1. Concreto afinado 2. Adoquin peatonal 3. Baldosa podotactil amarilla

Superficie continua, de acabado liso Pieza prefabricada de concreto con diferentes  Baldosa de textura y color contrastante
y uniforme. Usado en andenes, plazas formatos y colores. Permite permeabilidad para guia y alerta de personas con

y senderos peatonales. y buen comportamiento estructural. discapacidad visual.

4. Bordillo prefabricado 5. Sardinel en concreto 6. Césped y zonas verdes

Elemento de concrate prefabricado que Barrera baja de concreto que separa Areas vegetadas que mejoran el paisaje
daelimita superficies y controla cambios Ia calzada de andenas o zonas verdes, urbano, reducen |a temperatura y favorecen
de nivel, canalizando escarrantias, I3 parmeabilidad del suelo,

Nota. Imagenes renderizadas de los materiales utilizados en el modelo BIM para la remodelacion urbana. Elaboracién propia.

Tabla 27

Acabados arquitectdnicos y sus caracteristicas técnicas

Elemento Caracteristica
Pavimento Alta durabilidad

Piso podotactil Accesibilidad universal
Bordillos Delimitacion vial
Zonas verdes Integracion ambiental

Nota. Parametros de materialidad y disefio universal integrados al modelo para asegurar la accesibilidad, delimitacién y alta
durabilidad de las superficies peatonales. Elaboracién propia.
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MODELADO DE INSTALACIONES MEP

Vinculacién de nube de puntos, planimetrias y configuracion del entorno de trabajo

Se integran los catastros de redes de servicios publicos de Bogota (ver Tabla 28). La nube de
puntos ayuda a identificar tapas de inspeccién, sumideros y postes existentes, generando un punto de
partida para disefiar las nuevas redes sin colisionar con la infraestructura subterranea heredada ni con la

del Metro DADEP (2025).

Tabla 28

Infraestructura MEP y su funcién urbana

Elemento Funcién
Sumideros Drenaje urbano
Redes eléctricas Energia

Postes lluminacién
Redes sanitarias Saneamiento

Nota. Componentes de redes de servicios publicos, drenaje e iluminacidn integrados para el saneamiento, la eficiencia
energética y la optimizacion del entorno urbano subterraneo y superficial. Elaboracidon propia.

BIM Server Center y exportacion IFC

Se utiliza la plataforma para federar los modelos de redes (ver Tabla 29). La exportacién

constante en IFC permite que los ingenieros hidraulicos y eléctricos visualicen en tiempo real como la

arquitectura del espacio publico afecta el trazado de sus tuberias y cableados.

Tabla 29

Plataformas digitales y su funcion de coordinacion

Plataforma Funcion

BIM Server Coordinacion

IFC Interoperabilidad
Revit Modelado
Navisworks Revision

Nota. Herramientas y formatos de archivo empleados para garantizar la federacion de modelos, la interoperabilidad y la
revision de interferencias entre especialidades. Elaboracién propia.
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Modelado de redes de fontaneria o suministro

Se modelan las redes de acueducto necesarias para la intervencion urbana, abarcando sistemas
de riego automatico para las nuevas zonas de arborizacién y jardineras, asi como el suministro para
posibles fuentes interactivas, bebederos publicos o baterias sanitarias en zonas de comercio formalizado
(ver Tabla 30).

Tabla 30

Sistemas de suministro hidraulico y su funcién

Sistema Funcién

Riego automatico Mantenimiento vegetal
Redes de suministro  Servicios urbanos
Fuentes Permanencia urbana

Nota. Clasificacién de las redes de acueducto y fontaneria modeladas para asegurar el mantenimiento vegetal, los servicios
urbanos y los elementos de permanencia. Elaboracién propia.

Modelado de redes sanitarias, saneamiento y aguas lluvias

Dada la alta pluviosidad de Bogota y las grandes areas de escorrentia, se modelan
detalladamente las redes de alcantarillado pluvial (ver Figura 29). Se incluyen sumideros, pozos de
inspeccidn, tuberias principales y sistemas SUDS (zanjas de infiltracién, jardines de lluvia), asegurando
gue el nuevo disefio de la avenida (ver Tabla 31) no genere empozamientos ni sobrecargue el sistema

distrital DADEP (2025).
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Figura 29

Pantallazo del modelado de redes sanitarias y aguas lluvias
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Nota. Captura del modelado de redes sanitarias y aguas lluvias en Revit. Elaboracion propia.

Tabla 31

Sistemas de drenaje sostenible y saneamiento

Sistema Funcion
Sumideros Captacion pluvial
Pozos Inspeccion
Jardines lluvia Filtracién

Zanjas infiltracion  Drenaje sostenible
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Nota. Componentes de infraestructura hidraulica y SUDS integrados al modelo para optimizar la captacidn pluvial, la filtracidon y

mitigar empozamientos en la avenida. Elaboracidn propia.

Modelado de redes eléctricas, iluminacion y potencia

El disefio seguro del espacio publico depende de este modelo. Se trazan las redes subterraneas

de media y baja tension y cajas de paso (ver Tabla 32). También se crearan modelos de la parte eléctrica

y de iluminarias peatonales y vehiculares para crearlos puntos de conexion para el nuevo mobiliario

urbano requerido, construyendo una evaluaciéon del alcance luminico en el espacio (BIM, 2021)
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Tabla 32

Elementos de iluminacion y potencia y su funcion

Elemento Funcién

Luminarias Seguridad
Semaforos Control vial
Ducterias Distribucidn eléctrica
Puntos inteligentes Tecnologia urbana

Nota. Componentes de la red eléctrica subterranea y equipamiento tecnoldgico modelados para la seguridad, el control vial y la
conectividad urbana. Elaboracion propia.

Modelado de redes mecanicas HVAC

Aunque es menos predominante en urbanismo a cielo abierto, el modelado HVAC se aplica a la
coordinacién de las rejillas de ventilacion subterranea del Metro que emergen al espacio publico (ver
Tabla 33), asi como sistemas de extraccidn para parqueaderos subterraneos o comercio integrado a los

niveles inferiores del proyecto.

Tabla 33

Sistemas de ventilacion mecdnica e integracion técnica

Sistema Funcion
Ventilacion Metro  Circulacion de aire
Extraccion Seguridad

Integracion técnica  Coordinacidn urbana
Nota. Clasificacién de los subsistemas mecanicos (HVAC) coordinados para garantizar la circulacidn de aire, la seguridad y la
correcta insercion con la infraestructura del Metro. Elaboracién propia.

Conclusion médulo 3

El modelado de las diferentes especialidades permitié desarrollar un modelo BIM integral que
representa con precision las condiciones existentes y la propuesta de renovacién urbana de la Avenida
Ciudad de Lima. La incorporacidn de criterios de sostenibilidad, georreferenciacién, niveles de desarrollo
(LOD) y niveles de informacion (LOI), junto con el modelado de estructuras, arquitectura e instalaciones

MEP, facilitd la coordinacién entre disciplinas y la generacién de informacion confiable para la toma de
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decisiones. Ademas, la interoperabilidad mediante formatos IFC aseguré la compatibilidad entre
plataformas, mejorando la calidad técnica del proyecto y permitiendo una adecuada planificacion de los

elementos urbanos, las redes de servicios y el espacio publico. (“Figuras B1y B2 del Anexo B”)

MODULO 4. COORDINACION DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACION Y TIEMPOS

Analisis de interferencias e inconsistencias

Mediante herramientas de Clash Detection (deteccion de colisiones), se cruzan los modelos de
arquitectura urbana, estructuras y redes MEP (BuildingSMART, 2014). Este proceso es vital para
identificar problemas antes de la construccién (ver Figura 30, Figura 31), como interferencias entre las
raices de la nueva arborizacidn, el trazado de las tuberias de acueducto, y las cimentaciones del sistema

Metro (ver Tabla 34).

Figura 30

Pantallazo de deteccion de interferencias

Nota. Investigacidn de inconsistencias a través de Clash Detection. Elaboracién propia.
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Figura 31

Ciclorruta de modelo

Nota. Modelado de la nueva ciclorruta bajo los estandares de los instrumentos de planificacién y lineamientos técnicos de
politica publica. Elaboracién propia.

Tabla 34

Conflictos detectados y soluciones de disefio

Elemento Conflicto detectado Solucidn propuesta
Ciclorruta Cruce con mobiliario Reubicacion
Arborizacién Interfiere con circulacion Ajuste de separacion
Andén Ancho insuficiente Ampliacion peatonal

Nota. Matriz de interferencias espaciales identificadas entre componentes urbanos y los ajustes geométricos aplicados para su
resolucién. Elaboracidén propia.

Creacion de informes de coordinacién

Las interferencias detectadas se documentan y clasifican segun su gravedad y disciplina
responsable (ver Figura 32). Se generan reportes automatizados (enlazados mediante BCF) que incluyen
vistas 3D del problema, coordenadas exactas y responsables asignados para su resolucion, optimizando

las reuniones de comité técnico (BuildingSMART, 2014), (ver Tabla 35). (“tabla E1 del Anexo E”)
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Figura 32

Reporte Automdtico de informacion del modelo
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Nota. Tabla de reporte con las cantidades del mobiliario urbano con su categoria y descripcidn correspondiente. Elaboracidn
propia.

Tabla 35

Estado de coordinacion por especialidad

Especialidad Elemento coordinado Estado
Urbanismo Andenes Validado
Movilidad Ciclorrutas Ajustado
Paisajismo Arborizacién Coordinado

Nota. Resumen del avance y estatus de validacidn de los elementos del espacio publico integrados en el modelo colaborativo.
Elaboracién propia.

Abstraccion y gestion de cantidades

El modelo paramétrico permite extraer tablas de planificacion precisas (Bill of Quantities). Se

cuantifican automaticamente los metros cuadrados de espacio publico a intervenir, volimenes de
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concreto, metros lineales de redes y unidades de mobiliario (ver Figura 33). Esta abstraccion reduce los
margenes de error en los presupuestos oficiales para la viabilidad de la renovacion.

Figura 33

Tabla de planificacion

Nota. Organizacion de informacion del modelo BIM a través de las tablas de planificacién generando una base de datos
enlazada con el modelo. Elaboracién propia.

Configuracién de planimetrias y documentacion

La implementacion de BIM permitié desarrollar la documentacion gréfica del proyecto urbano
de manera coordinada y organizada. A partir del modelo digital fue posible generar automaticamente
plantas urbanas, cortes, fachadas urbanas, detalles espaciales y perspectivas asociadas a la propuesta

arquitectdnica (ver Figura 34).
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Figura 34

Implementacion de planimetria en Revit

& BMcollab

Nota. Importacion del rotulo desde AutoCAD a Revit como familia para generar una coherencia al momento de la exportacion
de la planimetria requerida. Elaboracién propia.

La metodologia utilizada genero un método mas efectivo para crear coherencia entre las
representaciones graficas y del modelo tridimensional, lo cual causa que no se creen inconsistencias
entre la planimetria y las visualizaciones del proyecto. De igual forma, permite generar actualizaciones
de manera simultdnea con la documentacion técnica y conforme a las modificaciones dentro del diseno.

En la renovacidn urbana planteada la documentacion obtenida en BIM permite representar de
formas claras la reorganizacién de los perfiles viales y las ciclorrutas junto a la ampliacidn de los andenes
y sus zonas verdes, creando los espacios de permanencia.

Por ultimo, el modelado BIM se convierte en una herramienta fundamental para el desarrollo

del proyecto para tener y entregar una comunicacion grafica y técnica apropiada.
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Simulacidn de actividades constructivas

Principalmente se integrara las variables de tiempo en (BIM 4D). Lo que causara que el
cronograma de obra del proyecto de renovacién de la Avenida Ciudad de Lima se vincule directamente
con las fases de demolicion, excavacion y construccion (ver Tabla 36). Esto lograra generar una
simulacidn critica en el disefio para los planes de manejo de trafico (PMT) y creando las rutas de desvios,
creando una antelacién hacia los impactos de movilidad local mientras se ejecutan las obras esperadas

por el Metro de Bogotd (BuildingSMART, 2014).

Tabla 36

Fases de intervencion para la simulacion constructiva

Intervencion

Fase

1 Adecuacion vial

2 Construccion de andenes

3 Implementacién de ciclorruta
4 Espacio publico y mobiliario

Nota. Planificacion cronoldgica secuencial (BIM 4D) de las obras del corredor para mitigar impactos en la movilidad y
estructurar los planes de manejo de trafico. Elaboracion propia.

Configuracion y exportacion IFC

La metodologia BIM incorpora formatos de interoperabilidad que permiten compartir
informacidn entre diferentes plataformas digitales (ver Figura 35). El modelo urbano fue disefiado
durante el desarrollo del proyecto con criterios de organizaciéon que son compatibles con los formatos
IFC (Industry Foundation Classes), lo cual permite la visualizacion y combinacion del proyecto en varios
ambientes de coordinacién digital y modelado (BuildingSMART, 2014).

La exportacion IFC posibilitd que la informacidn técnica y geométrica del modelo urbano se
mantuviera organizada, asegurando la compatibilidad entre los programas de visualizacidn,

representacion y coordinacidn arquitectdnica (consulte la figura 36).
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La capacidad de gestidn integral de la propuesta facilitd la renovacion urbana de la Avenida
Ciudad de Lima, ya que posibilité integrar en un mismo ambiente digital elementos vinculados con
espacio publico, paisajismo, mobiliario urbano y movilidad.

De esta manera, BIM fortalecié la capacidad de intercambio y gestion de informacién dentro del
proceso proyectual, facilitando una representacion mas coordinada y eficiente del proyecto urbano
(BuildingSMART, 2014).

Figura 35
Exportacion IFC
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Nota. Modelado de la nueva ciclorruta bajo los estandares de los instrumentos de planificacidn y lineamientos técnicos de
politica publica. Elaboracién propia.
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Figura 36

Diagrama de flujo de interoperabilidad BIM
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Nota. Desarrollo de la interoperabilidad que permite compartir informacion entre varias plataformas. Elaboracién propia.

Conclusion moédulo 4

La coordinacion interdisciplinaria mediante BIM permitié identificar y resolver anticipadamente
interferencias entre arquitectura, estructura y redes MEP, optimizando la calidad del disefio antes de la
fase constructiva. La generacidén automatica de reportes, cuantificaciones y documentacion técnica
garantizé la coherencia entre el modelo tridimensional y la planimetria del proyecto, reduciendo errores
y mejorando la confiabilidad de la informacién. De igual manera, la incorporacién de la dimensién
temporal (BIM 4D) facilitd la planificacidn de las actividades constructivas y la evaluacién de los
impactos sobre la movilidad urbana, mientras que la exportacién mediante IFC fortalecié el intercambio
de informacién entre plataformas, consolidando un proceso de coordinacion eficiente para la propuesta

de renovacién urbana. (“Figuras C1y C2 del Anexo C”)
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MODULO 5. REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

Vinculacion de IFC

Este modelo consolidado en el formato IFC es enviado a nuevos programas de renderizado
donde las plataformas permiten una visualizacién moderna y avanzada. Lo que genera una geometria
perfecta, quedando aprobada para varios procesos de coordinacion, ya que se utilizaran para generar

piezas graficas, evitando errores entre el disefio técnico y el ejecutado en la realidad.

Renderizado en tiempo real

El renderizado en tiempo real permitié generar visualizaciones digitales del modelo BIM mostrando y
resaltando caracteristicas del proyecto con mayor nivel de realismo, facilitando la representacion y
eleccién correcta de materiales, iluminacién, vegetacién y condiciones espaciales del corredor urbano
para que cada caracteristica de este se adapte al entorno real.

Esta herramienta posibilitd entender de forma mas nitida la manera en que la propuesta arquitectdnica
cambiaria la experiencia de los individuos en el entorno urbano de la Avenida Ciudad de Lima (consulte
las Figuras 37, 38 y 39), particularmente en lo que respecta a la permanencia peatonal, la movilidad
sustentable y la incorporacion del comercio al espacio publico, sin olvidar el modo en que se percibe
actualmente el corredor. Las visualizaciones generadas fortalecieron la comunicacion grafica del modelo
BIM junto con la informacién a detalle de las caracteristicas de la propuesta urbana permitiendo

representar de manera mas eficaz las condiciones futuras del corredor urbano.
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Figura 37

Render general del tramo a renovar

Nota. Render final del tramo general de la renovacién urbana, renderizado en Twinmotion, mejorado con Photoshop y IA
Elaboracién propia.

Figura 38

Render de espacio publico

Nota. Render final donde se detalla el espacio publico, los bici parqueaderos y la nueva iluminacidn del proyecto, renderizado
en Twinmotion, mejorado con Photoshop y IA. Elaboracion propia.
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Figura 39

Render de paso peatonal

Nota. Render final donde se detalla las intersecciones peatonales y la conexidon con los paraderos del transporte publico,
renderizado en Twinmotion, mejorado con Photoshop y IA. Elaboracién propia.

Fotomontaje y retoque fotografico 3D

La incorporacion y correcta adaptacion de fotomontajes y composiciones tridimensionales
permitio integrar el modelo BIM dentro de imagenes reales de lo que seria la renovacién urbana del
corredor urbano existente. Esta estrategia facilitd comparar las condiciones actuales del espacio publico
con la propuesta de renovacién urbana planteada (ver Tabla 37).

En el proyecto, los fotomontajes permitieron evidenciar la transformacion de los andenes en su
totalidad, ademas de ampliarlos, redisefiarlos, incorporar vegetacidn, generar una reorganizacién vial y

la creacidn de nuevos espacios de permanencia ciudadana (ver Tabla 37).
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Estas caracteristicas herramientas fortalecieron y facilitaron la capacidad de representacion
visual del proyecto tanto con el estado actual del tramo de renovacién como la presentacion de la

propuesta con las condiciones del contexto urbano disefiado.

Tabla 37

Estado actual y propuesta urbana

Estado Actual de la calle 19 Propuesta de remodelacién Urbana calle 19

Nota. Comparacion del estado actual de la calle 19 y la propuesta de renovacién urbana. Adaptada de “3a2 Av. Ciudad de Lima”
por Google Maps. 2024.

Fondos climaticos, manejo de sombras, luces y reflejos

El bienestar en el espacio publico depende de su confort bioclimatico (ver Figura 40). Se realizan
y configuran simulaciones de asoleamiento basadas en la geolocalizacién del tramo establecido para la
renovacion urbana de la Avenida Ciudad de Lima, analizando el comportamiento de las sombras
proyectadas por los edificios en el espacio urbano y por las futuras estructuras del Metro durante
diferentes épocas del afio. Asimismo, se simula el comportamiento de la iluminacién artificial nocturna

para garantizar percepcion de seguridad y reconociendo el nuevo alumbrado publico de este sector.
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Figura 40

Estudio solar en revit
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Nota. Estudio solar en Revit para el reconocimiento de luces y manejo de sombras. Elaboracion propia.

Visualizacion en modelos 3D

La creacion de modelos en tres dimensiones nos permitiéo mostrar la propuesta urbana parala
Avenida Ciudad de Lima de manera completa (ver Figura 41). Con la visualizacién en 3D, pudimos
entender mejor cémo se relacionan los caminos, las aceras, las dreas verdes y los negocios de la zona.

Estos modelos nos ayudaron a analizar el tamafio de la ciudad, cdmo la gente ve el espacio
publico y cdmo se combinan el tréfico y la circulacion peatonal (ver Figura 42).

Ademds, la visualizacion en 3D mejord la forma en que explicamos el proyecto a otros en el

mundo de la arquitectura y la academia (BuildingSMART, 2014).
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Figura 41

Pantallazo del tramo general del proyecto en Revit

ECES S E LA NS E R sk 4 0 T 50 R WY UER
Setimier e Vo bt o et st Audge Nowghlhe Cuecer o Moo Al Dby Mty e
gl @ | FEOEEERAOA\RN EEEREEEL %y o @878
v Wadra ComgaromCokme Tt Ca Fir Cutan Catan Mk Adeg . e Mece Vit Vi, ren T e T, % e e e PR
" G ™ o N o' * o i -2 g

e ™ acoten st b+ ey Bain e
Rt 3w % ]
AEERSERW -
]

"\ '\; 1

\
SN

th MERSTAASRIRAoT

o & BE TELAHOT

Nota. Captura de pantalla en el software Revit donde se observa la tridimensionalidad del proyecto. Elaboracidn propia.

Figura 42

Pantallazo de detalle del espacio publico en Revit
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Nota. Captura de pantalla en el software Revit donde se observa el desarrollo del espacio publico gracias a la tridimensionalidad
del programa. Elaboracién propia.
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Realidad virtual inmersiva con AUGIN

La plataforma de realidad virtual Ilamada AUGIN nos permitio explorar la propuesta
arquitectdénica de manera digital. Podiamos hacer recorridos virtuales del corredor urbano. Esto nos
ayudo a experimentar con el espacio antes de que se construyera de verdad.

En este proyecto, la realidad virtual nos permitié evaluar algunas cosas importantes. Por
ejemplo, pudimos ver cdmo se sentiria caminar por el lugar, si el espacio era continuo, como se
relacionaba con los comercios y qué experiencia urbana ofrecia. Todo esto se hizo en los nuevos
espacios publicos que se proponian (ver Tabla 38).

Ademds, la realidad virtual nos ayudé a mostrar mejor la idea arquitecténica del proyecto.
También nos permitié explicar de manera mas interactiva las estrategias para renovar la ciudad que

habiamos desarrollado con una herramienta llamada BIM (BuildingSMART, 2014).

Tabla 38

Herramientas de software y su funcion técnica

Software Funcién

Revit Modelado BIM
Navisworks Coordinacion
Twinmotion Renderizado
AUGIN Realidad virtual

Nota. Relacion de los programas informaticos implementados para el desarrollo de las etapas de modelado, coordinacién
interdisciplinaria, renderizado y realidad virtual. Elaboraciéon propia.

Conclusion méodulo 5

Las herramientas de visualizacidon y realidad virtual complementaron el desarrollo del modelo
BIM al permitir una representacion altamente realista de la propuesta de renovacion urbana. El uso de
plataformas como Twinmotion y AUGIN facilité la evaluacién del disefio mediante recorridos virtuales,

analisis de iluminacidn, sombras, materiales y percepcién espacial, mejorando la comprensién del
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proyecto tanto para el equipo técnico como para los diferentes actores involucrados. Estas tecnologias
fortalecieron la comunicacién grafica de la propuesta, permitiendo anticipar el comportamiento del
espacio publico, evaluar la experiencia del usuario y apoyar la toma de decisiones antes de la ejecucion

de la intervencién urbana. (“Figuras D1y D2 del Anexo D”)
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Conclusiones

La Avenida Ciudad de Lima estd en mal estado, tanto fisica como funcionalmente. Esto afecta la
forma en que la gente camina por la calle, como acceden a los lugares y cémo se sienten en el centro de
Bogota. Hay muchos problemas en este tramo, como la falta de espacio para peatones, vehiculos,
ciclistas y vendedores informales. Todo esto se va a complicar ain mds cuando se inaugure la Primera
Linea del Metro de Bogota (DADEP, 2023; Empresa Metro de Bogot34, 2023).

Investigaciones han demostrado que hacer cambios pequefios en el espacio publico, como
agregar elementos que puedan ser permanentes o temporales, puede mejorar mucho la calidad de la
zona. Esto hace que la gente se sienta mejor en el lugar y permite anticipar los problemas de trafico que
pueden surgir (Lydon & Garcia, 2015).. Algunas de estas mejoras incluyen hacer los andenes mas
grandes, agregar rutas para bicicletas y crear dreas donde la gente pueda descansar.

Todo esto hace que la zona sea mas segura, cOmoda y agradable para la gente. También se
encontré que el comercio informal no debe verse solo como un problema, sino como una parte
importante de la economia y la sociedad. Si se organiza de manera adecuada, puede adaptarse bien a
los espacios urbanos y a los alrededores. Sin embargo, esto requiere que se tomen medidas para
integrar y organizar estos comercios de manera efectiva (Rodriguez & Pérez, 2019).

Por ultimo, se puede hacer una apreciacion sobre la hipétesis planteada ya que se confirma que:
La aplicacion de un modelo integral de renovacion urbana en la Avenida Ciudad de Lima, entre la
Avenida Caracas y la Carrera 3, permitira que, a través de tacticas urbanisticas y la inclusién de
componentes urbanos permanentes, se optimice el espacio publico; se regulen los usos informales; y se
gestionen apropiadamente los flujos peatonales originados por el Metro Linea 1. Esto contribuira a

establecer este corredor como un eje estructurador y articulador en el centro de Bogota.
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Recomendaciones

Implementar la intervencidn por fases objetivas, iniciando con acciones tacticas y validando su
impacto frente a la integracion entre disefio urbano y gestion institucional, sin olvidar las necesidades de
cada sector econémico, de igual forma se sugiere continuar el trabajo en la metodologia BIM para la
coordinacioén interdisciplinaria.

Establecer un modelo de gestion compartida entre el Distrito, comerciantes y comunidad para
garantizar mantenimiento y control, de manera posterior a establecer claramente los objetivos
alcanzados.

Articular las propuestas con la infraestructura del Metro y la red de ciclorrutas para lograr el
equilibrio requerido en el tramo de estudio, asi se evitara repetir los errores actuales.

Incorporar criterios de sostenibilidad en la ejecucion del disefio unificado en materiales, fachadas
y mobiliario.

Fomentar la participacién ciudadana continua como herramienta de apropiacion y seguimiento

para mantener un equilibrio entre las distintas zonas econémicas y requerimientos urbanos.

Declaracion de uso de IA

En esta investigacion se hizo un apoyo en herramientas como ChatGPT GPT-5 y Gemini para hacer
correcciones en la redaccion, gramatica, ortografia y coherencia de este documento. El uso de estas
herramientas no afecto la argumentacion, la originalidad ni el estilo argumentativo del texto anterior. La
herramienta no participé en decisiones de investigacién de fondo. Los autores asumen responsabilidad

total de la exactitud e integridad del trabajo.
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