“SIMULACION SOLAR, ILUMINACION, VENTILACION TEMPERATURA”

CARACTERISTICAS DEL CLIMA FRIO EN COLOMBIA

——» * Temperatura min 10 max 18 C° tales como precipitaciones, intensidad y radiacion
- > + Frio humedo solar, temperatura, sistemas de vientos, latitud, altitud y humedad
/ = atmosférica, generan un amplio mosaico de microclimas que van
‘- = - » « Humedad : min 25 inter73 max 97 % desde los mas calurosos (30 °C en las costas y llanuras) hasta los
| S E 7 » + Velocidad viento : min 5,4 max 7,2 km/h mas frios, en los picos de las montafias de la Cordillera de los
MM/ M2 Andes y la Sierra Nevada de Santa Marta
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ZONAS DELIMITANTES DEL CLIMA FRIO.

ZONA

vivienda agricola para clima frio, y su mejor rendimiento, se
recomienda la implementacion del proyecto en los siguientes
departamento ( Huila, Antioquia, Narifio , Boyaca , Cundinamarca)
Los cuales se ubican en . Zona central ,region cafetera, zona sur

Dentro de las caracteristicas del disefio de un prototipo de CENTRAL l ﬁ

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA AGRICOLA .

Unidad Productora agricola en sus siglas UPA (DANE.2013). “Es la persona natural o j

Productora Agropecuaria y toma las principales decisiones sobre el cultivo de plantas, la cria de animales, las
practicas agropecuarias, el uso sobre los medios de produccién y la venta de los productos agropecuarios”

UNIVERSO DE IMPLEMENTACION .

UPA:

decir

Vivienda + Invernadero + Autoconsumo

terre

vivir del autoconsumo, del " La proporcién de
PORCENTAJE LOTES DE MAYOR 5 h autoabastecimiento (agriculturade | viviendas queno |
UPA CON AUOCONSUMO. uz f’;g‘i’;’:ﬁg ch/cifJ l/\)/fo subsistencia) fiene ningin | otros vegetales
: i servicio publico es !
LOTES CON AUTO LOTES SIN AUTO MENOR 5 h E 15 7% P | Madera burda, tabla,
CONSUMO CONSUMO \o J (L
Venta a mercado Harsiie ik Otros destinos | vercambio o trueque
internacional 10.6% 2,9% 3,6%
0,2% 4 bahareque
Autoconsumo
22,8%
Venta a supermercados
0,2%

Ventaa
comercializadora Venta en lote
20,3% 0,6%

La UPA es una poblacidn situada generalmente el area rural dispersa , Esta poblacidn
llamada campesinos tienen unas caracteristicas directas con el cultivo y la apropiacio
de la tierra. En el cual se generan circulos de trabajo colaborativos. Esto genera
dindmicas en el intercambio de bienes (alimenticios), es esta una de las razones que s

ha ido implementado el auto consumo en el campo o, lugares especificos para cultivos

independientes a los de la produccion

REFERENTES

el tamafio de la mayoria de lotes
donde estos productores viven:
“Alrededor de 63,5% de productores

promedio de UPA son pequenas, es
un minifundio, refleja la estructura
agricola colombiana. Un minifundio
. no permite una explotacién o
T\ produccién de gran escala. Son

ha que “obliga” a los productores a

temperatura, preci
Colombia presenta

Precipitacion: min 22,8 max 1,011
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v’ Altitud: 2700 msnm  GEUEL
v' Humedad 25% Y N

v' Altitud: 2800 msnm
v" Humedad 33%

v : 000000
v" Velocidad 6,9 km/h Velocidad 7,8 km/h Velocidad 5,7km/h ----:
o0
uridica que dirige la Unidad
El 82,9% de las viviendas ocupadas en el area rural dispersa censada
tenia conexion al servicio de energia eléctrica, el 42,5% tenia acueducto
y solo el 6,0% tenia alcantarillado.
/,LOS dep(]rk]menfos de \\‘ M Alcantarillado Recoleccion basura M Gasnatural B Acueducto M Energia

Cundinamarca, Antioquia y
Narino tienen mas de la
tercera parte (38,0%) de la
proporcién de viviendas

CENTROSPOBLADOSY
RURAL DISPERSO
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Unidad Produ a Agricol: . ’ =
.......... nidad Froductora Agricota residentes tenian UPA de menos de ocupadas con conexién a HUILA
5ha” (DANE. caracteristicas '.acueducto. / —
~— , . N e ——————————— < | 44.7% |
/\ Jﬂ'@} productoras, pag. 36) - esto quiere S — - ot

gue en Colombia el tamano

Nariiio tienen mayor
proporcion (33, 1%)
de viviendas
ocupadas con
conexion a energia
eléctrica.
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nos usualmente menores de 5 N e e P

contar con infraestr
producciones

n Venta a cooperativa

11,2%
e

Venta en plaza de Venta a central de
mercado abastos

19,8% 7,8%

Vivienda rural sostenible y productiva en Colombia, por Espacio Colectivo Arquitectos + Estacion Espacial Arquitectos

En el proyecto arquitectdnico se resalta

RELACIONES FUNCIONALES

 habitaciones

H
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Agrupacion i |

zZonas AW

humedas . L
Area
comun y
productiva

https://www.tallerespaciocolectivo.com/invernadero-vernaculo-colombiano

VIVIENDAS MAPVIS
MODELO DE AUTOCONSTRUCCION PARA VIVIENDAS

" UBICADAS EN QUIBDO - CHOCO

TIPDL e - N R T
(DE cuLTIvos)

El trabajo aborda
residencial en Qu

autoconstruccion

conexiones fluidas y funcionales entre ellas. Esto implica la consideracion
de como diferentes espacios se relacionan entre si, tanto en términos de
su uso como en la forma en que estan fisicamente conectados. La

integracion de espacios puede incluir. La integracion de huertas pz;yf:ilifglﬁ .....

A~ triangulo de traccion. La estructura de
auto consumo dentro de la vivienda del campesino N\ aae . acero compuesta de marcos
P T triangulares, conforman el volumen de

1. Agrupacion usos 2. Relacion 3. Relacion area
interior-

SOSTENIBLES, ENFOCADA EN POBLACIONES VULNERABLES

vivienda productiva sostenible y un manual de

3. Nucleo
4. Cacina

de manera que se creen

6. Porche
7. Huerto

exterior productiva

cubierto

disefio adaptable en el terreno busca maximiza

CAPITULD X: ESTRATE BIAS BIOCLIMATICAS

la mejora de la calidad de vida
ibdd mediante el disefio de una

. Se enfoca en responder a las

— ' caracteristicas geograficas, culturales y ambientales
FAFd locales, utilizando materiales propios de la region
Loy E" l;“ para reducir el impacto ambiental. Se implementan ' 2
Bie X % . . . . PENDIENTE i PENDIENTE
ﬁ& estrategias para mejorar la calidad de vida de los ASCEOENT: [ DESENANTE g
. Como su nombre o éSunpendi:ntasquzbajan
- habitantes, fomentando el progreso y la auto S | ﬂ’
sustentacidn del usuario. Este enfoque busca o b el ' [ Pclofert b
més bajo que la parte Grifica olaboracidn prapia nivel mds bajo. &mmmm

pobladores

generar un impacto positivo en la economia local y Wi
proporcionar oportunidades de desarrollo a los

hacia un costado,

PARAMETROS DE INVESTIGACION

PREGUNTA PROBLEMA

i irealiza una nivelacion i

Grifico alaboracian prapi i 4 wnamismahura [Or——

que en el otro.

Jo— SN PENDIENTE

Esta peniente se | | ;E::::tariz:::::::atian:

1 carapleyiza frome i ipendientes  demasiad
https://repository.ugc.edu.co/handle/11396/6211 ot B o s & | _a

OBJETIVO GENERAL

Cual es el prototipo de vivienda que responda a las dindmicas agro productivas con énfasis ambiental posible .

tecnoldgicos, y capacidades de adaptacion productiva agricola ?

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Caracterizar la propuesta

Establecer directrices para la N .
. ., habitacional a las dinamicas
implantacion del proyecto y . .

de la poblacién agricola.

su orientacion.

JUSTIFICACION

Los campesinos colombianos conservan una fuerte relacion entre la naturaleza, su territorio inmediato y la forma de habitar una vivienda. Estas relaciones se ven reflejadas no sélo en los métodos constructivos
y materiales que se implementan en las construcciones, sino también en las conexiones espaciales y culturales que se generan entre el espacio de cultivo y los espacios de alimentacidn, socializacion,
esparcimiento y descanso. Este proyecto busca explorar una solucién a los diversos retos de la vida campesina colombiana, por medio de un disefio de vivienda agricola eficiente que refuerce estas condiciones

Definir la forma en funcidn Desarrollar un disefio de prototipo de

de las directrices de disefio vivienda productiva agricola que integre las
y las funciones agricolas.

produccion agricola

existentes de habitabilidad y potencialice las posibilidades de autonomia y sostenibilidad para los productores agricolas de climas frios.
Los retos a los cuales se enfrenta el campesinado colombiano son el resultado de factores econdmicos, sociales y ambientales.

HIPOTESIS

La implementacion de un prototipo de vivienda disefado segun rigurosos
estandares de calidad y evaluacidn sostenible ofrece una solucion integral para
mejorar la calidad de vida de la poblacidn agricola. Esta vivienda no solo
garantiza un alto nivel de confort para sus habitantes, sino que también
promueve la autosuficiencia alimentaria al permitir la produccion de alimentos
propios. Ademas, al ser una construccion de bajo impacto ambiental, contribuye
a la preservacion del entorno natural y reduce la huella ecoldgica asociada con la
vivienda. Este enfoque implica la adopcion de practicas y materiales de
construccion que cumplen con criterios especificos de sostenibilidad, como la
eficiencia energética y el uso de materiales renovables. El disefio de la vivienda
incluye espacios dedicados a la produccion de alimentos, como invernadero, lo
gue mejora la seguridad alimentaria de los residentes y promueve habitos de
vida saludables. En conjunto, estas caracteristicas ofrecen beneficios tanto
sociales como ambientales, contribuyendo a un desarrollo mas sostenible y
resiliente en las comunidades agricolas.

METODOLOGIA
CUANTITATIVA

INVESTIGACION IDEA ANTEPROYECTO ETAPA DE PROYECTO

La recoleccidon de datos para la generacidon de un base de informacién gue alimente el perfil del

PROYECCION LINEAL

Masa Térmica

Sombreamiento

Captacidn de Agua de LIuvIaJ

CRITERIOS pLASMAR — > FOR1A | PROPUESTAS

Desarrollo Sostenible )

TERMINM .
05 5 programa arquitectcnlco]

VOLUMETRIA

DEFINICION
TERMINGS CIRCIULACIONES
Eficiencia Energética
SISTEMA CONST Rumvo]
Costos y Viabilidad Eu:r.-némica]
RACIOMNAL REFLEXIVO J MATERILA ¥ ACABADOS ]
L DEFINICION EQUIPOS A IMPLEMENTAR
ECOALDEAS
REFERENTES ——— | yIVIENDA SOSTENIBLE
PROTOTIPOS

campesino y sus habitos junto con su vivienda y forma de construccién no dara un resultado inductiva de acuerdo las dinamicas productivas

para ser mas certeros y precisos con un disefio adecuado para el territorio.

s UNTVERSTDAD

La Gran Colombia

Segun la clasificacion climatica IDEAM (instituto de Hidrologia
Meteorologia y Estudios Ambientales) la cual es una “clasificacion
climatica nacional a nivel Colombia que identifica los tipos de
clima principales... nos muestran el comportamiento en

v" Altitud: 2300 msnm 0000
AT v' Humedad 43% ece

11,8% 12,2%

los departamentos de .
Antioquia, HARINO ‘
Cundinamarca y

BoYyAcA [ENETH

CUNDINAMARCA

| 49 . 1 % de las viviendas ocupadas en el area rural dispersa tenia mate
predominate en las paredes : Bloque cocido, ladrillo, piedra o madera pul
seguido por el 25.5 % con tapia pisada, adobe o bahareque.

El 28,5% de los productores residentes declaro W

1. Habitaciones

5 meamutiincionas L@ Propuesta se basa en un principio

5. Area de Produccion

@lrn/emademno es solo una estructura espacial cerrada

cubierta por materiales transparentes, también es un patio

cuidar de las heladas nuestros alimentos, un espacio de
encuentro familiar y comunitario, un dispositivo térmico que
calefacciona una vivienda de forma segura y eficiente.

La construccidon para ajustarse y responder de manera eficaz a las condiciones especificas del
sitio donde se va a implementar. Esto implica tener en cuenta factores como el relieve del
terreno, el clima, la vegetacion, la hidrologia y otros aspectos geograficos y ambientales. Un

Disefiar un arquetipo adaptativo a las variables naturales, sostenible de autoconsumo,
con espacios acordes a las dinamicas de una vivienda agricola con el menor impacto

soluciones técnicas constructivas a favor de Iae simulaciones ambientales y |a

El procedimiento de la caracterizacidon del proyecto y los parametros de vivienda seran de forma

pitaciones que caracterizan cada clima,
diferente tipos de clima gue junto con aspectos

o
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3,1

madera pulida

La facilidad de los
materiales verndaculos
hacen que las
construcciones agrico
sean tapia pisaday

piedra en un gran
porcentaje 74 .6 %

Al

uctura parar el desarrollo de sus ‘ ! ‘

La Unica fuente de
ingreso de la
poblacion agricola se
basa en el cultivo. Es
por eso que la
infraestructura es
vital para
sostenimiento del

Lo
campo -”\- m
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de servicio

e €lemental de soporte que permite
construir un espacio habitable cubierto
mediante dos planosinclinados
apoyados entre si formando un

la Vivienda-invemaderoy rigidizan el Techo.

para épocas de lluvia, un lugar para produciry

r el aprovechamiento de los recursos naturales

ADAPTABILIDAD TERRENO

La adaptabilidad en el proyecto y
las diferentes formas de solucionar
su implantacién con respecto a el
terreno es un punto a favor de e}e

referente el cual nos muestra N‘
I',,

simplicidad en un lugar complejo

Evaluar el prototipo a través de las
diferentes herramientas de

optimizacion de recursos naturales.

PLANIMETRIA
PLANTAS

T
Ao EVALUACION

DETALLES PROTOTIPO

PERSPECTIVAS

ARQUITECTONICAS
ESTRUCTURALES CUENTA CON
! Fy
EMERGETICO
r
1 ILUMINACION l
Y
PLANOS TECNICOS ASOLEACION
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DIRECTRICES DE DISENO [Jeafo [ HABITAGION 1

[ | CIRCULACION [ | HABITACION 2
[ ]cocina || INVERNADERO
ESQUEMA ARQUITECTONICO El prototipo de vivienda agroproductiva sostenible surge de PROGRAMA Y CUADRO DE AREAS [_]peposiTo [_]SALA- COMEDOR
la necesidad de conectar el espacio productivo de cultivo [ | DEPOSITO DE AGUA [ TALLER
con los demdas ambitos de la vivienda. La relacién mas
importante es entre el invernadero y la cocina, y de alli se T
derivan las otras conexiones (cocina-comedor, invernadero-
C ROPAS taller, invernadero-dormitorios).
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TALLER 1 15.15 | T
el | | ' V-
DOMITORIOS
Junto con el esquema arquitectdnico, las determinantes del entorno son un factor fundamental
para definir una éptima organizacién del programa arquitecténico. Para este prototipo se busca
priorizar el confort térmico para los dormitorios, la zona social y el invernadero.
N
ORIENTACION )
DORMITORIOS CIRCULACION

Zona que conecta el espacio productivo
con el taller. Se genera al interior de la
vivienda para conservar el confort

térmico.

Espacios ubicados en el costado oriental de Ia
vivienda para captacion de la luz de |la tarde y
por ende mayor temperatura en la noche.

PRODUCCION ZONA SOCIAL SERVICIO
Invernadero: principal espacio y eje del Espacio central de la vivienda para el Estos espacios se ubican en las
proyecto del cual tiene articulacion descanso, socializacion y preparacion de esquinas del prototipo por su
directamente con la asolacion y las zonas alimentos. Es una de las zonas con mayor necesidad de ventilacién.
productivas de la vivienda captacion de temperatura gracias a la cocina
y el muro compartido con el invernadero.
La orientacidon con respecto a la trayectoria del - "uam ipm
sol (fuente de calor) es un componente de vital > s
. . ’ PLANIMETRIA
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INVERNADERO |
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0.02 003 2!01 I
1 1 ,
Caracteristicas: PLANTA DETALLE INVERNADERO CORTE DETALLE INVERNADERO + 7T
o o - ' ' SR [ i
Temperatura: 18°-24 = : . = B —
Area: 39,3 m2 Sl NI N &
Materiales: Teja alveolar y madera pino kY = g
Estructura: Rigida en madera. 145 S N ¥ S I 145
. 7 . _0-. 3 &
Envolvente: Material translucido g
o o® U 003_
Temperaturas optimas |
') — |
para cultivos:
— — ! Diagonal madera pino 5x 5cm
= l l
. . . o ~rco e q ~ -
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CAPTACION Y REUSO DE AGUA LLUVIA

2"0
<1.00%
elevation :2.61mt.

La posibilidad de recoleccidon de agua y su posterior almacenamiento brinda al Mes con menor Mes con mayor NSNS \
proyecto cierta independencia de fuentes externas de agua. Si bien no cubre los precipitacion precipitacion NS TN
20 litros diarios estipulados para cada miembro de la familia, la cubierta de 120 ‘ v S e
m2, va a permitir recolectar de 4 a 12 m3 de agua al mes. . Vo A VN SSNS
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PLANO CIMENTACION 3D DE LA ESTRUCTURA

La cimentacion garantiza la estabilidad de los elementos estructurales para que se transmitan las
cargas de la construccion al suelo portante, por lo que la eleccion del tipo de cimentacidon debe

responder estratégicamente a las condiciones fisicas del suelo. Adicionalmente, la NSR 10 establece CARACTERISITCAS DE LA ESTRUCTURA

que antes de iniciar la cimentacidn: “El terreno debe limpiarse de todo material organico y deben 1. Integridad estructura
realizarse los drenajes necesarios para asegurar una minima incidencia de la humedad”. 2. Continuidad vertical
3. Condiciones de simetria
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Los muros confinados en concreto permiten facilidad y durabilidad. Genera perpendicularidad en la formay

la geometria. Debido al concepto de modular, se opta por tener formas geométricas basicas, que garanticen DETALLE DE CREMALLERA | DETALLES VIGAS AERES Y VIGAS CINTA
la facil construccion e incluso inviten al usuario a formar parte de esta, ademas, permite generar una
estructura que al interior no afecte los espacios y se dé flexibilidad
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fertilizacion de huertas
que contribuyen a Ia El hecho de poder controlar la temperatura, humedad y otros factores ambientales permite favorecer el desarrollo de plantas fuera de su periodo de cultivo habitual, asi como cultivar
seguridad alimentarias determinados productos en lugares donde no sobrevivirian por las condiciones climaticas del lugar. Por ello, no es de extrafar que se empleen sobre todo para el cultivo de verduras y

de la familia. hortalizas, plantas de escasa altura, flores, y plantas exdticas




SIMULACION RADIACION SOLAR

Mes Radiacion Solar | Horas Comentarios
Promedio Pico de
(kWh/m?dia) Sol
Enero 5.0 4.5-5.0 | Buen rendimiento, clima mayormente
seco.
Febrero 4.8 4.3-4.8 | Temporada similar a enero.
Custom Solar (kWh/m?)
I Marzo 5.2 4.7-5.2 | Inicio de lluvias, radiacién aun alta.
Abril 4.6 4.2-4.6 | Radiacioén baja por lluvias frecuentes.
Mayo 4.5 4.0-4.5 | Temporada de lluvias, eficiencia baja.
Junio 5.3 4.8-5.3 | Inicio de temporada seca, radiacion alta.
Julio 5.4 4.9-5.4 | Mes con buena radiacion solar.
- - Agosto 5.5 5.0-5.5 | Radiacion maxima, ideal para produccion.
P’°§°"%«u?:}}a?i?}?jﬁ%ﬁﬁgﬁf2{":” Septiembre 5.3 4.8-5.3 | Inicio de lluvias, pero aun alta radiacion.
Cumulative Insolation Octubre 4.8 4.3-4.8 | Radiacidn disminuye por lluvias.
~. Radiacion solar
Y Noviembre 4.5 4.0-4.5 | Temporada lluviosa, produccioén baja.

Diciembre 5.1 4.6-5.1 | Clima seco, mejora la radiacion.

La orientacién de la vivienda es de 86,3 grados con respecto al oriente tomado como eje 0. este dato es exacto. en grados, ya que

las simulaciones de radiacidn con (insigth — desingbulder) las correcciones de kwh/m?%dia fue la mas provechosa para el l

invernadero y este podria recibir mas de 10 horas de sol directo al dia. en el cual de las 12 horas de sol los dos sobrantes que son

las de la tarde. se decide dejar un impacto directo sobre la fachada sur este donde se tomaron pautas de disefio y se colocaron las
habitaciones

PROGRAMA UTILIZADO
PARAMETROS DE EVALUACION

SIMULACION TEMPERATURA (LEED 2009 sistema de evaluacion AUTODESK AUTODESK

e REVIT INSIGHT 360
para edificaciones)

Temperaturas, Ganancias de Calor y Consumo Energético - Untitled, PROTOTIPO DE VIVIENDA AGRICOLA

EnergyPlus 1 Ene - 20 Nov. Periodo de simulacion Evaluacion

I Aparatos (Electricidad) [ lluminacion I Calefaccion (Gas) M Refrigeracion (Electricidad) M ACS (Electricidad)

| Temperatura del Aire Il Temperatura Radiante Temperatura Operativa I T

B Muros B SuelosST. M Particiones ubiertas M Vent Nat Int. [ Bpfexterior M Ventilacion Ext [ lluminacion General Il Computadoras y Equipos
3 oOcupacion [ Gan. Solares VentanasInt. [ Solares Ventanas Ext. [l f.Sens.de Zona [ Refrig. Sens. de Zona

£ 10000 -|

0 -
I —
; L
= -10000 |

Velocidard W 001 002 00 oo — 005 0,

Temperatura i} 1785 1831

TEMEPRATURA INTERNA 19,60 °

En la simulacidn de la radiacion
solar y temperatura de la vivienda
se hizo un prueba en la cual se
puso los meses mas frios ala que 15

se ve expuesta la vivienda y
pOdemOS deducir de IOS ‘—E r-:-luros _-ﬂelqs S.]: _-HPqnluorje.s !C_ubter_’ta; - .\/ent. riat. Int_-_ .I\{re_extenor_- Vﬂ\_tila_ugrj E)_d, -_

|l Temperatura del Aire Il Temperatura Radiante Il Temperatura Operativa Il Tgmperatura Ext BS

Temperabea ¢C)

Las anteriores figuras nos muestras las
ganancias en un 1.6° ¢ teniendo como base
maximo 18 °c, la temperatura promedio en un
los meses mas frios en Colombia que son
octubre y noviembre. La ganancia mayor es por
radiacion solar generando un confort térmico
de la vivienda entre los 16 a 19 °c

resultados unas ganancias de

calor en un 2% PROGRAMA UTILIZADO

PARAMETROS DE EVALUACION

(LEED 2009 sistema de evaluacion

SIMULACION VENTILACION para edificaciones) DesignBuilder

SOFTWARE

La simulacion de la ventilacion en un
prototipo de vivienda agricola es
fundamental ya que se puede
invertir el confort térmico de la
vivienda. pero aun asi se deben
renovar los vientos de la vivienda.
Las simulaciones de ventilacidon nos
proporcionan unas estadisticas
graficas de la acumulacion de los
vientos en el cual se puede mostrar

Pressure (Pa)
2604731
Pressure (Pa)

110.598

-39.536
-0.006
0
-11.622

.230 204
339.804 -23.238

PARAMETROS DE MEDICION O CARACTERISTICAS

Angulo rotacion 60,20° * Angulo rotacion 60,20° * Angulo rotacion 60,20°

* Velocidad del viento 10 km/h * Velocidad del viento 10 km/h * Velocidad del viento 10 km/h vy e /
« Simulaciéon en plano vertical * Simulacion en plano horizontal * Simulacion en 3D a1 y
* tiempo de simulacién 12 horas * tiempo de simulacién 12 horas * tiempo de simulacién 12 horas - PROGRAMA UTILIZADO

0[-60.542]

PARAMETROS DE EVALUACION
(LEED 2009 sistema de evaluacion

i SIMULACION ILUMINACION para edificaciones)

0)\V\Y

PARAMETROS DE EVALUACION PROGRAMA UTILIZADO

il - W . (LEED 2009 sistema de evaluacion
| | | “ para edificaciones)
} ”Lig:r;ting Ix: 9;21 9a. m. @

Lighting Ix: 9/21 9a. m. e e Bor S

AUTODESK AUTODESK’
R REVIT INSIGHT 360 DesignBuilder

SOFTWARE

ITEM COSTO Estos valores se basan en estandares internacionales como ASHRAE 55y EN 15251,
EXCAVACIONES Y RELLENOS $1.235.000,00 ajustados a condiciones promedio para una vivienda El proyecto muestra mejorl'as con
PARAMETRO RANGO | PROTOTIPO VIVIENDA OBSERVACIONES respecto a los resultados de
CIMIENTOS ESTANDAR AGRICOLA . lacid | . d
1 " $ 7.405.000,00 Se recomienda presurizacion Simulacion y Ias comparaciones de
DESAGUES E INSTALACIONES p ., 0.5-5.0 Pa 10 P ligera positiva para evitar confort de una vivienda emitido por
2 |SUBTERRANEAS > 800.000,00 resurizacion ' ' a infiltraciones de aire exterior ASHRAE.
no deseado.
3 ESTRUCTURA EN CONCRETO $ 15.890.000,00 .
Mes mas alto 23 Temperatura de confort
4 MAMPOSTERIA $ 4.315.000,00 Temperatura 20°C-26°C DICIEMB.RE . |promedio para climas
interior Mes mas bajo 19 templados
5 CUBIERTAS $ 8.080.500,00 NOVIEMBRE _
Ideal para actividades
CARPINTERIA inacié ‘i 3
6 $2.100.000,00 lluminacidn 200 - 500 lux 200 - 500 lux genera.les, niveles mas altos
natural requeridos para lectura o
7 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 2.443.000,00 trabajo detallado.
Luz calida (2700K-3000K)
8 INSTALACIONES ELECTRICAS $1.571.254,00 [luminacién 300 - 500 lux NO CALCULADA para zonas de descanso, y .
PISOS, ACABADOS, ENCHAPES Y artificial luz fria (4000K-5000K) para '
9 |ACCESORIOS $ 1.207.600,00 zonas de trabajo.
ventilacion cruzada de
10 |[VENTANERIA $3.275.000,00 puertas a ventanas y
viceversa
INVERNADERO i ili j i
11 $ 2.876.000,00 Ventilacidn Si, al menos 2 del invernadero al Facilita el ﬂuj.o de aire
cruzada aperturas interior de la vivienda y natural y mejora el confort
TRANSPORTE Armi li | aire.
11 $ 4.000.000,00 opuestas expulsion por la cocina térmico y calidad del aire
TOTAL (mayor productora de
54,00 ases toxicos)
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