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Resumen

El presente proyecto de tesis aborda el disefio de un modelo arquitecténico de vivienda rural
productiva en la Vereda El Uval, Usme, Bogotd, como respuesta a la implementacién del Plan Parcial
Tres Quebradas. La investigacidn se enfoca en integrar prdacticas agricolas tradicionales con el desarrollo
urbano planificado, preservando la identidad campesina y fomentando la sostenibilidad. Se lleva a cabo
un analisis del contexto fisico, social y cultural de la comunidad, identificando necesidades especificas y
caracteristicas del entorno natural. La propuesta arquitectdnica busca incorporar espacios productivos y
multifuncionales en la vivienda, aprovechando el ecotono como una franja de transicion entre el area
urbanay el campo. Se destaca la importancia de desarrollar estrategias que promuevan un desarrollo
equitativo y sostenible, contribuyendo a una mejor calidad habitacional y productiva para las

comunidades campesinas.

Palabras clave: Disefio de vivienda, Vivienda, Bambu, Produccién agricola, Comunidad rural
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Abstract

This thesis project addresses the design of an architectural model for productive rural housing in
the Vereda El Uval, Usme, Bogot3, in response to the implementation of the Tres Quebradas Partial
Plan. The research focuses on integrating traditional agricultural practices with planned urban
development, preserving rural identity, and promoting sustainability. A detailed analysis of the
community's physical, social, and cultural context is conducted, identifying specific needs and
characteristics of the natural environment. The architectural proposal aims to incorporate gardens and
multifunctional spaces within the housing units, utilizing the ecotone as a transition zone between urban
and rural areas. The importance of developing strategies that promote equitable and sustainable

development is emphasized, contributing to an improved quality of life for rural communities.

keywords: Housing design, Housing, Bamboo, Agricultural production, Rural communities
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Introduccion

La expansidn urbana descontrolada y la implementacién del Plan Parcial Tres Quebradas en la
Vereda El Uval, Usme, Bogota, plantean importantes desafios para preservar la identidad cultural y las
practicas agricolas tradicionales en las zonas rurales. En este contexto, surge la necesidad de desarrollar
estrategias arquitectdnicas y urbanisticas que integren de manera armoniosa la vivienda rural
productiva con el entorno natural y el desarrollo urbano planificado.

El presente proyecto de tesis se propone abordar esta problemdtica mediante el disefio de un
modelo arquitecténico de vivienda rural productiva en la Vereda El Uval. El objetivo principal es
desarrollar una propuesta que combine la preservacion de la identidad campesina y las practicas
agricolas tradicionales con la promocion de la sostenibilidad ambiental y econémica de la comunidad.

Para lograr este objetivo, se llevara a cabo un andlisis detallado del contexto fisico, social y
cultural de la Vereda El Uval, identificando necesidades especificas para la comunidad en términos de
vivienda y actividades agricolas. Se exploraran las posibles estrategias arquitectdnicas y urbanisticas que
permitan integrar de manera efectiva la vivienda rural productiva con el entorno natural y el desarrollo

urbano planificado.
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Definicion del Problema

La implementacién del Plan Parcial Tres Quebradas en la localidad de Usme, como respuesta a la
expansién urbana descontrolada en el sur oriente de Bogotd, plantea un desafio crucial al poner en riesgo
la arraigada cultura campesina predominante en la Vereda el Uval. “Teniendo en cuenta que el 86% del
suelo de Usme es rural” (secretaria distrital de planeacién [SDP], 2020) la proporcién de suelo urbano
definida por el plan parcial amenaza con afectar las actividades agricolas tradicionales y el estilo de vida
de la poblacion.

Mientras lo formulado por el Plan Parcial Tres Quebradas Pretende solucionar las necesidades de
la ciudad en términos de vivienda con un modelo de “edificaciones multifamiliares de hasta 12 pisos”
(Documento Técnico de Soporte [DTS], 2023) la comunidad campesina del lugar se opone a esto
proponiendo un modelo de vivienda de baja altura que defina la transicién urbano rural y conserve las
dindmicas productivas y culturales del territorio, como se menciona “esa vida en vertical cambia
completamente las relaciones sociales, fomenta el individualismo y limita las posibilidades que tiene la
calle como punto de encuentro, por ejemplo, la comunicacién entre vecinos, el vigor microeconémico y

hasta mayor solidaridad” (Montenegro, 2015, como se cita en Pesquisa Javeriana)

Pregunta Problema

¢Coémo desarrollar una propuesta Arquitectdnica de vivienda rural productiva en la vereda El
Uval en Usme, Bogota, que partiendo de las modificaciones presentadas para el Plan Parcial Tres

Quebradas, combine la vivienda rural productiva con el desarrollo planificado de la ciudad?
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Justificacion

“La comunidad campesina de Usme radicé la propuesta de modificacidn del Plan Parcial Tres
Quebradas en el marco del POT Bogota Reverdece” (SDP, 2023) en la cual se destaca la necesidad de
reconsiderar el disefio arquitectdnico en el ecotono de la expansién en donde “la vivienda productiva es
el principal elemento del modelo de ocupacién”, (DTS, 2023, p. 104) Esta iniciativa busca preservar la
esencia cultural y agricola de la comunidad, incluyendo la implementacién de huertas comunitarias
buscando un disefio arquitectdonico que refleje tanto las necesidades de la comunidad como los

objetivos del plan parcial, en linea con el marco normativo del POT 'Bogotd Reverdece' del afio 2023.

Figura 1
Incidencia de la expansion urbana en el drea rural de la vereda el Uval

Incidencia de la expansion urbana Area planificada

Q 0.4 0.8 16 2.4 32

54, TomFum, G Foursquare, METUNASA, USGS, US Census Bubbsu

Mapas de analisis Vereda el Uval, Marzo de 2024. Software: ArcGIS Pro. Mapas de analisis Vereda el Uval, Marzo de 2024. Software: ArcGIS Pro.
IE_] Expansion(norte-sur) Area Urbana
- Construcciones Il Aeade expansion Urbana
Vereda el Uval AreaRural

Nota. La figura muestra la expansion urbana hacia la vereda El Uval en direccidén norte-sur. Gracias a los Sistemas de Informacién
Geografica, se identifica el area que abarca el Plan Parcial Tres Quebradas el cual corresponde al area de expansion Urbana. Este
proceso implica reubicar actividades agropecuarias y a los campesinos con sus practicas culturales, reflejando un cambio en el
paisaje y en la dinamica socioecondmica, donde es esencial equilibrar el desarrollo urbano con la preservacién de las tradiciones
rurales. Adaptado de Mapas de analisis Vereda el Uval, marzo de 2024. Software: ArcGIS Pro.

Este conflicto entre el disefio urbano y la cultura campesina en Usme no solo resalta la necesidad

de replantear la relacién entre la expansidn urbana y las comunidades locales, sino que también subraya
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la importancia de establecer un modelo arquitecténico que no solo cumpla con los requisitos de los
componentes urbanisticos como la implementacion de vivienda, sino que también integre elementos que
fortalezcan la identidad cultural y las practicas agricolas tradicionales.

RenoBo, como promotora de proyectos urbanisticos, identificé en la reformulacion del Plan

Parcial Tres Quebradas una oportunidad para cambiar la manera de intervenir la ciudad y

articular sus acciones con los habitantes, a fin de incorporar estas realidades y necesidades a los

procesos de planeacién y ordenamiento territorial (SDP, 2023)

El presidente de la junta de accién comunal de la vereda el Uval Edwin Liberato destaca la
importancia de las realidades y necesidades que otorgan la identidad a los campesinos de la zona y como
estos deben ser tenidos en cuenta para determinar aspectos de organizacion y disefio “La vivienda
productiva implica el tema de cultivos de siembra de pastos para el ganado, para las chivas, porque aqui
hacemos transformacidon de productos” (Liberato, 2023) lo anterior determina la necesidad de
implementar junto al prototipo de vivienda cierta drea de ocupacién para la produccidn agricola asi como
espacios para la transformacién de productos, estas caracteristicas determinan la esencia de la vivienda
rural productiva.

Con el propdsito de lograr un balance entre los ecosistemas urbano y rural, la modificacién del
plan parcial propone dividirlo en dos zonas mediante la quebrada Fucha: la zona norte y sur del plan. En
la zona norte, se pretende consolidar la ciudad cerrando su expansidn y estableciendo areas comerciales
y de servicios, ademds de un modelo de vivienda en altura de hasta 12 pisos con una densidad de 315
viviendas por hectdrea, con el fin de establecer el limite de la ciudad consolidada.

Por otro lado, al sur de la quebrada Fucha, designada como zona sur del plan, se establecera una
transicién entre lo urbano y lo rural, implementando equipamientos especificos segun las actividades
productivas del sector. Ademas, se incorporaran huertas que complementen el modelo de vivienda rural

productiva. Para este fin, se han delimitado manzanas que no superan las 1.3 hectareas, con la intencién
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de implantar 50 viviendas por hectdrea. En esta area se llevara a cabo la propuesta de vivienda,
partiendo de la organizacién de los predios y consideraciones morfoldgicas hasta llegar a la propuesta

arquitectdnica concreta de las viviendas.

Objetivo General

Desarrollar la propuesta Arquitectdnica de vivienda rural productiva en la Vereda El Uval en
Usme, armonizando el desarrollo planificado del Plan Parcial Tres Quebradas con la preservacién de la

identidad campesina y el ecotono entre el ecosistema urbano y rural.

Objetivos Especificos

1. Conocer el entorno fisico en el ecotono de la expansidn urbana y la Vereda El Uval en Usme.
2. Identificar las necesidades especificas en términos de vivienda para la poblacién local de la
Vereda El Uval en la localidad de Usme.

3. Desarrollar un modelo arquitectdnico de vivienda rural en la Vereda El Uval en Usme.
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Aspectos Metodolégicos

La metodologia de investigacién adoptada en este estudio sigue un enfoque cualitativo,
centrado en comprender los fendmenos desde la éptica de los involucrados en el estudio y explorando
sus experiencias en un ambiente natural y teniendo en cuenta una relacidn con el contexto (Hernandez
2014). Este enfoque se alinea con un alcance exploratorio, segun lo propuesto por Ramos (2020), que
destaca la importancia de explorar un fenémeno para obtener un primer acercamiento y comprender
sus caracteristicas.

Dentro del enfoque cualitativo, se prioriza la investigacion linglistica, con el objetivo de
identificar las construcciones subjetivas que surgen durante la interaccién entre los individuos y el
fendmeno bajo estudio. Este enfoque permite una comprension mas profunda de las percepciones,
significados y experiencias de los participantes, capturando la complejidad y riqueza de los fenédmenos
en su contexto natural. Con el propdsito de alinear los objetivos especificos y cumplir con la
metodologia establecida, se plantea la ejecucidn de técnicas de entrevista y encuesta focalizadas en la
recopilacion de informacidn cualitativa. Estas técnicas serdn empleadas para los primeros dos objetivos,

los cuales buscan comprender las caracteristicas tanto poblacionales como fisicas de la Vereda El Uval.

Conocer

Para cumplir con el objetivo 1 Conocer el entorno fisico en el ecotono de la expansion urbana y la
Vereda El Uval en Usme, se llevd a cabo un andlisis fotografico. Este analisis tuvo como propdsito
principal generar una fotointerpretacion del conflicto entre El Plan Parcial Tres Quebradas y la vereda El
Uval en Usme. Simultaneamente, se buscaba comprender el entorno fisico de la vereda El Uval y el area
destinada al plan parcial Tres Quebradas. Este enfoque contribuyé al analisis del territorio al identificar
como el desarrollo urbano estad impactando las practicas agricolas y culturales de la comunidad

campesina en el lugar, asi como los aspectos fisicos que caracterizan el entorno rural de Usme.
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El proceso abarcé la toma de fotografias en el lugar, seguida del procesamiento digital para
resaltar caracteristicas especificas. Posteriormente, se identificaron vistas significativas y se llevé a cabo
la fotointerpretacion de las alteraciones observadas. Se presté especial atencién a identificar
caracteristicas de cambio en el paisaje, lo cual resulté fundamental para comprender el impacto del
desarrollo urbano en la zona. Este enfoque se inspird en la metodologia empleada en un articulo de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, que emplea la interpretacién de imagenes fotograficas como
técnica para analizar el entorno cultural.

Figura 2
Implementacion del Plan Parcial en la zona rural

Nota. La figura evidencia cémo el desarrollo del Plan Parcial irrumpe en relacién con la zona natural y los animales que son
cuidados en la Vereda El Uval. Se observa un cambio visual en el paisaje, con la construccidn sobre suelo rural, lo que resulta en
la disminucién del espacio para las practicas agropecuarias. Elaboracién propia
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Figura 3
Construccion del nuevo hospital de Usme en la zona rural

Nota. Cambio morfoldgico en el paisaje causado por grandes estructuras urbanas, que impactan el entorno. Las nuevas

edificaciones de servicios se cierran al paisaje y reflejan el impacto de la expansion urbana en el entorno natural. Elaboracién
propia.

Figura 4
Impacto del Desarrollo Urbano en la Economia Local y el Medio Ambiente Rural

Nota. La figura ilustra como el desarrollo urbano impacta la economia local, disminuyendo las zonas de produccion agricola y
afectando la cantidad de arboles y cultivos existentes en el drea. Elaboracién propia.
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Caracteristicas climatoldgicas

Es fundamental conocer los aspectos meteoroldgicos del lugar en el que se estd llevando a cabo
cualquier proyecto arquitectdnico, sin importar sus caracteristicas. Entre ellos, se destacan el
asoleamiento, la radiacidn, el flujo de los vientos y la precipitacidon. En el caso del proyecto de vivienda
rural productiva en la localidad de Usme, esta informacién adquiere una importancia ain mayor debido
a que la zona tiene una identidad cultural y econdmica ligada estrechamente a los cultivos de alimentos.
La comunidad del lugar depende en su mayoria de la recoleccién de cultivos, la transformacién de
alimentos y el cuidado de animales a lo largo de todo el afio. Estas actividades han sido evidenciadas
durante el recorrido y registro fotografico realizado en la vereda El Uval.

Con la tutoria del Laboratorio de Bioclimatica de la Universidad La Gran Colombia, se logra
obtener una ficha climatoldgica especifica de la zona de estudio. En esta ficha se abordan todos los
datos meteorolégicos considerados para reconocer las particularidades del lugar, los cuales son
obtenidos del software Climate Consulting. Teniendo en cuenta esta informacién, durante la tutoria se
discutieron posibles estrategias arquitectdnicas a considerar en el disefio espacial y formal de la vivienda
rural productiva en el lugar. El objetivo es implementar estos datos y estrategias en la justificacién
formal del disefio arquitecténico del prototipo de vivienda rural, en respuesta a las condiciones
geograficas y climatoldgicas de Usme.

Durante la tutoria, se abordaron estrategias clave para el disefio de la vivienda rural en Usme. Se
discutio la captacidn solar mediante materiales y colores en las cubiertas, el aprovechamiento de los
vientos para ventilacién cruzada y control de su velocidad, la recoleccién eficiente del agua y la gestidon
de residuos. Estas estrategias fueron relacionadas entre si para garantizar un disefio integral y sostenible

en armonia con el entorno climatico y geografico de la regién.
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Figura 5
Temperatura media anual en la Vereda el Uval
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Nota: Se muestra la temperatura media anual en la Vereda El Uval, manteniéndose entre 10 y 15 grados centigrados a lo largo
del afio, lo que evidencia una estabilidad térmica fria en la zona. Este andlisis ofrece una comprensién del clima local, til para
el disefio de infraestructuras y actividades agricolas. Adaptado de informacion meteoroldgica para la vereda el uval, software
Climate Consulting.

Figura 6
Rosa de los vientos Vereda el Uval.

N
&

JANUARY - DECEMBER

Nota: Esta figura presenta un analisis detallado del flujo de vientos en la Vereda El Uval. Se destaca una mayor presencia de
vientos provenientes del este y una velocidad maxima de 15 m/s en direccidn sureste. Estos datos indican una clasificacion de
vientos de alta velocidad en la zona. Adaptado de informacién meteorolégica para la vereda el uval, software Climate
Consulting.



VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL, USME 22

Figura 7
Precipitacion en Bogota
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Nota: Usme y otras localidades cercanas experimentan una alta frecuencia de dias lluviosos al afio, con base en 47 estaciones
ubicadas en la capital. Informacion adaptada de IDEAM, SDA e IDIGER. Periodo de las series 2000-2015.

Al comprender la presencia significativa de lluvias a lo largo del afo en la localidad de Usme, es
esencial considerar su estrecha relacidn con el pdramo de Sumapaz. Este ecosistema, con su destacado
valor geografico y climatico, actida como un importante reservorio de agua para la region. Por ende, se
vuelve fundamental integrar dentro del proyecto elementos destinados a la recoleccidn y gestion
eficiente de las aguas pluviales, asi como disefiar las cubiertas de las viviendas de manera adecuada para
aprovechar este recurso de forma sostenible y beneficiosa para la comunidad.

Segln datos proporcionados por la alcaldia local de Usme, la humedad media relativa en la zona
alcanza aproximadamente el 60%, con un maximo del 85%. Posterior a las lluvias, el proceso hidrolégico
induce un enfriamiento del aire humedecido, lo que lleva a la condensacién del vapor en agua,
generando rocio y niebla. En este contexto, se reconoce la importancia de elementos como los
colectores de niebla y rocio, los cuales pueden ser aprovechados para diversos fines, incluyendo su uso
en los procesos de cultivo, transformacion de productos y satisfaccion de necesidades domésticas

dentro de la vivienda.
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Comprender

Hernandez (2014), en su libro Metodologia de la investigacion propone el uso de varios
instrumentos para la recoleccién de datos. Uno de estos instrumentos es el de entrevista abierta. Este
método implica seguir una estructura general para organizar la entrevista, pero al mismo tiempo ofrece
flexibilidad para manejar las preguntas. El objetivo es generar una charla anecddtica y amistosa con el
entrevistado/a para obtener perspectivas, opiniones y experiencias relacionadas con la zona de
intervencién. Ademas, se busca identificar las necesidades que la comunidad pueda tener, con el fin de
fortalecer la justificacidn del proyecto de vivienda rural productiva en la vereda de Uval.

Al reconocer las caracteristicas distintivas entre los cuestionarios cerrados y los cuestionarios
abiertos, y como cada uno contribuye a la recoleccidén de datos segun los aspectos especificos que se
desean conocer, se opta por la implementacién de cuestionarios mixtos en la metodologia. Estos
cuestionarios combinan preguntas cerradas, que limitan las opciones de respuesta, con el objetivo de
mejorar la codificacion y facilitar el andlisis de los datos recopilados. Sin embargo, se incluyen también
preguntas abiertas dentro de dicho cuestionario, ya que estas permiten obtener perspectivas mas
personales basadas en las experiencias de la comunidad.

El cuestionario se ha disefiado con una estructura organizada, utilizando como referencia el
cuestionario para hogares (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE], 2018)
utilizado en el censo de poblacién y vivienda. Iniciando con una breve presentacién de los objetivos que
se pretenden alcanzar con dicho cuestionario, detallando claramente la forma en que se espera que las
preguntas sean respondidas. Esta introduccidn ayuda a contextualizar a los participantes y establecer
una comprension comun de los objetivos de la encuesta. Luego, se incorporan dentro de la estructura

del cuestionario mixto las preguntas pertinentes para determinar los requerimientos y necesidades de
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vivienda de la poblacién campesina en la vereda. De esta manera, se asegura una combinacion eficaz de

preguntas cerradas y abiertas para una recoleccion de datos mas detallada.
Figura 8
Resultados de encuesta para conocer los materiales de piso en viviendas existentes.

Materiales en pisos. De los siguientes materiales, ;Cuéles estan incorporados
enlos pisos de su Vivienda? (Puede marcar varias)

Baldosa, Laminado 66.7 %
Tabletade Gres 53.3 %
Cemento, Gravilla 100%
Madera, Tabla 33.3 %
Tierra, arena, barro 33.3 %
Otros 33.3 %

Nota. El grafico presenta la prevalencia de distintos materiales de piso en las viviendas de la Vereda El Uval. Destaca el uso
mavyoritario de cemento y gravilla, reflejando una preferencia por materiales duraderos y adaptados al entorno rural.
Elaboracién propia.

Figura 9
Resultados de encuesta para conocer caracteristicas agropecuarias en la vereda.

;Cuida Animales en los espacios de su predio, finca o lote?

HS

| No

Propésito de los alimentos. ;Cuél es el propésito principal de los alimentos
cultivados en su predio?

[ | Consumao alimentario familiar

Ingresos economicos por medio de
la venta de productos

Nota. La imagen representa las actividades agropecuarias en la Vereda El Uval, donde se observa el cuidado de animales en los
terrenos y el propdsito mayoritario de los alimentos para consumo familiar. También se destaca un porcentaje de la poblacion
que utiliza sus cultivos para la venta y generacion de ingresos econdmicos. Elaboracion propia.
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El disefio del cuestionario, compuesto por 15 preguntas, busca principalmente comprender las
caracteristicas de las viviendas existentes en la Vereda El Uval. Se pretende indagar sobre aspectos
como la materialidad de los pisos y las paredes, asi como la importancia de determinados espacios que
tienen relevancia tanto para las labores cotidianas como para la cultura campesina. Para profundizar en
la comprension de esta importancia de los espacios, se puede analizar el rol de la cocina en la vivienda
rural. Este tema también se aborda en las preguntas planteadas en el cuestionario, lo que resulta en un
valor afiadido al reconocer a la cocina como el espacio principal de la vivienda.

Una vez comprendidas las caracteristicas de las viviendas existentes, se plantea una serie de
preguntas orientadas a conocer los requerimientos de la comunidad en términos de vivienda y cdmo
estas necesidades pueden reflejarse en la propuesta de vivienda que el proyecto presenta. Ademas de
las preguntas formuladas, el cuestionario incluye un espacio para obtener la perspectiva de la poblacién
sobre una vivienda ideal en el entorno rural, como parte de la reformulacién del plan parcial. Esta vision
se captura de manera grafica para comprender de forma cualitativa los aspectos a considerar en la
etapa de disefio.

Para este proyecto, se contd con la colaboracidn de una integrante de la comunidad, con quien
se establecié una comunicacién cercana para generar un analisis ajustado a la realidad de la poblacién,
buscando desarrollar una propuesta de vivienda rural productiva que respondiera verdaderamente al
contexto de la vereda El Uval. A través de Deissy Rangel (comunicacidn personal, 09 de marzo del 2024),
se obtuvo acceso a documentos importantes, como el censo poblacional y el registro de actividades
productivas, los cuales no estan disponibles en medios digitales. Gracias a esta conexion, también fue
posible contactar a otras personas de la comunidad, lo que permitié desarrollar un cuestionario que
incluia un apartado de dibujo, cuyo propdsito era capturar la vision ideal de la nueva vivienda para el

lugar.
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Aunque inicialmente se planeaba realizar un taller participativo con los miembros de la
comunidad, la planificacién y los tiempos disponibles no permitieron llevarlo a cabo. Como alternativa,
se incorpord en el formulario un apartado grafico y cualitativo para obtener las perspectivas que se
esperaban recopilar en dicho taller, influyendo directamente en la fase de disefio. Este apartado,
denominado dibujo ideal de vivienda, conté con la participacion de personas de la comunidad cuyas
edades oscilaban entre los 16 y 60 afios, con la indicacién de expresar libremente su visién, sin requerir
una calidad técnica especifica en los dibujos. Lo que se buscaba era una representacion formal de lo que
consideraban que debia reflejar una vivienda rural productiva para la vereda El Uval.

El objetivo de la actividad se cumplio el dia 9 de marzo de 2024, llevandose a cabo en la
biblioteca comunitaria de la vereda. Se desarrolld con base en la estructura y tiempos brindados por la
comunidad para la ejecucién de las actividades, utilizando los instrumentos detallados en el Anexo A. De
esta actividad se rescataron elementos clave que influyeron en la morfologia aplicada a la propuesta de
vivienda rural productiva, los cuales se desarrollan en profundidad en el capitulo titulado “Proceso de

disefio” de la presente tesis.
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Figura 10
Esquema de Propuesta comunitaria para Vivienda Rural

3. DIBUJO IDEAL DE VIVIENDA NUEVA

En el espacio siguiente, le invitamos a dibujar de manera simple su visién de la vivienda ideal para la zona. Considere aspectos como la cantidad de pisos.
la inclinacién de la cublerta, la forma de las puertas y ventanas, asl como la posible cercania a elementos naturales como rboles. Explore y plasme todo

aquello que fund. para que una vivienda en la zona sea productivay acorde con sus expectativas ideales. (Puede agregar notas o textos)
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Nota. El dibujo realizado por integrantes de la comunidad local resalta aspectos clave del disefio de nuevas viviendas rurales,
como la vivienda de dos pisos, espacios productivos como invernaderos y la centralidad de la cocina. Ofrece una valiosa
perspectiva local para la planificacion del proyecto. Elaboracion propia.

Desarrollar

Posterior a Recoleccién de datos y la identificacidn de valores que respalden la justificacion del
proyecto, se incorpora un marco metodoldgico relevante. Este tiene como objetivo principal la
resolucién de problemas y se implementara especificamente en el objetivo tres, el cual se centran en la
fase de disefio del proyecto. De esta forma se pretende estructurar la etapa mediante el método de
disefio para la resolucién de problemas de Bruno Munari, este expone lo fundamental dentro del campo
del disefio para evitar la realizacién de proyecciones sin un enfoque metodoldgico adecuado. No se
recomienda abordar el proceso de manera exclusivamente artistica, persiguiendo una idea sin realizar
un analisis previo para informarse sobre los trabajos anteriores relacionados con la tematica a

proyectar.
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Figura 11
Estructura de desarrollo en la metodologia proyectual.
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Nota. La figura representa la estructura en el método proyectual identificando cada una de las partes que lo componen
resaltando ademas la etapa de creatividad como centro del método. Adaptado de “Disefio y comunicacidn visual” 1968
(https://editorialgg.com/dise-0-y-comunicacion-visual-libro-2883.html)

Munari (1983) define el método proyectual como una serie de operaciones necesarias para
resolver problemas a través del disefio. Estas operaciones estructuradas parten de la definicién de un
problema y analizan sus componentes mediante la recoleccién de datos. El objetivo es llegar a un
modelo que surge de una etapa de creatividad, donde se implementan operaciones justificadas por los
datos recopilados. Estas operaciones buscan resolver el problema planteado, que en este caso se refiere
a la implementacion del Plan Parcial Tres Quebradas en la vereda El Uval, y cdmo afecta la identidad

cultural y las précticas agropecuarias de su poblacion.
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Figura 12
Esquema de relacion de Bruno Munari.
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Nota. La figura representa el esquema de comunicacion planteado por Munari para entender la comunicacion entre dos partes
involucradas en un problema, Emisor y receptor, que en este caso son la ciudad en expansién y la vereda el uval. Adaptado de
“Disefio y comunicacion visual” 1968 (https://editorialgg.com/dise-0-y-comunicacion-visual-libro-2883.html)

Este esquema serd aplicado en la zona de intervencién para analizar las implicaciones que la
expansion urbana puede tener en las zonas rurales. La ciudad, como emisor, y la Vereda El Uval, como
receptor de sus mensajes, establecen una serie de filtros para comprender las particularidades del
ecosistema natural, asi como sus practicas culturales y costumbres agropecuarias. Esto conduce a
consideraciones para el disefio de la vivienda rural, con el propdsito de generar una transicion adecuada
en el ecotono, es decir, la zona de transicidn entre ecosistemas, que contribuya al desarrollo planificado

de la ciudad y a la conservacion de la identidad cultural de los campesinos y la zona rural.
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Es importante destacar que este esquema, junto con la etapa de creatividad propuesta por el
método, se aplicaran al final del trabajo monografico, en cumplimiento del objetivo nimero cuatro, que

busca desarrollar la propuesta de disefio de la vivienda rural productiva.
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Marco Referencial

Marco teoérico

La vivienda como representacion cultural

La vivienda percibe una funcién simbdlica. De manera que esta vinculada a la interpretacién de
una identidad individual o colectiva, asi como a distintos procesos sociales, para entender la vivienda
como un exponente de los valores del ser humano, se hace necesario dejar a un lado los referentes
funcionalistas que pretender mostrar la vivienda como un elemento de privacidad, y funcién de
organizacién en su interior, puesto que alli el ser humano es expuesto como un ser individual
haciéndose ajeno a un grupo social. (Juarez, 2015)

Si bien el espacio es mds que un volumen de aire contenido por elementos fisicos, se entiende
también como un contenedor de multiples actividades que le dan sentido y se convierten en procesos
gue producen espacio, una totalidad en donde se vinculan a la vida del individuo todos los elementos
gue lo rodean, tanto fisicos como culturales intangibles y el cbmo se organiza este espacio es lo que
determina como se plasma la identidad, de esta manera se refleja la vida en la vivienda.

Como resultado de una entrevista al preguntar acerca de la importancia de los espacios en la
vivienda rural La respuesta de Daisy Rangel residente de la vereda El Uval e integrante de la mesa de
discusién para la proteccién del espacio urbano (comunicacion personal, 09 de marzo del 2024), resalta
la importancia de la cocina como el corazén del hogar. Al reflexionar sobre la dinamica familiar y las
tradiciones, evoca el recuerdo de su abuela y la conexidn intima entre la coccion de alimentos y el
bienestar de la familia. Daisy ilustra cémo la presencia de una “estufita” de carbdn dentro de la casa,
junto con la preparacién de tinto para recibir a su extensa familia, crea un ambiente acogedor y lleno de

vida. En sus palabras:
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siento que siempre el corazon de la casa va a ser la cocina, pues, digamos, porque es un espacio
donde hay muchos olores y sabores, la cocina no solo es un lugar de encuentro, sino también un

espacio cargado de emociones y significados profundos.

Su descripcién resalta como la cocina va mas alla de ser simplemente un area para cocinar; es
un simbolo de cuidado, unién y preservacién de la identidad familiar. Ademas, subraya cémo los
elementos tangibles, como los olores y sabores, se entrelazan con los aspectos intangibles de la cultura 'y
las relaciones familiares, contribuyendo asi a la construccion de la identidad y la vida en el hogar, La
respuesta de Daisy destaca la importancia de la cocina de carbdn como un espacio central en la vida
doméstica de la vivienda campesina, donde convergen las tradiciones, los afectos y el cuidado mutuo, y
como esta percepcion contribuye a definir la identidad y la experiencia de habitar un hogar.

Segln Martinez (2022), El principal error que se comete al abordar la vivienda campesina es
referirse a ella simplemente como un lugar para residir y habitar como si de una vivienda de ciudad se
tratase, y aunque su definicién va acompafiada del verbo “vivir”, se integran ademas otras dimensiones
gue caracterizan a la vivienda campesina de una manera singular. Su definicién implica relacionar
elementos tales como la vinculacién de espacios, personas y objetos y como estos se relacionan
generando un estilo de vida propio de las zonas rurales. Muy contrario a lo que sucede en las ciudades,
donde la solucién para el “déficit habitacional” se reduce Unicamente a un ndmero, el de viviendas
construidas, sin considerar la intencién que esta vivienda va a cumplir de manera muy especifica como
modos de vida y prdcticas culturales.

A modo de conclusién La vivienda no es simplemente un lugar para habitar, sino que también
refleja la identidad y el estilo de vida de quienes la ocupan. La experiencia compartida por Daisy Rangel
muestra como la cocina se convierte en el corazén del hogar en las zonas rurales, donde las tradiciones y

los lazos familiares se entrelazan de manera Unica. A diferencia de las soluciones habitacionales urbanas
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gue se centran exclusivamente en nimeros, y que tampoco son las mas adecuadas, la vivienda rural
requiere un enfoque mas amplio, considerando cémo los espacios, las personas y las practicas culturales
se combinan para formar un estilo de vida distintivo. Entender la vivienda desde esta perspectiva nos
permite reconocer su relevancia en la formacién de la identidad y cohesién comunitaria en entornos

rurales.

Prototipo de vivienda rural - estudio FP arquitectura

La propuesta desarrollada por el estudio FP Arquitectura en 2019, reconocida con el primer
puesto en un concurso de la Sociedad Colombiana de Arquitectura, responde al contexto del paisaje
andino colombiano, en el sur de Bogota. Su disefio destaca por la atencién a las condiciones
topograficas de la regidén y por el uso de materiales y técnicas constructivas tradicionales, lo que facilita
su implementacion en las comunidades locales. La propuesta promueve la progresividad en la
construccion y el reconocimiento de identidad a través de un sistema constructivo accesible y
reconocible para los habitantes rurales.

Dado su enfoque en la vivienda rural, el proyecto integra dreas productivas de agricultura que se
benefician de las condiciones climaticas durante todo el afio, creando un vinculo funcional y simbélico
con el entorno. La cocina se plantea como el nucleo de la vivienda y espacio de interaccién familiar,
reconociendo el valor cultural de esta area en la vida rural. Esta disposicion refuerza el papel de la
cocina como lugar de encuentro, donde las actividades familiares convergen y fortalecen la identidad
comunitaria.

Sin embargo, el disefio introduce elementos tectdnicos y prefabricados que se alejan de la
estética tradicional de las construcciones rurales, que suelen basarse en muros de tierra, mamposteria y
materiales naturales visibles. Asimismo, el uso de superficies de vidrio y formas anguladas representa un

contraste con la arquitectura campesina, caracterizada por estructuras mas robustas y conservadoras.
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Aunque el proyecto busca modernizar la vivienda rural, en la presente tesis se pretende un enfoque que
respete y revitalice la identidad campesina, manteniendo un lenguaje arquitectdnico que se arraigue en

la tradicion cultural de la zona.

Figura 13
Andlisis del proyecto vivienda rural
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Nota. El andlisis de la vivienda destaca la relevancia de la cocina (V) como espacio principal, junto con la conexién con un
espacio productivo (P). Cabe sefialar que la vivienda se encuentra implantada en un terreno andino con una pendiente variable
entre el 3% y el 25%, lo que influye en la distribucién y disefio de los espacios habitables. Informacién adaptada de “Prototipo
de vivienda rural sostenible y productiva en Colombia, por FP Arquitectura” Archdaily, 2019. (https://n9.cl/wbtwaf)

Maison Latapie — Lacaton y Vassal

Este proyecto arquitectdnico propone una solucidn creativa y econdmica para satisfacer las
necesidades habitacionales de una familia, mostrando cémo la arquitectura puede innovar a pesar de
las limitaciones de presupuesto. Ubicada en una zona residencial con un perfil urbano discontinuo, la
vivienda se adapta armoniosamente al entorno. El disefio se basa en un volumen simple y funcional,
sostenido por una estructura metdlica que facilita la conexion del interior con el exterior a través de
plataformas abiertas, maximizando la interaccidn con el ambiente circundante y optimizando el espacio

disponible.
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Una caracteristica destacada del proyecto es el invernadero orientado estratégicamente al este,
para captar la luz solar de la mafiana. Este espacio no solo permite el cultivo de plantas, sino que
también amplia el area de la vivienda, transformandose en un espacio de reunién social y convivencia. El
invernadero ofrece un drea flexible para albergar a multiples personas, respondiendo a las necesidades
de interaccién y ampliacién del hogar, y generando un entorno donde la familia puede disfrutar de
encuentros sociales en un ambiente protegido y funcional.

La versatilidad de las fachadas méviles complementa este enfoque adaptable, permitiendo
regular el confort térmico y luminico de acuerdo con las estaciones y las necesidades de sus ocupantes.
Esta solucién también permite una relacién dindmica entre el interior y el exterior, logrando una
integracidon en su contexto urbano y natural. Esta visidn inspiradora tiene relevancia para la vivienda
rural campesina, donde las reuniones estacionales requieren espacios amplios y multifuncionales. La
inclusidn de un invernadero no solo favorece la produccion agricola, sino que también puede servir
como un mecanismo de regulacién térmica, mejorando el confort interior de la vivienda rural mediante

el aprovechamiento del calor solar.

Figura 14
Andlisis del proyecto maison latapie
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Nota: La figura ilustra como el invernadero (I) amplia el espacio de convivencia y actividades domésticas y productivas en
comparacién con el espacio principal (V). Las fachadas versatiles permiten una mayor expansion e interaccién con el entorno.
Este disefio destaca la capacidad del invernadero para enriquecer la vida cotidiana en el hogar de manera armoniosa.
Informacién adaptada de “Lacaton y Vassal, maison latapie” 1993. (https://www.lacatonvassal.com/index.php?idp=25)


https://www.lacatonvassal.com/index.php?idp=25
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La casa que habita — estudio natura futura arquitectura

En 2020, el estudio natura futura arquitectura se propuso abordar la densificacién de los centros
urbanos rescatando lo autéctono y sus costumbres como base para las futuras generaciones. Lo hizo a
través de “La Casa que Habita”, una vivienda bifamiliar pareada con una composicion simétrica entre
ambas unidades, construida en Ecuador. Esta casa incorpora una variedad de actividades como habitar,
educar y producir.

De dos niveles, en el primero integra una zona productiva o de negocios en contacto directo con
la actividad urbana, mientras que las zonas privadas de habitacién se ubican en el segundo nivel. Para la
iluminacion de estos espacios, juega con las sustracciones de la cubierta a dos aguas, generando en su
interior una serie de vacios que permiten el ingreso de luz y ventilacién natural. Esto produce una

mirada diferente hacia la vivienda en su contexto.

Figura 15
Andlisis del proyecto la casa que habita
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Nota: La figura muestra una relacidn entre el espacio productivo y la vida urbana, destacando su accesibilidad desde la calle. En
el segundo nivel, se integran zonas privadas con espacios abiertos mediante terrazas, promoviendo la ventilacion natural y la
conexion con elementos naturales dentro de la vivienda. Informacion adaptada de “Vivienda y espacio educativo La casa que
habita / Natura Futura Arquitectura” Archdaily, 2020. (https://n9.cl/vrohw)


https://n9.cl/vrohw
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Marco conceptual

Vivienda rural productiva

Segln Bermudez (2006), La vivienda productiva, mas alla de ser simplemente un lugar de
residencia, se convierte en un verdadero motor econdmico para la familia propietaria. No solo
proporciona un espacio para las actividades domésticas bdsicas, sino que también abre las puertas a la
generacion de ingresos adicionales desde el interior del hogar. Al crear entornos propicios para
actividades econdmicas, esta vivienda se transforma en un espacio multifuncional donde se pueden
desarrollar pequefnos negocios o proyectos emprendedores. Esta versatilidad brinda una alternativa
valiosa para enfrentar desafios financieros, convirtiendo la vivienda en un activo estratégico que no solo
ofrece refugio, sino también oportunidades econdmicas.

Dentro de las practicas de taller arquitectdnico de la universidad de Guadalajara, orientadas por
docentes de investigacién que presentan el articulo “Arquitectura de la vivienda social rural post-covid”
al igual que mediante un andlisis de proyectos aplicados en zonas rurales en Colombia, se han logrado

Ill

ubicar criterios que definen la conceptualizacion de una vivienda rural “criterios que se tradujeron en
proyecciones recurrentes de modelos con techos a dos aguas, antejardin, huerta, depdsito, establo y
cochera” (Manrique et al., 2021, p. 63). Aunque en un principio la analogia de investigacion nace de
ideales romdnticos sobre lo que es vivir en el campo, los elementos mencionados resultan adecuados y
en linea con las viviendas y sus propiedades espaciales, formales y topoldgicas que se logran identificar
en el lugar de estudio en la vereda el Uval en Usme.

De esta manera al fusionar los conceptos de vivienda productiva y vivienda campesina, se
requiere comprender cdmo se articula la economia en la vida rural y el papel fundamental que

desempeiia la vivienda en este contexto. Las actividades cotidianas, el trabajo y la vivienda campesina

no son elementos en los que se actla de manera aislada, sino que se integran en un mismo espacio y
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tiempo. La produccién campesina suele estar asociada a actividades agropecuarias, lo que implica la
obtencién de productos en un predio especifico donde el predio actia como un conjunto de aspectos

interrelacionados.

Identidad cultural

Algunos la asocian con el grupo de origen del individuo, sugiriendo que se basa en una especie
de “herencia” cultural y bioldgica que determina la esencia del individuo de manera estable y definitiva.
Esta visidn esencialista de la identidad cultural conduce a la naturalizacién de la pertenencia cultural y a
una radicalizacién de los individuos y grupos. En resumen, la identidad cultural es un concepto complejo
que refleja la interaccidn entre la herencia cultural, el contexto social y las percepciones individuales, y
estd sujeta a reinterpretaciones a lo largo del tiempo. (Garcia, 2017, p. 4).

La identidad cultural, dentro del ambito de las ciencias sociales, se destaca por su polisemiay
fluidez, lo que ha dado lugar a diversas interpretaciones a lo largo del tiempo. Se originé en Estados
Unidos en la década de 1940, principalmente de la psicologia social, como un intento de abordar los
desafios de integracion derivados de la inmigracién. Inicialmente, se la consideraba como un
determinante casi fijo del comportamiento individual. Sin embargo, perspectivas posteriores han
mostrado que la identidad cultural es mas flexible y estd influenciada por el contexto relacional.

En un aporte a la discusion sobre desarrollo territorial la identidad cultural se entiende por
medio de la evolucidn de los conceptos de cultura y su relacidn con el territorio. Se reconoce como un
sentido de pertenencia a un grupo social, compartiendo caracteristicas culturales como costumbres,
valores y creencias. La identidad se recrea de manera colectiva o individual. La conexién entre la
identidad cultural y el progreso territorial es fundamental en el fortalecimiento de lo cultural y lo
identitario pude ser un motor para el avance en lo local, revivir dreas rurales, fomentar la unidad social y

elevar el bienestar de los habitantes (Molano, 2007). La promocién de la identidad cultural puede



VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL, USME 39

desencadenar actividades econdmicas, contribuyendo asi al desarrollo socioecondmico de una
comunidad.

En conclusidn, la identidad cultural desempefia un papel fundamental en el disefio y desarrollo
de un prototipo de vivienda rural productiva, ya que permite integrar practicas, valores y costumbres
inherentes a la vida comunitaria y al entorno rural. Este enfoque no solo fortalece el sentido de
pertenencia y cohesidn social, sino que también impulsa el desarrollo econémico al incentivar prdcticas
productivas sostenibles, adaptadas al contexto local. Al reconocer la identidad cultural como un activo
esencial, es posible disefiar viviendas que respondan tanto a necesidades bdsicas de habitabilidad como
a demandas productivas, sirviendo como espacios de encuentro y produccién que promueven el
bienestar colectivo y fortalecen el vinculo con el territorio.

Para contribuir a esta identidad cultural en el prototipo, el disefo debe incluir aspectos clave:
mantener relaciones directas entre la vivienda y el entorno natural; utilizar métodos constructivos
estereotdmicos, de facil construccion y familiares para la comunidad rural; y organizar los espacios de
modo que los ambientes productivos estén integrados y préximos a las areas interiores de la vivienda.
Asi, este prototipo se convierte en un catalizador de desarrollo territorial, respetando y potenciando los
valores culturales que sostienen a la comunidad, generando un hogar que encarna y preserva la

identidad cultural.

Ecotono

El Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico de Espaiia (s.f.), define El
término “Ecotono” desde la ecologia y se refiere al area de transicidon entre dos ecosistemas distintos,
donde coexisten especies propias de ambos y se benefician mutuamente, esta zona intermedia es
particularmente rica en biodiversidad y desempefia un papel crucial en la regulacion de procesos

ecoldgicos. Los ecotonos son sitios donde se producen interacciones Unicas entre las comunidades
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biolégicas de los ecosistemas adyacentes, en este caso se relacionan el ecotono urbano con el ecotono

natural entendido desde las ciencias bioldgicas y como estos dos confluyen.

Figura 16
Andlisis de Ecotono por medio de fotografias tomadas en visita a la Vereda el Uval
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Nota: La figura presenta un analisis del ecotono en el lugar a través de una serie de fotografias dispuestas en una lectura de
izquierda a derecha. En la primera parte, se observa la llegada de la expansidn urbana y la implementacién del plan parcial en la
vereda El Uval. Aqui se desarrollan diversas actividades agropecuarias, como el cuidado de animales y el cultivo de alimentos.
Esta zona se divide claramente por la quebrada Fucha, marcando asi dos momentos distintos en el entorno. Elaboracion propia

En la obra de Bartorilla (2009) se plantea que “En el ambito del ecotono se ven afectados los
patrones culturales de comportamiento de los individuos” (p. 38). Aunque el autor analiza la
composicion del ecotono como la zona donde el ecosistema natural se encuentra con la ciudad, surge la
idea de entenderlo de manera contraria; es decir, como el encuentro de la ciudad con las zonas
naturales. Esto se debe a que es el drea urbana la que se encuentra en constante crecimiento hacia las
periferias y en continuo acercamiento a los ecosistemas naturales.

Dentro de dicho anélisis se destaca el reconocimiento de un area de oportunidad para definir el

limite de expansion de la ciudad asi mismo el termino ecotono es entendido como “una estrategia de
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disefio urbano que facilita la articulacion entre los diferentes ecosistemas y permite el paso fluido entre
ellos” (Ecotonos urbanos en la configuracidn del espacio pubico como escenario de transicidon entre
estructuras urbanas, 2021, p. 9).

En busqueda de una conclusidn para implementar en el prototipo de vivienda rural productiva
en la vereda el Uval en Usme el término “ecotono” no solo representa el punto de encuentro entre
areas urbanas consolidadas y zonas rurales o ecosistemas naturales, sino que también se puede
concebir como una estrategia clave para identificar areas de oportunidad en la organizacién de este
encuentro. Esencialmente, el ecotono ofrece una perspectiva estratégica para facilitar la articulacién
entre diferentes ecosistemas, permitiendo un flujo regulado entre ellos. Esta conceptualizacién del
espacio proporciona un enfoque integral para comprender y abordar la compleja interaccion entre la

ciudad y su entorno natural, promoviendo la sostenibilidad y la biodiversidad en el desarrollo urbano.
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Proceso de diseiio

Andlisis y diagnostico

Para el andlisis detallado, cuyo objetivo es determinar las caracteristicas que el prototipo de
vivienda debe incorporar para resolver las problematicas generadas por el proceso de expansién en la
zona rural de Usme, asi como para preservar las caracteristicas rurales y la identidad cultural de la
comunidad, se emplea la metodologia de disefio de Bruno Munari, explicada anteriormente en los
aspectos metodoldgicos. Este enfoque metodoldgico permite una comprension integral de las
necesidades especificas de la regién, asegurando que el disefio del prototipo no solo aborde los desafios
actuales, sino que también respete y mantenga las tradiciones y el entorno rural de Usme. La
implementacion de esta metodologia facilita la integracién de soluciones innovadoras y sostenibles que
contribuyen al desarrollo armdnico de la comunidad.

Como primer paso para llevar a cabo el analisis del lugar, se implementa un esquema de
comunicacion en el cual interacttian dos actores: el emisor, representado por la ciudad en expansién, y
el receptor, que es la vereda El Uval, en la localidad de Usme. Los mensajes provenientes de la ciudad
incluyen caracteristicas inherentes a la expansién, tales como las edificaciones en altura, la
desvalorizacion de las zonas agricolas y la pérdida de importancia de las fuentes hidricas, que
lamentablemente en Bogotd no han recibido el valor merecido. Estos mensajes no llegan directamente a
la vereda rural; en cambio, son filtrados por una serie de barreras que el receptor propone para anular o
modificar dichos mensajes. Este proceso de filtrado permite a la comunidad rural proteger sus

caracteristicas y adaptarse de manera mas controlada a los cambios impuestos por la expansién urbana.
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Figura 17
Esquema de comunicacion aplicado al lugar
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Mapas de Puntos de referencia para toma de fotogratias analizadas en Vereda el Uval, Abril de 2024. Software: ArcGIS Pro

Nota: Durante la visita previa a la Vereda El Uval, se identificaron los aspectos que componen cada uno de los filtros. De este
modo, la conclusidn a la que se llega es el disefio de un prototipo de vivienda rural, el cual ya esta propuesto en la modificacion
del Plan Parcial. Estos vinculos enriquecen y confirman la aplicacidn de la metodologia. Elaboracion propia.

Filtro sensorial

La percepcidn recogida en el lugar y las entrevistas realizadas durante la recoleccion de datos
revelan una clara transformacion del paisaje, observable en la figura 2, debido a las obras de
construccion de viviendas y equipamientos en la Vereda. Este proceso ha reducido la superficie de suelo
rural, alterando los espacios abiertos y la libertad de movimiento que caracterizan la vida campesina. La
llegada de la ciudad consolidada trae consigo conflictos urbanos, como una mayor contaminacién
ambiental y un aumento de la delincuencia, que afectan negativamente la dindmica social. Ademas, el
incremento de personas con costumbres urbanas genera cambios significativos en la vida comunitaria 'y

en las practicas tradicionales, alterando el tejido social y cultural de la regién.
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Para mitigar estos efectos, un prototipo de vivienda rural productiva debe conservar y reforzar
la esencia de la vida campesina, manteniendo la presencia de zonas naturales y verdes, asi como
respetando la morfologia particular del entorno. Esto implica un disefio que valore la altura de las
construcciones, los colores, la forma y disposicién de las cubiertas y que fomente las relaciones
interpersonales en lugar de promover el individualismo. Este enfoque es esencial para preservar la
identidad rural y proteger el modo de vida campesino frente al avance urbano, creando un espacio que

integre la productividad rural sin perder las cualidades y dindmicas que caracterizan la vida en la Vereda.

Filtro operativo

En la vereda El Uval, el cultivo de alimentos y el cuidado de animales son actividades esenciales
que caracterizan la vida comunitaria, practicadas por el 70% de los habitantes encuestados. Estas
actividades no solo fortalecen el lazo social entre los residentes, sino que también constituyen el
principal mecanismo econémico de la zona, estructurando un ciclo agricola sostenible que se transmite
de generacién en generacion. Este contexto subraya la importancia de establecer un modelo de vivienda
rural productiva que actie como una barrera contra la pérdida de suelo rural y sus usos agropecuarios
debido a la expansién urbana. El analisis fotografico y los reconocimientos de campo realizados
evidencian esta problematica, permitiendo una comprension integral de la situacion.

Un nuevo modelo de vivienda en esta zona debe respetar y facilitar estas actividades, evitando
asi el impacto negativo sobre la identidad cultural y los mecanismos econdmicos campesinos. Este tipo
de disefio debe incluir espacios éptimos para el cultivo, el cuidado de animales y la transformacion de
productos, brindando un entorno adecuado para las practicas que definen la vida rural en la vereda. A
diferencia del modelo urbano, que suele enfocarse en ofrecer espacios cerrados y limitados para refugio
y descanso, la vivienda rural productiva necesita integrar espacios funcionales que fortalezcan la

relacién entre los habitantes y su entorno, asegurando la continuidad de estas actividades tradicionales.
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Filtro cultural

Los aspectos anteriormente evaluados finalmente se resumen al filtro cultural, pues la
implementacién o no de medidas en los filtros operativo y sensorial determinan la cultura que se
desarrolla en un lugar, asi pues, en conclusién, la cultural de la vereda El Uval esta estrechamente
vinculada a las tradiciones que definen la vida rural, como el cultivo de alimentos y el cuidado de
animales. Estas actividades no solo constituyen el principal motor econémico de la comunidad, sino que
también fortalecen los lazos sociales, garantizando la transmisién de conocimientos y valores a lo largo
de las generaciones. La jerarquia de espacios dentro de las viviendas, como la importancia de la cocina
tradicional que utiliza lefia, y la relacidn directa de la vivienda con los espacios productivos, reflejan la
integracién de la vivienda en la dindmica rural, diferente de la vida urbana.

Para preservar esta identidad cultural frente a la expansién urbana, es crucial disefar un
prototipo de vivienda rural productiva que respete y refuerce estas practicas tradicionales. Un diseio
adecuado debe integrar espacios para el cultivo, el cuidado de animales y la transformacién de
productos, ademas de mantener una conexién con el entorno natural. Este enfoque permitira que las
actividades que definen la vida campesina sigan siendo viables. Asi, la vivienda no solo debe responder a
las necesidades funcionales, sino también a la necesidad de mantener y proteger las prdcticas y valores

gue constituyen la base de la vida rural en la vereda El Uval.

Datos recopilados

Se ha realizado una sintesis gréfica para organizar los datos obtenidos mediante los
instrumentos de recoleccidn, los cuales han sido presentados en los aspectos metodoldgicos. Asi mismo,
se ha logrado obtener informacidn a través del esquema de comunicacién de Munari. La importancia de
la informacion cuantitativa y cualitativa en igual proporcidn, la finalidad de estos datos sera guiar la

etapa de disefio mediante su implementacién, dando respuesta a las necesidades de la comunidad en
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términos de vivienda en aspectos constructivos, culturales y productivos, armonizados con el contexto
analizado. De esta manera, se busca desarrollar soluciones integrales que respeten y potencien la
identidad cultural y las dinamicas productivas de la comunidad.

Dentro de los aspectos mas importantes evaluados para definir las caracteristicas de la vivienda
rural productiva, que la diferencian de una vivienda urbana, se encuentran las actividades productivas.
Basandonos en la informacion recopilada mediante la metodologia y el diagnéstico socioecondmico del
Plan Parcial Tres Quebradas en Usme, realizado por la Oficina de Gestidn Social en 2023, se han

identificado las actividades predominantes en el area delimitada por dicho plan parcial.

Figura 18
Sintesis grdfica de los datos recopilados
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Nota: En el centro de la figura se resumen los aspectos fisicos generales de la vivienda rural, con énfasis en su forma
arquitectdnica. Alrededor, se destacan elementos que reflejan la identidad cultural y las caracteristicas productivas deseadas,
como el uso de materiales locales y espacios para actividades agricolas. Este resumen visual subraya la importancia de

considerar estos aspectos en el disefio de la vivienda rural. Elaboracidon propia
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Produccion de alimentos

La vereda El Uval destaca por su rica diversidad agricola, que incluye tubérculos, frutas, plantas
aromaticas, maiz y lechuga, productos que no solo abastecen el mercado local, sino que también
establecen conexiones comerciales con restaurantes de renombre en Bogotd. Esta actividad agricola es
crucial tanto para la economia local como para la identidad cultural de la comunidad, lo que justifica la
necesidad de conservar dreas destinadas al cultivo y la recoleccion de alimentos dentro del desarrollo de
nuevas viviendas. Para ello, el disefio del prototipo de vivienda rural productiva debe considerar la
implementacion de espacios adecuados para cada etapa del proceso agricola.

La preparacion del suelo, el riego, la recoleccién y almacenamiento de los productos, asi como
areas para la transformacién de alimentos, tanto dentro como fuera de la vivienda. Se debe prestar
especial atencién a los cultivos mas adecuados para el entorno, como la lechuga, la espinaca y las
plantas aromaticas, que se benefician de las condiciones controladas de un invernadero. Ademas, el
diseiio debe incorporar redes de riego eficientes y optimizar el uso del espacio para permitir una
integracién armodnica entre las actividades productivas y el entorno habitacional, preservando asi la

identidad cultural y econémica de la comunidad campesina.

Produccion pecuaria

A pesar de la proximidad con la ciudad de Bogotd, la zona rural de la vereda El Uval ha logrado
preservar actividades esenciales vinculadas a la produccion pecuaria. Entre ellas, destacan el cuidado de
animales y la transformacién de productos derivados de la materia prima local. Se producen quesos a
partir de la cadena de ordefio del ganado bovino y productos textiles artesanales elaborados con lana de
oveja. También se lleva a cabo la recoleccidon de huevos y el cuidado diario de los animales en los
predios. El desarrollo de la produccién pecuaria en la vereda depende de cada propietario, dada la

amplia variedad de actividades desarrolladas en la zona.
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Hay criterios comunes que deben ser considerados al disefiar una vivienda rural, especialmente
en lo que respecta al drea destinada al cuidado de los animales. Es crucial incluir puntos adecuados para
su alimentacion, almacenamiento de productos y el suministro de agua para la alimentacion y el aseo de
los animales. Como en las actividades agricolas, los servicios de agua y la disposicién eficiente de los
espacios son factores clave que influyen directamente en el disefio y la funcionalidad de los espacios
productivos dentro de la vivienda. Por lo tanto, un prototipo de vivienda rural productiva debe
incorporar estos elementos de manera que favorezcan tanto la sostenibilidad de las actividades

agricolas como las pecuarias.

Otras actividades econémicas

En menor medida, también se identifican otras actividades econdmicas en la vereda y sus
alrededores, como el comercio, los servicios y la industria de pequefia escala. Un ejemplo de esto es el
caso de Daisy Rangel, mencionada previamente en el marco tedrico. Ella se dedica al cuidado de ganado
bovino y porcino, y ademas, ofrece el servicio de “supermercado” en su predio, un establecimiento de
pequefia escala que provee viveres y abarrotes necesarios para el consumo diario de los habitantes de la

Zona.

Creatividad

En la metodologia de disefio propuesta, se establece un apartado dedicado a la creatividad para
explorar una idea que contemple los aspectos identificados como necesarios para plantear una solucién
en el proyecto. Este proceso creativo se lleva a cabo mediante bocetos, vistas axonométricas,
fotomontajes y otros procesos graficos que permiten la estructuracidn creativa de una idea a medida
que se desarrollan propuestas para la vivienda rural productiva. El objetivo es brindar libertad en el

disefio, sin limitarse a un software especifico, aunque es indispensable comprender su funcionamiento.
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Es el proceso de dibujo el que vincula la exploracidn de formas con la sensibilidad y la ubicacion espacial

en el espacio que se busca proponer.

Implantacion de proyecto

Tomando en consideracion la informacidn establecida en la modificacidn del Plan Parcial Tres
Quebradas, disponible en la pdgina de la Secretaria Distrital de Planeacidn, se selecciona la manzana 049
para uso de vivienda rural productiva. Esta manzana, con un drea de 12.365 m?, se encuentra dentro de
la unidad de actuacion urbanistica 13, al sur de la quebrada Fucha. Con las condiciones topograficas y
espaciales detalladas en el Plan, se inicia un proceso creativo para la ubicacién de cada uno de los
predios dentro de dicha manzana. Segun la informacidn del documento técnico de soporte, los predios
deben tener entre 200 m?y 250 m?, con un maximo de 50 predios por hectdrea dentro de las manzanas
delimitadas (DTS, 2023).

El drea productiva se destina a un uso variable, considerando que las actividades predominantes
en la zona se centran en el cultivo de alimentos y el cuidado de animales, tanto ganado como de corral.
Por lo tanto, el concepto de cooperatividad permite la conexidén entre predios, otorgando la opcidn de
interconectar hasta tres predios vecinos diferentes. Esta flexibilidad se adapta a los gustos, necesidades
y posibles conflictos de relacion interpersonal, lo que asegura que la cooperacidn no se limite a un solo
vecino, sino que pueda extenderse segun las preferencias y conveniencias de los residentes. Asi, la
cooperatividad fomenta una mayor integracion y colaboracién entre los miembros de la comunidad,

permitiendo maximizar la eficiencia y el uso de los recursos disponibles.
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Ubicacion y Organizacion de Predios en la Manzana 049
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Nota: La figura muestra la ubicacion y organizacidn de los predios dentro de la manzana 049, desarrollada para vivienda rural
productiva. Los elementos rectangulares representan los predios, mientras que las areas rojas indican las zonas destinadas a la
circulacién. Es importante destacar que la inclinacidn del terreno en el punto exacto es del 10%. Elaboracidn propia.

La justificacién que respalda la ubicacion de los predios se ha valorado en tres aspectos
principales. Se ha considerado la integracion de los vientos predominantes del sureste, que ingresan a la
zona de invernadero y circulan por el interior de la vivienda, lo cual permite una ventilacién natural
eficiente y mejora las condiciones ambientales internas. Ademas, se ha tenido en cuenta la topografia
del terreno, disponiendo los predios de manera paralela a la direccién de las curvas del terreno para
minimizar la afectacion topografica en la estructura de la vivienda asi mismo se ha considerado el
caracter de cooperatividad entre los vecinos de la comunidad, lo que permite aumentar el area

productiva y la cantidad de tierras mediante la unién de superficies para la siembra de cultivos entre

vecinos. Esta colaboracidn facilita la expansion de las dreas productivas desde los 159 m? hasta los 795

m?2, optimizando el uso del suelo y fomentando la economia colaborativa.
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Figura 20
Organizacion de los Predios mediante un Eje de Conexion
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Nota: La figura muestra cdmo los predios se organizan mediante un eje de conexidn, permitiendo diversas opciones para la
unidn de cultivos. Esto considera las relaciones interpersonales entre los habitantes, tanto positivas como negativas.
Elaboracién propia.

Dentro de la propuesta del plan parcial presentada por la Empresa de Renovacién Urbana de
Bogot3, los espacios destinados a equipamientos y servicios han sido denominados "espacios
productivos". El uso de estos predios tiene como objetivo proporcionar areas que promuevan el
desarrollo econémico y productivo de la comunidad campesina de El Uval. Este enfoque busca facilitar la
transformacion de productos que, una vez procesados, son comercializados y consumidos en la ciudad.
Aunque los espacios productivos no forman parte central de la propuesta de vivienda rural productiva,
se sugieren usos alternativos para estos predios, basados en consideraciones climaticas y culturales

identificadas en la investigacion, con el fin de beneficiar las actividades agricolas y productivas del area.
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Con el objetivo de contar con una reserva permanente de agua para actividades agricolas y el
cuidado de animales, que requieren un mayor consumo de este recurso, y siguiendo las conclusiones del
capitulo sobre condiciones climatoldgicas, se propone la integracion de reservorios de agua en la zona
sur de la manzana seleccionada. Estos reservorios se abasteceran mediante la recoleccion de aguas
pluviales y captadores de niebla durante los dias de lluvia, para ser utilizados en épocas de verano

intenso.

Figura 21
Desarrollo de implantacion
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Nota: Relaciones entre los espacios productivos y las areas designadas para el modelo de ocupacion de vivienda rural
productiva propuestos en la modificacidn del plan parcial. Esta configuracidon busca mantener las relaciones interpersonales
caracteristicas de las zonas rurales, al tiempo que fomenta la produccidn y recoleccidn de materias primas, como agua
recolectada y lefia cultivada. Elaboracidon propia.
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Creatividad formal

Figura 22
Proceso creativo de cubierta por medio del dibujo
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Nota: Los dibujos presentados se realizaron en la bitacora de proceso de taller, integrando referentes y datos recopilados
durante el proyecto. Estos esquemas reflejan la exploracién de la forma para luego llegar a un esquema basico, destacando la
relacion entre los conceptos tedricos y las condiciones especificas del entorno de la Vereda El Uval. Elaboracidn propia.

En este proceso, se inicié la exploracion de la cubierta, entendiendo que este elemento es
crucial para generar una identidad rural propia de la zona y definir su caracteristico perfil contemplado
por el campesino y peatén. La forma y disposicidon de la cubierta fueron analizadas mediante vistas de
corte, planta y axonométricas, entendiéndola como una unidad que trabaja con las caracteristicas
climatolégicas, la relacion con el paisaje, la recoleccion de aguas lluvias y su influencia en los espacios al

interior de la vivienda. La cubierta determina la forma general de lo que sera la vivienda, integrando
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funcionalidad y estética, y proporcionando una solucién con el entorno natural y las necesidades de la

comunidad.

Figura 23
Proceso creativo de la vivienda por medio del dibujo
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Nota: La figura muestra la disposicidn de la forma rectangular alargada de la vivienda. Esta tipologia arquitectdnica se concibe
para contribuir al eje de cooperatividad propuesto en la delimitacidn de predios. Se consideran relaciones tanto frontales como
posteriores exploradas en vistas de corte hacia la zona productiva de los predios, promoviendo la interaccién y colaboracion
entre los habitantes en actividades agricolas y de produccién. Elaboracién propia

Se analizan las necesidades compartidas por la comunidad evaluada, donde se evidencia la
presencia actual de invernaderos y la necesidad de contar con un espacio productivo vinculado a la
vivienda. Considerando los aspectos bioclimaticos, se ubica el espacio de invernadero en el centro de la
vivienda. Esta decisidon no solo busca justificar la composicion formal y jerarquia de un espacio central,
sino que también tiene el potencial de regular y gestionar la temperatura en los espacios sociales y
privados de la vivienda mediante el aprovechamiento de los vientos y la exposicion al sol a lo largo del
dia. En todos los esquemas, se mantiene la presencia del perfil de cubiertas a dos aguas, ya que la
integracion de este invernadero siempre debe ser cohesiva dentro de la composicidn, contribuyendo asi

a la funcionalidad y la estética del disefio arquitecténico.
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En el proceso de composicién de la forma, resulta crucial aplicar los datos recopilados de la
comunidad campesina en aspectos morfoldgicos, espaciales y productivos de la vivienda. El analisis
realizado a los referentes contribuye a la integracién de aspectos que mejoran la calidad de vida rural y
las relaciones sociales dentro de la comunidad. Asi, las operaciones de composicién aplicadas a la
tipologia identificada como “Tipologia 1-2” se basan en la subdivisién de un rectadngulo en dos o mas
partes (interior y corredor), de acuerdo con Fonseca y Saldarriaga (1980) en su andlisis de la vivienda
rural compilado en el libro Arquitectura de la vivienda rural en Colombia, que examina diferentes
regiones del pais, incluyendo la regién oriental de Cundinamarca.

Reconociendo la valiosa informacién contenida en dicho texto, se toman algunos conceptos
para referirse a la vivienda rural propuesta y a cdmo abordar su disefio en conjunto con la metodologia
de Bruno Munari (1983). El prototipo de vivienda rural productiva se concibe como un contenedor de
actividades, clasificado entre otras cosas como una vivienda tradicional, aunque no se limita a esta
clasificacidn. Se caracteriza por implementar una construccidon con materiales artesanales, entendida no
solo como una unidad habitacional, sino también como un espacio productivo y cultural.

Aunque en la vereda El Uval, en Usme, predominan las tipologias de vivienda moderna,
definidas mads por el uso de materiales industrializados que por su apariencia, esta tendencia es
relativamente reciente. A lo largo de los aiios, las zonas de la sabana y las periferias rurales al sur de
Bogotd adoptaron una dependencia de la ciudad en términos de industrializacidn en la construccién,
debido a la llegada del ladrillo y el hormigdn. Sin embargo, no siempre fue asi. La construccién con
materiales locales o artesanales fue comun en esta zona del oriente de Cundinamarca. Con el tiempo y
los cambios industriales y de crecimiento que ha experimentado la ciudad, estas técnicas han ido

desapareciendo, como sefalan Fonseca y Saldarriaga (1980).
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Organizacidn arquitectdnica

Para establecer las areas del prototipo de vivienda rural productiva, se toma como base el
(Documento Técnico de Parametrizacion [DTP], 2021), implementado para vivienda rural por el
Ministerio de Vivienda de Colombia. Este documento es el resultado de un estudio que consideré
diferentes tipologias en el pais, con el fin de proponer un programa arquitecténico de areas promedio.
Sin embargo, dichas areas se han modificado en relacién con las consideraciones entregadas por la
comunidad a través de entrevistas y cuestionarios, ademas de las teorias y proyectos referentes que
aportan a la discusién sobre como ajustar estas bases. En esta discusion, se valora especialmente la
integracion del invernadero como espacio de convivencia dentro de la vivienda, asi como la cocina,

destacada por la comunidad como "el corazén" del hogar.

Figura 24
Organigrama arquitectdnico
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Nota: Representacion de las relaciones espaciales y circulaciones en la vivienda, destacando la integracion de una doble altura
que permite las relaciones visuales y el ingreso de luz natural a todos los espacios, creando un ambiente acogedor y dinamico,
al tiempo que resalta la fusidn de los espacios 4 y 5 del nivel 1, alinedndose con la teoria de Lacaton y Vassal sobre el
invernadero como un espacio de convivencia. Elaboraciéon propia.



VIVIENDA RURAL PRODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL, USME 57

La importancia de estos espacios, tanto en términos de metros cuadrados como en su funcién
dentro de la vivienda, se refleja también en un organigrama arquitecténico que evalla las relaciones
espaciales. Se analiza tanto la relacién interna entre los espacios como la conexién visual y espacial que
requieren hacia el exterior, especialmente en el caso del invernadero y las areas de transformacién de
productos. Estos espacios deben estar conectados con las zonas productivas externas y favorecer una
interaccion fluida con los elementos naturales. Se busca optimizar la entrada de luz natural a lo largo del
dia, minimizando la dependencia de la luz artificial, y aprovechar una calefaccion solar pasiva mediante
la capacidad térmica de los materiales en fachada. Todo esto se realiza con el objetivo de mantener una
zona de confort interna entre 182C y 2429C, regulada a través de la ventilacidn cruzada para mejorar el
ambiente dentro de la vivienda.

Partiendo de la normativa establecida por el DTS (2023) y del concepto de Tipologia 1-2 y
vivienda artesanal (Fonseca y Saldarriaga, 1980), con un sistema estructural de muros en bahareque
encementado, el disefio conceptual de la vivienda se basa en una forma rectangular de dimensiones
compactas. Esta forma permite una primera zonificacidon enfocada en los espacios productivos, con
especial énfasis en la cocina como uno de los mds importantes. Las consideraciones para la distribucion
de los espacios, asi como sus relaciones directas o indirectas, provienen del andlisis de referentes y de
los aportes de la comunidad, obtenidos mediante didlogos y cuestionarios, cuyos resultados se
encuentran en los documentos anexos. Este primer volumen se ajusta con pequefias modificaciones

para alcanzar el ideal de una vivienda rural productiva en la vereda El Uval, en Usme.
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Figura 25
Memorias de composicion formal
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Nota: Las operaciones realizadas son generadas de acuerdo a los datos recopilados por medio de los cuestionarios y las
conclusiones a partir del andlisis de proyectos y teorias referentes adecuadas al tema y expuestas en los capitulos del presente
documento. Elaboracién propia
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Se consolida una cubierta a dos aguas que responde tanto a las opiniones de la comunidad
como a la observacidon de viviendas rurales en el pais. Esta solucion no solo centraliza la jerarquia de la
vivienda, sino que también optimiza la captacidn de luz solar (1). La sustraccidn en la zona superior
permite una mayor entrada de luz en las horas de la tarde, mejorando la iluminacién en los espacios de
la fachada oriental y contribuyendo al confort interior. Ademas, el disefio busca armonizar con el
entorno y las practicas constructivas locales (2).

Con la definicidn de vivienda rural productiva, se establecen usos especificos delimitados por la
forma, destinados a la produccion, transformacién y venta de productos agricolas. La consideracion para
la venta incluye una conexién directa con el espacio urbano y peatonal (3). El espacio central de la
vivienda, de jerarquia, alberga un invernadero integrado que sirve como contenedor de actividades,
permitiendo el desarrollo simultaneo de la habitacién y la produccion. Esta superposiciéon ayuda a
regular el clima interior, aprovechando el calor acumulado en el invernadero y la capacidad térmica de

sus materiales de envolvente (4).
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Estructura de la Vivienda

Sujeto a los pardmetros establecidos en la Norma Colombiana de Construccién Sismo Resistente
(NSR-10, 2010), Titulo E, para viviendas de uno y dos pisos, se permitié la implementacion de sistemas
constructivos en mamposteria confinada o muros de bahareque encementado. En el proyecto de
vivienda rural productiva en El Uval, ambos sistemas resultaron viables. El primero, mamposteria
confinada, fue recomendado por el Ministerio Colombiano de Vivienda en el documento de
parametrizacion para vivienda rural, donde se sugirié su uso como opcién estandarizada. El segundo, el
bahareque encementado, ofrecié un enfoque mas artesanal, utilizando tierra y madera en consonancia
con el contexto natural y rural.

Los sistemas constructivos artesanales contribuyeron ademads al ciclo de vida sostenible de las
edificaciones, tanto en la extraccion como en la fabricacién de materiales. En el caso de la madera,
especificamente la Guadua angustifolia Kunth, utilizada para la estructura de los muros, se traté de un
recurso renovable, ya que su cosecha no fue perjudicial para el medio ambiente. Esta planta se
caracterizd por su rapido crecimiento, alcanzando su altura maxima en aproximadamente seis meses y
su estado de madurez en unos cuatro meses mds, permitiendo su pronta recoleccién. Lo mismo se
aplico para la utilizacidn de esterilla de guadua en la construccién de los muros de bahareque
encementado.

Para el transporte de la guadua, se identificaron zonas cercanas a Usme, como el Tequendama
(Cundinamarca) y Villavicencio (Meta) (Gobernacién de Cundinamarca, 2022), regiones donde se
fortalecid el cultivo de este material. Dado que Usme se encuentra en el sur de Bogotd, cercano a la via
gue conecta con Villavicencio, su proximidad a estas areas productoras facilitd el abastecimiento de

guadua.
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Por otro lado, la tierra y el barro necesarios para el relleno de los muros provinieron del propio
sitio de desarrollo del proyecto, aprovechando las excavaciones superficiales para los cimientos de las
viviendas rurales productivas, asi como las excavaciones mas profundas que se realizaron para los
equipamientos establecidos en el Plan Parcial Tres Quebradas. Esto asegurd una extraccion local y

eficiente de los materiales.

Estructura en cimentacion

Para los elementos de cimentacidon de la vivienda, la normativa establece un dimensionamiento
relacionado directamente con el sistema de bahareque encementado para edificaciones de uno y dos
pisos. Se implementa un sistema de vigas de cimentacidn de 0.25 x 0.20 m, formando anillos cerrados en
planta. Estas vigas deben cumplir una relacién de 2:1, donde la longitud del lado mas largo sobre el
ancho no debe exceder los 4.00 m. En caso de no cumplir con estos requisitos, se deben instalar vigas
intermedias de menor seccién, con el fin de regular las distancias entre las vigas principales.

Las vigas de cimentacidn se apoyaran sobre un cimiento de concreto cicldpeo en terrenos con
una pendiente superior al 5%. Este cimiento cumple la funcién de nivelar la base de las vigas y
compensar la inclinacidn del terreno desde el punto mas bajo hasta el nivel cero. En el proyecto, se
cumplié con este requisito, ya que el predio donde se desarrolla el prototipo de vivienda rural
productiva tiene una inclinacion del 10%, es decir, que, por cada metro lineal, la topografia cambia 10
centimetros de nivel.

Como elemento final de la cimentacion, y siguiendo los requisitos especificos para muros de
bahareque encementado y mamposteria confinada, se implementa un sobrecimiento de hormigén
sobre la viga de cimentacidn, anclado a esta. El espesor del sobrecimiento es equivalente al de los muros

de bahareque, que tienen un grosor de 0.16 m. Este sobrecimiento tiene la funcidn de anclar la
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estructura de los muros para soportar cargas horizontales, ademas de elevar el nivel de los muros en el

primer nivel, alejdndolos del contacto directo con el suelo y evitando la acumulacién de agua en su base.

Estructura en muros

Los muros empleados en el proyecto incluyen muros estructurales en las fachadas, que
mantienen una continuidad estructural desde la cimentacidn hasta la coronacién de la edificacién, y
muros internos que aseguran el cumplimiento del criterio de simetria estructural. Ademas, se utilizan
muros no estructurales que dividen los espacios interiores, con un recubrimiento de bahareque
encementado en ambas caras. Este recubrimiento no solo permite cumplir con los calculos de longitud
necesarios, sino que también protege la guadua que compone la estructura del muro, evitando su
exposicién directa a las condiciones climaticas, como el sol y la lluvia.

El desarrollo de este sistema, en cumplimiento con los lineamientos de la NSR-10 (2010), implico
un disefio acorde con los parametros establecidos y la solucién de las ecuaciones necesarias para
garantizar la resistencia sismorresistente. Los muros debian cumplir con criterios especificos de simetria
y longitud, segln la normativa. En este caso, se llevaron a cabo las férmulas de verificacién, comenzando
con un planteamiento esquematico de los muros y su evaluacidn posterior. En un principio, las
ecuaciones no mostraron un cumplimiento adecuado, lo que llevd a un proceso de ajuste y revisidn
estructural hasta alcanzar los requisitos normativos. El desarrollo y cumplimiento de estos calculos se
encuentra en el Anexo B del presente documento.

La composicidn de los muros incluye diversos elementos que trabajan en conjunto para asegurar
la resistencia estructural, ademas de brindar confort térmico en el interior de la vivienda. Las soleras
superior e inferior, fabricadas con madera aserrada, optimizan los anclajes estructurales. Los elementos
verticales, conocidos como pie derecho, estan hechos de guadua Angustifolia Kunth, con un didmetro de

100 mm, que es el maximo permitido por la normativa para este tipo de muros. Este material requiere
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tratamientos especificos, especialmente en las uniones entre muros paralelos o perpendiculares, que

exigen configuraciones y anclajes precisos.

Figura 26
Longitud de muros para cdlculos estructurales
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Nota: La figura muestra de forma parcial las longitudes de los muros en los planos Xy Y de la vivienda. Para revisar estos
calculos en su totalidad, consulte el Anexo B, donde se detallan las soluciones de las férmulas empleadas para el cumplimiento
estructural de los muros. Elaboracién propia.
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Figura 27
Componentes de la estructura en muros
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Nota: Los espacios sin relleno se destinan para la instalacién y circulacidn de redes eléctricas e hidrosanitarias, evaluando esta
funcionalidad en colaboracidn con el laboratorio de tierras y maderas de la Universidad la Gran Colombia. Elaboracion propia.

Estructura en entrepiso

La norma sismorresistente establece que los entrepisos en viviendas de uno y dos pisos deben
estar compuestos por largueros ubicados en las fachadas y muros estructurales que contindan desde el
primer hasta el segundo piso. Estos largueros, al igual que en la cimentacidén, deben conformar
diafragmas o anillos cerrados, con una proporcion maxima de 1:1.5 entre el lado mas largo y el lado mas
corto. Si esta proporcidon es superada, se deben incorporar viguetas intermedias en los anillos del
entrepiso. Ademas, la norma indica la necesidad de agregar correas intermedias, segun la tabla E.8.2-1
de la NSR-10, que define las secciones requeridas para las viguetas de guadua de acuerdo con las luces

entre elementos estructurales.
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Para el proyecto, se han dispuesto viguetas con una separacién de 1.00 metros, conformadas
por tres guaduas apiladas para cumplir con luces de 3.5 metros. Es fundamental garantizar el correcto
manejo de las uniones entre los elementos de madera, que deben estar conectados para permitir la
adecuada transmisiéon de cargas hacia la cimentacion. En los puntos de interseccién de los elementos
estructurales, se incorpora el llenado de mortero en los cafiutos de inicio y fin de cada guadua, lo cual
aporta rigidez a la estructura. Las vigas apiladas deben ser unidas mediante zunchos, conforme lo

establece la norma sismorresistente (NSR-10, 2010).

Estructura en cubierta

La cubierta funciona de manera similar al entrepiso, determinandose la cantidad de guaduas
segun las luces utilizadas, tal como se establece en la tabla E.9.2-1, donde se especifican las secciones
requeridas para cubiertas con correas en guadua. Para las luces mas amplias del proyecto, que alcanzan
los 4.50 metros, se utilizan tres guaduas apiladas para conformar las viguetas de las cubiertas laterales,
colocadas a una distancia de 1.50 metros entre ellas. En el caso de la cubierta intermedia, que tiene
luces de 3.5 metros, se implementan dos guaduas apiladas para conformar las viguetas, separadas a una
distancia de 0.50 metros. Los elementos de cercha, que definirdn la pendiente del 25% para la teja de
poli aluminio reciclado, deben apoyarse sobre los muros estructurales del segundo nivel y estar
debidamente anclados para permitir la transmisién de cargas tanto verticales como horizontales. La
ubicacién de los montantes para las cerchas dependera de los espacios entre las vigas de la cubierta o
de la separacion entre soportes que indique el proveedor de la teja. Esto garantizara la correcta

estabilidad de la estructura y su adaptacion a las especificaciones del material de cubierta seleccionado.
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Figura 28

Estructura general para bahareque encementado
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Nota: Axonometria explotada de la estructura de la vivienda en madera aserrada y guadua angustifolia Kunth, disefiada segun

los pardmetros de la NSR-10 para bahareque encementado. La imagen ilustra los elementos estructurales, como vigas y
columnas, destacando el uso de materiales locales que cumplen con los requisitos de resistencia y sismo-resistencia de la

normativa. Elaboracidon propia.
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Disefio arquitecténico

En la planta general del primer nivel, se establecen relaciones directas entre los espacios
interiores de la vivienda y las zonas productivas exteriores. Esto se refleja en los accesos del
invernadero, que conectan directamente con el drea de transformacion de productos y con las zonas de
produccién exteriores. Esta disposicién es fundamental en procesos como la produccién de quesos y el
tratamiento de lana, donde la extraccidon de materias primas requiere trasladarse directamente al drea
de transformacidn dentro de la vivienda. Asimismo, las actividades agricolas cuentan con una conexion
directa entre los cultivos exteriores y el invernadero.

El cuarto de lavado, ubicado en una zona de transicidn entre interior y exterior, sigue una légica
similar. Tradicionalmente, en la cultura campesina, el lavadero se encuentra en areas auxiliares anexas a
la vivienda. Sin embargo, en el contexto de una vivienda productiva y considerando la creciente
urbanizacién de la zona rural, se deben tener en cuenta aspectos de seguridad y privacidad debido al
aumento de poblacidn y la reduccién de areas en los predios. Por ello, el lavadero se ha colocado en esta
zona de transicidn, integrandolo a la vivienda y a la vez permitiendo una relacién con el exterior, con
acceso amplio y directo para actividades como el secado de ropa, utensilios de cocina y, en particular, el
lavado de lana, una etapa crucial en su procesamiento. Ademas, y tal como se amplia en el capitulo de
instalaciones para la recoleccién de aguas lluvias, se han dispuesto Ilaves de riego en puntos estratégicos
para apoyar las actividades productivas, especificamente en el area de transformacién de productos, el

lavadero y las zonas de riego exterior.
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Figura 29
Planta general del primer nivel
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Nota: Planta del primer nivel de la vivienda, donde se evidencia la relacion directa entre las zonas productivas y los
espacios de permanencia, como la sala y el comedor. Este disefo refleja la esencia de la vida rural, donde las
actividades de produccion y convivencia se desarrollan de manera integrada y simultanea. Elaboracién propia.

A partir del analisis de la Maison Latapie de Lacaton y Vassal, se adoptd el concepto de
invernadero como espacio de convivencia en la vivienda rural productiva. El invernadero en esta
vivienda cumple varias funciones: integra la actividad productiva con el hogar, entendiendo que la vida
rural combina el espacio de habitacién con el trabajo agricola. Al estar conectado directamente con la
cocina, amplia el drea para interacciones familiares, considerando que la cocina es el centro de

convivencia y actividad social en la vivienda rural.
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Desde una perspectiva bioclimatica, el invernadero, situado en el centro de la vivienda y
conectado con las dreas sociales en el primer nivel y los espacios privados en el segundo, permite una
ganancia de calor gracias a su superficie acristalada. Este espacio contribuye tanto al control climatico
de los cultivos como al confort térmico en el hogar, manteniendo una temperatura interior entre 20°Cy
25°C, como se comprobd mediante una simulacién en Design Builder, realizada con el apoyo del
Laboratorio de Bioclimatica de la Universidad La Gran Colombia. En concordancia con el diagrama de
confort de Givoni, esta estrategia térmica es complementada por los muros de bahareque
encementado, rellenos de tierra y paja, que reducen la pérdida de calor durante la noche. Para mitigar la
transmisidn de calor en el punto de mayor contacto solar, la cubierta se construyd con tejas de baja

transmitancia térmica, aprovechando asi una regulacion eficiente del calor en la vivienda.

Figura 30
Confort adecuada en el interior de la vivienda
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Nota: Aumento de temperatura interior evaluado el 27 de marzo, el dia mas calido del afo. Las estrategias de ganancia de
calor, como el invernadero y los materiales de fachada, aseguran que la vivienda mantenga un nivel de confort térmico durante
todo el afio, incluso frente a la baja temperatura exterior promedio de 11°C. Adaptado del software DesignBuilder
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En el punto donde se ubican el invernadero y el drea de transformacién de productos, se ha

disefiado un vacio en el segundo nivel que crea una doble altura, aportando multiples beneficios al
disefio arquitectdnico de la vivienda. Este elemento no solo genera una sensacién de amplitud,
fundamental para las actividades productivas que requieren espacio y movilidad, sino que también
actla como un canal eficaz para la distribucién de la luz natural y el calor. La doble altura maximiza la
entrada de luz solar a través de la fachada acristalada, permitiendo que se difunda hacia las zonas
interiores y enriqueciendo la experiencia espacial al hacer que las dreas de trabajo se sientan mas
abiertas y conectadas con el entorno rural. Este disefio potencia la percepcion de continuidad y vincula
el interior con el paisaje exterior, creando un ambiente productivo y armonioso.

Esta disposicion tiene un impacto significativo en el confort térmico y la eficiencia energética de
la vivienda. Como se detalla en el capitulo sobre instalaciones, la luz natural penetra desde las primeras
horas de la mafiana y se mantiene hasta las 4 p.m., reduciendo la necesidad de iluminacién artificial y
asegurando el cumplimiento de los 100 luxes requeridos por RETILAP para las areas de descanso. Al
mismo tiempo, el calor captado por el invernadero se distribuye eficientemente hacia las habitaciones
del segundo nivel, gracias a la conexion directa creada por el vacio central. De esta forma, se asegura un
ambiente cdlido y confortable durante todo el afo, incluso en los espacios menos utilizados durante el
dia. La estrategia de iluminacién y calentamiento natural no solo promueve el ahorro energético, sino
gue también enriquece la calidad de vida de los habitantes, haciendo del prototipo una solucién integral

para las necesidades de la vida rural en la zona de Usme.
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Figura 31
Planta de segundo nivel
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Nota: La disposicion de las tres habitaciones, de las cuales una estd disefiada para alojar mas de una cama, responde a la
estructura de una familia nuclear y a las practicas rurales tipicas, donde es comun recibir visitantes en ciertas épocas del afio.
Esta flexibilidad en el disefio permite ampliar las dreas de descanso sin comprometer la funcionalidad diaria de la vivienda.
Elaboracién propia.

La solucién de cubiertas propuesta responde a las caracteristicas de las viviendas rurales
mediante un disefio a dos aguas, interrumpido en este caso por la jerarquia del invernadero y la cocina.
Se utiliza una teja de poli aluminio reciclado, lo que permite acercar la vivienda a un ciclo de vida con un
alto grado de aprovechamiento y menor contaminacién en los materiales de construccion, en
concordancia con el uso del bahareque encementado con guadua.

La cubierta con teja de poli aluminio reciclado ofrece una apariencia similar a |la teja de asbesto
cemento, tradicionalmente empleada por su economia y practicidad, pero sin compartir los

componentes perjudiciales de esta ultima. En su lugar, esta teja se fabrica a partir de la reutilizacién de
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tetrapack comprimido, lo que genera un material rigido y de bajo impacto ambiental. Las caracteristicas
técnicas de esta teja, disponible en Bogot3a, D.C., incluyen dimensiones de 1.00 metros de ancho por
3.00 metros de largo y una pendiente del 25%. Con ello, se mantiene una identidad visual y fisica acorde
con la arquitectura rural, contribuyendo a la conservacién de la cultura local y, a su vez, a la reduccién
de la huella de carbono en la expansion urbana.

Adicionalmente, se han implementado paneles solares de 700 W en la cubierta, orientados de
manera estratégica, uno hacia el oriente y otro hacia el occidente. Esta disposicién maximiza la
captacion de luz solar a lo largo del dia, aprovechando el brillo solar en ambas direcciones. Las
dimensiones de los paneles han sido seleccionadas de acuerdo con lo encontrado en un proveedor
ubicado en la Sabana de Bogota. Los paneles se instalan mediante un sistema de rieles y anclajes que
atraviesan la teja, asegurando su fijacidn a la estructura interna de correas de guadua. Esta integracion
no solo refuerza la eficiencia energética de la vivienda, sino que también complementa el disefio

sustentable al reducir el consumo de recursos no renovables.
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Figura 32
Planta general de cubiertas
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Nota: Las cubiertas de poli aluminio reciclado estan disefiadas para canalizar el agua hacia las canaletas de recoleccion de aguas
lluvias. Ademas, la boveda cdscara ubicada en la zona superior izquierda de la figura complementa el sistema de captacion,
contribuyendo a la eficiencia en la recoleccidn y almacenamiento de agua de lluvia para su uso en la vivienda. Elaboracion
propia.

Adicionalmente, a la simulacion de confort y siguiendo la estructura de la metodologia de disefio
de Bruno Munari, se procede a la fase de verificacion. Tras obtener modelos de prueba, se realizan
simulaciones que permiten comprobar el confort tanto en el interior como en el exterior de la vivienda,
dentro de las condiciones especificas de este contexto de vivienda rural productiva. En este caso, se
evalua la actividad productiva y la permanencia en los espacios exteriores, considerando la velocidad y
el confort que los vientos generan en estas zonas. Segun la NEN 8100, un estandar internacional para la

clasificacidn del confort, se establece que las velocidades de viento menores a 2.5 metros por segundo
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permiten la permanencia prolongada en el espacio publico, mientras que las velocidades superiores a
este rango se consideran no aptas para estancias largas.

La primera simulacidn se realizé en el software Flow design, considerando las caracteristicas del
viento en la zona, con vientos maximos de 15 metros por segundo y una velocidad media de 2 metros
por segundo. Estos datos, junto con la orientacién real del proyecto, fueron aplicados en el software. En
la figura 32, se pueden observar dreas en color rojo y amarillo, que, junto con la barra de porcentajes,
indican zonas dentro del eje de cooperatividad (destinado a la produccidn en espacio publico) con
velocidades superiores a los 2.5 metros por segundo, alcanzando hasta los 4 metros por segundo. Esto
demuestra, segun la NEN 8100, que estas dreas no son aptas para realizar actividades de produccion
agricola o pecuaria durante periodos prolongados.

La solucién propuesta se basa en la arborizacién estratégica, siguiendo el manual de silvicultura
del Jardin Botanico de Bogota. Los arboles seleccionados, como el laurel de cera y el siete cueros, tienen
caracteristicas que permiten la atenuacion de particulas, vientos y olores, ademas de ofrecer un aporte
estético, cultural y simbdlico. Estos arboles se han ubicado frente a las superficies acristaladas del
invernadero de cada vivienda, creando una barrera visual que asegura la privacidad entre las viviendas y
reduciendo la velocidad del viento en el espacio productivo.

Esta planificacidén contribuye a un espacio exterior funcional y confortable, sin comprometer la
estética del entorno. Como muestra la figura 33, esta estrategia ha logrado reducir las velocidades del
viento, generando zonas con vientos por debajo de 1.7 metros por segundo, lo que se refleja en la
mayor presencia del color verde en el grafico. Estas condiciones suaves cumplen con los parametros de
la NEN 8100, permitiendo que los habitantes permanezcan en el espacio publico durante periodos

prolongados sin que el viento interfiera en las actividades de produccion agricola y pecuaria.
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Figura 33
Simulacion de vientos sin solucion

confort sin la implementacién de medidas de proteccion o control. Esta informacion permite identificar posibles ajustes o
soluciones de disefio para minimizar efectos adversos de corrientes de aire excesivas en el interior del espacio. Adaptado del
software Flow Design.

Figura 34
Simulacion de vientos con solucion

Nota: La superficie de célculo se establece en un plano a una altura de 1.60 metros sobre el nivel del terreno. Esto permite que
la simulacién reconozca tanto la vivienda de la propuesta como los volimenes de color blanco, los cuales representan las
viviendas asignadas en el eje de cooperatividad, y los arboles que forman parte de la solucidn ambiental del proyecto.
Adaptado del software Flow Design.
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Instalaciones de la vivienda

Instalaciones eléctricas

El desarrollo de las instalaciones eléctricas en la vivienda rural productiva, concebida como un
prototipo, se ha realizado bajo un enfoque que abarca tanto la distribucidon de tomacorrientes como la
iluminacidn. Este proceso sigue estrictamente las normativas vigentes en Colombia, como el Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), el Codigo Eléctrico Colombiano (NTC 2050) y el Reglamento
Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP), garantizando la seguridad y eficiencia en cada
uno de los sistemas implementados.

Se han propuesto cuatro circuitos principales para la vivienda. Estos corresponden a los
tomacorrientes en el primer piso, la iluminacién en el primer piso, los tomacorrientes en el segundo piso
y la iluminacidn en el segundo piso. Esta distribucion responde a la necesidad de independizar la
operacion de los servicios entre los diferentes niveles de la vivienda, permitiendo que, en caso de
reparaciones o fallos en un piso, el otro siga funcionando de manera auténoma. Ademas, se ha disefiado
un circuito exclusivo para la lavadora, ubicada en el primer piso, y otro para la ducha eléctrica situada en
el bafio del segundo piso. Esta Ultima instalacidn es de vital importancia debido a las bajas temperaturas
registradas en la Vereda El Uval, donde los termdmetros pueden descender hasta los 3°C. Dado que la
ducha se encuentra en una zona humeda, la instalacidn eléctrica debe cumplir con las medidas de
seguridad adecuadas, prestando especial atencién al cableado y a los componentes empleados en su
implementacion

En cuanto a la iluminacién, el andlisis se ha realizado con el software Dialux Evo, respetando las
normativas establecidas en el RETILAP, que dictan los requerimientos minimos de luxes, es decir, los
niveles de iluminacién adecuados segun la actividad que se desarrolle en cada espacio. Ademas, se ha

tenido en cuenta el porcentaje de uniformidad, que asegura una distribucidn equilibrada de la luz en los
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diferentes ambientes de la vivienda. Estos parametros son esenciales para garantizar que cada area

cuente con la cantidad de luz necesaria para su correcto funcionamiento.

Figura 35
Simulacion DIALux

Nota: Simulacién realizada en DIALux que muestra la distribucion de luz segun las necesidades de cada zona. La uniformidad
minima alcanzada es del 40% en la mayoria de los espacios, mientras que en la zona de transformacién de productos se asegura
un 60% de uniformidad, segun lo requerido para esta area. Las isolineas representan la distribucidn de luz en cada superficie de
calculo. Adaptado del software DIALux.

La simulacién realizada con el software Dialux ha confirmado que la vivienda ofrece una
excelente eficiencia en iluminacién natural, crucial para el confort ambiental. Durante el dia, de 7:00 am
a 4:00 pm, se mantiene un nivel adecuado de luz, incluso en el solsticio de verano, cuando la incidencia
solar es mds baja. Este rendimiento se debe a la correcta orientacion, el tamafio de las aberturas y un
disefio arquitectdnico optimizado para captar luz. La simulacién también consideré cielos nublados, lo
gue aumento¢ la fiabilidad de los resultados y garantizé funcionalidad en diversas condiciones climaticas.

El invernadero central desempeiia un papel clave en mejorar la distribucién de la luz natural,

ademas de su funcién agricola. Este espacio permite que la luz penetre de manera uniforme en las areas
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de circulacién y otras estancias conectadas, evitando sombras y proporcionando una atmdsfera
agradable. Su ubicacién estratégica asegura una iluminacién dptima durante el dia, favoreciendo un
ambiente saludable y confortable. Este enfoque no solo mejora la eficiencia energética, sino que
también promueve un estilo de vida mas sostenible.

Para complementar la luz natural, se ha disefiado un sistema de iluminacidn artificial eficiente.
En el primer nivel, se instalaron luminarias colgantes que cumplen con los estandares de la normativa
RETILAP. Estas luminarias ofrecen una distribucidn uniforme de la luz en areas de alta actividad como la
cocina y el comedor, donde se requieren niveles luminicos elevados para actividades de precisién. Las
luminarias también permiten ajustar la intensidad de la luz segun las necesidades, creando un ambiente
funcional y cdmodo sin deslumbramientos.

En el segundo nivel y en areas de menor uso, como el cuarto de herramientas y los bafios, se ha
optado por bombillas LED, que proporcionan una iluminacion suave y adecuada para los espacios de
descanso. Estas zonas, dedicadas al descanso y la relajacion, requieren niveles de luz mas bajos para
crear un ambiente cémodo y relajante. Las bombillas LED ofrecen una luz constante y suave, ideal para
el tipo de actividades que se desarrollan en estos espacios, como el bafio o el descanso nocturno. Su
eficiencia energética y durabilidad garantizan un bajo consumo sin sacrificar la calidad de la luz. Ademas,
su instalacién en estos lugares asegura que los espacios se iluminen de manera funcional sin generar

deslumbramientos, proporcionando una atmésfera tranquila y adecuada para las horas de descanso.
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Figura 36
Instalaciones eléctricas en la vivienda

Nota: Las redes eléctricas de energia e iluminacién fueron modeladas en el software BIM Revit, utilizando familias de elementos
disponibles en el mercado para aproximar el proyecto a la realidad de manera precisa. Este enfoque se refleja en la estimacién
detallada de cantidades y en la elaboracién de presupuestos. Asimismo, los recorridos de las tuberias se ajustan con precisién a
la estructura de la vivienda, replicando el trazado que seguirian en la ejecucidn real del proyecto. Elaboracién propia.

Energia Fotovoltaica

Para la vivienda rural productiva, se ha disefiado un sistema de energia fotovoltaica que
complementa el consumo mediante una instalacién de paneles solares, integrados a la infraestructura
eléctrica de la vivienda. La cantidad y capacidad de estos paneles se calcularon tomando en cuenta las
cargas de cada dispositivo de consumo eléctrico, incluyendo electrodomésticos como la nevera, la ducha
y la lavadora, asi como las luminarias y tomacorrientes, aplicando un factor de uso de 0.50 para los
puntos de conexién no continuos. Este analisis permitio definir que la demanda diaria es de 9.101 kWh,
ajustada luego a 9.893 kWh/dia al incorporar la eficiencia del inversor, cuyo 0.92 de rendimiento

asegura un consumo dptimo de la energia generada.
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El inversor no solo convierte la corriente continua DC de los paneles a corriente alterna AC para
el funcionamiento de los electrodomésticos, sino que también ayuda a optimizar la distribucién de
energia, maximizando la autonomia de la vivienda durante el dia. Segun el andlisis climatico de la zona,
proporcionado por el IDIGER, se dispone de un promedio de 4 horas de brillo solar diario, que se toma
en cuenta para la seleccidn del sistema dividiendo el consumo en las 4 horas de brillos solar Con este
perfil de irradiacion, se calculd que se necesitan 2.473 kWh diarios para satisfacer la demanda; al dividir
esta cantidad entre la capacidad de 700 W de los paneles disponibles, se definid una instalacién base de
cuatro paneles. Sin embargo, el disefo final optd por utilizar dos paneles de 700 W para reducir costos y
el impacto ambiental, logrando un balance entre eficiencia y sostenibilidad.

Para suplir las necesidades de consumo durante la noche o en dias con baja captacion solar, la
vivienda permanece conectada a la red de servicio publico, evitando el uso de baterias de litio. Esta
estrategia evita los altos costos y el impacto ambiental de las baterias, cuyo ciclo de vida incluye
complejos procesos de extraccidon de minerales, manufactura y disposicidn final. La dependencia parcial
de la red garantiza una solucion viable en caso de insuficiencia de energia solar y permite una mejor
adaptacion a cambios estacionales.

Las conexiones de los paneles solares, junto con la red de iluminacién, seran instaladas
mediante tuberia EMT en disposicidon expuesta. Esto facilita la instalacidn, permite futuras ampliaciones
y simplifica el mantenimiento. Ademas, el inversor se ubicara en proximidad al tablero general de la
vivienda, lo cual optimiza la eficiencia del sistema al minimizar las pérdidas en la transmisién de energia
y facilita su monitoreo y reparacion. Este enfoque técnico garantiza una infraestructura sélida, que
puede ajustarse a las futuras necesidades de energia de la vivienda y facilita la adopcidn de nuevas

tecnologias en caso de modernizacidon o ampliacién del sistema energético.
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Figura 37
Instalaciones energia fotovoltaica en la vivienda

Nota: El recorrido de la instalacidn de energia fotovoltaica esta disefiado con tuberia EMT, desde los paneles solares de 700 W,
pasando por el inversor y llegando finalmente al tablero general de la vivienda. Al no contemplarse baterias para el
almacenamiento de energia, la vivienda estard conectada a la red publica de energia para suplir sus necesidades eléctricas.
Elaboracion propia.

Instalaciones hidrosanitarias

Para las instalaciones hidraulicas y sanitarias de la vivienda rural productiva, se sigue la Norma
Técnica Colombiana NTC 1500, que regula estos sistemas. Como punto de partida, se considera la
conexion a las acometidas principales especificadas en el Documento Técnico de Soporte (DTS) del Plan
Parcial Tres Quebradas, que facilita el acceso a servicios basicos para las manzanas destinadas al uso
rural productivo. El disefio de las redes de agua se modeld en Revit bajo la metodologia BIM, utilizando
los modelos de libre acceso de Pavco, lo que permite gestionar de manera efectiva las cantidades,

presupuestos y posibles interferencias con otros componentes estructurales y arquitectdnicos.
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En cuanto a las dimensiones y especificaciones, las instalaciones sanitarias emplean tuberias de
PVC de 2 pulgadas para la mayoria de los aparatos y sifones, respondiendo a la necesidad de evacuar
residuos liquidos generados por actividades productivas, como la fabricaciéon de quesos o el tratamiento
de lana de oveja. Para el WC, se usa una tuberia de 4 pulgadas que se conecta a la red principal
mediante un sistema de “espina de pescado”, asegurando una adecuada expulsidon de aguas residuales.
La tuberia matriz y la caja de inspeccidn se ubican en el exterior, facilitando el acceso para
mantenimiento y minimizando la interferencia con elementos de cimentacién y estructura.

La instalacion de tuberias sigue parametros especificos para evitar conflictos con los elementos
estructurales. Las tuberias sanitarias, en caso de cruzar los cimientos, deben pasar preferiblemente a
través del cimiento ciclépeo o sobre la viga de cimentacion, y en ningun caso deben atravesarla en su
totalidad. Ademas, el ancho de la tuberia no debe superar un tercio de la altura o el ancho del elemento
de cimentacién, garantizando la integridad estructural de la vivienda y el adecuado funcionamiento del
sistema hidraulico.

Las instalaciones hidraulicas para el suministro de agua potable se modelan conforme a la NTC
1500 y utilizan componentes del proveedor Pavco, con tuberias minimas de %" en PVC. Estas tuberias se
dirigen a las dreas de uso comun como la cocina, los bafios y el cuarto de lavado. Ademas, se incluyen
puntos de agua potable en las zonas productivas interiores, destinados a la transformacién de
productos, y en las areas exteriores para riego de cultivos, limpieza de superficies y las actividades
pecuarias de aseo y alimentacidn de animales. Las tuberias se colocan dentro de la vivienda a nivel de la
placa de contrapiso y sobre el sobrecimiento de los muros, facilitando su distribucién en toda la
vivienda.

Los muros de bahareque encementado, en los sectores cercanos a los aparatos y llaves de
suministro, quedan sin relleno de tierra en ciertas areas, permitiendo la colocacidn de ductos para las

instalaciones hidraulicas y eléctricas. En los casos donde estas tuberias atraviesan elementos
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estructurales horizontales y verticales, se aplican las especificaciones de la NTC 1500, las cuales
permiten perforaciones de hasta 3 cm en viguetas de 10 cm de espesor, y un maximo de 4 cm en
elementos verticales, como los pies derechos de los muros. Estos pardmetros aseguran la integracién de

las redes hidrdulicas sin comprometer la integridad estructural del edificio.

Figura 38
Instalaciones sanitarias en la vivienda

Nota: La modelacién de las redes eléctricas e hidrosanitarias del proyecto dentro de la metodologia BIM en Revit, junto con un
detallado modelado en 3D, garantiza que las rutas de las instalaciones se integren correctamente en relacién con la
arquitectura y estructura de la vivienda. Ademas, se asegura que no existan interferencias entre las distintas redes en el
modelo, lo cual es uno de los beneficios clave que ofrece la coordinacién BIM entre disciplinas. Elaboracion propia.
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Figura 39
Instalaciones Hidrdulicas de suministro en la vivienda

Nota: El disefio incluye una ducha eléctrica en el bafio del segundo nivel, adaptada a las bajas temperaturas de Usme, con un
promedio de 11°C. Se ha optado por esta solucidn debido a que los sistemas de calentamiento de agua no son comunes en la
region, y su instalacion implicaria un mayor consumo energético. La ducha eléctrica ofrece una alternativa practica, adecuada
para las condiciones climaticas locales y las necesidades de los habitantes. Elaboracién propia.

Recoleccidn de aguas lluvias

La vivienda rural productiva en la vereda El Uval implementa un sistema de recoleccién de aguas
lluvias para cubrir el consumo adicional generado por sus zonas de produccion y transformacion de
alimentos, asi como las necesidades de limpieza y cuidado de animales en areas exteriores. Para captar
el agua pluvial, se incorporan canaletas en los tejados y una bdveda cascara, un elemento arquitecténico
inspirado en Amanecié Williams que funciona como un embudo de captacién, combinando
funcionalidad y detalle estético. Estos elementos, en conjunto, maximizan la captacion de agua de lluvia
a partir de la precipitacién promedio de Bogot3, que, segun el IDIGER, es de 1000 mm anuales. La

eficiencia de escorrentia de las tejas onduladas se estima en un 80% gracias a los estudios realizados con
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el aplicativo Ruvival del laboratorio de bioclimatica de la Universidad La Gran Colombia. Con una
superficie total de captacidn de 65,43 m?, el sistema se optimiza para retener la mayor cantidad posible
de agua.

A partir de estos datos, se calcula una capacidad anual de recoleccién de 52.344 litros, lo cual
equivale a un promedio diario de 143,4 litros. Esta agua es almacenada en un tanque subterraneo de
250 litros, seleccionado por su disponibilidad y capacidad suficiente para las necesidades diarias de la
vivienda. El tanque estd conectado a una bomba hidrdulica que distribuye el agua hacia las zonas
exteriores productivas, el drea de transformacién de productos agricolas y el lavadero, optimizando su
uso en las actividades que requieren mayor consumo. Este enfoque no solo reduce la dependencia del
servicio de agua potable, sino que refuerza la autosuficiencia y sostenibilidad de la vivienda rural,

aprovechando los recursos naturales del entorno para satisfacer sus propias demandas.

Figura 40
Instalaciones recoleccion de aguas lluvias en la vivienda
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Nota: La tuberia de 2” instalada en el perimetro de la fachada se fija con arandelas de acero, ancladas al encementado de los
muros y cuidadosamente dispuestas con una pendiente del 2%, conforme a los requerimientos para instalaciones sanitarias.
Elaboracion propia.
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Perspectivas tridimensionales de la vivienda

Como parte del desarrollo del proyecto de vivienda rural productiva, se presenta una
aproximacion tridimensional que ilustra el modelo de ocupacidn del terreno y su relacion con el entorno
de la vereda El Uval, en Usme. Estas representaciones visuales muestran la distribucidn estratégica de
las viviendas, enfocandose en la conexién directa con las zonas productivas, y como el disefio optimiza la
eficiencia de recursos naturales como la luz y el viento, al mismo tiempo que respeta la identidad
cultural y el paisaje local.

Las imagenes evidencian como los elementos clave del proyecto, como la arborizacién y la
disposicidn de los espacios productivos, contribuyen a un entorno funcional, sostenible y adaptado a las
necesidades de la comunidad. A través de esta visualizacion, se busca destacar la integracién armdnica
entre los aspectos técnicos, sociales y culturales del disefio, mostrando la viabilidad de una propuesta

gue combina tradiciéon y modernidad para mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Figura 41
Modelo de vivienda rural productiva
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Elaboracion propia.
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Figura 42

Espacio transformacion de productos e invernadero

Elaboracion propia.

Figura 43
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

La propuesta del modelo arquitecténico responde de manera efectiva a las condiciones de
habitabilidad y produccidn agricola propias de una vivienda rural productiva en la vereda El Uval, Usme.
Este disefio integra funcionalidad, sostenibilidad y una fuerte conexién con el entorno productivo,
preservando la identidad campesina. Los criterios de disefo se reflejan tanto en la distribucion espacial
como en las soluciones implementadas para los servicios e instalaciones, demostrando que es posible
conjugar tradicion y tecnologia para promover la eficiencia, la sostenibilidad y una mejor calidad de vida
en comunidades rurales.

La aplicacidn de la metodologia de disefio de Bruno Munari y el uso de herramientas BIM
permitieron una coordinacion interdisciplinar eficaz, optimizando los procesos de disefio, analisis y
verificacion. Este enfoque logré una propuesta integral que combina creatividad y técnica, garantizando
resultados replicables en contextos rurales similares.

En términos estructurales, los cdlculos presentados en el Anexo B aseguran que los muros
cumplen con las normativas de resistencia y estabilidad, validando la viabilidad técnica del sistema
constructivo. El uso de materiales naturales y parcialmente locales refleja una adaptacién consciente al
entorno rural, ademds de garantizar el cumplimiento de la norma sismoresistente.

Las simulaciones realizadas con Design Builder y FlowDesign confirmaron la efectividad de las
soluciones propuestas. En el interior, se alcanzé un rango de confort térmico entre 20°Cy 25°C,
cumpliendo con el rango recomendado por el diagrama de Givoni. En el exterior, la arborizaciéon
estratégica mitigd velocidades de viento superiores a 2.5 m/s, mejorando la habitabilidad y el confort

del espacio productivo al aire libre, en cumplimiento con la norma NEN 8100.
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Realizar una visita presencial al lugar, establecer conexiones y conversar con las personas de la
comunidad permite comprender de manera directa las realidades que enfrentan, obteniendo ideas y
perspectivas basadas en testimonios reales. Este enfoque enriquece el planteamiento del proyecto al
evitar suposiciones y fomentar soluciones fundamentadas en la experiencia local.

De igual manera, la implementacién de entrevistas y encuestas, siempre que estén
estructuradas de manera adecuada, ofrece respuestas valiosas que fortalecen la propesta. Involucrarse
plenamente en el tema de estudio, ajustandose a los tiempos disponibles para la ejecucién del proyecto
desde su concepcidn hasta su finalizacion, proporciona una comprension profunda de las realidades
sociales y del potencial de la arquitectura para abordar y resolver problemdticas de la comunidad.

La concepcion de una vivienda rural, al igual que ocurre con la vivienda de interés social o
prioritario en Colombia, no debe limitarse a ser simplemente un espacio que provea resguardo ante la
intemperie. Es posible y necesario aportar al disefio de estas tipologias desde elementos que integren
valor simbdlico, innovador, tecnolégico y funcional, ajustandose a las realidades especificas del contexto
en el que se desarrollan.

La arquitectura no solo debe responder a las necesidades basicas, sino también contribuir al
fortalecimiento de la identidad cultural, la sostenibilidad y el bienestar de las comunidades. A través de
metodologias interdisciplinarias, el uso de herramientas tecnoldgicas como simulaciones, la
metodologia BIM y el analisis detallado de las condiciones locales, es factible desarrollar soluciones
habitacionales que sean mas que refugios, convirtiéndolas en plataformas para el desarrollo humano,
social y productivo. Esto permite demostrar que, incluso en contextos de limitados recursos, la
arquitectura puede ser una herramienta poderosa para transformar realidades y dignificar la vida de las

personas.
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Recomendaciones

En cualquier situacion, un proyecto de tesis se desarrolla con el fin de abordarlo de la manera
mds completa posible. Sin embargo, el tiempo disponible permite que siempre existan aspectos que
pueden ser fortalecidos por futuros investigadores.

En este sentido, puede existir un gran valor en desarrollar el concepto de construccién
progresiva dentro de la vivienda rural, e incluso en la implementacidn de sistemas modulares para
tareas productivas especificas. Esto permitiria otorgar flexibilidad a las modificaciones constructivas de
la comunidad en relacidn con sus viviendas. Sin embargo, al introducir estos sistemas, es fundamental
mantener un enfoque cercano a la identidad cultural campesina, buscando soluciones que integren de
manera armonica tanto las necesidades constructivas como las tradiciones y perspectivas de la
comunidad.

Dentro de la cadena de procesos de la vivienda rural productiva y en relacién con las zonas
productivas, se presenta una oportunidad significativa para fortalecer los sistemas de gestidn de
residuos. Esta gestion puede integrarse eficazmente en las dindmicas cotidianas de la vivienda,
abarcando desde los residuos de cocina hasta los desechos generados por los cultivos y las actividades
pecuarias. Implementar sistemas de compostaje, tanto para residuos organicos domésticos como
agricolas y ganaderos, no solo contribuiria a reducir el impacto ambiental, sino que también promoveria

un ciclo de reciclaje que aporta valor al desarrollo econédmico local.
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JESTA DE DISEN

A

Anexo A. Encuestas y entrevista realizada

ORGANIZACION PARA LA ACTIVIDAD DE ENTREVISTA Y ENCUESTA A LA COMUNIDAD

Organizacién de la Actividad de Entrevistay Encuesta en la Comunidad

Introduccion:

El evento, programado para este sabado 08 de marzo de 2024 en Jalocalidad de Usme, es parte de lainiciativa lidera-
da por Michael Steven Sierra Velandia, con el objetivo fundamental de enriquecer el conocimiento sobre las viviendas
rurales en la vereda El Uval y sus alrededores. La actividad busca no solo recopilar datos esenciales para su desarro-
llo, sino también establecer una conexion con la comunidad a través de las voces y experiencias de algunos de sus

integrantes.

Desarrollo:

- Presentaciones:

Entrevistador:

Inicia con un cordial saludo y presenta el propésito de la investigacion, destacando la relevancia de la participacion
comunitaria.

Personas de la Comunidad a Entrevistar:

Se recopila informacién basica, incluyendo nombre, edad, intereses y ocupacion. Explora la vinculacion de las

personas con la vereday sus cercanias.

- Entrevista
Aplica formato de entrevista

- Cuestionario
Aplica formato de Cuestionario

- Palabras de Cierre:

Agradecimientos a los participantes por su valioso tiempo y contribucion.
Se enfatiza la relevancia de sus perspectivas para el desarrollo del proyectoy el enriquecimiento mutuo.

- Refrigerio:
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PROPUESTA DE DISENO PARA VIVIENDA PRODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL EN USME

MITIGACION DEL IMPACTO DEL PLAN PARCIAL TRES QUEBRADAS EN LA CULTURA CAMPESINA

ENTREVISTA PARA CONOCER LA RELACION (COMUNIDAD - PROPUESTA DE VIVIENDAS)

La entrevista es parte de un proyecto de investigacion en la Facultad de Arquitectura de la Universidad La Gran Colombia, centrado en las viviendas rurales en
la vereda El Uval y cercanias al Plan Parcial Tres Quebradas. Se busca comprender a fondo patrones, desafios y oportunidades en la vivienda rural asi como una
opinién mas peronal y subjetiva de las personas. La informacién obtenida sera clave para enriquecer el proyecto académico en curso, asegurando que refleje
de manera precisa las necesidades y perspectivas de lacomunidad en el disefio de soluciones habitacionales.

La entrevista se llevara a cavo de manera presencial en compaiila de algunos de los integrantes de la comunidad de la zona, tratard sé ser una charla casual
entre entrevistador y el entrevistado, mientras el audio de la entrevista en tomado por una grabadora para lueqo ser transcritoy presentado como documento
anexo del proyecto académico en cuestion si asl se autoriza por las personas participantes.

Preguntas:

General:

Nombre

Edad

Ocupacion

Relacion con la vereda

Grupo 1: Tematica de Vivienda y Desarrollo Urbano:

1. ;La ERU o renoBo presentaron a la comunidad alguna propuesta especifica sobre la vivienda, explicando cémo iba
a ser esta en su interior, explicando aspectos como por ejemplo materiales u organizacion?

2. ;Teniendo en cuenta que las viviendas podran tener de 1a 3 pisos de construccion, desde su gusto personal, usted
preferiria elmodelo de unifamiliar de 1piso o el bifamiliar que podréa ser de hasta 3 pisos, en el cual ademas se tendra
cierta cercania e interaccién directa con otras familias?

3. ;Considera que la propuesta de una nueva vivienda deberia contemplar un espacio que sea el corazén de la vivien-
da, ya sea por su tamafio o por laimportancia que tiene para la identidad de la familia campesina, que espacio podria
ser este?

4. ;Cuéles serian los puntos positivos de que sé dé el desarrollo urbano en la vereda, el Uval y sus cercanias?
5. ;Conoce el érea que se acordd para cada lote, y qué rea se ha propuesto para la construccion de la vivienda?
Grupo 2: Impacto en la Identidad y Costumbres:

6. ;Como cree que la construccion de viviendas en altura de hasta 12 pisos puede afectar la identidad y costumbres
de la cultura campesina?

7. ;Cuél considera que el problema de desarrollar urbanisticamente la vereda, el Uval y sus cercanias?

8. ;Por qué defender el campo y su identidad si cada vez mas personas en su mayorfa jévenes se quieren ir para la
ciudad con la expectativa de encontrar nuevas experiencias y oportunidades?

9. ;Por qué laidentidad y cultura campesina de una vereda como el Uval es importante para un pais como Colombia?

10. ;Cémo describirias una vivienda productiva ideal para implementar en la zona?

PG00 OO

Nota. Adaptado de “El campesinado contemporéneo. Un estudio de caso para el municipio de Nobsa en Boyacd™ C. Sierra. 2019. (https://bdigital.uexterna-
do,edu.co/entilies/puincﬂion/leaZT)b-cOqu-Mhe—aala-29cecd048l78)
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AUTORIZACION PARA TRATAMIENTO Y USO DE DATOS

ACTIVIDAD DE ENTREVISTAY ENCUENTA A LA COMUNIDAD

09 de Marzo del 2024

Localidad de Usme

Se informa que actualmente se lleva a cabo la actividad de entrevista y encuenta en la comunidad, como parte del
proyecto "PROPUESTA DE DISENO PARA VIVIENDA PRODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL EN USME". Esta iniciativa,
que busca entender las viviendas rurales en la vereda El Uval y conocer las vivencias de su comunidad.

La colaboracion activa de la comunidad es clave para el éxito de esta investigacién. Durante la actividad, se
recopilaré informacién mediante entrevistas y cuenstionarios, con algunos miembros de la comunidad. por lo cual
se solicitara su autorizacion para el tratamiento de imagenes, voz y datos personales, necesarios para documentar
y citar las contribuciones en el documento de monografia del proyecto.

Agradecemos la participacién y comprension de la comunidad en este significativo proceso de investigacion.

Nombre Firma

1. Deissy  Catoiing  Ranggl  Camelo DeisSy Range
2. Coslay  Dpunke  ayonde. éﬁﬁoﬂaw i
3. Er)u)m Saw‘taq/) [))IIJ«VG- ; MMLA_

4.

5.

MITIGACION DEL IMPACTO DEL PLAN PARCIAL TRES QUEBRADAS EN LA CULTURA CAMPESINA

PROPUESTA DE DISENO PARA VIVIENDA PRODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL EN USME
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NDA PRODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL EN USME
MITIGACION DEL IMPACTO DEL PLAN PARCIAL TRES QUEBRADAS EN LA CULTURA CAMPESINA

PROPUESTA DE DISENO PARA VIVIE

CUESTIONARIO PARA IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS DE LA VIVIEN

s del plan, le solicita
er otra vivienda aentro de la 20
i 2 scbre las condici

PRODUCTIVA

El cuestionario forma parte de un proceso de investigacién en el contexto de la formulacién de un proyecto de grado en la Facultad de Arquitectura de la
Universidad La Gran Colombia. Su propésito es recopilar informacion detallada sobre los elementos que caracterizan las viviendas rurales en la vereda El Uval
y cercanias al Plan Parcial Tres Quebradas. Los datos obtenidos a través del cuestionario seran fundamentales para comprender patrones, desafios y areas de
mejora en el ambito de la vivienda rural, contribuyendo asl al desarrollo y enriquecimiento del proyecto académico en curso.

la vivienda de un
te. Este enfoque
y los elementos

1. GENERALIDADES DE LA VIVIEN

1.Uso delaunidad. (Marque solouna)
¢Cudl es el uso de su vivienda?

(O Vivienda: Launidad NO cuenta con espacios
productivos como tienda, taller para transformacion
de productos, taller industrial, etc.

@® Mixto: Launidad cuenta con un espacio
especifico para realizar actividades productivas o
ventas de productos.

3. Materiales en pisos. (Puede marcar varias)
De los siguientes materiales, scuales estan
incorporados en los pisos de su Vivienda?

Baldosa, Laminado
Tableta de Gres
Cemento, gravilla
Madera, tabla, tablén
Tierra, arena, barro

Otro
Cual:

000808@

;Oue materiales no tiene pero considera que son adecuados
parauna vivienda nueva?

Tableiq de Okl

5. Pisos de vivienda actual (Niveles). (Marque solo una)

;Cuantos pisos de construccién tiene su vivienda en la

actualidad?
@ 1Piso
O 2Pisos
O 3Pisos

(O Méasdedpisos

7. Estufa en la vivienda.
(La cocina de su vivienda actual tiene estufa
de lena?

@®
O No

2. Espacios. (Puede marcar varias)
De los siguientes espacios jcon cudles cuenta su
Vivienda?

Habitaciones ® Banos
@ (Cuantas? 2 ¢Cuantos? 4.
@ Sala @ Parqueadero
‘ Comedor :Oue espacios no tiene pero le gustarian?
@  Cocina £<pace Nans(otpg 5.
O Sarzo, Atico 8e; <AV N 0

4. Materiales en paredes. (Puede marcar varias)
De los siguientes materiales, ;cudles estan
incorporados en las paredes de su Vivienda?
Bloque, ladrillo

Piedra

Concreto

Prefabricado

Bahareque, abode, tapia pisada

Zinc

08000000

Otro :

Cual: Y €1en\

¢Oue materiales no tiene pero considera que serian adecuados
para una vivienda nueva?

phC

6. Pisos de vivienda Nueva (Niveles). (Marque solo una)

;Cuantos pisos de construccion considera que deberia

tener la propuesta de vivienda nueva para una familia?

O 1Piso
@ 2Pisos
O 3Pisos

(O Masde3pisos

Califique del 1al 5 laimportancia de una esfufa
de lefa para la vivienda, en donde 1 es muy
poca importanciay 5 es mucha importancia.

;) (e 5

O 2 @ 5

@3 (O Prefiero unaestufa de
Gas Natural
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NA

UVALE
CULTL

4
=

DE DISENO PARA VIVIENDA PRODUC

N DEL IMPACTO DEL PLAN PA

)

MITIGACI

8. Cultivo de alimentos.

¢Cultiva alimentos en los espacios de su predio, finca o

lote?
& S
O No

(silarespuesta es NO, puede saltar ala prequnta #11)

10. Propdsito de los alimentos.

¢Cudl es el proposito principal del cultivo de estos

alimentos en su predio?

@ Consumo alimentario familiar

(O Ingresos economicos por medio de la venta
de productos

12. Alimentos. (Puede marcar varias)
¢Qué animales cuida?

@ Vacas O Conejos

O Ovejas @ Perros, Gatos
Pollos, Gallinas

L <)

Otro
Cual: fovanoS

(O Conejos

14. Espacio productivo de la propuesta.

DE LA PRODUCCION

9. Alimentos. (Puede marcar varias)
¢Qué alimentos cultiva?

(O lLechuga @ Frutas

O Maiz (O Hierbas(Aromaticas)
) Pap? O Cilantro

(O Cubios @ oo

O habas Cual: CQ}QL)OUZ

11. Cultivo de alimentos.
¢;Cuida Animales en los espacios de su predio, finca o
lote?

(@l
O No

(sila respuesta es NO, puede saltar a la pregunta #13)

13. Espacio productivo de otro tipo.

Sila productividad de su vivienda se basa en un modelo que no
es cultivo de alimentos como por ejemplo Venta de productos,
Transformacién de productos, Industria, Carpinteria, etc.
indique a continuacion cuél es:

Cual: \JQ(\*G (J(/ An rwoh" LUC"‘\C‘ dG
UiveveS uead delelhe

En una eventual propuesta de vivienda productiva, ;cuél cree que es la mejor ubicacion para un espacio productivo

(Taller para transformacion de productos)?
(O Unespacio integrado dentro dentro del hogar

‘ Un espacio complementario al lado de la vivienda

3. DIBUJO IDEAL DE VIVIENDA NUEVA

En el espacio siguiente, le invitamos a dibujar de manera simple su vision de la vivienda ideal para la zona. Considere aspectos como la cantidad de pisos,
|2 inclinacién de la cubierta, la forma de las puertas y ventanas, asl como la posible cercania a elementos naturales como arboles. Explore y plasme todo
aquello que considere fundamental para que una vivienda en la zona sea productiva y acorde con sus expectativas ideales. (Puede agregar notas o textos)

=

T
('

] »
Nota. El formato ha sido Adaptado del Cuestionario para hogares “Censo Nacional de qulacmn y ynwer}d3 2018
Estadistica[ DANE], 2018. (https://www dane.qov.colfiIesIccnsoZ018/intunnacion-lecnlca/Cucsuonano.Hoqares pdf)

Departamento Administrativo Nacional de
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MITIGACION DEL IMPACTO DEL PLAN PARCIAL TRES OUEBRAb_/\S EN LA CULTURA CAMPESINA

CUESTIONARIO PARA IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA PRODUCTIVA

El cuestionario forma parte de un proceso de investigacion en el contexto de la formulacién de un proyecto de grado en la Facultad de Arquitectura de la
Universidad La Gran Colombia. Su propésito es recopilar informacién detallada sobre los elementos que caracterizan las viviendas rurales en la vereda El Uval
y cercanias al Plan Parcial Tres Quebradas. Los datos obtenidos a través del cuestionario seran fundamentales para comprender patrones, desafiosy areas de
mejora en el 3mbito de la vivienda rural, contribuyendo asi al desarrollo y enriquecimiento del proyecto académico en curso.

nario. por favor, considere las caracteristicas de |
ubic.
fos Iimite

enda dentro de [a zona que conozca a

ira. obtener inform
distintivos de las viviendas rurales en el

area especifica de estudio

vivienda rural en la que
da dentro del perimetro del Plan Parcial. En caso de no vivir
del plan, |2 solicitamos que tome en cuenta la vivienda de un

sobre las condiciones. habitacionales y los elementos
Y

MARQUE ASI:

Rellene el 5valo complstamente

nte. Este enfoque

1. Uso de la unidad. (Marque solo una)
;Cudl es el uso de su vivienda?

(O Vivienda: La unidad NO cuenta con espacios
productivos como tienda, taller para transformacion
de productos, taller industrial, etc.

@ Mixto : Launidad cuenta con un espacio
especifico para realizar actividades productivas o
ventas de productos.

3. Materiales en pisos.  (Puede marcar varias)
De los siguientes materiales, ;cuéles estan
incorporados en los pisos de su Vivienda?

Baldosa, Laminado

Tableta de Gres

Cemento, gravilla

Madera, tabla, tablon . ¥.éc1clas -

Tierra, arena, barro

000600

Otro
Cual:

Vald

¢Que materiales no tiene pero considera que son adecuados
para una vivienda nueva?

g
Plroiver -

5. Pisos de vivienda actual (Niveles). (Marquesolouna)
¢;Cuantos pisos de construccion tiene su vivienda en la

actualidad?

@ 1Piso
O 2Pisos
O 3Pisos

(O Mésde 3 pisos

-7. Estufa en la vivienda.
;La cocina de su vivienda actual tiene estufa

de lena?
@t
NO

1. GENERALIDADES DE LA VIVIENDA

2. Espacios. - (Puede marcar varias)
De los siguientes espacios jcon cudles cuenta su
Vivienda?

Habitaciones Banos

@ ;Cuantas? 1. @ ¢Cuantos? 7

@ Sala O Parqueadero

@ Comedor ¢Que espacios no tiene pero le gustarian?
@  Cocina B By 5

O Serzo.Atico  Sylg . AL iy patis 44

4. Materiales en paredes.  (Puede marcar varias)
De los siguientes materiales, jcuéles estan
incorporados en las paredes de su Vivienda?
Bloque, ladrillo

Piedra

Concreto -

Prefabricado

Bahareque, abode, tapia pisada

Zinc

Otro
Cual:

0Que materiales no tiene pero considera que serian adecuados

06000000

_ parauna vivienda nueva?

e
Doalua.

A s
¥ ] aiere

6. Pisos de vivienda Nueva (Niveles).  (Marque solouna)
;Cuantos pisos de construccion considera que deberia
tener la propuesta de vivienda nueva para una familia?

O  1Piso
@ 2Pisos
O 3Pisos

CO  Masde 3 pisos

Califique del 1al 5 laimportancia de una esfufa
de lena para la vivienda, en donde 1 es muy
poca importanciay 5 es mucha importancia.

Gl CD A

O 2 (@)

@ 3 (O Prefiero una estufa de
Gas Natural
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PROPUESTA DE DISENO PARA VIVIENDA PRODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL EN USME

MITIGACION DEL IMPACTO DEL PLAN PARCIAL TRES QUEBRADAS EN LA CULTURA CAMPESINA

2. GENERALIDADES DE LA PRODUCCION

8. Cultivo de alimentos. 9. Alimentos.  (Puede marcar varias)
¢Cultiva alimentos en los espacios de su predio, finca o ¢0ué alimentos cultiva?
lote? i
(@] (O Lechuga . (O Frutas ;
@ N0 O Maiz (O Hierbas(Aromaticas)
(silarespuestaes NO, puede saltar ala prequnta #11) O, Papai=ss O Cilantro
(O  Cubios O oo
O  habas © Cual:
10. Propésito de los alimentos. z }

¢Cudl es el propdsito principal del cultivo de estos

alimentos en su predio? 11. Cultivo de alimentos.

¢Cuida Animales en los espacios de su predio, finca o

(O Consumo alimentario familiar : lote?
(O Ingresos econémicos por medio de la venta (@@L
de productos @ NO

(sila respuesta es NO, puede saltar a la pregunta #13)

12. Alimentos. . (Puede marcar varias)

¢Oué animales cuida? 3 ;
13. Espacio productivo de otro tipo.

Sila productividad de su vivienda se basa en un modelo que no

O  Vecas O Conejos es cultivo de alimentos como por ejemplo Venta de productos,
O Ovejas O  Perros, Gatos Transformacion de productos, Industria, Carpinteria, etc.
O Pollos, Gallinas indique a continuacion cuél es:

o O oo
O Conejos Cual: Cual:

14. Espacio productivo de la propuesta.
En una eventual propuesta de vivienda productiva, jcudl cree que es la mejor ubicacion para un espacio productivo
(Taller para transformacién de productos)? ;

(O Unespacio integrado dentro dentro del hogar

@ Unespacio complementario al lado de la vivienda

3. DIBUJO/IDEAL DE VIVIENDA NUEVA

En el espacio siguiente, le invitamos a dibujar de manera simple su visién de la vivienda ideal para la zona. Considere aspectos como la cantidad de pisos,
la inclinacién de la cubierta, la forma de las puertas y ventanas, asi como la posible cercania a elementos naturales como arboles. Explore y plasme todo
aquello que considere fundamental para que una vivienda en la zona sea productiva y acorde con sus expectativas ideales. (Puede agregar notas o textos)

A

Nota. El formato ha sido Adaptado del Cuestionario para hogares “Censo Nacional de poblacién y vivienda 2018° Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica[ DANE], 2018. (https://www.dane gov.co/files/censo2018/informacion-tecnica/Cuestionario_Hogares.pdf)
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MITIGACION DEL IMPACTO DEL PLAN PARCIAL TRES QUEBRADAS EN LA CULTURA C/\M“PESINA

CUESTIONARIO PARA IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA PRODUCTIVA

El cuestionario forma parte de un proceso de investigacién en el contexto de la formulacién de un proyecto de grado en la Facultad de Arquitectura de la
Universidad La Gran Colombia. Su propésito es recopilar informacién detallada sobre los elementos que caracterizan las viviendas rurales en la vereda EI Uval
y cercanias al Plan Parcial Tres Quebradas. Los datos obtenidos a través del cuestionario seran fundamentales para comprender patrones, desafiosy areas de

mejora en el &mbito de la vivienda rural, contribuyendo asi al desarrollo y enriquecimiento del proyecto académico en curso.

MARQUE ASL:

Rellene el ovalo completamente

1. Uso de la unidad.  (Marque solo una)
¢Cudl es el uso de su vivienda?

@ Vivienda: La unidad NO cuenta con espacios
productivos como tienda, taller para transformacion
de productos, tallerindustrial, etc.

(O Mixto : La unidad cuenta con un espacio
especifico para realizar actividades productivas o
ventas de productos.

3. Materiales en pisos.  (Puede marcar varias)
De los siguientes materiales, ;jcuéles estan
incorporados en los pisos de su Vivienda?

Baldosa, Laminado
Tableta de Gres
Cemento, gravilla
Madera, tabla, tablén
Tierrg, arena, barro

Otro
Cual:

0000600

¢Que materiales no tiene pero considera que son adecuados
paraungz vivienda nueva?

|
(Lot o 80 4575 00 (L(A\("I)E('A

5. Pisos de vivienda actual (Niveles). (Marquesolouna)
;Cuantos pisos de construccion tiene su vivienda en la
actualidad? ‘

@ 1Piso
O . 2Pisos
@ - 3Pisos

(O Masde3pisos

7. Estufa en la vivienda.
¢La cocina de su vivienda actual tiene estufa

de lena?
@pt]
@ NO

1. GENERALIDADES DE LA VIVIENDA

2. Espacios. - (Puede marcar varias)
De los siguientes espacios ;jcon cudles cuenta su
Vivienda?

Habitaciones Banos
(D) ;Cuantas? Z ¢Cuantos? 1.
@ Sala (O Parqueadero
o Comedor ¢Oue espacias no tiene pero le qustarian?
@ Cocina Podior ARG NG
O Sarzo, Atico

4. Materiales en paredes.  (Puede marcar varias)
De los siguientes materiales, ;jcuéles estan
incorporados en las paredes de su Vivienda?
Bloque, ladrillo

Piedra

Concreto -

Prefabricado -

Bahareque, abode, tapia pisada

Zinc

Otro

Cual:

¢Oue materiales no tiene pero considera que serian adecuados
para una vivienda nueva?

0000000

6. Pisos de vivienda Nueva (Niveles).  (Marque solo una)
¢Cuantos pisos de construccion considera que deberia
tener la propuesta de vivienda nueva para una familia?

O 1piso
@ 2Pisos
O  3Pisos

CO Masde3pisos

Califique del 1al 5 laimportancia de una esfufa
de lena para la vivienda, en donde 1 es muy
poca importanciay 5 es muchaimportancia.

(O O 4
Eip2 O 5
GO @ Prefiero una estufa de

Gas Natural
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ODUCTIVA EN LA VEREDA EL UVAL EN USME

NO PARA VIVIENDA PR
EL IMPACTO DEL PLAN PA

PROPUESTA DE DISE

MITIGACION D

EN LA CULTURA CAMPESINA

o
N

RCIAL TRES QUEBRADAS

2. GENERALIDADES DE LA PRODUCCION

8. Cultivo de alimentos.
¢Cultiva alimentos en los espacios de su predio, fincao

lote?

@ s
O No

(sila respuesta es NO, puede saltar ala pregunta #11)

10. Propésito de los alimentos. 7
;Cual es el proposito principal del cultivo de estos

alimentos en su predio?

@ Consumo alimentario familiar

(O Ingresos econémicos por medio de la venta
de productos

12. Alimentos. = (Puede marcar varias)
¢0ué animales cuida?

O Vacas (O Conejos

O Ovejas (O Perros, Gatos

(O Pollos, Gallinas O 0tro 1 ] ]J

O Conejos Cual: _\omeprlcyqure,
Silvertres.

14. Espacio productivo de la propuesta.
En una eventual propuesta de vivienda productiva,
(Taller para transformacion de productos)?

(O Unespacio integrado dentro dentro del hogar

@ Unespacio complementario al lado de la vivienda

3. BIBUJO IDEAL DE VIVIENDA NUEVA

e manera simple su vision de la vivienda ideal para la zona. Considere aspectos como la cantidad de pisos.

En el espacio siguiente, le invitamos 2 dibujar d

12 inclinacién de la cubierta, la forma de las puertas y ventanas, asi como la po:
aquello que considere fundamental para que una vivienda en la zona sea productiva y acorde con sus expecta

LN

;cudl cree que es la mejor ubicacion para un espacio productivo

g. Alimentos. (Puede marcar varias)
¢{Qué alimentos cultiva?

@ lechuga = @ Frutas
@  Maiz @ Hierbas(Aromaticas)
@ Papa @ Cilantro
Cubios
D O 0t s s Fiky allo
@ habas dcial A OIF e o
AVTOLA O S F4010 ) oo

=T s

11. Cultivo de alimentos.
¢Cuida Animales en los espacios de su predio, finca o

lote?
@ S
O N

(sila respuesta es NO, puede saltar a la pregunta #13)

13. Espacio productivo de otro tipo.

Sila productividad de suvivienda se basaenunmodeloque no
es cultivo de alimentos como por ejemplo Venta de productos,
Transformacién de productos, Industria, Carpinteria, etc.
indique a continuacién cudl es:

ART, A
Cual: B\L'S*”'i S 7 L

sible cercania a elementos naturales como arboles. Explore y plasme todo
tivas ideales. (Puede agregar notas o textos)

Nota. El formato ha sido Adaptado del Cuestionario para hogare:
www.dane.gov.co/files/censo!

Estadistica[ DANE], 2018. (https://

s "Censo Nacional de poblacién y vivienda 2018 Departamento Administrativo Nacional de
2018/informacion-tecnica/Cuestionario_Hogares pdf)
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Entrevistador: Bueno, primero, por favor, dime tu nombre, tu edad y a qué te dedicas.

Entrevistada: Buenas tardes, mi nombre es Daisy Carolina Rangel Camelo, tengo 26 afios,
proxima a cumplir 27. Me dedico a muchas cosas. Soy lider social de la Vereda El Uval y también
he trabajado en el parque arqueoldgico, donde realizé recorridos con un enfoque diferente al
turismo tradicional. Mas bien, buscamos que las personas de la vereda cuentan la historia de
los procesos vividos aqui.

Ademas, junto con unos compafieros de la zona urbana, gestionamos una biblioteca
comunitaria desde hace aproximadamente tres afios. En el parque arqueoldgico llevo
trabajando desde 2014. También hago parte de la mesa de borde y estamos trabajando en la
reformulacién del Plan Parcial Tres Quebradas.

Aparte de todo eso, ayudo a mis padres con varios oficios en la tienda familiar, y cuido a mi
abuelita, asegurandome de sus medicamentos y de tomarle el azlcar. Aunque no tengo un
trabajo estable, siempre estoy ocupada con diversas actividades.

Entrevistador: ¢La ERU o RenoBo presentaron a la comunidad alguna propuesta especifica
sobre las viviendas, explicando aspectos como materiales u organizacién interior?

Entrevistada: No, dentro de la vivienda como tal no. El modelo y las imagenes (renders en el
Documento Técnico de Soporte) las elaboraron después de un taller que realizaron con los
campesinos. Sin embargo, ellos no propusieron un modelo de vivienda concreto. Hubo dos
talleres sobre vivienda productiva, aunque en uno la asistencia fue muy baja. En esos espacios
se llegaron a algunos acuerdos, pero otros no se concretaron.

Entrevistador: Teniendo en cuenta que las viviendas podran tener de 1 a 3 pisos, équé modelo
preferirias: unifamiliar de un piso o bifamiliar de hasta 3 pisos, que implica mayor cercania con
otras familias?

Entrevistada: Creo que prefiero el modelo de 2 pisos, porque ocuparia menos espacio y se
podria aprovechar mas suelo para la siembra. No estoy de acuerdo con las viviendas de 3 pisos
porque eso podria incentivar a que mas personas quieran venir a vivir a la ruralidad. Eso haria
gue el espacio para sembrar se reduzca aun mas, y eventualmente podrian construir mas casas,
transformando el drea rural en un entorno urbanizado. Es importante mantener un equilibrio y
proteger la zona de amortiguamiento para que la zona rural no se vea afectada.

Entrevistador: ¢ Cdmo crees que la construccion de viviendas de altura, de hasta 12 pisos,
podria afectar la identidad y costumbres de la cultura campesina?

Entrevistada: De muchas maneras. Primero, al construir edificios de 12 pisos, las personas que
dependen del campo no tendrian cdmo desarrollar su trabajo. Ademas, este tipo de
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construccion afecta la biodiversidad; por ejemplo, algunos animales y plantas podrian
desaparecer. También se perderia el paisaje sostenible, lo cual es clave para esta zona.

Otro impacto significativo seria en la cultura campesina. Si las familias venden sus tierras y se
van, su cultura desaparece de esta region. Esto incluye tradiciones, la conexién con los
hallazgos arqueoldgicos y el vinculo con nuestros ancestros y raices. Al invisibilizar estos
aspectos, perdemos nuestra identidad. Por eso, es crucial pensar en un modelo que respete la
zona rural.

Entrevistador: ¢ Consideras que la propuesta de una nueva vivienda deberia contemplar un
espacio que sea el corazon de la casa? ¢ Cual crees que seria ese espacio?

Entrevistada: Si, definitivamente. Creo que ese espacio seria la cocina. Pienso en mi abuelita,
gue cuando estaba mejor de salud siempre tenia su “estufita” de carbon. Alli preparaba una
olla de tinto por la tarde, porque sabia que sus hijos y nietos llegaron. La cocina es un lugar de
encuentro, lleno de olores y sabores, que simboliza cuidado y vida en comun. Es un espacio
cargado de emociones y recuerdos familiares.

Entrevistador: ¢ Cudles serian los aspectos positivos de que se dé el desarrollo urbano en la
vereda El Uval y sus cercanias?

Entrevistada: Pienso que puede haber aspectos positivos, como la conservacion del Parque
Arqueolégico, que cuenta con 29.3 hectdreas en zona forestal de reserva. Sin embargo, no seria
ideal que este espacio quedara rodeado de apartamentos, especialmente si las personas que
lleguen no valoran la cultura campesina como lo hacen los habitantes del territorio. Es
importante que el desarrollo urbano no desplace a las personas que viven aqui, para que no
pierdan su conexidn con la tierra y su forma de vida.

Entrevistador: ¢ Cdmo describirias una vivienda productiva ideal para implementar en la zona?

Entrevistada: Seria una hectarea compartida por dos casas. Cada casa tendria una zona de
acopio para herramientas y un espacio para procesar alimentos. El resto del terreno seria para
la siembra. Ademas, se podria apostar por practicas organicas y el cuidado de la vida en comun.
Aunque la casa no sea lujosa y esta hecha de materiales sencillos, si cumple con estas
caracteristicas seria ideal. Lo importante no son los lujos, sino que facilite una vida sostenible y
funcional para la comunidad.

Entrevistador: Perfecto, muchas gracias.

Entrevistada: Con gusto.
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Anexo B. Solucion de las férmulas para cumplimiento estructural de muros.

SIMETRIA DE MUROS

|[Z(Lmi*b)/ZLmi-B/2]1/B|<0.15

PISO 1
DIRECCION Y
Muros L (m) b(m)/Bm)| L*b Muro | L (m) [bm[Bm)| Lb
A1 3,37 0 0 A1 2,44 0 0
A2 3,39 1,00 3,39 A2 2,55 0 0
A3 1,00 1,00 1,00 A3 14 1,02 1,428
A4 3,37 1,00 3,37 A4 0,5 1,02 0,51
_— A5 2,49 4,39 10,9311
A5 3,27 5,88 19,2276 A6 2,00 439 |11,43| 878
A6 3,37 5,88 19,8156 AT 2,49 4,39 10,9311
A8 2,00 439 8,78
A9 1,49 11,33 16,8817
A-10 15 11,33 16,995
A-11 14 10,25 14,35
Total 17,77 46,80 Total 20,26 89,5869
Resultado de Resultado de
ecuacion -0,06 <=|015| oK scuacion -0,11 <=|015| oK
simetria de simetria de
muros muros

PLACA 11,43 X 598
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SIMETRIA DE MUROS

| [Z(Lmi*b)/SLmi-B/2]/B|<0.15

PISO 2
DIRECCION Y
Muros L (m) bm)|Bm)| L*b Muro | L (m) [bm)[Bm)| Lb
A1 3,37 0,51 1,7187 A-1 2,44 0,70 1,708
A-2 2,23 1,56 3,4788 A-2 2,55 0,70 1,785
A3 1,00 1,56 1,56 A-3 1,40 1,72 2,408
A-4 3,37 1,56 5,2572
205 A-4 2,49 5,19 12,9231
A-6 2,23 6,44 | ' 14,3612 A-5 2,00 5,19 [13,33| 10,38
A-7 3,37 6,44 21,7028 A-6 2,49 5,19 12,9231
A-7 2,00 5,19 10,38
A-8 1,50 12,13 18,195
A-9 1,50 12,13 18,195
A-10 1,40 10,25 14,35
Total 15,57 48,0787 Total 19,77 103,2472
Resultado de Resultado de
ectiacion -0,06 <=[015| OK At -0,11 <= [015| OK
simetria de simetria de
muros muros
CUBIERTA 13,33 X 7,05
LONGIITUD DE MUROS
Li=Cs *Ap
LX
LX
LY Ly
Piso 1 Cs 0,16 Piso 2
& - Cs 0,16
i ; Ap 76,61
Li 53,94
Pesada Li 12,2576 >=
Liviana L 8,171733333 >=
Dos pisos nivel
1 (Suma de
placa y Ap 130,55
cubierta) i Muros X 17,77 OK
Piso 1
i Muros Y 20,26 OK
Liviana L 13,92533333 >=
. Muros X 15,57 OK
Piso 2
Muros Y 19,77 OK
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Anexo C. Cantidades y presupuestos.

107

FECHA 04 DE OCTUBRE DE 2024 Protolipo de vivienda rural productfiva en la vereda el Uval en Usme
ITEM DESCRIPCION UNID LARGO |ALTO |ANCHO | CANTIDAD GRAFICO valor unitario valor total
11 CERRAMIENTO PROVISIONAL ML 40 $  29.41400 [ $ 1.176.560,00
12 EXCAVACION M3 24 $ 2080600 | $ 499.344,00
13 RETIRO DE MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACION M3 24 $ 9.368,00 | $ 224.832,00
$ =
15 COMPACTACION DE TERRENO M2 62 $ 1.97400 | $ 122.388,00
1.6 RELLENO PARA COMPACTACION M3 24 $ 2883700 (% 692.088,00

21 CIMIENTO CICLOPEO M3 23 $ 293.23200 | $ 6.744.336,00
22 CONCRETO ARMADO PARA ZAPATAS Y VIGAS M3 4 $ 829.089,00 | $§ 3.316.356,00
23 PLACA DE CONTRAPISO M2 75 $ 9251700 | $ 6.938.77500

$ =
3.2 SOLERAS (PINO ACERRADO) ML 32 005 0.1 280 $ 1246800 [ $ 3.491.040,00
33 PIE DERECHOS (GUADUA) UN 6 0.1 80 $ 4500000 | $ 3.600.000,00
32 ESTERILLA DE GUADUA UN 4 04 180 $ 17.00000 | $ 3.060.000,00
34 VIGAS (PINO ACERRADO) ML 5 0,04 03 105 $ 30.00000 [ $ 3.150.000,00
35 VIGUETAS (GUADUA) UN 6 0,1 97 $ 45.00000 | $ 4.365.000,00
$ %

4.1 MUROS EN MAMPOSTERIA M2 16 $ 5285700 (% 84.571,20
42 REVOQUES PANETES ML 19 $ 19.00000 [ $ 3.629.000,00
43 ESTUCO Y PINTURA GENERAL ML 13 $ 692600 | $ 782.638,00

$

89.900,00 | $

89.900,00
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6.1.1 BREAKERS UN 7 $ 1490000 | $ 104.300,00
6,2 INVERSOR UN 1 $ 1.695.000,00 | $ 1.695.000,00
6,2 PUNTOS ELECRICOS UN 12 $ 7.300,00 | $ 87.600,00
6.2.1 PUNTOS ELECRICOS GFCI UN 5 $  48.900,00 | $ 244.500,00
6,3 LUMINARIAS (SOCIALES) UN 6 $ 117.250,00 | $ 703.500,00
6.3.1 LUMINARIAS (PRODUCTIVAS) UN 5 $ 27.900,00 | $ 139.500,00
6,4 BOMBILLOS UN 17 $ 3.900,00 | $ 66.300,00
8,5 ROSETAS UN 17 $ 3.900,00 | $ 66.300,00
8,6 CAJAS DE PASO EMT UN 43 $ 1190000 | $ 511.700,00
6.6.1 CAJAS DE PASO PVC UN 7 $ 2.300,00 | $ 16.100,00
6,7 TUBERIA EMT 3/4" ML 102,02 $ 8.630,00 | $ 880.432,60
6.7.1 CODO EMT 3/4" UN 67 $ 3.600,00 | $ 241.200,00
6.7.2 TUBERIA PVC 3/4" ML 57,13 $ 3.433,00 | § 196.127,29
6.7.3 CODO PVC 3/4" UN 43 $ 3.700,00 | $ 177.600,00
$ -
8,9 PANELES SOLARES UN 2 $ 521.200,00 | $ 1.042.400,00
VALOR TOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS S 6.262.459,89
7 INSTALACIONES HIDRAULICAS

72 MEDIDOR AGUA POTABLE UN 1 $ 156.900,00 | $ 156.900,00
73 TUBERIA PVC 1/2" ML 30 $ 1.833,00 | § 54.990,00
7.31 TUBERIA PVC 1/2" (AGUAS LLUVIAS) ML 13 $ 1.833,00 | $ 23.829,00
74 ACCESORIO CODO 90 PVC 1/2" UN 32 $ 450,00 | $ 14.400,00
7.41 ACCESORIO TEE PVC 1/2" UN 12 $ 600,00 | $ 7.200,00
742 ACCESORIO TAPON PVC 1/2" UN 1 $ 350,00 | § 350,00
743 ACCESORIO LLAVE PASO PVC 1/2" UN 2 $ 9.200,00 | $ 18.400,00
75 GRIFERIAS {TERMINAL) UN 7 $ 6.800,00 | $ 47.600,00
7.6 TUBERIA 2" (AGUAS LLUVIAS) ML 25 $ 7.650,00 | $ 191.250,00
7.6.1 ACCESORIO CODO 90 PVC 2" UN 17 $ 2.100,00 | $ 35.700,00
7.6.2 ACCESORIO CODO 45PVC 2" UN 1 $ 3.800,00 | $ 3.800,00
7.6.3 ACCESORIO YEEPVC 2" UN 1 $ 8.800,00 | $ 8.800,00
77 BOMBA SUMINISTRO (AGUAS LLUVIAS) UN 1 $ 1.300.000,00 [ $ 1.300.000,00
78 TANQUE UN 1 $ 198.900,00 | $ 198.900,00
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91 [TUBERIA 6" ML 8 $ 3298300 | $  263.86400
9.3 |ACCESORIO YEE REDUCCION PVC 6" 4" UN 5 $ 12390000 | $  619.500,00
9.2 [TUBERIA 4° ML 12 $ 1565000 |$  187.800,00
921 |ACCESORIO CODO 90 PVC 4' UN 4 § 790000 |$  31.600,00
922 |ACCESORIO CODO 45 PVC 4' UN 2 $ 1390000 |$  27.800,00
9.23 |ACCESORIO YEE REDUCCION PVC 4"a 2" UN 4 $ 2790000 |$  111.600,00
93 |TUBERIAZ' ML 20 §  7.65000|$  153.000,00
931 |ACCESORIO CODO 90 PVC 2" UN 9 $  210000|$ 1890000
932 |ACCESORIO CODO 45 PVC 2" UN 4 $  380000|$ 1520000
9.33 | ACCESORIO YEE PVC 2° UN 3 $ 880000 |$  26.40000
934 |ACCESORIO TEE 2" UN 1 $  7.60000 | § 7.600,00
94  [BUE4 a2 UN 3 $ 1190000 |$ 3570000
9.5  [SIFONES UN s $ 2580000 | $  154.80000
s =
1011 [SANITARIO UN 2 § 189.90000 | $  379.800,00
1012 [LAVAMANOS UN 2 $ 7590000 |§$  151.800,00
102 |ACECESORIOS PARA BANO UN 2 $ 9890000 |$  197.800,00
1021 |[DUCHA ELECTRICA UN 1 $ 9390000 (%  93.90000
104 [LAVAPLATOS UN 1 § 14280000 | $  142.800,00
105  [LAVADERO UN 1 § 23490000 [§  234.900,00

mi CARPINTERIA METALICA PUERTAS UN 8 $ 29038100 | $ 2.323.048,00
nz2 CARPINTERIA METALICA VENTANAS UN 22 $ 180.90500 | $ 3.979.910,00
n3 VIDRIO M2 536 $ 4796300 | $ 2.570.816,80
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121 ENCHAPE CERAMICA PAREDES (HUMEDOS) M2 11,95 $ 4971500 | 594.094,25
12,2 ENCHAPE CERAMICA PISOS (HUMEDOS) M2 19,62 $ 8058200 | $ 1.581.018,84
12,3 ENCHAPE CERAMICA PISOS (GRES RUSTICO) M2 19.4 $ 7813300 | $ 1.515.780,20

131 TEJA POLIALUMINIO RECICLADO UN 3 1 743 $ 51.300,00 | $ 3.811.590,00
132 ACCESORIOS TEJA UN 76 $ 1.200,00 | $ 91.200,00
133 CANALETAS ML 3 ? $ 1413300 | $ 127.197,00

Administracién 3% $ 2141.07691

Imprevistos 2% $ 1.427.384,60




