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IFC Industry Foundation Classes BCF BIM collaboration Format

Es un formato de archivo estandar abierto que facilita el intercambio de informacion, sin pérdida o distorsion de datos Formato que permite la coordinacion entre disciplinas, facilitan la gestion de interferencias del modelo BIM. Centraliza la
entre diferentes software para proyectos. comunicacién en un formato ligero e interoperable, no contiene la geometria del modelo, sino la informacién relacionada
con incidencias, comentarios y ubicacion exacta del conflicto en el modelo.
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La metodologia BIM permite estructurar el desarrollo de los proyectos bajo un enfoque colaborativo e integrado, facilitando la centralizacion y gestion de la informacion mediante un Entorno Comun de Datos (CDE). Este sistema garantiza trazabilidad,
control de versiones, seguridad y accesibilidad a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto. La interoperabilidad se consolida a traves del uso de estandares abiertos como el IFC (Industry Foundation Classes), que posibilita el intercambio estructurado
de informacion entre diferentes plataformas y disciplinas, y el BCF (BIM Collaboration Format), orientado a la gestion y comunicaciéon de incidencias sin necesidad de alterar los modelos. De esta manera, los flujos de trabajo correctamente estructurados
permiten la creacion, validacion, revision y aprobacion de la informacidn, asegurando altos niveles de coordinacion y calidad técnica entre los equipos interdisciplinarios. Asimismo, marcos normativos y de gestiéon como la ISO 19650, la Resolucion 0441 de
2020 en el contexto colombiano, asi como instrumentos contractuales y estratégicos como el BEP (BIM Execution Plan) y el EIR (Exchange Information Requirements), contribuyen a la estandarizacién de procesos, definicion clara de roles y
responsabilidades, y coherencia en la gestién de la informacion durante todas las fases del proyecto. En consecuencia, BIM trasciende el ambito del disefio y la construcciéon, impactando positivamente la operaciéon y el mantenimiento de los activos, al
consolidarse como una metodologia eficiente, sostenible y orientada a la reduccion sistematica de errores, reprocesos y sobrecostos.
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Lumen Aulae

Equipamiento cultural-educativo localizado en la localidad de Santa Fe, barrio En una primera instancia, la configuracion del entorno de trabajo es Se procede a la definiciéon de los planos de trabajo mediante una vista en
La Capuchina, desarrollado en tres niveles sobre rasante y un sétano, destinado fundamental, teniendo en cuenta la metodologia de trabajo BIM vy la alzado, en la cual se establecen y nombran las diferentes alturas que
a la formacion artistica y actividades culturales. manipulacion de la informacién por otros roles en pro del desarrollo del estructuran el proyecto.
proyecto. Posteriormente, se realiza la incorporacion del archivo base (formato PDF o
»\\ oyt s < 1.De acuerdo a la disciplina que se DWG, segun Qisponibilidad) a. tr.avés de la pestafia Insertar. A continuacién, se
Asignaciéon de atributos LOI @ Arauitectura: 300 R ' ) , desarrolla el siguiente procedimiento:
B quitectura: desea modelar, se selecciona el perfil
LOI: A,B,C Panila de consiruccén o e del proyecto. 1.Ubicar el archivo importado dentro
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Estru ctu rao 300 CPlantilla arguitectanica Unidades de proyecto ™ del pla no de tra baJO
g Flantilla estructural .

Plantila mecanica correspondiente.
Flantilla de sistemas

Plantilla eléctrica — —————
Plantilla de fontaneria Ayuda ﬁ;i P
MEP: 300 - Costepordies 1235 (5]
Distancia 1233 [m] ]
Lonoiod S a—
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T e ra———

e
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2.S5e inicia la configuracion de las |ouwedn

unidades a trabajar, de acuerdo de la = o ms o
disciplina que se desea trabajar.

Asignacion de atributos LOD

oyecto Discipina:

Farmato ]
EEE—

2.Definir un punto de referencia claro
dentro del dibujo (por ejemplo, un
eje estructural).

3.Alinear el archivo con respecto a
dicho punto de referencia.

Total area construida:

Activar

5.572 m? .

4. Ajustar su posicion en funcion de
los niveles previamente definidos,
garantizando coherencia vertical y
espacial en el modelo.

ESTRUCTURA Sl Al LN L NN L L LA N AL SINL A NS NS Sl b L S L 5D 4

Imagenes: elaboracion propia
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Estructura hormigon armado Estructura metalica Conexiones estructurales
Para el nivel de so6tano, se opta por un sistema en hormigon armado Teniendo en cuenta la alta capacidad portante del acero y las grandes luces El proyecto plantea un sistema estructural mixto, donde el hormigon y los
conformado por muros estructurales, complementado con vigas y columnas. planteadas en el proyecto, se define la implementacion de perfiles HEB para las perfiles metalicos trabajan de manera conjunta. En este sentido, resulta
Este conjunto funciona como base portante, actuando como pedestal para los columnas, mientras que las vigas y viguetas se resuelven mediante perfiles tipo necesario definir y detallar adecuadamente las conexiones entre ambos
niveles superiores y para la estructura metalica. IPE. Esta configuracion permite dar respuesta eficiente a las distintas cargas que materiales para garantizar su correcto desempefo estructural.

actuan sobre la edificacion. Si quieres, en el siguiente paso podemos ajustar el texto a un nivel mas

Placa
Se selecciona una placa tipo steel deck
acorde con el sistema estructural

. académico o mas descriptivo segun en queé parte de la tesis lo vayas a usar.
Conexiones entre elementos

estructurales
Se vinculan los elementos (vigas,
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et e propuesto, la cual ademas optimiza el
g - - espacio disponible para la integracion vihuetas y columnas) entre ellos,
;fg;,/z/i_;;;ﬁ de las instalaciones. Fiefiniehdo las | conexiones 'y
L ,}i,;/{:xj;}/;}//f % jerarquias de las mismas.
s e /!f;// el Suelo
i;:‘/:f,‘;;? ff/f_ it Hormigdn 160 mm con chapa ) L 4
/5%/_‘ : | grecada 50 mm Parametrizacion de familias Ty .e

Creacion de cercha Parker por medio
del editor de familias, donde apartir
de valores definidos se traza la
configuracion de la cercha.

Se propone una conexion entre
perfil HEB 320 y el pedestal por
medio de una platina metalica.

872 il S 1 e I
Il‘ng : ﬂ .....' .
La construccién cuenta con una varieda de
conexiones como lo es la del sus perfiles
HEB 320 y el perfil IPE 600 (columna y viga)
donde se modifica el tipo de conexion de
acuerdo a los requerimientos estructurales.

Se propone varilla de 1/2" en muros de
carga, dandole la resistencia necesaria
para las distintas cargas.

Conexiones entre IPE 240 y IPE
600 (vigas y viguetas) teniendo
en cuenta el cajeado y las
platinas requeridas.
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Arquitectura contextual Instalacion hidro - saniraria

A partir de las necesidades y debilidades identificadas mediante encuestas y cartografia social en la zona, se evidencia la Para el proyecto, la red hidrosanitaria contempla elementos como lavamanos, duchas, sanitarios y lavaplatos, de acuerdo
insuficiencia de espacios destinados a los estudiantes de la universidad distrital. En respuesta, se plantea una con las necesidades de los usuarios. La red hidraulica se proyecta mediante un sistema de presion con bomba para una
intervencion que no solo amplia la oferta de aulas, sino que integra servicios y espacios complementarios adecuados edificacion de tres niveles, con una red principal de 1".

para el desarrollo de actividades académicas y culturales. Por otro lado, la red sanitaria se disefia con una pendiente del 1% y diametros entre 2"y 8", segun el caudal y el flujo de

usuarios. Asimismo, se emplean uniones a 45°, favoreciendo una evacuacion eficiente.
El proyecto se organiza en tres niveles, con el objetivo de garantizar aulas confortables y zonas comunes que actuan

. 7 . . . o o 7 . Vs . . . 7 \“ PavcoWavin_Tuberias_Novatec_de2"a6"(6m)
como extension de la facultad. Asimismo, se incorpora una exposicion abierta al publico, fortaleciendo la relacion del '
: . . . . . oge PavcoWavin_Tubenas PVCPresionAguaRecuperada_'z"a2"(6m)
equipamiento con su entorno inmediato y promoviendo el flujo peatonal en el sector. | Familias . — L NP
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- »
Tercera panta ' 1 2l

_______________________________ ' - T !.'} . s Lavamanos Sanitarios Duchas
. [
|

, Nl r ) 2 . :
Destinada principalmente a salones - : rd— -
de musica; incluye un salon de et
danzas, depdsito y baterias sanitarias.

Instalacion eléctrica

Segunda planta o o , , , L
_________________________________ La red eléctrica se origina en el tablero general (totalizador) ubicado en el sétano de la edificacién, desde donde se

Nivel enfocado en salones de artes distribuye verticalmente a través de ductos electricos hacia los diferentes niveles. En cada piso, los circuitos son
. o plasticas, complementado con zona derivados y organizados en un tablero de distribucion, permitiendo el control y la proteccion independiente de las cargas.
de exposicibn y espacios de e —— ; | e e —-
almacenamiento. | L Elaa | B =
Primera planta e
——————————————————————————— &mmm ?Eiﬂ:aiafﬁ;m::d |23|I-:§§::‘:;En-m
Contiene el acceso peatonal, cuarto L e ero e

de seguridad, area administrativa,

lockers para el personal y servicios Configuracion de unidades del

sanitarios. sistema, incluyendo la definicién de
voltaje, potencia, calibres y criterios
de nomenclatura conforme a |la
estandarizacion del modelo BIM.
Sotano

Asociacion de luminarias,
mediante su vinculacion a
interruptores y/o sensores de

movimiento, garantizando Lamparas Toma corriente Interruptores
coherencia funcional dentro del

Alberga el estacionamiento, areas de
depdsito y el cuarto de maquinas.

modelo.
LOly LOD Instalaciéon mecénica
>e |rTcorp,or.a la informacion tecn.l.ca derivada deloproceso de modelad.o BlM', con especial enfasis en los e!ementos De acuerdo con la escala del proyecto, se plantea la implementacion de una red mecanica localizada en el primer y tercer
arquitectonicos de mayor complejidad, como los sistemas de muro cortina, asi como puertas y ventanas, debido a sus nivel, destinada principalmente a la ventilacién y funcionamiento de los espacios sanitarios.

requerimientos especificos de parametrizacion y nivel de detalle.

——

; Regilla extractora

Configuracion de diametros de tuberia.

La red de extraccion mecanica no mantiene un
diametro constante, ya que este se ajusta
progresivamente a lo largo del recorrido segun
las variaciones de caudal. Esto permite

El desarrollo del modelo evidencia una progresion en el Nivel de Desarrollo (LOD), partiendo desde un LOD inicial por
planta hasta alcanzar un modelo arquitectonico integral en LOD 300, donde los elementos cuentan con definicion
geometrica precisa, dimensiones verificables y correcta ubicacién dentro del conjunto.

Editar montaje » Propeedades de tipn "

Famiia: Famila de sictema: Crictalers ndinads

v oy 000 Edicion de muros ™ o -« Edicién de familias . y, )
Groso total: 0,200 Gor defects) Al deuestn . , _ s . . : optimizar el desempefio del sistema vy
S b Se ajustan los muros segun su === = Seleccion y ajuste de perfiles, crantizar  unasdeciads eficbnc’ ef 1o
= cen TEvIoR composicion constructiva, |ees” definicion de su modulacion vy 5 ., Extractor
Funcién Matenal Grosor Envolventes e Variable o o m| istancia fij ’ . . . Ve eXtra CCIOn-
T Comtorme 4o e G 8 e 89000 e — proponiendo  sistemas en Gaecee.s” | distanciamiento, asi como la
l Acabado 2 [5] <Por categoria 10,0100 , . ;-.amz Distancia fija . o 4 o
ST T T (—— drywall con capa térmica (== .. ..~ | configuracion de materiales y
::'iesbt.am[[i]' ';Ea;emgar;; EEE o 8 o "8" . conforme al analisis RS g tIpO de aCFlSta|am|ent0, en Elementos de la instalacion.
7 [Contorno del nic Capas de envolv (0.0000 | . i . m de reffla 2 ) 2 . . s "
| | R bioclimatico. e —— coherencia con los Se emplean ductos con diametros entre 5.91
B e b s b — " requerimientos del modelo. y 13.78", junto con rejillas extractoras y un
= = roen 81 extractor ubicado en la cubierta del inmueble.
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El modelado de proyectos mediante la metodologia BIM se posiciona como un enfoque integral que trasciende la representacion tridimensional, consolidandose como una herramienta estrategica para la planificacion, el disefio, la construccion y la gestion
del ciclo de vida de la edificacion. Su capacidad para centralizar informacion en un modelo digital unico permite no solo mejorar la precisién en el desarrollo del proyecto, sino también facilitar la toma de decisiones informadas desde las etapas iniciales. A
nivel individual, BIM potencia el analisis detallado de cada componente, integrando variables técnicas, constructivas y de desempefio. A nivel colectivo, fortalece el trabajo interdisciplinar al permitir la interaccion simultanea entre arquitectura, estructura e
instalaciones, promoviendo una coordinacion mas eficiente y reduciendo conflictos mediante procesos de deteccion temprana de interferencias (clash detection). Asimismo, la metodologia incorpora dimensiones adicionales como la planificacion
temporal (4D), la estimacion de costos (5D) y la gestion operativa (6D), ampliando su alcance mas alla del disefio hacia la ejecucion y el mantenimiento del proyecto. Esto se traduce en una optimizacion de recursos, una mayor previsibilidad en los procesos
constructivos y una reduccion significativa de errores, tiempos y sobrecostos.n conjunto, BIM no solo transforma la manera en que se conciben y desarrollan los proyectos arquitectonicos, sino que tambien impulsa una practica mas colaborativa, eficiente
y sostenible, alineada con las exigencias contemporaneas del sector de la construccion.
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Proceso que busca integrar eficientemente los modelos de diferentes Analisis en REVIT Analisis en NAVISWORKS

disciplinas técnicas (arquitectura, estructuras y MEP) A través de

herramientas tecnoldgicas que permiten detectar y resolver La deteccion de interferencias en Autodesk Revit permite identificar conflictos =~ Amplia el analisis mediante la deteccion avanzada de interferencias (clash
interferencias, optimizar procesos y mejorar la comunicacion basicos durante la fase de modelado, principalmente entre elementos  detection), permitiendo una revisibn mas exhaustiva y sistematica del modelo
interdisciplinaria. Se realiza con los modelos federados y software como arquitectonicos, estructurales y de instalaciones. A través de herramientas de  generado. A través de pruebas automatizadas entre diferentes sistemas, se
Revit o Navisworks, mediante el flujo de trabajo se pueden identificar comprobacion visual y revisidon de vistas coordinadas, es posible anticipar  identifican conflictos duros (colisiones fisicas), blandos (espacios insuficientes) y de
choques fisicos, secuencia temporales constructivas entre otras colisiones como cruces entre ductos, vigas o redes hidrosanitarias. Este proceso  flujo de trabajo (secuencias constructivas). Esta herramienta resulta clave en la
variables no deseadas antes de la construccion, lo que resulta en una temprano optimiza el disefio, reduce errores constructivos y facilita una correcta coordinacion BIM, ya que mejora la toma de decisiones, optimiza la planificacion y
reduccion de errores, optimizacién de los costos de modificacion y una integracion de disciplinas dentro del modelo digital. minimiza retrabajos en obra.

documentacién mas precisa.
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Proceso de analisis dentro de la
dimensién 5D (costos) del BIM,
donde se extrae, organiza vy
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elementos. cuantificar. parametros deseados. formato CSV para el uso posterior.
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la planificacion econOmica y apoyar
la toma de decisiones durante el
desarrollo del proyecto.
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Vinculacion IFC Renderizado en tiempo real
Los “Industry Foundation Classes” por sus siglas en inglés, es un formato digital estandar para los proyectos de ingenieria El renderizado en tiempo real, revoluciona el desarrollo de renders al permitir a los equipos de disefio realizar cambios en
civil y arquitectura que trabajan bajo la metodologia BIM, este formato que se denomina segun la ISO 16739-1:2018, los modelos de manera agil y eficiente. Uno de los principales beneficios es la capacidad de visualizar instantaneamente
facilita el cambio de informacion entre distintas especialidades que trabajan en cada area del sector. las modificaciones realizadas en el modelo 3D. Esto significa que, en lugar de esperar largos periodos para generar un
_ T __ ) render estatico, los disefladores pueden ver los efectos de sus ajustes al instante, lo que optimiza el proceso creativo y
s I reduce significativamente el tiempo de revision.
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Ajustes de visualizacion
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Editor de Video w Secuencias de imagenes y ubicaciones seleccionadas de acuerdo con el recorrido planteado y las zonas de interées definidas dentro
o o viden del proyecto, permitiendo mostrar de manera estratégica los espacios mas relevantes del modelo. Estas visuales buscan generar
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* Augin - Login — X Desde el dispositivo movil (celular o tablet) se realiza el registro a la APP; para La IA se consolida como una herramienta clave para el analisis
gque desde Revit permita cargar el modelado a Augin. Posteriormente y optimizacion de proyectos, permitiendo perfeccionar
y Y permitira ver el modelado en el dispositivo. resultados y garantizar coherencia en cada uno de sus
aug I n componentes.
(8 ol

Debilidades del proyecto

Uszer . iHola, Natalia Campos!

El proyecto tiene una expresion horizontal muy marcada,
mientras el contexto parece bastante masivo y compacto.
e Genera una lectura negativa con una posible perdida de
Cance Login o SESELINENRNAN ... presencia institucional o sentirse hundido.

Password Mis archivos Compartidos

How create an account?

Mejora de imagenes

Augin es una plataorma de
realidad aumentada disenada
para optimizar y distribuir los
proyectos constructivos. Su
principal funcién es permitir
visualizar ~ modelados 3D, Cargue de Seleccion de Descripcién y Herramientas de 7 - N
facilitando la interaccién entre modelado en el superficie. niveles del Augin en el . ®

equipos y cliente. dispositivo. modelado. dispositivo. U Jardin interior

o i -
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Conclusion:

Herramientas como Enscape y Augin permiten optimizar la representacion visual de los proyectos desarrollados en Revit, facilitando una presentacion grafica

maés atractiva y competitiva dentro del &mbito profesional. Del mismo modo, la implementacién de inteligencia artificial y los avances tecnolégicos actuales | |[VNIVERSITAS IJ N | V E R S | [] A []
. .. .z . 5 ¢ . R .~ A =

contribuyen a reducir tiempos de produccion y mejorar la eficiencia en distintos procesos de disefio y modelado.
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No obstante, aunque la IA representa un apoyo significativo, delegar completamente las tareas del proyecto puede generar inconsistencias o errores que aun I_EI Eran EI]II]ITI']iEI DE PROYECTOS OPEN BIM

no son identificados adecuadamente por estas herramientas. Como se evidencia en la imagen, al solicitar la marcacién de los muros de corte, la accién no fue PRESENTADO POR: PABLO ESTEBAN RUBIO S
ejecutada correctamente, demostrando la necesidad de mantener una supervision técnica y criterio profesional durante todo el proceso. : i
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