HIDRO-TAB

Sistema pasivo ceramico a base de hidrogeles

Definicion HIDROGEL

Objetivo general Compuestas de poliacrilato de sodio

Sistema ceramico modular a base de arcilla cocida, con Son un material Hidrdfilo que reacciona en

_ _ _ ) Proponer un sistema pasivo de contacto con el agua, aumentando su volumen y
perforaciones verticales Y dimensiones de 30 cm x 30 refrigeracion por evaporacion ceramico reteniendo hasta 400 veces su peso en agua, se
cm y 5 cm de espesor, en el que se incorpora el uso de - . : plantea que este material ayude a reducir

Y P . y tipo sandwich, que pueda SEr mediante el proceso de refrigeracion por

materiales sintéticos como lo son el Hidrogel y geo

_ _ . . Implementado como fachada para una evaporacion entre 5 o 6 grados , aumentando la
textil absorbente, en donde mediante una incorporacion

humedad relativa del espacio y disminuyendo la

tipo sandwich, se logra que actlen como un (nico edificacion, S ELIICI I CHE,
modulo que se encargue de recolectar el agua de lluvia Particulas de hidrogel
absorberla y encapsularla en el interior del modulo, y a Médulos de arcilla perforada . Absorben el agua del exterior
: : 2 ) : : o manteniéndola almacenada en su

partir de esto mediante un proceso de evaporacion del A través de las perforaciones verticales . terior hast a t
agua, disminuir la temperatura de un espacio hasta 4 en los moédulos se garantiza que el - ;r;nebrilé)r:te cha:e?\léz a temperatura
grados centigrados, y ser implementado como sistema agua captada circule hacia el interior - '
de fachada. con el fin de que las particulas de - e

hidrogel y la tela absorban el agua, de

manera que en cuanto subsa P’ ABSORBCION
Antecedentes del problema temperatura inicie el proceso de - MAXIMA

2.5

horas

refrigeracion.

La creciente implementacion de sistemas mecanicos de
aire acondicionado, constituye una problematica en
donde debido al constante consumo energético que
estos sistemas requieren, y a la gran demanda de estos
en zonas calidas; se evidencian los problemas y
consecuencias que a largo plazo tendra el seguir

Fuente: http://www.tecnoneo.com/2014/09/estudiantes-del-iaac-crean-hydroceramic.ht

Proceso de absorcion del hidrogel

Implementando como “solucién”  estos sistemas g ¢ N '_4':'1':%"" ﬁ_ﬁj
mecanicos. " D el | | | |
| | | | |
8. 1.

Sistema de anclaje propuesto

TEVPERATURA DE BLABO SECO C*

Fuente: https://efrainpuerto.wordpress.com/

Fuente: (conditioning Academy, 2012)

Diagrama de confort de espacios Diagrama psicrometrico de givoni

El diagrama psicrometrico de Givoni determina el indice
de temperatura y porcentaje de humedad para tener una

| ‘ Fuente: Elaboracion propia
ela elastica absorbente
(Geotextil)

Envuelve a las particulas de

ARQUITECTONICAS

|
|
|
|
.lfse

zona de confort, se busca mantener un margen de hidrogel ~ conteniéndolas v
temperatura de entre 26 grados a 29 grados, con una ayudandolas en el proceso de B lente | Elabotasisp¥propia
humedad relativa de hasta el 82 % en el cual se pueda retencion de agua. Platinas metalicas de fijacion con tornillos

Implementar el sistema.

N
o
<
O
O
O
-
o
=
N
<
O
O
4
L
<
O
O
=
O
4
O
i
b=
i
-
L
:
8
o«
-

- , - Planimetria modulos ceramicos [0
Funcionamiento del sistema - B
6.0 cm 6.0 cm ——<—25m ¢ 27.0 cm 5 .
NS, <y wosT 20 . [ L e
T 5 o oiom 15 cm . T T O g ? 2.5 cm =
E % % 6_‘;\_ Iiré?forcar;ones verticales para En:azsr:?cgﬁergcion /E/E .?E. E O O ?@%7 2.0 cm ®
- @ ((:b —Kf_b recoleccion de agua lluvia. cdeagua. L: 0 o~ S ‘2 O ;Ci: Abrazadera metdlica, tiene la o
J O O O s l h ; 8 Né Funcion de sostener la tableta o ;
YQ? 7 S5 em * - J O - io Aplicando presion entre ambos = _—
s e o 60 im ~— — - |
s 3 F = . - '.;"\‘-"""J 5 ]
SMioiiBhaireitinatn Vista frontal modulo - A Vista lateral modulo - A Vista trasera modulo - A Las tabletas quedan “ " WSS Grapas de acero mnoxidable
porcentaje de humedad prensadas o : J —
mas alto y la temperatura N Ancladas al muro, no se = / :
tiende a descender M Shouenian
300 cm —— T 5 300 cm \ Separadas del mismo.
» La tela humedecida trabaja con los hidrogeles para bajar la 1 S o 5 T 15 cm - Provee una ficil y rapida
temperatura del aire entregandole humedad S| oo o | tboaprsiece sqerace = 5 10 cm 3 7 7 7instalacion, ademas de
| ) o o : pa Pestafia para pegado con facilitar el mantenimiento
l —;—— &5 cm J ™ mestie del sistema
* Entra aire caliente por las aberturas de las tabletas o ‘ st J
E
Vista frontal modulo - B Vista lateral modulo - B Vista trasera modulo - B Fuente: Elaboracion propia
Construccion TNy . ]
Realizacion de ensayos Ensayo con camara termografica

Para la realizacion del prototipo se busco una fabrica de
produccion de elementos de arcilla cocida. La ciudad
de raquira localizada en el departamento de Boyaca,
fue el sitio ideal para localizar el lugar para la
fabricacion de las tabletas.

Para la evaluacion experimental se dispuso de las
tabletas en un espacio abierto con una alta incidencia
solar, esto con el fin de aprovechar al maximo la
radiacion solar transmitidas a las tabletas. La
temperatura del dia oscilaba entre los 18 C° a los 20C°,
y fueron expuestas por 30 minutos.

Se procedid hacer la comparacion entre ambas
tabletas, con la misma incidencia solar en el
ambiente. Luego con la camara termografia se
hicieron una serie de disparos para medir la
temperatura y hacer la comparacion entre ambas
tabletas. Dentro de la escala el color blanco
representa la mayor temperatura alcanzada en la
toma, y el rosado representa la menor temperatura
registrada. - -
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Hidrogel y geotextil

sumergidos en agua

Funcionamiento
ensayo

Photographic flashes

Proceso de elaboracién
modulos ceramicos

Fuente: Elaboracion propia

camara termo grafica
Ceramica a incidencia determinando temperatura

directa de sol
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Temperatura de la zona enfocada

. Las zonas moradas presentan un

descenso en la temperatura
debido a la mayor presencia de
hidrogeles. sin embargo hay una
influencia del viento que tiende
a enfriar el panel, por esta razon
el ensayo debe hacerse en un

Enfoque de la camara

Escala de temperaturas segun su color

PROYECTO INTEGRADOR

clima calido.
(*) Cabe resaltar que con A la derecha, diferencia de temperatura entre ambas
aberturas mas amplias en las ; p ] « I -----
fihletas be phisde bebar tn HIeioE tabletas. En la esquina superior derecha la . e
SEPoRchmtent e relon fotografia normal; y en la esquina inferir derecha
diferencia de temperatura después de 10 minutos
; _ Tomas con la camara Temperatura
Ensayo con tu nel de viento S . termografica Toma 1 Toma 2 Toma 3 Toma 4 Toma 5 final
En primer lugar se analizé la cantidad de flujo de aire % Esta ~ comparacion  entre  ambas 3TC (se
, ] - Temperatura tableta humedece el
generada por el tunel de viento, que era capaz de temperaturas determina que con el sintelanihidogeles|  40C° | 40° | pael) | 35¢ | 36C° | 36
atravesar la tableta sin tela ni hidrogeles en su interior, proceso de evaporacion de agua en las Temperatura ableta
- ., , , . con hidrogeles 40C° 35C° 31C° 27C° 24.6C° 246 C°
esta medicion se desarrolld con el termo anemémetro. tabletas es posible generar un descenso en _ _ _ . . | .
Tiempo entre tomas 3 min 3 min 3 min 3 min 3 min 15 min

la temperatura al paso de una corriente de

alre por IaS mlsmas y d@bldo a Ia - - Fu?nte: Elaboracioén propia
capacidad de la ceramica de tener una Los resultados de este ensayo arrojaron dos variables importantes,

baja transmitancia térmica e impedir el una es el porcentaje de humedad contenido por el aire a paso del
paso de la temperatura por el material. prototipo y la temperatura registrada durante la prueba. En las
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Después de haber generado que la
velocidad del viento se acelerara debido

al efecto Venturi, por los orificios hubo siguientes graficas se muestra a fondo los valores predeterminados
' una mejor circulacion de aire y se dispuyso -~~~ dentro del ensayo:
Fuente: Elaboracion propia a utilizar el prototipo con hidrogeles y =" FSl = Temperatura registrada

% Porcentaje de humedad relativa

S0 21

tela geo textil absorbente en su interior.

204
85 20.5

79.2

20 76,8 — 20

En el tdnel de viento se calentd el aire a una
temperatura cercana a los 21C° con la ayuda de un

calefactor de ambiente y con el fin de aprovechar a = =

| méximo la velocidad de viento emitida por el ttnel T e R ‘ ;

. 1) 17.5
d e V I e n to . % Humedad incial % Humedad tomado % Humedad Mixima Temperatura inicial C°  Temperatura tomada C° Temperatura final C°

75
19.5

70

JUS
15
----- 65 18.6 18.6

Porcentaje de humedad en el aire 18.5
60 56.2
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