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INTRODUCCION

En Colombia la mala planeacion y ordenamiento territorial en las zonas urbanas ha
llevado a sus habitantes a estar en riesgo por algun tipo de fenomeno natural bien
sea por inundacion, por remocién en masa, deslizamientos, ondas sismicas,
incendios entre otras, a esto se suma la falta de infraestructura (vias, acueducto,
alcantarillado, viviendas sismo resistentes) en las zonas mas vulnerables y de mas
bajos recursos de las ciudades y zonas rurales y la falta de organismos de atencién
inmediata. Estos factores conllevan al atraso econdémico y social de las
comunidades y la poca inversion de recursos destinados no abastece la demanda
de disminuir la vulnerabilidad, el desarrollo de la sociedad, la mitigacion, las
acciones de conservacion de los territorios y la prevencién de desastres naturales,
debido a esto surge la necesidad de realizar un estudio de vulnerabilidad por el
fenomeno de inundacion en el barrio Ciudadela Sucre sector san Rafael, municipio
de Soacha, Cundinamarca.

Con esta investigacion se pretende establecer recomendaciones a un plan de
contingencia para mitigar el riesgo de inundacion en la zona de estudio e
incorporarlo en el plan de gestidn del riesgo del municipio de Soacha para que a su
vez se vea una mejora en el ordenamiento territorial de las zonas mas vulnerables
del municipio a futuro.

El barrio Ciudadela Sucre se encuentra situado en los cerros orientales del
municipio de Soacha, Cundinamarca, en una de zonas mas vulnerables del
municipio ya que durante varios afios ha estado sometido por las bacrim que se
encuentran en el sector, esto ha llevado que la poblacion esté en el olvido por parte
de las entidades gubernamentales por lo que no se hace ningun tipo de inversiones
en infraestructura, mitigacion y planes de contingencia para evitar catastrofes
naturales, su poblacién vive en estrato 1, se evidencia la falta de ordenamiento
territorial y la falta de viviendas que cumplan con los minimos estandares técnicos
de seguridad ya que algunas de las viviendas son en latas y madera, también se
evidencia la falta de un sistema de alcantarillado lo cual hace de la zona mas
vulnerable que otros lugares del municipio, gracias a este estudio se espera que las
entidades competentes tomen decisiones ante esta problemética por medio de
recomendaciones y conclusiones que se daran al finalizar el documento.

Este estudio se realiz6 con base en textos y bibliografias especificas del fenomeno
de inundacion, se tuvieron en cuenta algunas variables presentes en la zona de
estudio. Para la determinacion de los factores implicados, se realizaron visitas a
campo para determinar algunas de las variables con el criterio ingenieril de cada
uno de los investigadores, se realizé la aplicacion de una encuesta para determinas
factores sociales economicos fisicos y ambientales.

13



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los retos de la ingenieria es brindar confort y seguridad a la sociedad,
luchando y desafiando fendmenos de la naturaleza o quizas problemas generados
por la misma debido al uso desmedido de recursos naturales, ante eventos y
sucesos que han afectado al ser humano. Hoy en dia esto toma gran relevancia y
por lo tanto se hace necesario tomar medidas y/o estrategias con el fin de mitigar y
evaluar diferentes problemas o impactos tales como: deslizamientos y remociones
en masa debido a la mala planificacién y ordenamiento territorial en zonas urbanas
o rurales de alta pendiente; ondas sismicas debido a la falta de conceptos técnicos
ingenieriles al momento de hacer obras por auto construccién; la inundacion en un
sector urbano determinado, ya sea por no poseer una red de alcantarillado, por una
creciente inesperada en los caudales que se encuentran en la parte mas alta del
sector; o por uso inapropiado del terreno en zonas de alta pendiente, por no poseer
un ordenamiento y una planeacion desde que fue fundado el sector.

Problemas como los mencionados pueden ocasionar deslizamientos, problemas
estructurales en las viviendas y posibles colapsos de las mismas, hundimientos en
vias o arterias principales de acceso, problemas de salud en todos los habitantes
del sector, los cuales afectan de manera directa a la sociedad, generando
preocupacion y debilitando su propia economia y sostenimiento.

Desde hace mas de 30 afios que se fundo el barrio Ciudadela Sucre ubicado en el
sector San Rafael municipio de Soacha (Cundinamarca), se han presentado
problemas de inundacién, afectando vias de acceso, viviendas, y servicios publicos,
también afectando poblacién de estrato uno que se encuentran viviendo en este
sector, problema que impacta de manera notoria a la comunidad.

La contaminacion ambiental en el sector también es un problema grave que se ha
manifestado en cuanto a: la presencia de canteras, las cuales con el paso del
tiempo han erosionado el suelo y poniendo en riesgo la integridad de sus habitantes;
por otra parte, el agua contaminada de la represa de Terreros trae consigo graves
problemas de salud a la poblacion mas vulnerable, en especial nifios y ancianos.

El acceso a este barrio es por una via sin pavimentar, la cual en épocas de lluvia
genera un alto riesgo para transitar debido a los escombros, barro y escorrentia de
agua que baja por todo lo ancho de la via ya que no cuenta con una red de
alcantarillado adecuado para el drenaje de aguas residuales y pluviales.

En ciertas épocas del afio el riesgo de inundacién aumenta, especialmente en los
meses de abril y octubre donde se eleva el nivel de las precipitaciones debido a que
son los meses mas lluviosos del afio en el territorio nacional, debido a esto se hace
necesario realizar un estudio de vulnerabilidad y riesgo en la zona de afectacion.

Teniendo en cuenta esta situacion se plantea el siguiente interrogante investigativo:
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1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cual es el nivel de vulnerabilidad por el fendbmeno de inundacion en el barrio
Ciudadela Sucre, sector San Rafael, municipio de Soacha Cundinamarca?
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2. ANTECEDENTES

En Espafa, el investigador Olcina Cantos Jorgel, realizo un estudio sobre los
riesgos de las inundaciones y la ordenacion del territorio a nivel local, aportando a
su vez, un método de trabajo para el andlisis de los riesgos naturales en los
documentos de planificacion territorial.

El investigador Rivera Torres Lisandro? realizo un estudio sobre la amenaza y la
vulnerabilidad a inundaciones en la microcuenca La Soledad, Valle de Angeles,
Honduras, con el fin de establecer lineamientos de base para disefiar esquemas de
ordenamiento territorial urbano, para los sitios criticos a inundaciones en la
microcuenca, como resultado el autor propone estrategias a largo y corto plazo y
medidas correctivas y preventivas para reducir la amenaza y vulnerabilidad a
inundaciones.

En Colombia el investigador Carvajal Escobar Yesid?, realizo un estudio sobre, qué
tan preparada esta la sociedad colombiana para enfrentar una inundacion, el autor
analizo distintas variables que pueden influir en el fendmeno de inundaciones en el
pais, basandose en referencias bibliograficas; Como resultado el autor plantea
cambios en la gestion del riesgo del pais y en la planificacion de la sociedad,
aportando a su vez recomendaciones y lineamientos para abordar las inundaciones
de una forma mas integral y adaptando a la sociedad Colombiana para los afios
futuros.

La investigadora Ruiz Sepulveda Jenny Carolina®, realizo un estudio sobre la
gestion territorial en el municipio de Soacha, Cundinamarca, la investigadora Ruiz
analiza al municipio de Soacha en temas de planificacién desordenada, crecimiento
demografico acelerado, y poblacién desplazada, el objetivo de la investigacion es
comparar y analizar el uso del suelo entre los afios 2002 — 2009 y comparar las
estrategias que adelanta el municipio para evitar el cambio global.

L OLCINA CANTOS, Jorge, et al. Riesgo de inundaciones y ordenacion del territorio en la escala
local: el papel del planeamiento urbano municipal. 2004.

2 RIVERA TORRES, Lisandro, et al. Evaluacion de la amenaza y vulnerabilidad a inundaciones en
la microcuenca La Soledad, Valle de Angeles, Honduras. 2004

3 CARVAJAL-ESCOBAR, Yesid. Inundaciones en Colombia.¢, Estamos preparados para enfrentar la
variabilidad y el cambio climatico?. Memorias, 2011, vol. 9, no 16, p. 105-119.

4 RUIZ SEPULVEDA, Jenny Carolina. La gestién territorial del municipio de Soacha (Colombia),
como iniciativa frente al cambio global. 2012. Tesis Doctoral. Universidad Internacional de
Andalucia.
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3. JUSTIFICACION

Los fendmenos de desastres son eventos que afectan a la poblacion de una
determinada region teniendo como consecuencias pérdidas y dafios econdmicos,
sociales, ambientales y en el peor de los casos, cobrando vidas humanas; a esto se
suma la necesidad de ayuda inmediata en la zona, los costos que trae la
recuperacion y restauracion de las personas y viviendas afectadas por estos
fenbmenos, de no controlarse y prevenir de una manera adecuada estas
situaciones, generan un riesgo, definido como un nivel a ritmo de crecimiento o
disminucién siendo un factor decisivo en el bienestar y prosperidad de la comunidad
y de la poblacién en general.

El aspecto mas importante de este estudio es determinar y evaluar el nivel de riesgo
y el grado de vulnerabilidad en el barrio Ciudadela Sucre sector San Rafael,
municipio de Soacha Cundinamarca por el fendbmeno de inundacion, debido a que
la comunidad no cuenta con los recursos, el conocimiento, ni el estudio técnico para
poder afrontar una emergencia de gran magnitud. A esto se suma que las entidades
encargadas de riesgo no se han pronunciado en el sector, debido a esto el miedo
de inundacion se incrementa cada dia mas en la comunidad, que ha vivido alli desde
hace mas de 30 afos.

En este estudio se identifican aspectos como la recopilacion de informacion actual
e historica de la zona, se realizara la evaluacion y valoracién desde el punto de vista
ingenieril, mediante el andlisis de variables identificando las problematicas y
consecuencias que puede traer este fendbmeno de desastre, este estudio se
apoyara en la informacién suministrada por la alcaldia de Soacha, por las entidades
competentes y por la experiencia de los habitantes del sector también se tomaran
en cuenta factores de observacién tomados en campo para asi determinar las
posibles variables que puedan influir en este fenémeno de inundacion el cual pone
en riesgo las viviendas y el bienestar y salud de los habitantes del sector.

Se resalta que la probabilidad del evento es manejada por una certeza casi
indeterminable, ya que en cualquier temporada de lluvia puede ocurrir este
fenbmeno, tomando por sorpresa a la comunidad, personas que son bastante
vulnerables a este tipo de eventos.

Por dltimo, se adjuntaran algunas recomendaciones para mitigar tanto el riesgo, la
amenazay la vulnerabilidad que pueda llegar a presentar el barrio Ciudadela Sucre
sector San Rafael, municipio de Soacha Cundinamarca por el fendbmeno de
inundacién como aporte y estudio a la gestién del riesgo a nivel departamental.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar el nivel de vulnerabilidad por el fendmeno de inundacion en el barrio
Ciudadela Sucre, sector San Rafael, municipio de Soacha Cundinamarca, como
aporte y estudio a la gestion del riesgo a nivel departamental.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar las condiciones actuales de la zona y la poblacién afectada

e Determinar el grado de vulnerabilidad y amenaza por el fendmeno de
inundacion en el sector de estudio.

e Establecer las recomendaciones pertinentes como aporte a la gestion del
riesgo del municipio de Soacha Cundinamarca.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 MARCO TEORICO

A nivel mundial la gestidén correctiva del riesgo se realiza mediante zonificacion y
reglamentacion de las areas ya ocupadas consideradas en alto riesgo,
determinando los tratamientos a seguir de acuerdo con la posibilidad técnica,
econdmica y social de intervenirlo o mitigarlo, dentro de las cuales se encuentran la
recuperacion urbanistica, el mejoramiento integral de barrios y la reubicacion de
familias en alto riesgo. Mientras que la gestion prospectiva del riesgo, esta dirigida
a las areas no desarrolladas, con el fin de determinar formas de ocupacion seguras,
en el sentido que se evite y/o se regule la ocupacion de areas propensas a la
ocurrencia de amenazas. Un ejemplo de esto es la determinacién de suelos de
proteccion por amenazas naturales o socio naturales, donde se regula donde se
regula y/o su uso para fines de urbanizacion porque se considera que este no es
compatible con las condiciones y restricciones ambientales existentes®.

La atencién del riesgo por inundacion en los territorios puede ser mediante
estructurales y no estructurales. Las medidas estructurales engloban todas aquellas
construcciones que reducen o evitan todo el posible impacto de inundacion,
incluyendo obras de ingenieria civil. Su funcionalidad se encuentra limitada, ya que
se disefa para eventos asociados a una cierta posibilidad anual de excedencia, de
manera que, si se produce un evento superior al de disefio, la estructura no es capaz
de proporcionar la proteccién necesaria frente a la inundacién, y pierde su
funcionalidad. Dichas medidas estructurales se dividen en tres grupos: estructuras
de retencion, estructuras de proteccion y sistema de drenaje. ©

Por otra parte, las medidas no estructurales incluyen politicas, concienciacion,
desarrollo del conocimiento, reglas de operacion, asi como mecanismos de
participacion publica e informacién a la poblacion, de modo que puede reducirse el
riesgo existente y los impactos derivados de la inundacién. Buscan la reduccion de
la vulnerabilidad de la poblacion en riesgo a partir del planeamiento y la gestidon
llevados a cabo antes, durante y después de la catastrofe clasificandolas en seis
grupos, politica y planeamiento urbano, prediccion de inundaciones, comunicacion,

5> MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Prevencién y reduccién de riesgos 2015.
[En linea]. Bogotd. [consulta: 11 octubre 2016]. Disponible en internet: URL http://www.mapeo-
rse.info/promotor/ministerio-de-ambiente-vivienda-y-desarrollo-territorial-mavdt.

S Ibid., p 18
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movilizacion, coordinacion y procedimientos de operacién, seguros e
indemnizaciones’.

5.2 MARCO CONCEPTUAL

5.2.1 Clasificacion de las inundaciones.

Las inundaciones se clasifican dependiendo de los siguientes factores:

5.2.1.1 Inundaciones pluviales

Son consecuencia de la precipitacion, se presentan cuando el terreno se ha
saturado y el agua de lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo
permanecer horas o dias. Su principal caracteristica es que el agua acumulada es
agua precipitada sobre esa zona y no la que viene de alguna otra parte (por ejemplo
de la parte alta de la cuenca)®.

5.2.1.2 Inundaciones fluviales

Se generan cuando el agua que se desborda de los rios queda sobre la superficie
de terreno cercano a ellos. A diferencia de las pluviales, en este tipo de
inundaciones el agua que se desborda sobre los terrenos adyacentes corresponde
a precipitaciones registradas en cualquier parte de la cuenca tributaria y no
necesariamente a lluvia sobre la zona afectada®.

7 ESCUELA DE ORGANIZACION INDUSTRIAL. El riesgo de inundacién medidas estructurales y medidas no
estructurales herramientas para la cuantificacion. [En linea]. Bogota. [consulta: 11 octubre, 2016] Disponible
en internet: URL http://www.eoi.es/blogs/danielnovillo/2012/04/26/el-riesgo-de-inundacion-medidas-
estructurales-y-medidas-no-estructurales-herramientas-para-la-cuantificacion/

8 CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES. Inundaciones.Mexico.2004. ] Disponible en internet:

URL http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/3-FASCCULOINUNDACIONES.PDF
% bid., p 19
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5.2.1.3 Inundaciones costeras

Se presentan cuando el nivel medio del mar asciende debido a la marea y permite
gue éste penetre tierra adentro, en las zonas costeras, generando el cubrimiento de
grandes extensiones de terreno. La marea de tormenta es generada por los vientos
de los ciclones tropicales sobre la superficie del mar y por la disminucion de la
presion atmosférica en el centro de estos meteoros. Por su parte, el oleaje en el
océano puede ser provocado por diferentes factores; sin embargo, su causa mas
comun es el viento. La suma de los efectos de ambos fendmenos, puede causar
importantes estragos!®

5.2.1.4 Inundaciones por falla de infraestructura hidraulica

Existe una causa que puede generar una inundacion, aiun mas grave que las antes
mencionadas: si la capacidad de las obras destinadas para proteccion es
insuficiente, la inundacién provocada por la falla de dicha infraestructura sera mayor
que si no existieran obras.!

Las inundaciones se clasifican, a su vez, dependiendo del tiempo de respuesta de
la cuenca las cuales pueden ser:

5.2.1.5 Inundaciones lentas

Al ocurrir una precipitacion capaz de saturar el terreno, esto es, cuando el suelo no
puede seguir absorbiendo mas agua de lluvia, el volumen remanente escurre por
los rios y arroyos o sobre el terreno. Conforme el escurrimiento avanza hacia la
salida de la cuenca, se incrementa proporcionalmente con el area drenada, si el
volumen que fluye por el cauce excede la capacidad de éste, se presentan
desbordamientos sobre sus margenes y el agua desalojada puede permanecer
horas o dias sobre el terreno inundado.*?

10 |bid., p 19
1 |bid., p 19
12 |bid., p 19
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5.2.1.6 Inundaciones subitas

Las inundaciones subitas son el resultado de lluvias repentinas e intensas que
ocurren en areas especificas. Pueden ocasionar que pequefias corrientes se
transformen, en cuestion de minutos, en violentos torrentes capaces de causar
grandes dafios.3

5.2.2 Amenaza

La amenaza corresponde a un fendmeno de origen natural, socio-natural,
tecnolégico o antropico en general, definido por su naturaleza, ubicacion,
recurrencia, probabilidad de ocurrencia, magnitud e intensidad (capacidad
destructora).'4

5.2.3 Vulnerabilidad

Corresponde a la probabilidad de que una comunidad, expuesta a una amenaza
natural, tecnoldgica o antrépica mas generalmente, segun el grado de fragilidad de
sus elementos (infraestructura, vivienda, actividades productivas, grado de
organizacion, sistemas de alerta, desarrollo politico institucional entre otros), pueda
sufrir dafios humanos y materiales en el momento del impacto del fenébmeno. La
magnitud de estos dafos estara asociado con el grado de vulnerabilidad. Una forma
resumida de definir la vulnerabilidad puede ser la probabilidad de que, debido a la
intensidad del evento y a la fragilidad de los elementos expuestos, ocurran dafios
en la economia, la vida humana y el ambiente.'®

5.2.4 Riesgo

Podemos considerar que el riego corresponde a un valor relativo probable de
pérdidas de toda indole en un sitio especifico vulnerable a una amenaza particular,
en el momento del impacto de ésta y durante todo el periodo de recuperacion y
reconstruccién que le sigue.'®

13 |bid., p 19

14 PROGRAMA DE INDICADORES PARA LA GESTION DEL RIESGO. Gonzalez Leonardo Juan.Manizales.2002.
Disponible en internet: URL http://idea.unalmzl.edu.co/documentos/Anne-Catherine%20fase%20I.pdf

15 |bid., p 21

16 1bid., p 21
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5.3 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

5.3.1 Gestion del riesgo

Cuando se habla de gestion del riesgo se hace referencia al proceso social de
planeacion, ejecucidn, seguimiento y evaluacién de politicas y acciones para el
conocimiento del riesgo y promocion de una mayor conciencia del mismo con el
animo de impedir o evitar que se genere, de reducirlo o controlarlo cuando ya existe
y para prepararse y manejar las situacion de desastre, asi como para la posterior
recuperaciont’.

El riesgo se compone de dos elementos basicos conocidos como amenaza y
vulnerabilidad. Ambos factores son interdependientes y se deben evaluar uno en
relacion con el otro, ya que ninguno puede concebirse de forma separada (no existe
amenaza sin vulnerabilidad, ni vulnerabilidad sin amenaza)*®.

Figura 1. Conceptos fundamentales en la gestion del riesgo

Amenaza Vulnerabilidad

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departa mentales para la
Gestion del Riesgo.

7 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestion del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html

18 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Serie ambiente y desarrollo territorial.
Bogota. (2005). Disponible en internet : URL
http://www.cu.undp.org/content/dam/cuba/docs/Desastres%20Naturales%20y%20Riesgo/Talleres/Capacit
aci%C3%B3n%20CGRR/Metodolog%C3%ADa%200T.pdf
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5.3.2 Evaluacién de la amenaza

Se entiende como amenaza el peligro latente de que un evento fisico de origen
natural, causado o inducido por la accibn humana de manera accidental, se
presente con una severidad suficiente para causar pérdidas de vida, lesiones o
impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la
infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos

ambientales?®.

Las amenazas se clasifican dependiendo de su origen las cuales son: naturales,

socio-naturales, tecnolégicas y antropicas.

Figura 2: Clasificacién de las amenazas segun el origen.

Inundaciones
Avenidas torrenciales
Granizadas

Erosidn litoral

Antrépicas

tanto intencionales como no intencionales

Aglomeraciones de personas
Contaminacion

Naturales

Inherentes a la dindmica natural del planeta tierra
HIDROMETEOROLGGICAS GEOLOGICAS

Huracanes Sismos

Vendavales Actividad volcanica

Amenaza cerainica Remocién en masa

Heladas Tsunamis o maremotos

Sequias y desertificacin Diapirismo de lodos

Se refiere a las acciones directamente humanas

Amenazas

Socio-naturales
Similares a los naturales, pero son inducidos

Inundaciones

Remocién en masa

Incendios forestales

Degradacion de recursos naturales

Tecnoldgicas
Asociadas don actividades industriales y de
transporte de sustancias peligrosas

Derrames

Fugas

Explosiones

Incendios (estructurales y forestales)

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la

Gestion del Riesgo.

19 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la

elaboracion de planes departamentales para la gestion del riesgo. Disponible en internet : URL

http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-

departamentales-para-la.html
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Al analizar la amenaza a la cual estan expuestos los habitantes del sector se
deben tener en cuenta las variables de: intensidad, frecuencia y territorio afectado.

Figura 3: Variables para realizar el analisis de las amenazas.

ANALISIS DE AMENAZAS

TIPO DE TERRITORIO
AMENAZA FRECUENCIA INTENSIDAD AFECTADO

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo.

5.3.2.1 Frecuencia

La frecuencia hace referencia al nimero de ocasiones que ha ocurrido el evento o
fendbmeno en un determinado tiempo.

Para enfocar el andlisis de riesgo se debe reunir, ademas de la informacién
disponible sobre las amenazas, la cronologia de los desastres ocurridos en el
pasado, esta informacién se puede obtener de fuentes oficiales o institucionales con
observaciones de campo, con revision de informacion cientifica disponible y de la
memoria histérica de la comunidad y de los demas actores del territorio.?°

A continuacion se muestra la tabla con la cual se determina la frecuencia de
ocurrencia para cada fendbmeno a evaluar, a su vez se le da una calificacion de (1)
como frecuencia baja , (2) como frecuencia media y (3) como frecuencia alta.

20 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestion del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html
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Figura 4: Indicadores de frecuencia de ocurrencia

FRECUENCIA

DESCRIPCION VALOR | _ CALIFICACION _

Evento que se presenta mas de una
vez en el afic o por lo menos una
vez en un periodo de uno a tres
afos

Evento que se presenta por lo menos
una vez en un periodo de tiempo 2
entre 3 y 5 afios.

Evento que se presenta al menos
una vez en un periodo de tiempo 1
entre 5 a 20 afios

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo

5.3.2.2 Intensidad

La intensidad hace referencia a la medida de severidad con la que han ocurrido
los eventos y fendbmenos a analizar

Para cada una de las amenazas identificadas ene | departamento debe
determinarse el nivel de intensidad; con base en las descripciones de la tabla es
necesario asignar un puntaje.21

A continuacion se muestra la tabla con la cual se determina la intensidad con la
cual ha ocurrido el fenémeno, se le da una calificacion de (1) como intensidad
baja, (2) como intensidad media y (3) como intensidad alta.

21 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestion del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html
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Figura 5: Indicador de intensidad

Mumerosas personas fallecidas, gran can-
tidad de personas lesionadas, afectacion
de grandes extensiones del territorio,
afectaciones graves en los recursos
naturales, suspension de servicios publicos
basicos y de actividades economicas du-
rante varios meses, pérdidas econdomicas
considerables, graves afectaciones en la
infraestructura departamental ¥ un gran
nimero de viviendas destruidas.

Pocas personas fallecidas, varias per-
sonas lesionadas de minima gravedad,
afectacion moderada del territorio,
afectacion moderada de los recursos
nafurales, afectaciones en las redes de
servicios publicos, suspension temporal
de adividades economicas, afectacion
moderada en la infraestructura depar-
tfamental, pocas viviendas destruidas y
varias viviendas averiadas.

2 MEDIA

Sin personas fallecidas, muy pocas
personas lesionadas de minima grave-
dad, minima afectacion en el territorio,
sin afectacion en las redes de sérvicios
publicos, no hay interrupcion en las 1
actividades economicas, sin afectacion
en infraestructura departamental, no hay
destruccion de viviendas, ni viviendas
averiadas.

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo

5.3.2.3 Territorio afectado

El territorio es el elemento fisico compuesto por las porciones de tierra, los rios,
los mares, los golfos, puertos, canales, bahias, entre otros, que se encuentran
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dentro del departamento, los cuales presentan diferentes afectaciones frente a la
ocurrencia de fenébmenos amenazantes.??

A continuacién se muestra la tabla con la cual se determina el territorio afectado,
se le da una calificacion de (1) baja, (2) media y (3) alta.

Figura 6: Indicador del territorio afectado

TERRITORIO AFECTADO

DESCRIPCION VALOR | CALIFICACION |

Mas del 80% de su territorio se
encuentra afectado

Entre el 50% y 80% del territorio
presenta afectacion

Menos del 50% del territorio
presenta algun tipo de afectacion

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo

5.3.2.4 Calificacién de la amenaza
Para la calificacibn de la amenaza es necesario realizar la ponderacion de

intensidad, territorio afectado y frecuencia para cada una de los fenémenos y
eventos, se debe realizar la ponderacion con la siguiente formulacion:

(A)= () + (F)+(T)
Donde:
(A) = AMENAZA
(I) = INTENISDAD

(F) = FRECUENCIA

22 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestion del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html
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(T) = TERRITORIO AFECTADO

En la siguiente figura se muestran los valores de intervalo para la calificacion del
nivel de amenaza.

Figura 7: Calificacion de las amenazas

INTERVALO CALIFICACION DE LA AMENAZA
1-3
4-6
7.9

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo

5.3.2 Evaluacién de la vulnerabilidad.

La vulnerabilidad hace referencia a la susceptibilidad o debilidad que presenta una
sociedad, frente a las amenazas que la afectan y su capacidad de sobreponerse
luego de la afectacion. La vulnerabilidad es un fendmeno eminentemente social
relacionado con las carencias de desarrollo que presenta una sociedad.??

Para la determinacion de la vulnerabilidad se tuvieron en cuenta factores fisicos,
factores econdémicos, factores sociales y factores ambientales, tal y como lo
determina la guia metodoldgica para la gestién del riesgo.

En las siguientes figuras se identifican los factores que deben ser analizados para
la determinacion de la vulnerabilidad.

23 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Serie ambiente y desarrollo territorial.
Bogota. (2005). Disponible en internet : URL
http://www.cu.undp.org/content/dam/cuba/docs/Desastres%20Naturales%20y%20Riesgo/Talleres/Capacit
aci%C3%B3n%20CGRR/Metodolog%C3%ADa%200T.pdf
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Figura 8: Factores de vulnerabilidad

f

Factores Fisicos

Antigliedad y calidad de los materiales de construccidn
y cumplimiento de la NSR-10 de la infraestructura
vital (vias, puentes, tineles, acueductos, hospitales,
estaciones de bomberos, instituciones educativas,
estaciones de policia, alcaldias, gobernacion, canales
de riego, presas, entre otros.)

Factores Ambientales

Fuentes de agua

Ecosistemas estratégicos
Superficies cultivables
Biodiversidad

Deterioro de los recursos naturales

Vulnerabhilidad

Factores Econémicos

Pobreza y seguridad alimentaria

Estratos socioecondmicos

Nivel de ingresos

Acceso a servicios plblicos (agua, saneamiento,
energla, gas)

Acceso al mercado laboral

Cubrimiento de las necesidades basicas

Factores Sociales

Educacion y formacidn

Percepcidn del riesgo

Participacion

Organizaciones comunitarias

Organizacidn gue tiene una colectividad para
prevenir y responder a una situacidn de emergencia
Equidad de género

Fuente: Guia metodolégica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo

Figura 9: Analisis de vulnerabilidad

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FACTORES FACTORES
Fisicos AMBIENTALES ECONOMICOS SOCIALES

FACTORES FACTORES

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo




5.3.2.1 Factores fisicos.

Esta relacionada con la calidad o tipo de materiales utilizados y el tipo de
construccion de las viviendas, establecimientos econdémicos (comerciales e

industriales) y de

servicios (salud,

educacion,

instituciones publicas),

e

infraestructura socioeconémica (centrales hidroeléctricas, vias, puentes y sistemas
de riesgo), para asimilar los efectos de los fenbmenos que constituyen una

amenaza.®*

En la figura se muestran las variables a tener en cuenta para la determinacion de
la vulnerabilidad fisica.

Figura 10: Variables vulnerabilidad fisica.

VULNERABILIDAD FiSICA

Variable

Valer de Vulnerabilidad

Media

Antigiedad de la edificacion

2

Menos de 5 afios

Entre 6 y 20 afios

Mayor de 20 aiios

Materiales de construccién y estado
de conservacion

Estructura con materiales de
muy buena calidad, adecvada
técnica constructiva y buen
estado de conservacion

Estructura de madera, concreto,
adobe, bloque o acero, sin ade-
cuada técnica constructiva y con
un estado de deterioro mederado

Estructuras de adobe, madera u
otros materiales, en estado precario
de conservacion

Cumplimiento de la normatividad
vigente

Se cumple de forma estricta
con las leyes

Se cumple medianamente con la
leyes

Mo se cumple con las leyes

Caracteristicas geolégicas y tipo de
suelo

Zonas que ne presentan
problemas de estabilidad, con
buena cobertura vegetal

Zonas con indicios de inestabilidad
y con poca cobertura vegetal

Zonas con problemas de estabilidad
evidentes, llenos antrépicos y sin
cobertura vegetal

Localizacién de las edificaciones
con respecto a zonas de retiro a
fuentes de agua y zonas de riesgo
identificadas

Muy alejada

Medianamente cerca

Muy cercana

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la

Gestion del Riesgo.

24 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestion del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html
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5.3.2.2 Factores econémicos.

Constituye el acceso que tiene la poblacion de un determinado conglomerado
urbano a los activos econémicos (tierra, infraestructura de servicios, empleo, medios
de produccién, entre otros), y se refleja en la capacidad de hacer frente a un
desastre.?®

Las variables a tener en cuenta para determinar la vulnerabilidad econdémica son:
nivel de ingresos, seguridad alimentaria y situacion de pobreza, acceso a los
servicios publicos y acceso al mercado laboral tal y como lo solicita la guia
departamental para la gestion del riesgo.

La siguiente figura muestra los valores y las variables para determinar el nivel de
vulnerabilidad econdmica de la poblacion a estudiar.

Figura 11: Variables vulnerabilidad econémica.

VULNERABILIDAD ECONOMICA

Valer de Vulnerabilidad
Variable Media
2
Sitvacion de pobreza y Poblacién sin pobreza y con seguridad Poblacién por debajo de la Poblacién en situacién pobreza
seguridad alimentaria alimentaria linea de pobreza extrema
. . : . El nivel de ingresos cubre las | Ingresos inferiores para suplir las
Nivel de ingresos Alto nivel de ingresos i 9 o g - . a P
necesidades bésicas necesidades basicas
Acceso a los servicios Total cobertura de servicios publicos Regular cobertura de los Muy escasa cobertura de los servi-
publicos bdsicos servicios publicos bdsicos cios publicos bdasicos
La oferta laboral es mayor que la La oferta laboral es igual a La oferta laboral es mucho menor
Acceso al mercado laboral
demanda la demanda que la demanda

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo.

25 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestidn del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html
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5.3.2.3 Factores ambientales

Es el grado de resistencia del medio natural y de los seres vivos que conforman un
determinado ecosistema, ante la presencia de la variabilidad climatica. Igualmente
esta relacionada con el deterioro del medio natural (calidad del aire, agua y suelo),
la deforestacion, la explotacion irracional de los recursos naturales, exposicion a
contaminantes téxicos, pérdida de la biodiversidad y la ruptura de la auto-
recuperacion del sistema ecolégico.?6

Las variables a tener cuenta para determinar el nivel de vulnerabilidad ambiental
son: condiciones atmosféricas, composicion y calidad del aire, composicion y
calidad del agua y condiciones de los recursos ambientales.

En la figura se muestran las variables y los valores que se le debe asignar a cada
una para poder determinar el nivel de vulnerabilidad ambiental.

Figura 12: Variables vulnerabilidad ambiental.

VULMNERABILIDAD AMBIENTAL

Valor de Yulnerabilidad
Media
2
Niveles de temperatura y /o
precipitacion ligeramente
superiores al promedio normal.

Variable

Niveles de temperatura y /o precipitacién
muy superiores al promedio normal.

Niveles de temperatura y /o

Condiciones atmosféricas . |
precipitacién promedio normales.

Composicién y calidad del . o, Con un nivel moderado de Alto grado de contaminacién, niveles
. Sin ningin grado de contaminacion. S .

aire contaminacion. perjudiciales para la salud.

Composicion y calidad dk—.\l N ., | Con un nivel moderado de Alto grado de contaminacién, niveles
Sin ningin grado de contaminacién. o, =

agua contaminacién. perjudiciales para la salud.
Nivel moderado de explotacion Alto nivel de explotacion de Explotacion indiscriminada de

Condiciones de los recursos de los recursos naturales, nivel de los recursos naturales, niveles los recursos naturales incremento

ambientales contaminacion leve, no se practica | moderados de deforestacion y acelerado de la deforestacién y de la
la deforestacion. de contaminacion. contaminacion.

Fuente: Guia metodolégica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo.

26 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestidn del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html
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5.3.2.4 Factores sociales.

Se analiza a partir del nivel de organizacion y participacion que tiene una
comunidad, para prevenir y responder ante situaciones de emergencia. La
poblacion organizada (formal e informalmente) puede superar mas facilmente las
consecuencias de un desastre, debido a que su capacidad para prevenir y dar
respuesta ante una situacion de emergencia es situacion de emergencia es.?’

Las variables utilizadas para la determinacion de la vulnerabilidad son: nivel de
organizacion, participacion, Grado de relacidbn entre las organizaciones
comunitarias y las instituciones y Conocimiento comunitario del riesgo.

La siguiente figura muestra los valores para la calificacion de las distintas variables
para la determinacién de la vulnerabilidad social.

Figura 13: Variables vulnerabilidad social.

VULNERABILIDAD SOCIAL

Valor de Vulnerabilidad
Media
2

Variable

Nivel de Organizacién

Poblacion organizada.

Poblacién medianamente
organizada.

Poblacién sin ningon tipo de
organizacion.

Participacién

Participacién total de la poblacién.

Escaza participacién de la de la
poblacién.

Nula participacién de la
poblacion.

Grado de relacién entre las
organizaciones comunitarias
y las instituciones

Fuerte relacién entre las organizaciones
comunitarias y las instituciones.

Relaciones débiles entre las
organizaciones comunitarias y las
instituciones.

No existen relaciones entre
las organizaciones comunita-
rias y las instituciones.

Conocimiento comunitario
del riesgo

La poblacién tiene total conocimiento de
los riesgos presentes en el territorio y asu-

me su compromiso frente al tema.

La poblacién tiene poco conocimiento
de los riesgos presentes y no tiene un
compromiso directo frente al tema.

Sin ningun tipo de interés por
el tema.

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la

Gestion del Riesgo.

27 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestion del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html
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5.3.2.5 Calificaciéon de la vulnerabilidad.

Para establecer la calificacion de la vulnerabilidad total frente a cada una de las
amenazas priorizadas en el departamento, es necesario determinar la calificacion
de cada una de las vulnerabilidades mencionadas anteriormente. Cada una de las
tablas de calificacion de vulnerabilidad establece para las variables analizadas los
valores de alta, media y baja, con su respectivo valor numérico de 1 a 3
respectivamente.?®

Para determinar la vulnerabilidad total a la que estan expuestos los habitantes se
debe realizar la siguiente formulacion:

=VF+VS+VA+VE

Donde:

VT = vulnerabilidad total.

VF = Vulnerabilidad fisica.
VS= Vulnerabilidad social.
VA= Vulnerabilidad ambiental.

VE= Vulnerabilidad econémica.

En la siguiente figura se muestran los intervalos para determinar si la vulnerabilidad
presentada en la zona es baja, alta 0 media.

28 UNIDAD NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES-UNGRD. Guia metodoldgica para la
elaboracion de planes departamentales para la gestion del riesgo. Disponible en internet : URL
http://docplayer.es/12139107-Guia-metodologica-gestion-del-riesgo-para-la-elaboracion-de-planes-
departamentales-para-la.html
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Figura 14: Calificacion de la vulnerabilidad.

CALIFICACION DESCRIPCION /CARACTERISTICAS

INTERVALO

Viviendas asentadas en terrenos seguros, con materiales sismoresistentes, en buen estado de conservacion,
poblacién con un nivel de ingreso medio y alto, con estudios y cultura de prevencién, con cobertura de servicios

ciones existentes.

publicos bésicos, con un buen nivel de organizacién, participacién y articulacién entre las instituciones y organiza-

16-26

Sectores que presentan inundaciones muy esporddicas, construcciones con materiales de buena calidad, en re-
Vi gular y buen estado de conservacién, poblacién con un nivel de ingrese econémico medio, cultura de prevencién,
(Vulnerabilidad | con cobertura parcial de servicios basicos, con facilidades de acceso para atencién de emergencia. Poblacién
Media) organizada, con participacion de la mayoria, medianamente relacionados e integracién parcial entre las institu-
ciones y organizaciones existentes.

27-37

Edificaciones en materiales precarios, en mal y regular estado de construccién, con procesos de hacinamiento y
tugurizacion. Poblacién de escasos recursos econdmicos, sin conocimientos y cultura de prevencion, cobertura par-
cial a inexistente de servicios piblicos basicos, accesibilidad limitada para atencién de emergencias; asi como
escasa a nula organizacién, participacién y relacién entre las instituciones y organizaciones existentes.

38-48

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la

Gestion del Riesgo.

5.3.3 Analisis de riesgo

El riesgo se construye cuando coinciden en un territorio, al mismo tiempo,
condiciones de vulnerabilidad en situaciones especificas de amenaza. Las
amenazas naturales, son propias de las condiciones fisicas del territorio, pero no
son ellas, de forma independiente, las que generan el riesgo, se requiere de la
presencia de condiciones de debilidad ante dichas amenazas (por ejemplo,
infraestructura hecha con técnicas o materiales de construccion no adecuados o en
lugares no aptos frente a tales amenazas, etc.), y es en este caso donde la
vulnerabilidad y las amenazas socio naturales se convierten en el elemento activo

de la generacion del riesgo.?®

29 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Serie ambiente y desarrollo territorial.

Bogota. (2005). Disponible en internet : URL

http://www.cu.undp.org/content/dam/cuba/docs/Desastres%20Naturales%20y%20Riesgo/Talleres/Capacit

aci%C3%B3n%20CGRR/Metodolog%C3%ADa%200T.pdf
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Figura 15: Factores para el analisis de riesgo

ANALISIS DEL RIESGO
[ AMENAZA B

Identificar los diversos Identificar los Determinar las zonas de
tipos de amenazas, sean de conglomerados humanos, riesgo donde coinciden
origen natural, socionatural actividades e conglomerados humanos,
o0 antrépico que puedan infraestructura actividades e
afectar el territorio. socioeconémica, medio infraesructura, medio
Evaluarlos y ambiente y/o proyectos de ambiente y/o proyectos de
monitorearlos. desarrollo, que por su desarrollo, vulnerables a
grado de exposicion, algln tipo de amenaza,
fragilidad, resiliencia) con la probabilidad de que
puedan ser impactados y dichas amenazas se
afectados por algln tipo materialicen y generen
de amenaza. dafios y pérdidas en las
comunidades y el
territorio.

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo.

5.3.3.1 Caélculo del riesgo.

El calculo del riesgo corresponde a un analisis y combinacion de datos tedricos y
empiricos con respecto a la probabilidad de ocurrencia de la amenaza identificada,
es decir, la fuerza e intensidad de ocurrencia, asi como el andlisis de vulnerabilidad
o la capacidad de resistencia de los elementos expuestos al peligro (poblacion,
viviendas, Infraestructura, etc.) dentro de una determinada area geografica.*

Para determinar el riesgo existen dos métodos para realizarlo, de forma analitica y
de forma descriptiva.

Para realizarlo de forma analitica se utiliza la siguiente formula:

30 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Serie ambiente y desarrollo territorial.
Bogota. (2005). Disponible en internet : URL
http://www.cu.undp.org/content/dam/cuba/docs/Desastres%20Naturales%20y%20Riesgo/Talleres/Capacit
aci%C3%B3n%20CGRR/Metodolog%C3%ADa%200T.pdf
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R=F (A, V)
Donde:
R=riesgo.
A = amenaza.

V= vulnerabilidad.

El criterio descriptivo se basa en el uso de una matriz de doble entrada: “Matriz de
Amenaza y Vulnerabilidad” (Tabla 15). Para tal efecto, se requiere que previamente
se hayan realizado los andlisis de amenazas y los analisis de vulnerabilidad,
respectivamente. Con ambos resultados se interrelaciona, por un lado (vertical) el
valor y nivel estimado de la amenaza; y por otro (horizontal), el nivel de
vulnerabilidad promedio determinado en el respectivo Cuadro General (Tabla 16),
en la interseccion de ambos valores se podra estimar el nivel de riesgo esperado.3!

En la figura se observa la matriz a utilizar para determinar el nivel de riesgo al cual
estan expuestos los habitantes de un determinado sector por medio del método
descriptivo.

Figura 16: Matriz de clasificacion en la estimacion de riesgo segun relacion de amenazas
vs vulnerabilidades.

Amenaza Riesgo Medio

Alta
Media
Amenaza Riesgo Medio
Baja

Vulnerabilidad Yulnerabilidad Yulnerabilidad
Bajo Media Alta

Fuente: Guia metodolégica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo.

31 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Serie ambiente y desarrollo territorial.
Bogota. (2005). Disponible en internet : URL
http://www.cu.undp.org/content/dam/cuba/docs/Desastres%20Naturales%20y%20Riesgo/Talleres/Capacit
aci%C3%B3n%20CGRR/Metodolog%C3%ADa%200T.pdf
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Figura 17: Nivel de riesgos

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo

El riesgo solo puede existir cuando hay interaccion y relacion entre factores de
amenaza y vulnerabilidad, en espacios o territorios definidos y determinados. No
puede existir una amenaza sin la existencia de una sociedad vulnerable y viceversa;
esto significa que el riesgo puede ser reducido o evitado si se interviene sobre los
factores que generan la vulnerabilidad de la sociedad o sobre las amenazas en el
territorio.3?

32 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Serie ambiente y desarrollo territorial.
Bogota. (2005). Disponible en internet : URL
http://www.cu.undp.org/content/dam/cuba/docs/Desastres%20Naturales%20y%20Riesgo/Talleres/Capacit
aci%C3%B3n%20CGRR/Metodolog%C3%ADa%200T.pdf
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5.4 MARCO GEOGRAFICO.

Soacha se encuentra ubicada al costado occidental de la ciudad de Bogota, por su
ubicacion geografica hace parte de la cuenta hidrografica que limita con la cuenca
del rio Bogota y subcuenca del rio Soacha, es el municipio que presenta mayor
poblacion alrededor de Bogota ya que cuenta con un 30% de los habitantes que
conforman el total de personas que se ubican en esta zona seguido de municipios
como Zipaquira y FacatativA que tiene un porcentaje de 10.7% y 9.4%
respectivamente.

Soacha también hace parte de los municipios que cuentan con mayor extension
territorial, si hablamos de los tres municipios con esta caracteristica vemos que
Facatativa se encuentra en el tercer lugar con un area de 10 kilometros cuadrados,
seguido de Zipaquira con 15 kilbmetros cuadrados y en primer lugar encontramos a
Soacha con 19 kilometros.

Figura 18. Delimitacién del Municipio de Soacha, Cundinamarca, Colombia.

Fuente: Imagen tomada de google Maps
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Dentro del municipio de Soacha se encuentra el barrio ciudadela Sucre al cual se
hace referencia anteriormente hemos referido anteriormente ya que es nuestro
centro de estudio este barrio fue fundado alrededor del afio 1983, el cual era una
finca que se dio a personas desplazadas por el conflicto armado en Colombia, estos
terrenos no tenian servicios publicos y fue un punto para que llegaran mas
desplazados cada afio, por esto hoy en dia es un barrio carente de servicios
publicos ya que no cuenta con una red de alcantarillado que supla con las
necesidades de sus habitantes, las vias no tienen ningun tipo de intervencién por
parte de la alcaldia del municipio, esto se puede evidenciar por que ninguna de sus
vias esta asfaltada y no cuenta con andenes para trafico peatonal como deberia
estar una ciudad bien planeada, aclarando que no es el Unico barrio del municipio
que carece de estos servicios primordiales para una vida digna.23

Figura 19: Barrio ciudadela sucre, sector San Rafael

Humedal
pe -
Rincon del Lago Estacion de Sewvicio

* Terpel La Isla

Colegio Ciudadela Sucre O Institucion Educativa
Ciudadela Sucre

Hospital Compartir
Ciudadela Sucre

Centro De Servicios

Efecty Ciudadela Sucre C,'J Ciudadels Sucre

o Ciudadela Sucre

Fuente: Imagen tomada de google Maps

33 Alcaldia de Soacha- Nuestro municipio. [En Linea] Bogotd. (Consulta 27 de julio 2016). Disponible en
internet URL: http://www.soacha-cundinamarca.gov.co/informacion_general.shtml
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5.4 MARCO LEGAL.

El bienestar de las personas es responsabilidad de la gestion del riesgo a nivel
nacional. Esto se aclara en la Ley 1523 de 2012 se adopta la politica nacional de
gestidn del riesgo de desastres y se establecen acciones e instrumentos dirigidos a
la planeacién en un nivel departamental. Uno de los objetivos de esta ley es informar
a las comunidades sobre los peligros y riesgos que se tienen por motivos
geoldgicos, hidrograficos por supuesto también se debe informar sobre los
antecedentes, origenes, causas y transformacion en el tiempo.3*

5.4.1 Componente general del plan de saneamiento y manejo de vertimientos
del municipio de Soacha.

En la siguiente tabla se especifican las leyes actuales y obligaciones por parte del
estado a las cuales estan sujetos los habitantes del barrio Ciudadela Sucre, Sector
San Rafael, en cuanto a manejo de aguas se refiere.

Tabla 1. Plan de saneamiento y manejo de vertimientos (PSMV)

‘ PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS (PSMV) '

Establece el sistema Nacional Ambiental y regula el
agua como recurso natural

Ley 99 de 1993

Establece el régimen de los servicios publicos
domiciliarios y se dictan otras disposiciones. Articulo 1.
Ambito de aplicacién de la ley.

Ley 142 de 1994
Esta ley se aplica a los servicios publicos domiciliarios
de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica,
distribucién de gas combustible, telefonia fija publica

34 Nivel Nacional- Consulta de la norma, Gestién del riesgo, responsabilidad, principios y sistema Nacional de
Gestion del riesgo de desastres: [En Linea]. Bogotda. Consulta: (27 de Julio 2016) Disponible en internet URL:
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=47141.
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basica conmutada y la telefonia local mévil en el sector
rural.

Resolucion 1433 de 2004

La obligacion del Estado de proteger la diversidad del
ambiente, prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental. el derecho de todas las personas
a gozar de un ambiente sano, el deber de los
ciudadanos de proteger los recursos culturales y
naturales del pais y velar por la conservacion del
ambiente

Decreto 602 de 1999

Reglamenta la Ley 142 de 1994 en materia de
prestacion de servicios publicos de acueducto y
alcantarillado.

Fuente: Propia.
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6. DISENO METODOLOGICO

6.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION.

El presente estudio tuvo un enfoque de investigacion cuantitativo ya que se recurre
a la recoleccion de datos por medio de encuestas los cuales tienen que llegar a ser
tabulados para asi, determinar el nivel de vulnerabilidad y amenaza por inundacion
en el barrio Ciudadela Sucre sector San Rafael, municipio de Soacha,
Cundinamarca.

Las preguntas que se seleccionaron, tienen en cuenta aspectos importantes que
nos sirven para llegar a determinar por medio de unas hipétesis en qué nivel de
vulnerabilidad se encuentra el barrio en el cual fueron realizadas las encuestas.

Es bueno aclarar que estas encuestas se realizaron puerta a puerta y con parte de
fortuna vemos en las respuestas que la mayor parte de la gente encuestada lleva
mas de diez afios viviendo en el sector, esto nos ayuda a determinar con mayor
exactitud cuantos y por qué motivos se ha inundado el barrio.

6.2 TIPO DE INVESTIGACION.

El estudio se desarrollé bajo un tipo de investigacion evaluativa, debido a que se
realizé un diagnostico sobre una zona de afectacion, se determinaron las causas y
consecuencias gque pueda tener el fendbmeno natural, se evaluo el nivel de riesgo
gue presenta la zona afectada y por ultimo se generaron recomendaciones para que
las entidades pertinentes tomen medidas para mitigar el riesgo y amenaza de
inundacion.

La postura en este estudio por parte de los investigadores, es, como agentes
diferenciadores ya que el lugar de estudio no es habitado por alguno de los
participantes de este proyecto y por esta razon se denomina heteroevaluacion, que
es un sistema tradicional en este tipo de encuestas.
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6.3 FASES DE INVESTIGACION.

FASE 1: CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE LA ZONA
Y LA POBLACION

Investigar y documentarse sobre el fendmeno por inundacion a nivel
nacional y a nivel mundial.

Hacer un diagnostico preliminar de la zona de estudio e identificar la
situacion econdémica y social de la poblacion afectada a un nivel muy
generalizado.

Realizar visitas a las entidades municipales, como la Alcaldia municipal
de Soacha, el Departamento de Planeacion del Municipio de Soacha, las
entidades encargadas de atencion inmediata, al IGAC e IDEAM, para asi
recopilar informacion secundaria necesaria de la zona de estudio.

Realizar una visita técnica de campo para recopilar informacion de la zona
de estudio y corroborar la situacion actual de la poblacion afectada.

Evaluar y ponderar los parametros a nivel ingenieril utilizando soportes
técnicos recolectados con anterioridad.

FASE 2: DETERMINACION DEL GRADO DE VULNERABILIDAD Y AMENAZA
POR EL FENOMENO DE INUNDACION EN EL SECTOR DE ESTUDIO

Realizar una segunda visita de campo para asi aplicar las encuestas
pertinentes a la poblacion afectada.

Tabular la informacion recolectada en las visitas de campo

Definir las causas que potencialmente podrian generar un fendmeno de
inundacién en la zona de estudio.

Con la informacién suministrada y recolectada de las visitas de campo,
las encuestas, la investigacion y documentacion de la fase 1, se procede
a realizar los calculos para asi obtener los resultados definitivos de
nuestra investigacion.
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Fase 3: RECOMENDACIONES PERTINENTES COMO APORTE A LA GESTION
DEL RIESGO DEL MUNICIPIO DE SOACHA CUNDINAMARCA.

Se procede a realizar el documento final donde se describe la zona
afectada, la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo en el que se encuentran
los habitantes del barrio ciudadela sucre, sector San Rafael, para asi
aportar al plan de riesgo que viene adelantando el municipio de Soacha
Cundinamarca, y que la comunidad tenga un plan de contingencia para
mitigar y contrarrestar el fendbmeno por inundacion.
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7. RESULTADOS

7.1 DIAGNOSTICO PRELIMINAR.

Para el diagnostico preliminar se recopilo informacién de precipitaciones anuales,
informacion sobre temperatura y climatologia, informacion sobre zona sismica.

7.1.1 Precipitaciones

Se tomo como referencia las precipitaciones del afio 2011, la informacion recopilada

se recolecto de la pagina de la CAR (corporacion auténoma regional de
Cundinamarca), la estacion utilizada para la informacion es la estacién de El Fute
con cédigo 2120116.

Tabla 2: Precipitaciones mensuales afio 2011

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre

Diciembre

23,5 | 101,7 | 95,6 |151,5|174,4| 26,3 (31,4| 42 30,1 115,2 132

67,5

Fuente: propia

Grafica 1. Hidrograma afio 2011
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Fuente: propia, Ideam.
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Los valores indican precipitaciones en el mes de mayo de 174,4 mm como la
precipitacion mas alta ocurrida en este afio, una precipitacion total anual de 991,2

mm y una precipitacion median anual de 82,6 mm.

7.1.2 Temperatura

Se toman tres valores para la temperatura, la temperatura promedio anual, la
temperatura maxima y la temperatura minima presentada en cada mes del afio.

7.1.2.1 Temperatura media

Tabla 3: Temperatura promedio anual.

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
13,2 13,6 14| 13,9| 13,8| 13,5| 134 13,4 13,4 13,5 13,4 13,4
Fuente: propia, Ideam.
Grafica 2: Temperatura media anual
Temperatura media
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Fuente: propia, ldeam.

Se observa que el mes mas caluroso del afio en promedio, es el mes de marzo con
una temperatura promedio de 14 °c y el menos caluroso es el mes de enero con

13,2°c
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7.1.2.2 Temperatura minima

Tabla 4: Temperatura minima anual

enero

febrero

marzo

abril

mayo

junio

julio

agosto

septiembre

octubre

noviembre

diciembre

7,3

7,8

8,7

9,2

9,4

9,2

8,9

8,7

8,4

8,7

8,6

8

Fuente: propia, Ideam.

Grafica 3: Temperatura minima anual.

Fuente: propia, ideam.
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Temperatura minima

Segun la informacion recopilada, se observa en la grafica que el mes con la
temperatura mas baja en todo el afio es el mes de enero con 7.3 °C
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7.1.2.3 Temperatura maxima anual.

Tabla 5: Temperatura maxima anual.

enero | febrero | marzo | abril | mayo | junio |julio | agosto | septiembre | octubre | noviembre | diciembre
19,2 19,4 19,3|18,7| 183| 17,9|17,9| 181 18,4 18,3 18,3 18,8
Fuente: propia, ideam.
Grafica 4: Temperatura maxima anual.
Temperatura maxima
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Fuente: propia, ideam.

El mes con la temperatura maxima anual en el municipio de Soacha es el mes de
febrero con una temperatura maxima de 19,4 °C.
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7.1.3 Zona de amenaza sismica

La imagen muestra la zonificacién sismica para el pais de Colombia.

Figura 20: Zonificacion sismica

MAPA NACIONAL DE AMENAZA SISMICA
'PERIODO DE RETORND 175 ANOS.

Fuente: INGEOMINAS, subdireccién de informacién geotécnica
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Figura 21: Descripcion mapa de amenaza sismica

MAPA NACIOMAL DE AMENAZA SiSMICA
LEYENDA

Valor PGA {cm/s?)
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La historia del pais registra mas de un centenar de sismos destructores, ubicados
principalmente en la region andina, el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental
vy el Océano Pacifico, ¥ con menor frecuencia en el Caribe.

Las extensas fallas gue delimitan las cadenas montanosas, v las zonas de
convergencia de placas litosféricas que se hallan en el territorio colombiano,
muestran también evidencias de actividad sismica en el pasado geologico reciente,
sugiriendo posible zonas de generacion de sismos. Esta historia de la actividad
pasada permite construir un modelo de la probable actividad futura, gue se
representa en los mapas de amenaza sismica de Colombia.

El mapa de amenaza sismica representa wun modelo probabilistico para el
movimiento del terreno que podria esperarse por la ocurrencia de sismos en
Colombia. El movimiento del terreno se calcula en términos de aceleracion
horizontal maxima en roca (PGA), ¥ se estima para probabilidades del 2%, 10% o 50%
de ser sobrepasado en un tiempo de 50 anos, tiempo estimado de vida dtil de una
construccidn corriente. Estas probabilidades se asocian con la frecuencia de
ocurrencia (o periodo de retorno) de los sismos potencialmente destructores: de
ocurrencia excepcional (periodo de retorno de 2475 anos), frecuentes (periodo de
retorno de 475 afos) o muy frecuentes (periodo de retorno de 75 afios).

Este mapa nacional de amenaza sismica integra los avances en el conocimiento de la
tectonica regional, de la actividad de las estructuras sismogénicas en nuestro
territorio, y de los efectos de la atenuwacion en la transmision de ondas sismicas. Estos
conocimientos provienen de las nuevas fuentes locales de informacidn instrumental,
de los estudios de las manifestaciones en el terreno de grandes eventos, de la

informacion mas completa de los efectos de sismos historicos v de la disponibilidad
de bases de datos globales estandarizadas y, en general, de los avances en el
conocimiento en el tema de la amenaza sismica. Para la delimitacion v
caracterizacion de la actividad de las fuentes potenciales se compild un mapa de
deformaciones cuaternarias, se integrd un catalogo sismologico historico e
instrumental y se adelantd un estudio detallado de los sismos histdricos mas
destructivos en la historia del pais. La actividad de las fuentes se caracterizo segun
un modelo de Gutemberg-Richter truncado.

El modelo de atenuacion de la energia sismica adoptado es el resultado de la
comparacion de la base de datos de movimientos fuertes del pais, con relaciones
desarrollados para otras regiones del mundo.

En todos los aspectos de la construccion de esta version del mapa de amenaza
sismica de Colombia participd un grupo de especialistas nacionales en las distintas
disciplinas involucradas, y se contd con la asesoria de expertos nacionales y
extranjeros en talleres ad-hoc y de la Comision Asesora de Riesgo Sismico y Volcanico
del Sistema MNacional para la Prevencion y Atencion de Desastres.

Fuente: INGEOMINAS, subdireccion de informacion geotécnica.
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Figura 22: Mapa distribucion valores Aa.
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Fuente: INGEOMINAS

Segln la norma sismo resistente NSR-10%° el departamento de Soacha
Cundinamarca se encuentra en una zona de amenaza sismica intermedia con
valores de Aa = 0,15y Av= 0,20

3% MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, Reglamento
Colombiano de construccion sismo resistente. NSR-10, Segunda actualizacién, Bogota,
Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica. AIS, 2010.
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7.1.2 Visita técnica

Con las visitas de campo realizas se pudo determinar que la poblacion del barrio
ciudadela sucre, no cuentan con servicios publicos basicos, en muchas de las calles
no hay acceso vehicular ni acceso peatonal.

Gran parte del barrio no cuenta con alcantarillado publico, solo se pudo identificar
una red de alcantarillado principal, aumentando las posibilidades de generarse un
fenédmeno por inundacioén, esta falta de servicios generan problemas de roedores y
enfermedades respiratorias en nifios y ancianos.

Se pudo evidenciar la falta de acompafiamiento técnico al momento de realizar las
construcciones de las viviendas, el 100% de las viviendas observadas no cumplen
con criterios basicos del reglamento sismo resistente.

La gran mayoria de las viviendas presentan fallas estructurales y agrietamientos en
los muros y columnas.

En la parte mas baja del sector se encuentra un colegio y viviendas con materiales
como madera y latén, este tipo de viviendas son las mas vulnerables a presentar
dafos y pérdidas materiales o humanas al momento de presentarse algun tipo de
evento o fenomeno natural,

La poblacion del barrio ciudadela sucre vive en un indice econémico de pobreza,
debido a que muchas personas fueron y son desplazados por la violencia y el
conflicto armado interno del pais,
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7.2 CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE LA ZONA Y
LA POBLACION

Las encuestas realizadas en la zona se hicieron con el fin de identificar y evaluar
las distintas amenazas y vulnerabilidad a los que estan expuestos los habitantes
que viven en el sector mas critico del barrio Ciudadela Sucre, sector San Rafael,
municipio de Soacha Cundinamarca.

Esta informacion recopilada aporta directamente a la determinacion de los factores
y niveles de riesgo vulnerabilidad y amenaza.

7.2.1 Vulnerabilidad fisica

Para determinar la vulnerabilidad fisica a partir de las encuestas, se tuvieron en
cuenta variables como, tiempo de construccion de la vivienda, estado actual de la
misma, distribucion de la vivienda, materiales, entre otros.

1. ¢Cuéantos afos tiene de construida la vivienda aproximadamente?

Grafica 5: Tiempo de construcciéon de la vivienda

Tiempo de construccion de la vivienda

45,0
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0,0

lab5afios 5al0afios 10al15afios 15a20afos 200 mas

Fuente: Propia

El 42% de las personas encuestadas afirma tener entre 15y 20 afios de construida
su vivienda y el 26% mas de 20 afios. Esto indica que el 68% de las viviendas
encuestadas fueron construidas con técnicas antiguas de construccion y tan solo el
6% cuenta con técnicas mas modernas y materiales de mejor calidad
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2. ¢Estado y material de las paredes?

Grafica 6: Material de las paredes

Material de las paredes

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Fuente: Propia

El bloque como material utilizado en las pares es el mas utilizado por los habitantes
del sector con un 70%, encontrdndose en su mayoria en un estado de conservacion
regular

3. ¢Estado y material del techo?

Grafica 7: Material del techo

Material del techo
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Fuente: Propia
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Tan solo el 34% tiene plancha de concreto la cual hace a la vivienda un poco mas
segura evitando la humedad y la infiltracion del agua, el 52% de te los techos
construidos son en teja de zinc y el 14% en teja plastica sin contar con un
adecuado mantenimiento.

4. ¢Estado y material del piso?

Grafica 8: Estado y material del piso

Material del piso
80,0

70,0

60,0
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tierra granito cemento tableta madera

Fuente: Propia

Se observa que el material mas utilizado es la tableta con 68% seguido del cemento
con 34% y el granito con tan solo un 2%, a su vez se evidencia en las encuestas
que el estado global de los pisos se encuentra en regular con algunas fisuras y
agrietamientos en las viviendas.
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5. ¢Lavivienda posee areas como: cocina, comedor, patio, hall, sala?

Grafica 9: Areas comunes de la vivienda

Areas comunes de la vivienda
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Fuente: Propia

Con la informacion anterior se obtiene que el 100% de las viviendas cumplen con
espacio de cocina , y el 96% y 94% cumplen con espacios de sala y comedor
respectivamente, encontrdndose estos espacios en un estado regular de
construccion.
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6. ¢Numero de habitaciones de la vivienda?

Grafica 10: NUumero de habitaciones de la vivienda

Numero de habitaciones de la vivienda
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Fuente: Propia

Con la recopilacion e la informacién, se obtuvo que el 50% de las viviendas tienen
3 alcobas y tan solo el 5 % tienen 5 habitaciones, estas a su vez encontrandose
en un estado regular de construccion

7. ¢Numero de bafios de la vivienda?

Grafica 11: Numero de bafnos de la vivienda

Numero de bafos de la vivienda
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Fuente: Propia
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Se observa con la tabulacion de la informacion que el 60% de las viviendas
encuestadas tienen por lo menos un bafo y tan solo el 2% cuenta con 3 bafios en
su vivienda, estas a su vez encontrandose en un estado general bueno.

8. ¢Estado actual de la vivienda desde su construccion, donde 1 es excelente
estado y 5 pésimo estado?

Grafica 12: Estado actual de la vivienda

Estado actual de la vivienda desde su construccion
(donde 1 es excelente y 5 pesimo)
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Fuente: Propia

Se evidencia el estado actual de las viviendas en general y se clasifica en una
escala de 1 a5 donde 1 es excelente y 5 es un pésimo estado, se observa que un
36% de las personas dicen que sus viviendas se encuentran en un regular estado y
el 2% se encuentra en un mal estado de conservacion y construccion, haciéndolas
mas vulnerables a sufrir dafios estructurales.

60



9. ¢La vivienda posee o a tenido algin tipo de fisuras o grietas? (Donde 1 es
ninguna y 5 es grietas superiores a 4 mm)

Grafica 13: Fisuras sufridas en las viviendas
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Fuente: Propia

Tan solo el 14% de las viviendas encuestadas no presentan fisuras en general, se
observa que el 8% tienen grietas superiores a 4mm y el 32% evidencian tener
grietas entre 3y 2 mm.
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10.Estado global y general de las viviendas

Grafica 14: Estado de las viviendas.
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Fuente: Propia

El estado general de las viviendas es buena con un 56% y un estado regular con un
44%, por fortuna ninguna vivienda encuestada se encuentra en mal estado o0 a punto
de colapsar pero si se evidencia a simple vista grietas, fisuras y mal manejo de las
técnicas de construccion en las viviendas.

11. ¢ Servicios con los que cuenta la vivienda?

Grafica 15 Servicios
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Fuente: Propia
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Se observa gue los servicios como acueducto telefonia gas natural energia eléctrica
e internet funcionan correctamente en las viviendas que las posee y los servicios
de: alcantarillado, transporte, recoleccion de basuras y pozo séptico tienen un
funcionamiento regular.

7.2.2 Vulnerabilidad econémica, social y ambiental

Para determinar la vulnerabilidad econdmica, social y ambiental, se tuvieron en
cuenta variables como, estrato de la vivienda, afiliacion a servicios de salud,
ingresos mensuales, nivel educativo, entre otros.

12.Estrato socioeconémico de la vivienda

Grafica 16: Estrato de la vivienda

Estrato de la vivienda
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Fuente: Propia

El 100% de las personas encuestadas viven en un estrato socioeconomico bajo-
bajo, siendo a su vez una poblacion demasiado vulnerable a sufrir eventos y
fendmenos naturales
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13. ¢Numero de personas que integran la familia?

Tabla 6: Distribucion de las personas que conforman la familia y nivel educativo

#DE | INTEGRANYES
EDAD |PERSONAS | CON ALGUNA NIVEL EDUCATIVO
M | F | DISCAPACIDAD ['\iNGUNO [ PRIMARIA | BACHILLERATO [ TECNICO | PROFESIONAL
05 |13 ] 10 10 13
6-10 | 11| 8 1 18
11115 | 6 | 11 6 11
1620 | 2 | 8 6 4
21-30 | 23 | 21 25 10 9
31-40 | 10 | 17 2 17 8
41-50 | 16 | 13 1 7 16 4 1
51-60 | 10 | 14 1 11 9 3
MAYOR
DE6O | 8 | 9 / / 3
99 | 111 20 64 87 29 10
TOTAL | 210
Fuente: Propia

Grafica 17: Cantidad de personas encuestadas

Fuente:
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Grafica 18: Nivel educativo
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Fuente: Propia

En el aspecto social se realizaron un total de 50 encuestas, cada encuesta aplicada
a una vivienda, se observa que el total de las personas encuestadas fue de 210, de
las cuales 99 son hombres y 111 son mujeres, con edades entre 0 y 60 afios 0 mas,
con los datos tratados se observa el 9% de la poblacién no cuenta con algun nivel
académico, el 30,4% posee un nivel educativo cursado hasta primaria, el 41,4% un
nivel educativo cursado hasta bachillerato el 13,8% un nivel educativo en curso o
finalizado en una carrera tecnoldgica y tan solo el 4,7% posee un nivel profesional
en formacion o finalizado.
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14. ¢ Los integrantes cuentan con servicio de salud?

Grafica 19: Servicio de salud
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Fuente: Propia

El 57,4 % de las personas se encuentran afiliadas a servicio de salud otorgado por
el estado (sisben) y el 45.7% se encuentra afiliado a las diferentes entidades de las
EPS. Se observa que el 100% de la poblaciéon encuestada cuenta con algun tipo de
afiliacion al régimen de la salud.

15.¢Su ingreso mensual en (SMMLV) es?
Grafica 20: Ingresos mensuales

Ingresos mensuales en (SMMLV)
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Fuente: Propia
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El 100% de las personas encuestadas afirman tener un ingreso igual o inferior a un
salario minimo mensual legal vigente y afirman que no alcanzan a cubrir con sus
ingresos las necesidades basicas.

7.2.3 Riesgos probables y eventos a los que estuvo expuesta la vivienda

Llegando mas afondo del motivo de investigacion se evidencian los eventos
catastroficos que han ocurrido en el barrio Ciudadela Sucre, donde una de las
catastrofes naturales con mayor frecuencia pertenece a la inundacion seguido con
los sismos.

16. ¢ Eventos catastroéficos y/o catastrofes naturales que usted recuerda
hubiesen estado presentes en el sector San Rafael, Municipio de Soacha
Cundinamarca?

Grafica 21: Eventos catastroficos presentes en el barrio ciudadel sucre

Eventos catastroficos y/o catastrofes naturales que usted
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Fuente: Propia

El evento presenciado con mas frecuencia en la zona de estudio es el fenédmeno
de inundacién con un 33%, seguido del sismo con un 25,3%.
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17.¢Que perdidas ha generado estos eventos?

Grafica 22: Perdidas a causa de los eventos o fenbmenos
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Las mayores pérdidas que se han generado por los anteriores eventos son de
caracter material con un 48.2% de las encuestas realizadas, podemos ver que,

con un numero menor, pero deja de ser importante el 9.6% de pérdidas humanas
gue se generd por los diferentes eventos sucedidos en el sector.
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18. ¢, Se le ha otorgado capacitacién o la ha recibido en algin momento
para prevenir este tipo de eventos?

Grafica 23: Capacitacion para prevenir eventos

Se le ha ototrgado capacitacion o la ha recibido en
algun momento para prevenir este tipo de eventos
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Fuente: Propia

Observamos que el 78% de la poblacién nunca ha recibido algun tipo de
capacitacion o informacion por parte de las entidades gubernamentales, tan solo el
22% tiene conocimiento alguno para la prevencion de riesgos y desastres.

19. ¢ Ha realizado alguna capacitacion en comunidad donde identifique
los riesgos cercanos a los que esta expuesta su vivienda?

Grafica 24: Capacitacién en comunidad
Ha realizado alguna capacitacion en comunidad

donde identifique los riesgos cercanos a los que
esta expuesta su vivienda?

mSl mNO

Fuente: Propia
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Se observa que la comunidad no se encuentra capacitada para atender un tipo de
inundacién que se llegue a presentar, ya que no realizan capacitaciones entre
vecinos pues solo el 8% de los encuestados afirman haber realizado un
capacitaciéon en comunidad contra un 92% niega haber recibido algun tipo de
capacitacién en grupo.

20. ¢ Conoce los nimeros de emergencia de su municipio?

Grafica 25: Conocimiento sobre niumeros de emergencia.

Conoce los numeros de emergencia de su
municipio?
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Fuente: Propia

Es bueno que las personas estén informadas y tengan conocimiento de los
nameros de emergencias para algin evento desafortunado que llegase a ocurrir,
pero se evidencia que la mayoria de las personas desconocen este dato, un 60%
lo desconoce contra un 40% que afirma conocerlo.
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21. ¢,Ha acordado con su familia un punto de encuentro o lugar de refugio
en caso de presentarse una emergencia?
Grafica 26: Punto de encuentro

Ha acordado con su familia un punto de encuentro o
lugar de refugio en caso de presentarse una emergecia
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Fuente: Propia

La mayoria de la gente encuestada no ha acordado un punto de encuentro con sus
familias en caso de alguna emergencia, se evidencia en los resultados donde
indican que solo el 10% de los encuestados hablan de este tema en familia 'y el 90%
restante no lo comunican en sus hogares.

22. ¢ Existen organismos de ayuda y socorro en caso de un evento catastrofico,
relativamente cerca de su vivienda?

Grafica 27: Organismos de ayuda en el sector.

Existen organismos de ayuda y socorro en caso de un
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Fuente: Propia
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El 82% de las personas encuestadas afirman no tener cerca de sus viviendas un
punto de ayuda en caso de algun tipo de inundacion que se llagara a presentar.

23. ¢ Ha presenciado inundaciones en el barrio ciudadela sucre, sector san
Rafael?

Grafica 28: Presencia del fenédmeno de inundacién en el barrio.

Ha presentado inundaciones en el barrio
ciudadela sucre

Fuente: Propia

El 62% de las personas encuestadas afirma haber presenciado el fenébmeno de
inundacion en el barrio Ciudadela Sucre.
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24, ¢, Hace cuanto ha presenciado las inundaciones?

Grafica 29: Tiempo en el que se ha presenciado el fendmeno de inundacién
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Fuente: Propia

Las personas encuestadas que han afirmado haber presenciado el fenémeno de
inundacién informan que el fendmeno ha ocurrido en un lapso entre 1 a 5 afios con
un 51,6% y entre 5 a 10 afios con un 48,4%, esto evidencia que el fenbmeno ha
ocurrido en los dltimos 10 afios.
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7.3 DETERMINACION DEL NIVEL DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y
RIESGO

Para la obtencién de los resultados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo se
desarroll6 con la metodologia descrita en el marco referencial 5.3 (metodologia para
el analisis de vulnerabilidad), esta metodologia se hizo en base a la guia
metodoldgica para la elaboracion de Planes Departamentales para la Gestion del
Riesgo

7.3.1 Andlisis y estimacion de la amenaza

La amenaza se obtuvo a partir de la calificacién de las variables de intensidad,
frecuencia y territorio afectado las cuales se calcularon dependiendo del estado
actual de la zona de estudio.

7.3.1.1 Tipo de amenaza

Los tipos de amenaza que se tuvieron en cuenta para el estudio, se determinaron
con la visita a campo, evaluando a simple vista los diferentes fenébmenos o eventos
a los cuales estan expuestos los habitantes del sector, se identificaron los siguientes
fenbmenos y eventos:

Tabla 7: Amenazas identificadas en la zona de estudio

AMENAZAS IDENTIFICADAS EN LA ZONA

INCENDIO
INUNDACION | ESTRUCTURAL |DESLIZAMIENTO | VENDAVAL | EXPLOSION | SISMO

Fuente: Propia.

7.3.1.2 FRECUENCIA

La frecuencia con la que ocurre el fendmeno o evento se calific6 como baja (1)
media (2) o alta (3), dependiendo el nimero de veces que ha ocurrido en los ultimos
20 afos.
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Tabla 8: Grado de amenaza por frecuencia

FRECUENCIA

EVENTO

INDICADOR

VALOR | NOTA

INUNDACION

Evento que se presenta mas
de una vez en el afio o por
lo menos una vez en un
periodo de uno a tres afos.

Evento que se presenta por
lo menos una vez en un
periodo de tiempo entre 3 y
5 afios

Evento que se presenta al
menos una vez en un
periodo de tiempo entre 5 a
20 afios.

INCENDIO ESTRUCTURAL

Evento que se presenta mas
de una vez en el afio o por
lo menos una vez en un
periodo de uno a tres afos.

Evento que se presenta por
lo menos una vez en un
periodo de tiempo entre 3y
5 afios

Evento que se presenta al
mMenos una vez en un
periodo de tiempo entre 5 a
20 afios.
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APRECIACION

Variable que se castigo a partir de
los datos obtenidos de las encuestas.
El 62% de la poblacion encuestada a

presenciado el evento por lo menos

una vez entre 1y 3 afos.

Variable que se castigo a partir de
los datos obtenidos de las encuestas.
El 15,4% de la poblacién encuestada
presencio el evento en un periodo de

tiempo de mas de 5 afios




FRECUENCIA

EVENTO

INDICADOR

VALOR | NOTA

DESLIZAMIENTO

Evento que se presenta mas
de una vez en el afio o por
lo menos una vez en un
periodo de uno a tres afos.

Evento que se presenta por
lo menos una vez en un
periodo de tiempo entre 3 y
5 afios

Evento que se presenta al
menos una vez en un
periodo de tiempo entre 5 a
20 afios.

VENDAVAL

Evento que se presenta méas
de una vez en el afio o por
lo menos una vez en un
periodo de uno a tres afios.

Evento que se presenta por
lo menos una vez en un
periodo de tiempo entre 3y
5 afios

Evento que se presenta al
menos una vez en un
periodo de tiempo entre 5 a
20 afios.
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APRECIACION

Variable que se castig6 a partir de
los datos obtenidos de las encuestas.
El 4,4% de la poblacion encuestada
presencio el evento en un periodo de
tiempo de mas de 10 afios

Variable que se castigo a partir de
los datos obtenidos de las encuestas.
El 20,9% de la poblacion encuestada
presencio el evento por [lo menos una

vez en un periodo entre 3y 5 afios




FRECUENCIA

EVENTO

INDICADOR

VALOR | NOTA

APRECIACION

EXPLOSION

Evento que se presenta mas
de una vez en el afio o por
lo menos una vez en un
periodo de uno a tres afos.

Evento que se presenta por
lo menos una vez en un
periodo de tiempo entre 3 y
5 afios

Evento que se presenta al
menos una vez en un
periodo de tiempo entre 5 a
20 afios.

Variable que se castig6 a partir de
los datos obtenidos de las encuestas.
Tan solo el 1,1% de la poblacion
encuestada presencio el evento
hace mas de 10 afios

SISMO

Evento que se presenta mas
de una vez en el afio o por
lo menos una vez en un
periodo de uno a tres afios.

Evento que se presenta por
lo menos una vez en un
periodo de tiempo entre 3y
5 afios

segun el Ingeominas el municipio de
Soacha no ha sido parte de
epicentros de sismo , pero segun la
encuesta el 25,3% de la poblacion
encuestada ha presenciado un sismo
en un periodo menor de 5 afios

Evento que se presenta al
menos una vez en un
periodo de tiempo entre 5 a
20 afios.

Fuente: Propia
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7.2.1.3 Intensidad

La intensidad del fendmeno o evento se calificé como baja (1) media (2) o alta (3),

esto hace referencia a la severidad del evento.

Tabla 9: Grado de amenaza por intensidad.

INTENSIDAD

EVENTO INDICADOR

Darios en estructuras de
vivienda, incremento de
agua dentro de la vivienda
afectacion de las vias de
acceso, colapso de la red de
alcantarillado, colapso en
las redes de servicio
publico, pérdidas materiales
, pérdidas humanas y
lesiones graves

z

INUNDACION

Dafios leves en estructuras,
incremento minimo en el
nivel del agua dentro de la

vivienda, colapso en >
algunos servicios publicos,
pérdidas materiales
menores, lesiones
personales significativas

Sin dafios significativos de
estructuras y viviendas, los
servicios publicos no
presentan alguna falla, sin
pérdidas materiales, ni
lesiones personales
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VALOR | NOTA

APRECIACION

Segun testimonio de los habitantes
en temporadas de intensa lluvia los
sistemas de alcantarillado colapsan,
el sector solo cuenta con sistema de
alcantarillado en las vias
principales, los niveles del agua
son significativamente altos dentro
de las viviendas, las pocas vias de
acceso son intransitables, se han
generado pérdidas materiales y
afectaciones en algunas viviendas
de escasos recurso (lata y barro) no
se han presenciado pérdidas
humanas hasta el momento.




INCENDIO ESTRUCTURAL

Dafos en infraestructura,
pérdidas materiales y
lesiones de sus habitantes
de gravedad y o personas
muertas

Dafios de importancia en las
viviendas y lesiones leves
en los habitantes

Segun la comunidad se han
presenciado dos incendios en
viviendas debido a la falta de

acompafamiento técnico en las

conexiones eléctricas, esto a su vez

ocasionando pérdidas humanas

Dafios poco significativos en
las viviendas y sin lesiones
en sus habitantes

DESLIZAMIENTO

Graves dafios estructurales,
personas fallecidas,
afectacion en los servicios
publicos

Dafios de importancia en las
viviendas y lesiones leves
en los habitantes

Darfios estructurales leves,
no hay personas lesionadas
ni pérdidas humanas, sin
afectacion en los servicios
publicos.
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No se tiene registros oficiales de

deslizamientos en la zona de

estudio, segln las visitas a campo,
preguntas a la comunidad y registro

fotografico se evidencian leves
dafios estructurales en algunas
viviendas de la zona




Darios en la infraestructura
eléctrica de la zona , caida
de torres eléctricas y o

VENDAVAL

.7 3
cables de alta tension,
habitantes con lesiones
graves y o muerte
Dafios en las viviendas,
desprendimiento de
cubiertas, caida de postes y
. A 2 M
o cables de media tension,
habitantes con lesiones de
consideracion.
Segun los habitantes encuestados,
se ha presenciado vendavales de
. " . ., baja intensidad en la zona, con
Sin dafos de consideracion J o .
e ; algunos dafios minimos en las
en las viviendas, sin L
1 viviendas como lo es el

lesiones en los habitantes ni

levantamiento de las tejas metélicas
muertes

y plasticas, no se han generado
pérdidas humanas ni lesiones
considerables en los habitantes.

Dafios estructurales graves,
pérdidas humanas y o 3
lesiones de gravedad

EXPLOSION

Dafios de consideracion en
las viviendas, lesiones leves
en los habitantes de la
comunidad.

Segun testimonio de los habitantes
solo se han presenciado
explosiones en una sola

oportunidad esto sin consecuencias

fatales ni lesiones personales ni
tampoco afectaciones en las
viviendas.

Sin dafios de consideracion
en las viviendas, sin
lesiones en los habitantes ni
muertes
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Grandes dafios en
infraestructuras, colapso de
edificaciones, viviendas sin

o P 3
cumplimientos técnicos de la
NSR-10, pérdidas humanas
y o lesiones graves
Segun la norma sismo resistente
colombiana, el municipio de
Soacha, Cundinamarca se
Dafios y agrietamientos en encuentra en una zona sismica
g las viviendas, viviendas sin intermedia, con el testimonio de los
0 cumplimientos técnicos de la 5 habitantes se han presenciado
n NSR-10, posibilidades de movimientos sismicos bajos,

personas lesionadas y o ocasionando en algunas viviendas
muertos grietas superiores a los 4mm de
espesor, viviendas sin cumplimiento
de la NSR-10, sin personas
lesionadas.

Dafios leves en estructuras,

viviendas que cumplen los

requisitos de la NSR-10, 1

posibles lesiones leves en
los habitantes.

Fuente: Propia.

7.2.1.4 Territorio afectado

El territorio afectado hace referencia a la extension de tierra rios laderas entre
otros los cuales han sido afectados por los fendmenos naturales o eventos, se
calificé el grado de afectacién como baja (1) media (2) o alta (3).

Tabla 10: Grado de amenaza por territorio afectado
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TERRITORIO AFECTADO

EVENTO

INDICADOR

VALOR | NOTA

INUNDACION

Mas del 80 % de su
territorio se encuentra
afectado.

APRECIACION

Entre el 50 % y el 80 % del
territorio presenta
afectacion.

Menos del 50 % del
territorio presenta algun
tipo de afectacion

Segun la visita a campo, resultados
de las encuestas y testimonio de la
comunidad afectada, se determina
que un 60% del territorio de estudio
se ha visto afectado por este
fenémeno.
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Mas del 80 % de su
territorio se encuentra 3
afectado.

Entre el 50 % y el 80 % del
territorio presenta 2 M
afectacion.

INCENDIO ESTRUCTURAL

Menos del 50 % del
territorio presenta algun 1
tipo de afectacion

Segun testimonio de la comunidad
el incendio ocurrido en el sector no
ocupo una gran cantidad de terreno.

Mas del 80 % de su
territorio se encuentra 3
afectado.

Entre el 50 % y el 80 % del
territorio presenta 2 M
afectacion.

DESLIZAMIENTO

Menos del 50 % del
territorio presenta alguin 1
tipo de afectacion

No se posee registro de
deslizamiento en la zona por parte
de la alcaldia.
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VENDAVAL

Mas del 80 % de su
territorio se encuentra
afectado.

Entre el 50 % y el 80 % del
territorio presenta
afectacion.

Menos del 50 % del
territorio presenta algun
tipo de afectacion

Segun testimonio de los habitantes
menos del 50% del sector se ha
visto afectado por algin vendaval.

EXPLOSION

Mas del 80 % de su
territorio se encuentra
afectado.

Entre el 50 % y el 80 % del
territorio presenta
afectacion.

Menos del 50 % del
territorio presenta alguin
tipo de afectacion

No se ha evidenciado afectacién en
la zona superior al 50% del territorio
de estudio.
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Mas del 80 % de su
territorio se encuentra 3
afectado.

Entre el 50 % y el 80 % del
territorio presenta 2 M
afectacion.

SISMO

Con la visita a campo, no se
evidencio alguna afectacién severa
por el fenémeno que supere el 50%
del sector, ni tampoco hay registros

de afectacién por parte de la

alcaldia.

Menos del 50 % del
territorio presenta algun 1
tipo de afectacion

Fuente: propia
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7.2.1.5 Evaluacién de la amenaza:

La evaluacion de la amenaza se obtuvo relacionando las variables de frecuencia,
intensidad y territorio afectado

Tabla 11: Evaluacién de la amenaza

Frecuencia

Intensidad

Territorio
afectado

AMENAZA
ANALISIS ) INCENDIO )
DE INUNDACION ESTRUCTURAL DESLIZAMIENTO | VENDAVAL | EXPLOSION | SISMO
AMENAZAS

Grado de
amenaza

Total

Fuente: Propia

Al analizar las variables de intensidad, frecuencia y territorio afectado, junto a las
diferentes encuestas realizadas en la zona, se obtiene que: el fendmeno de
inundacién, presenta un nivel de amenaza alto; el evento de incendio estructural
presenta una amenaza media; el fendmeno por deslizamiento presenta un nivel de
amenaza bajo; el fendbmeno de vendaval presenta una amenaza media; el evento
de explosion presenta una amenaza baja; y el fenébmeno de sismo presenta una
amenaza media.
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7.2.2 Andlisis y estimacién de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad se obtuvo a partir de los diferentes factores que afectan el sector,
estos factores son: ambientales, sociales, econémicos y fisicos, a partir de la
informacion recopilada, visitas de campo y aplicacidén de encuestas, se calific6 como
vulnerabilidad baja, vulnerabilidad media y vulnerabilidad alta

7.2.2.1 Factores fisicos

Para calcular la vulnerabilidad fisica se tuvo en cuenta el estado actual de toda la
infraestructura de la zona, como lo es el alcantarillado, las redes eléctricas, las redes
de gas natural, el estado de las vias y el estado de las viviendas.

Para determinar la vulnerabilidad fisica se tuvo como base la norma sismo
resistente colombiana, la guia metodolégica para la elaboracibn de Planes
Departamentales para la Gestion del Riesgo y el criterio ingenieril para establecer a
simple vista el estado en que se encuentra la infraestructura de la zona.

A continuacién se muestra la tabla con la cual se determiné la vulnerabilidad fisica
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Tabla 12: Determinacién grado de vulnerabilidad fisica, dependiendo de las variables de infraestructura publica, viviendas,

alcantarillado, red eléctrica, redes publicas, vias.

VARIABLE

-

INFRAESTRUCTURA PUBLICA, VIVIENDAS, ALCANTARILLADO, RED

Materiales de
construccion y
estado de
conservacion

Estructura con
materiales de muy
buena calidad,
adecuada técnica
constructiva y buen
estado de
conservacion.

MEDIA 2

Estructura de madera,
concreto, adobe,
bloque o acero, sin
adecuada técnica
constructiva y con un
estado de deterioro
moderado

VULNERABILIDAD FISICA

Estructuras de
adobe,
madera

materiales, en
estado

precario de
conservacion

INC.

Cumplimiento

dela Se cumple de forma Se cumple mediana- No se cumple
normatividad estricta las leyes mente con la leyes con las leyes
vigente
Zonas con
problemas de
Zonas que no -
- L estabilidad
Caracteristicas | presentan problemas Zonas con indicios de -
. e . - evidentes,
geoldgicas y de estabilidad, con inestabilidad y con lenos
tipo de suelo buena cobertura poca cobertura vegetal

antrdpicos y

INUNDA DESLIZAMI | VEND | EXPLOS ’
a6n | ESTRUC o L aval | 1on | S'SMO DESCRIPCION
TURAL
2 2 2 2 2 2 El barrio ciudadela sucre solo

s

ELECTRICA., REDES PUBLICAS, VIAS.

a fuentes de
aguay zonas
de riesgo
identificadas

vegetal sin cobertura
vegetal
Localizacién de
las
edificaciones
con respecto a
zonas de retiro Muy alejada Medianamente cerca Muy cercana

Sumatoria

cuenta con una via de acceso
principal, no cuenta con
alcantarillado en gran parte del
sector, hay zonas donde la red
eléctrica tiene deficiencias segun
informan las personas afectadas,
el 100% de las viviendas son por
autoconstruccion las cuales no
cumplen con los reglamentos de
la norma colombiana sismo
resistente NSR-10, asi mismo el
44% de la poblacion encuestada
afirma tener su vivienda en un
estado regular haciéndolas
vulnerables, el CAll con el que
cuenta el barrio a sido blanco de
atentados de grupos criminales y
nos e encuentra en optimo
estado.

Fuente: propia.
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7.2.2.2 Factores ambientales

Para calcular la vulnerabilidad ambiental en el barrio Ciudadela Sucre sector San
Rafael, municipio de Soacha Cundinamarca, se tuvieron en cuenta factores como
la contaminacion del aire, explotacion del suelo, la contaminacion de los canales y
la falta de un saneamiento hidrico en el barrio, esto Ultimo genera problemas de
roedores y dafios en la salud de sus habitantes.

Para determinar la vulnerabilidad ambiental se utilizé la guia metodolégica para la
elaboracion de Planes Departamentales para la Gestion del Riesgo y la recopilacion
de informacion por medio de las encuestas, se calificaron las variables de 1 a 3
siendo (1) un nivel bajo, (2) un nivel medio y (3) un nivel alto.

A continuaciéon se muestra la tabla con la cual se determind la vulnerabilidad
ambiental.
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Tabla 13: Determinacién grado de vulnerabilidad ambiental, dependiendo de las variables de recursos naturales, deforestacion, bio-
diversidad, saneamiento basico.

VARIABLE

Condiciones
atmosféricas

Niveles de
temperatura y/o
precipitacion

VULNERABILIDAD AMBIENTAL

MEDIA 2

Niveles de
temperatura y/o
precipitacion
ligeramente

Niveles de
temperatura y/o
precipitaciéon muy

DESCRIPCION

leve, no se practica
la deforestacion.

contaminacion.

deforestacién y
dela
contaminacion

Sumatoria

[a)
<
=
£ promedio suoeriores al superiores al pro-
w normales. prompedio normal medio normal.
> .
5. Alto grado de
o Composicién Sin ningtn grado Con un nivel contaminacion,
o y calidad del L moderado de ni-veles
) de contaminacién. S .
= o aire contaminacion. perjudiciales para
O O la salud.
Q \2 Alto grado de
|<_E foa) Composicién L, Con un nivel contaminacién,
S ; Sin ningun grado .
0o y calidad del o moderado de ni-veles
= de contaminacién. o S

g > agua contaminacion. perjudiciales para
o w la salud.
w
o= y

. < Explotacién
m 5 Nivel moderado de Alto nivel de indiscriminada de
= < . explotacién de los - los recursos
< K Condiciones explotacion de los
o recursos naturales, naturales
=) de los ; recursos naturales, }
= nivel de ) incremento

recursos o niveles moderados

< R contaminacion -, acelerado de la
=z ambientales de deforestacion y de
(%)
o
n
(a4
D
@)
w
o

El sector San Rafael ubicado en el municipio
de Soacha se ha caracterizado por tener
canteras de explotacién de agregados y

ladrilleras, las cuales se ubican muy cerca de

los barrios de invasion, uno de estos es el
barrio Ciudadela Sucre, la comunidad indica
que no ha presenciado tala de arboles pero
si se ha presenciado dafio a los ecosistemas
aledafios como son los paramos ubicados en
los cerros, esto debido a la expansion
desordenada que ha tenido el sector, el
mayor problema que enfrenta la comunidad
es el no tener un sistema completo de
saneamiento bdsico, por lo cual el canal
Tibanica se ha visto seriamente afectado por
la disposicién de desechos soélidos y aguas
residuales.

Fuente: propia.




7.2.2.3 Factores sociales

Para calcular la vulnerabilidad social en el barrio Ciudadela Sucre sector San Rafael,
municipio de Soacha Cundinamarca, se tuvieron en cuenta factores como salud,
cultura, educacion organizacion gubernamental y politica.

Para determinar la vulnerabilidad social se utilizé la guia metodoldgica para la
elaboracion de Planes Departamentales para la Gestion del Riesgo y la recopilacion
de informacién por medio de las encuestas, se calificaron las variables de 1 a 3
siendo (1) un nivel bajo, (2) un nivel medio y (3) un nivel alto.

A continuacién se muestra la tabla con la cual se determind la vulnerabilidad social.
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Tabla 14: Determinacion grado de vulnerabilidad social, dependiendo de las variables de cultura, educacion salud, organizacion
politica y gubernamental y poblacion.

VULNERABILIDAD SOCIAL

DESCRIPCION

Con los datos recolectados en las encuestas
podemos deducir que la poblacién del barrio
Ciudadela Sucre, Sector San Rafael no esta
preparada para afrontar un evento catastréfico, el
78% de la poblacion encuestada nunca ha recibido
capacitacion para la prevencion de riesgos y el
92% nunca ha realizado una capacitaciéon en
comunidad algo que la alcaldia municipal deberia
realizar a la totalidad de los habitantes. También
se puede observar que el 82% de los encuestados
afirmo no contar con algin organismo de ayuda.
Algo favorable es que el 100% de la poblacién
cuenta con servicio en salud siendo el SISBEN el
mas utilizado por la poblacién encuestada con un
57,4%. También se puede deducir que la poblacion
no tiene un nivel educativo optimo siendo solo el
5% de los encuestados quienes han tenido
formacién profesional y el 14 % de los
encuestados han tenido formacion técnica o
tecnoldgica.

VARIABLE MEDIA 2

R L Poblacion
i . L Poblacion S
=z Nivel de Poblacion medianament | SiN Ningdn
P - ; .
E Organizacion | organizada. e organizada tlpq de_ )
UEJ organizacion
< L Escaza Nula
[+4 L Participacio participacion | participacion
w Participacion | n total de la
m -2 de la de la de la
) poblacion blacis laci6
] poblacion poblacion
. No existen
< .
O] Gr".",do de Fge!auones relaciones
= relacion entre débiles entre |
= las C las entre las
O o Participacio o organizacion
a organizacion organizacion

n total de la es

5 es oblacion es comunitarias
0z comunitarias | P " | comunitarias
9 las las y las
ﬁ (@) .y .y instituciones
> < instituciones instituciones
58
xa La
e) poblacion
a tiene total | La poblacion
2 cono- tiene poco
32) cimiento de | conocimiento Sin ninadn

- Conocimiento | los riesgos | de los riesgos tino d%
% comunitario presentes presentes y _ 1po
O ) : interés por
O del riesgo en el no tiene un
< territorio compromi el tema
) y promiso
o) asume su | directo frente
8 compromis al tema.
< o frente al
o4
x tema.
|_
- .
=) Sumatoria
(@)

Fuente: Propia.
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7.2.2.4 Factores econémicos

Para calcular la vulnerabilidad economica en el barrio Ciudadela Sucre sector San
Rafael, municipio de Soacha Cundinamarca, se tuvieron en cuenta factores como
ingresos monetarios, estrato socioecondmico, necesidades basicas y servicios
publicos.

Para determinar la vulnerabilidad econémica se utilizé la guia metodolégica para la
elaboracion de Planes Departamentales para la Gestion del Riesgo y la recopilacién
de informacién por medio de las encuestas, se calificaron las variables de 1 a 3
siendo (1) un nivel bajo, (2) un nivel medio y (3) un nivel alto.

A continuacion se muestra la tabla con la cual se determin6d la vulnerabilidad
econdmica.
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Tabla 15: Determinacion grado de vulnerabilidad econdémica, dependiendo de las variables de ingresos mensuales, estrato
socioecondmico, necesidades basicas y servicios publicos.

VULNERABILIDAD ECONOMICA

Fuente: Propia.
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INC.EST | DESLIZ
VARIABLE MEDIA INUND | pcTUR | AMIEN | VENDA | EXPLO | 150 DESCRIPCION
2 ACION VAL SION
AL TO
Situacion Poblacion sin Poblacion por Poblacion en
de pobreza | pobrezay con debajo de la situacion 2 2 2 2 2 2
ey |Y seguridad seguridad linea de pobreza
ONe) alimentaria alimentaria pobreza extrema
g )
- .
g0 _ Elnivel de . Ingresos SegUn los resultados que se obtuvieron
oo Nivel de Alto nivel de Ingresos cubre |nfer|0r_es para de |a§ encuestag el 109% qe la
W o ingresos ingresos las suplir las 2 2 2 2 2 2 poblacién tiene ingresos inferiores o
S 8 necesidades | necesidades iguales a 1(SMMLYV, el 100% de la
S basicas basicas poblacién encuestada tiene un estrato
|Q 5 socioeconémico de 1, las personas
< Regular Muy escasa encuestadas alcanzan a suplir los
E %) Actig:o a T?ths%?\l/)iiirzga cobertura de cobertura de servicios basicos (agua, luz, gas) con el
n<g > o los servicios los servicios 2 2 2 2 2 2 ingreso mensual que tienen y se pudo
wo servicios publicos bl bl 2
GO pablicos basicos publicos publicos observar_que solo una pequefia parte_d_e
@) g béasicos béasicos la poblacion no cuenta con algun servicio
9 o publico indispensable.
e La oferta La oferta
Z< Acceso al La oferta laboral es
w2 mercado laboral es laboral es igual | mucho menor
o ﬂ laboral mayor que la a la demanda que la
-0 demanda
w5 demanda
=z
z
Sumatoria 9 9 9 9 9 9




7.2.2.5 Evaluacién de la vulnerabilidad

Para determinar la vulnerabilidad a la que estan expuestos los habitantes del barrio
Ciudadela Sucre sector San Rafael, municipio de Soacha Cundinamarca, se
relacionaron los factores sociales, ambientales, econémicos y fisicos suméandolos y
clasificandolos en vulnerabilidad baja, vulnerabilidad media y vulnerabilidad alta de
acuerdo a la tabla de valores de la guia metodoldgica para la elaboracién de Planes
Departamentales para la Gestidon del Riesgo.

A continuacién se muestra la matriz de evaluaciéon de la vulnerabilidad.

Tabla 16: Matriz de evaluacion de la vulnerabilidad para el barrio Ciudadela Sucre sector
San Rafael, municipio de Soacha Cundinamarca.

VULNERABILIDAD

ANALISIS DE INUNDA INC. DESLIZAMI 5
VULNERABILIDAD CION ESTRUCTURAL ENTO VENDAVAL | EXPLOSION | SISMO
Vulne’rajbllldad 9 8 10 9 8 8
fisica
Vulner?bllldad 9 7 9 7 5 6
ambiental
VuIneraPllldad 12 9 10 8 8 11
social
Vulnera’bll.ldad 9 9 9 9 9 9
econdémica
vt (vf +ve +va + 39 33 38 33 30 34
vs)
Grado.d.e MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
vulnerabilidad

Fuente: Propia

Al realizar el andlisis de la matriz de evaluacion de la vulnerabilidad en el sector de
estudio, se determina que tanto el fenomeno de inundacion como el fenédmeno de
deslizamiento presentan una vulnerabilidad alta, los fenbmenos de sismo y
vendaval presentan una vulnerabilidad media y los eventos de incendio estructural
y explosion presentan un grado de vulnerabilidad media.
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7.2.3 Andlisis de riesgo

Se aclara que este andlisis se realiza para tener una estimacion del verdadero
riesgo en el que estan expuestos los habitantes del barrio Ciudadela Sucre, a causa
de los posibles fendbmenos y eventos que pudieran ocurrir en el sector.

Para una completa determinacion del riesgo se debe realizar un analisis mucho més
a fondo, realizando la evaluacién de cada vivienda del sector, también se deben
realizar estrategias y planes para mitigar el riesgo avalados por las diferentes
entidades gubernamentales.

A continuacién se muestras las matrices de riesgo para cada uno de los fenémenos
y eventos evaluados.

Tabla 17: Matriz de riesgo por inundacion

RIESGO INUNDACION

AMENAZA

RIESGO MEDIO RIESGO ALTO

ALTA
AMENAZA
MEDIA RIESGO MEDIO

AMENAZA

BAJA RIESGO MEDIO

VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
ALTA

Fuente: Propia.

Segun los resultados obtenidos y con la matriz realizada, el riesgo para el
fendmeno de inundacion es alto
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Tabla 18: Matriz de riesgo por incendio estructural

RIESGO INCENDIO ESTRUCTURAL

AMENAZA | RIESGO MEDIO

ALTA
RIESGO MEDIO

AMENAZA
RIESGO MEDIO

MEDIA

AMENAZA
BAJA

VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
ALTA

Fuente: Propia.

Segun los resultados obtenidos y con la matriz realizada, el riesgo para el evento
de incendio estructural es medio.

Tabla 19: Matriz de riesgo por deslizamiento

RIESGO DESLIZAMIENTO

RIESGO MEDIO

VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
ALTA

AMENAZA | RIESGO MEDIO
ALTA

AMENAZA
MEDIA

AMENAZA
BAJA

RIESGO MEDIO

Fuente: Propia.

Segun los resultados obtenidos y con la matriz realizada, el riesgo para el
fendbmeno de deslizamiento es medio.
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Tabla 20: Matriz de riesgo por vendaval

RIESGO VENDAVAL

AMENAZA | RIESGO MEDIO
ALTA

AMENAZA RIESGO MEDIO
MEDIA |

AMENAZA
BAJA RIESGO MEDIO

VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
ALTA

Fuente: Propia.

Segun los resultados obtenidos y con la matriz realizada, el riesgo para el
fendmeno de vendaval es medio.

Tabla 21: Matriz de riesgo por explosion.

RIESGO EXPLOSION

AMENAZA | RIESGO MEDIO

ALTA
AMENAZA RIESGO MEDIO

MEDIA
AMENAZA

BAIA RIESGO BAJO RIESGO MEDIO

VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
BAJA MEDIA ALTA

Fuente: Propia.

Segun los resultados obtenidos y con la matriz realizada, el riesgo para el evento
de explosion es bajo.
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Tabla 22: Matriz de riesgo por sismo

RIESGO SISMO

RIESGO MEDIO

VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
ALTA

AMENAZA | RIESGO MEDIO
ALTA

AMENAZA
MEDIA

AMENAZA
BAJA

RIESGO MEDIO

Fuente: Propia.

Segun los resultados obtenidos y con la matriz realizada, el riesgo para el
fendmeno de sismo es medio.
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

Al analizar las matrices de riesgo se puede determinar que el fendmeno de
inundacion presenta un riesgo alto, el evento por incendio estructural presenta un
riesgo medio, el fenomeno de deslizamiento, vendaval y sismo presentan un riesgo
medio, y el evento por explosion presenta un riesgo bajo.

El 44% de las personas encuestadas afirman tener su vivienda en un estado de
deterioro.

Se pudo evidenciar que la comunidad no esté preparada para un evento o fenébmeno
natural ya que tanto la alcaldia municipal como la misma comunidad no han
realizado capacitaciones, ni tampoco la comunidad ha recibido algin tipo de
indicaciones para prevenir dafos fisicos y materiales, con los resultados obtenidos
de las encuestas, se pudo determinar que el 78% de la poblacién nunca ha recibido
alguna capacitacion, el 60% de la poblacién encuestada no conoce los nimeros de
emergencia del municipio y el 90% de los mismos, no ha acordado un punto de
encuentro con sus familiares, en caso de presentarse una emergencia, esto nos
indica que son una poblacién muy vulnerable.

El 100% de las personas encuestadas viven en un estrato socioecondémico
bajo-bajo y tienen ingresos iguales o inferiores a 1 SMMLV, la mayoria de las
personas informaron que trabajan en la informalidad, a su vez el 9,6% de la
poblacién encuestada no tiene algun nivel académico cursado, el 14% tienen
estudios en un nivel técnico o tecnoldgico y tan solo el 4,8% tienen estudios en curso
o aprobados en un nivel profesional, lo anterior nos evidencia que en caso de ocurrir
un evento catastrofico, es muy dificil para la comunidad reponerse econdmica,
material y socialmente, lo cual hace necesario e indispensable mitigar el nivel de
riesgo evaluado en el estudio.
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9. CONCLUSIONES

Analizando las variables de intensidad, frecuencia y territorio afectado que la
comunidad presenta niveles de amenaza alta para el fenédmeno de inundacion,
amenaza media para los fendmenos y eventos de sismo, explosién e incendio
estructural y una amenaza baja para el fenbmeno y evento de deslizamiento y
explosion.

Se concluye analizando las variables de vulnerabilidad fisica, vulnerabilidad
econdémica, vulnerabilidad social y vulnerabilidad ambiental que la comunidad
presenta niveles de vulnerabilidad alta para los fenbmenos de inundacion y
deslizamiento y una vulnerabilidad media para los fenbmenos y eventos de sismo,
explosion, incendio estructural y vendaval.

Con la visita a campo se pudo observar que parte de la comunidad no cuenta con
servicios de alcantarillado, ni vias de acceso secundarias, solo cuenta con una via
de acceso vehicular principal, la cual en una situacion de emergencia colapsaria, el
100% de las viviendas de las personas encuestadas no cumplen con ningun
requisito minino de la norma Colombiana sismo resistente NSR-10, lo cual, las hace
vulnerables a un fendbmeno de sismo, deslizamiento e inundacioén, se evidencio a su
vez que las viviendas tienen agrietamientos y fallas en cimentacion debido a que la
comunidad no tienen un acompafiamiento técnico al momento de realizar las
construcciones.

Por ultimo se concluye que tanto la alcaldia como los organismos de control, deben
invertir en jornadas de capacitaciones y en politicas de la gestion del riesgo en la
comunidad, para mitigar el riesgo presentado en el sector y a su vez evitar
catastrofes, pérdidas materiales y humanas, a su vez se realizan recomendaciones
dirigidas a la comunidad.
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10. RECOMENDACIONES

Al realizar el analisis de la vulnerabilidad en el barrio Ciudadela Sucre, sector San
Rafael, Municipio de Soacha Cundinamarca, se considera permitente realizar
algunas recomendaciones dirigidas a los habitantes y los diferentes organismos de
control del municipio.

Como primera recomendacién se le solicita a los entes gubernamentales que
realicen e implementen planes de contingencia, ya que con el estudio realizado, se
determind que la comunidad del barrio Ciudadela Sucre esta en un alto nivel de
vulnerabilidad por el fendmeno de inundacion.

Solicitar a la comunidad realizar jornadas de prevencion junto con las diferentes
organizaciones prestadoras de servicios y las diferentes juntas de accion comunal
presentes en el barrio, ya que con el analisis de las encuestas aplicadas se puedo
observar que un gran porcentaje de las personas encuestadas no conocen los
nameros de emergencia, ni tampoco tienen planes de evacuacion, ni puntos de
encuentro con sus familiares en caso de presentarse una emergencia por alguno de
los fenébmenos y eventos evaluados.

Es de prioridad que el gobierno y el municipio inviertan en la infraestructura del
barrio Ciudadela Sucre, con las visitas a campo se pudo evidenciar que algunas
calles no cuentan con alumbrado publico, tampoco con vias, ni accesos peatonales,
gran parte del territorio no cuenta con redes de alcantarillado lo cual lo convierte en
un factor primordial para que se presente el fenédmeno de inundacién, los habitantes
del barrio afirman que los recibos publicos llegan a todas las viviendas, pero
muchas de ellas no cuentan con este servicio que es vital y primordial.

Por ultimo se le recomienda a la comunidad que al momento de construir las
viviendas que tengan un apoyo y una supervision técnica por parte de personal
capacitado, esto debido a que las viviendas son por autoconstruccion y no cuentan
con los parametros minimos establecidos en la norma colombiana sismo resiste
NSR-10, esto para mitigar la vulnerabilidad a la cual estan expuesta las personas
por los diferentes fendbmenos y eventos que podrian ocurrir.
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ANEXOS

REGISTRO FOTOGRAFICO, FORMATO DE ENCUESTA, INFORMACION ADICIONAL
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Anexo 1: REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura 23: Registro fotografico

Fuente: Comunidad

Evidencia del estado de las vias vehiculares en temporada de lluvias, se hace
evidente la falta de alcantarillado en la zona, la dificultad de los vehiculos al transitar.
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Figura 24: Registro fotografico

.'_

Fuente: Propia

Se observa como la comunidad ha realizado barricadas artesanales para evitar la
entrada del agua y residuos a sus viviendas, se evidencia la falta de alcantarillado
y pavimentacion de las vias, ademas se observan fallas en las cimentaciones de
las viviendas.
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Figura 25: Registro fotografico

Fuente: Comunidad

De nuevo se evidencia la falta de infraestructura vial en el barrio, se observa en las
paredes de las viviendas los niveles a los que ha llegado el nivel del agua y se
evidencia la dificultad de la comunidad para poder transitar por las vias de acceso.
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Figura 26: Registro fotogréafico

Fuente: Propia

Se observa en la imagen las caracteristicas de las viviendas las cuales no cumplen
a simple vista ningun reglamento establecido por las normas colombianas, se
observan residuos sélidos y escombros lo cual genera problemas ambientales en la
comunidad, de nuevo se evidencia la falta de alcantarillado en la zona.
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Figura 27: Registro fotogréafico

Fuente: propia

Evidencia se socavacion que ha realizado el curso del agua, por la falta de un
manejo de aguas residuales optimo, de nuevo se evidencian basuras y falta de
conexiones de alcantarillado, esto a su vez, aumentando el riesgo por inundacion,
también se observa las viviendas en el fondo sin una adecuada planeacioén ni
acompafiamiento técnico al momento de haber sido construidas aumentando el
riesgo por un fenémeno de sismo.
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR EL FENOMENO DE INUNDACION EN EL BARRIO
CIUDADELA SUCRE SECTOR SAN RAFAEL, MUNICIPIO DE SOACHA, CUNDINAMARCA

Encuesta para evaluar la vulnerabilidad que se presenta en el barrio Ciudadela Sucre, Sector San
Rafael, Municipio de Soacha Cundinamarca por el fendmeno de inundacién, esta encuesta se
realiza netamente con fines académicos y para ostentar el titulo de ingenieros civiles, su
colaboracidn sera de gran ayuda para nosotros y para su comunidad.

Perfil del encuestado

N¢ de encuesta: Hora de comienzo: _ :  Hora de finalizaciéon: __ :

Nombre del encuestado:

Edad: Sexo: Hombre___ Mujer

Estado actual de la vivienda

1.- ¢Cudntos afios tiene de construida la 4.- {Estado y Material de piso?

Vivienda aproximadamente?

tierra | granito | cemento | tableta | madera

Mas
1-5 |5-10 |10-15 |15-20 |de 20
afnos | afos |afios |afos |afos

Otro,
écudl?
De la pregunta 2 a la 7 especifique el estado en 5.- éLa vivienda posee dreas como?
que se encuentra, (Donde 1 es normal estado, : :
cocina | comedor | patio | hall sala

2 es reqular estado y 3 pésimo estado)

2.- ¢Estado y Material de las paredes? Otro, écudl?
ladrillo | guadua | prefab | adobe | bloque | lona | zinc . 6.- éNGmero de habitaciones de la

vivienda?
mas

1 2 3 4 5 |de5

Otro, écual?

3.- ¢Estado y Material del techo.
7- éNumero de bafios de la vivienda?

teja mas
cemento | guadua | barro | zinc | metalica 1 2 3 4|de4

Otro, écual?
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8.- éEstado actual de la vivienda desde su construccion? (Donde 1 excelente estado y 5 estado
pésimo y/o punto de colapsar)

9.- ¢{La vivienda posee o a tenido algun tipo de fisuras o grietas? (Donde 1 es ninguna y 5 es
grietas superiores a4 mm)

10.- ¢Servicios con los que cuenta la vivienda? (donde 1 es 6ptimo funcionamiento, 2 es regular
funcionamiento y 3 pésimo funcionamiento)

Acueducto Alcantarilla___ Teléfono  Gasnatural __ Energia eléctrica___

Transporte_ Recoleccion de basuras Pozo Séptico  Internet

11.- Estado general de la construcciéon (Marque con una X).

Bueno Regular Malo

Vulnerabilidad Socioecondmica

12.- ¢{Numero de familias que integran la vivienda o que habitan en ella?

N° DE INTEGRANTES
PERSONAS | CON ALGUNA NIVEL EDUCATIVO

EDAD M |F DISCAPACIDAD | NINGUNO | PRIMARIA | BACHILLERATO | TECNICO | PROFESIONAL

6-10

11-15

16-20

21-30

31-40

41-40

51-60

Mayor
60

TOTAL
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13- ¢Estrato de la vivienda? (marque con una X)

14.- ¢{Los integrantes de la familia cuentan con servicio de salud?

EPS SISBEN___ Medicina prepagada ___ Otro (cual)

15.- ¢Actividad que realizan las personas de la vivienda? (No interesa si la persona se dedica a
mas de una actividad, seleccione sin importar con una X)

Tipo de
parentesco Tipo de oficio que desempeiia

> 70 aiios Estudia Trabaja Ama de hogar

Padre

Madre

Hijo

Nieto

Sobrinos

Hermanos

Otros

16.- ¢Su ingreso mensual en (SMMLV) es? (Responda con una X en la casilla correspondiente
segun valor aproximado).

Dela2 Deda5 De2a3 De3ad Mdsde5

Riesgos Probables o al que estuvo expuesta la vivienda

17.- ¢Eventos catastréficos y/o catastrofes naturales que usted recuerda hubiesen estado
presentes en el sector San Rafael, Municipio de Soacha Cundinamarca?

Inundacion Incendio Deslizamiento Vendaval

Explosion___ Sismo___ Otro (cual)
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18.- ¢Qué perdidas ha generado estos eventos catastréficos?

Humanos Materiales Economicos Ambientales

19.- ¢Se le ha otorgado capacitacion o la ha recibido en algin momento para prevenir este tipo
de eventos?

Sl No
20.- ¢{Ha realizado alguna capacitacion en comunidad donde identifique los riesgos cercanos a
los que estd expuesta su vivienda?

Si_ No__  (Cudl)

21.- ¢Conoce los nimeros de emergencia de su municipio?
Si No
22.- ¢Ha acordado con su familia un punto de encuentro o lugar de refugio en caso de
presentarse una emergencia?

Si No___ (Cudl)

23.- ¢{Existen organismos de ayuda y socorro en caso de un evento catastrofico, relativamente
cerca de su vivienda)?

Sl No Cuales:

24. - ¢Ha presenciado inundaciones en el barrio ciudadela sucre, sector san Rafael?

S No

25.- Si la respuesta anterior fue si, ¢hace cuanto ha presenciado las inundaciones?

Mas
1-5 |5-10 |10-15 |15-20 |de 20
afos | afios |afios |anos |afos
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