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Introduccion.

Esta investigacion esta dirigida al
analisis del comportamiento
acustico del bambu (aulonemia) en
INIVERSIDAL una seccion del varillon cuya

ubicacion esta dentro de los

ultimos niveles de la taxonomia
del bambu.
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VARILLON SE DEA EN 5. GUADUAL (TERRENO POBLADO CON BAMBU GUADUA)

COMO APORTE DE MATERIA CRGANICA AL SUELO

S MUY UTILIZADO BN ARMAZONES COMO PRINCIPAL. APOYO PARA
TABLONES BN WCIADOS DE LOSA, VIGAS Y COLUMNAS

SIRVE PARA FABRICAR ESTERILLA GLE SE USA BN LA CONSTRUCCION
DE CASETONES, PAREDES Y AAMAZONES

SE UTILIZA PARA COLUMNAS Y CHROOS.

Fuente:



https://url2.cl/FBlf1

Dentro del mercado actual no hay una linea de productos que
cumplan las caracteristicas acusticas que sean amigables con el medio

0 economicas.
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Fuente: Fuente: Elaboracién propia. Yeimy Vargas Ortiz — Catherine

Ramos Reyes


https://url2.cl/sglz8

Justiticacion.

Un problema recurrente dentro de la construccion es la elaboracion de entrepisos
muy angostos permitiendo la filtracion de ruidos, generando molestias y
perturbacion de la tranquilidad de las personas que residen en la parte inferior de

la vivienda.
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Rueda y gato de aplomado

Conjunto rueda y gato de
nivelecion

Sisterma de conexibn entre
paneles

Fuente: Fuente:



https://url2.cl/5K84V
https://url2.cl/1R6Ys

Impacto en la salud y el ambiente.

Impacto en la Impacto medio Alternativas Propuesta
salud. apmbiental. sostenibles. viable.
: Molestias Efecto El CélltiVO dte &)oairrdlentos
<«  respiratorias. ' guadua capta e validacion.
p invernadero. edtre 77% y 59%
de CO2.
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Fuente: Fuente: Elaboracion

Fuente: X
Fuente: propia. Yeimy Vargas
Ortiz — Catherine Ramos

Reyes


https://url2.cl/s35B3
https://url2.cl/D6sKr
https://url2.cl/pQNA5

* Proponer un panel en bambu aulonemia para mejorar el aislamiento acustico ante ruidos de

transmision sonora en la vivienda vertical en Bogota.

*Analizar las caracteristicas de aislamiento acustico en el bambu, enfocando la investigacion a su

respuesta ante la exposicion de fuentes sonoras incidentes.
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* Proponer un panel para el cielo raso en bambu aulonemia para los ruidos de trasmisioén sonora.

*Determinar la eficiencia de aislamiento acustico del bambu aulonemia en el panel al modificar su

orientacion.

¢Como ejecutar la construccion de un panel para cielo raso y la
implementacién del bambu aulonemia como aislante acustico ante

ruidos de transmision sonora en la vivienda vertical en Bogota?
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Capitulo 1.
Marco Concep

Ruido de impacto

Ruido intermitente

Ruido continuo

[

5dad enls sctividad cardiovaseulas

ificultad

pars que
Fragmentacién del suefio, reduccién del periodo de suefio

Fragmentacian d
Incrementa de ia movilidad media durante el suefio 3 mento de la movilidad media durante el su
s durante el s
mnife

an profesional mé.

Recinto receptor

Fuente:
Fuente:


https://url2.cl/lp9ji
https://url2.cl/glbVb
https://url2.cl/ItQz3
https://url2.cl/GCDPl

Bambu aulonemia

Se clasifica dentro de la
taxonomia en uno de los
ultimos niveles de este llamado
varillon.

Subcategoria de los bambues
lennosos Arthrostylidiinae.

Representan el 48% de la
diversidad genérica de América.

El wvarillon es un segmento
terminal del culmo, localizado a
continuacion de la sobrepasa
con longitudes hasta de 4 m. Se
utiliza tradicionalmente como
soporte de cubiertas y en
actividades aggropecuarlas. (NTC
5727, 2009, p.2)

Fuente: Elaboracién propia. Yeimy
Vargas Ortiz — Catherine Ramos Reyes



https://url2.cl/6ZEw7

El bambu y sus caracteristicas
acusticas.

Documento desarrollado
S fragmentando el bambu
UNIVERSIDAD
|

somtaomse ol | QLT PR betung, clasificandolas por su
LRI N Table 1. The STC Value of 10-mm-thick Betung Bamboo Particleboard at 500 Hz - .
tamano, para finalmente

Particle size

Vedum WoolExcskior desarrollar paneles sometidos

Low-density 7 11

I a pruebas acusticas.

Particleboard

Fuente:



https://url2.cl/6Utew
https://url2.cl/hSf9N

Fibra de la Guadua.

Entre las comparaciones realizadas por el

autor Dario Soto (2016), se encontré que

el Bambu de 5 mm es el segundo
material con mejor respuesta acustica
frente a los demas, que se realizo la

comparacion acustica.

Fuente.


https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/58271

Implicacion de la longitud y el diametro
para el buen desarrollo del proyecto.

La investigacion se

desarrolla con bambusa
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multiplex, cuyas
caracteristicas son similares

al del bambu aulonemaa.

Fuente:



https://url2.cl/92H7M
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Desarrollo de prueba de
laboratorio.

Fuente:

De la muestra A concluye: Los bambues con diametro pequeno
absorben mas energia sonora que aquellos con un diametro
grande y la seccion de bambu con una longitud a 6 cm es mas
absorbente en comparacion a las de 2 y 4 cm, y en cuanto el
diametro, entre menor sea tendra una mejor respuesta.

De la muestra B concluye: El cuerpo absorbe parte de las ondas
dado que hay vacios en la abertura del tubo, y esto da como
resultado que entre mayor sea el grosor de la capa del bambu,
tendra una mejor respuesta a frecuencias altas.

De la muestra C concluye: La disposicion transversal
cruzada tiene como objetivo proporcionar una ruta de aire
mas compleja dentro de la muestra para aumentar el
coeficiente de absorciéon



https://url2.cl/92H7M

Parametros evaluacion de capacidad de
atenuacion de las ondas.

RUIDO ROSA

I\
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Fuente: Sonen ingeniera acustica (2013)

Entre la fuente de sonido y el
sonometro no debe haber ningun
espacio de aire.

La fuente de sonido debe superar
los 40 dB sobre ruido de fondo.

Se debe utilizar un ruido rosa, este
se caracteriza por descender 3dB
por octava.

Se debe realizar la prueba en un
lugar tranquilo, el lugar mas
apropiado es un lugar rural.




El ruido en cuanto a la salud.
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Capitulo 2.
Planteamlento de modulo en bambu
aulonemia.

Se mando traer el bambu aulonemia de

UNIVERSIDAD
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Rondén (Boyaca), el sefior Rafael Alvarez,

encargado del envio del bambu ya cortado a
la medida de 0.60m de largo y un 0.03m de

diametro.

'EMJ”‘

Fuehfe: Elaboracion propia. Yeimy
Vargas Ortiz — Catherine Ramos
Reyes

-


https://url2.cl/Xs7cJ

Ensamble marco con el bambu
aulonemaia.

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fuente: Elaboracion propia. Yeimy Vargas Ortiz — Catherine Ramos Reyes




Sistema de descuelgue para el panel de
cielo raso en bambu aulonemia.

Hunter Douglas es una compania alemana fundada Henry Sonnenberg, que tiene
operaciones en Europa, Norteamérica, Latinoamérica, Asia y Australia; especializada en la
elaboracion de elementos embellecedores del exterior e interior de la vivienda incluyendo

cielos rasos.

La Gran Colombia

Fuente: Elaboracién propia. Yeimy Vargas Ortiz — Catherine Ramos Reyes

Fuente: Elaboracion propia. Yeimy Vargas Ortiz — Catherine Ramos Reyes




Capitulo 3.
Parametros para la capacidad de
atenuacion en las ondas.

RUIDO ROSA
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Se utilizé un Ruido rosa como fuente de sonido,
el cual se caracteriza por descender 3dB por
octava, es decir que no tiene el mismo nivel en
todas las frecuencias, pero si tiene un nivel

5 = : constante en todas las octavas (Alvarez, 2017)
Fuente: Elaboracion propia. Yeimy Vargas Ortiz —
Catherine Ramos Reyes
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Ejecucion de la prueba evaluacion
sonora de ondas

Excavacién y ubicacién del bafle Medicion ruido de fondo
77N | T N 2 v
‘ A ‘ei.‘; " Y 9*

o

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

I

Fuente: Elaboracién propia. Yeimy Vargas Ortiz — Catherine Ramos Reyes
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Toma ruido rosa Prueba primer panel en bambu aulonemia

Fuente: Elaboracién propia. Yeimy Vargas Ortiz — Catherine Ramos Reyes




Prueba Segundo panel disefio entrelazado
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Fuente: Elaboracion propia. Yeimy Vargas Ortiz — Catherine Ramos Reyes




Resultados Prueba medicion de ondas
SONOras

R =il ferrdns el ?-‘-"1: -'11} 231 e -"1:51 2l
ESLTAOOS el VUIGo e Gecioales

Puido WVeolumen Puntol Punto? Punto 3 Punto 4 Punto 5 Promedio

Fosa 10 20,8 214

Pruebas sin
panel

UNIVERSIDAD Fuente. Elaboracion Catherine Eamos v Yeimy Vargas

La Gran Colombia

Resulrados del ruide en decibeles para el panel de disefio enrero

"Ruido  Volumen Puntol Punto? Punto3 Punto4 Punto5 Promedio PruebaS rimer
10 1,;: iSlﬁ panel iSeﬁO
345 . entero

Impacto 0.0 (.0 0.0

Fuente. Elaboracion Catherine Ramos ¥ Yeimy Vargas




Resulrados del ruido en decibeles pava el panel de disefio entrelazade

Fudo Volumen Puntol Punto? Punto3 Punto4 Punto3 Promedio

s 285 287 295 Pruebas segundo
_ _ 349 34, 325 34, 42 panel diseno
Impacto 0.0 0.0 0,0 entrelaz ad()

Fuente. Elaberacion Catherine Ramos v Yeimy Vargas

; Comparativa
UNI‘.’E?.S:H] 147

La Gran Colombia

Grafica
comparativa de
resultados

68,4
66,3

volumen 10 volumen 20 volumen 30

e Sin panel primer panel segundo panel




Comparacion

——— “Desarrollado a partir las fibras de

siisssin culmo de zea mays (maiz) y hojas de
musa X paradisiaca (platano) como
materiales absorbentes al sonido” (2016)

Resultados: 91dB valor promedio
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PANEL PARA CIELO RASO EN BAMBU

aulonemia
Resultados: 106 y 110dB valor promedio

Fuente: Elaboracion propia. Yeimy Vargas
Ortiz — Catherine Ramos Reyes




Conclusiones

La investigacion desarrollada tubo como primera instancia la elaboracién de un marco
teorico que logra abordar los principales conceptos que se manejaron a lo largo del
desarrollo del mismo, esto con el fin de presentar al lector conocimientos fundamentales

para la comprension cognitiva del documento.
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Elaboracién: Catherine Ramos Yeimy Vargas Fuente:



https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/58271
https://bit.ly/2xZQBUj

Conclusiones

En el momento de analizar las pruebas realizadas con los paneles realizados por la autora, Yesika Patricia Alvarez
Ruiz los cuales obtienen un valor promedio de 91dB, en cambio los paneles para este proyectd tuvieron 106dB y
110dB.Con estos datos se llega a la conclusion de implementar el bambu de otra forma ya que los de la autora

mencionada, eran completamente sellados y los de este proyecto tenia secciones donde la onda sonora, podia traspasar

de un lado a otro sin ningtn material o elemento, que la interrumpa.
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Elaboracion propia. Yeimy Vargas Ortiz — Catherine Ramos Reyes




Recomendaciones

Inicialmente este proyecto se planted realizar bajo parametros acusticos que se iban a medir de forma certificada y por medio de
un laboratorio acustico, esto no se pudo cumplir por la pandemia Covid-19 y las medidas de aislamiento social, es por ello que se
recomienda para las futuras investigaciones realizar la misma prueba mediante los laboratorios acusticos certificados para obtener

resultados mas exactos.

UNIVERSIDAD .. . . - . . . - -
L Gron Calombia Asi mismo quedan pendientes pruebas que identifiquen sus propiedades de resistencia mecanica, durabilidad, respuesta ante la

exposicion al fuego y el analisis de las fibras del bambu aulonemia.
También se puede ver conveniente ejecucion de ensayos al panel ante pruebas de aglomerantes y variacion de pesos, esto con el

fin de elaborar una ficha técnica que proporcione al usuario final todas las caracteristicas que puede lograr obtener el panel a base de

bambu aulonemia.
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