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MOVIL IDAD DEL  SECTOR

INSTITUTO TECNOLÓGICO SABANA, MODELO DE EQUIPAMIENTO A PARTIR DE LA NEUROARQUI-
TECTURA COMO ESTRATEGIA PARA POTENCIAR LA EDUCACIÓN TÉCNICA Y TECNOLÓGICA

SOSTENIBIL IDAD SUSTENTABIL IDAD

A
M

B
IE

NTAL

SOCIAL

E
C

O
N

Ó

M
ICA

Reducir el impacto ambiental que 
genera el mantenimiento del 
equipamiento, aprovechando re-
cursos naturales mediante un 
diseño sostenible.

ILUMINACIÓN NATURAL - MATERIALES AISLANTES -PANELES SOLARES - 
RECOLECCIÓN DE AGUAS LLUVIA -PUNTOS ECOLÓGICOS - RECICLAJE -

COMPOSTAJE - PAISAJISMO NATIVO - TECHOS VERDES
REDUCE EL IMPACTO AMBIENTAL - FOMENTA EDUCACIÓN AMBIENTAL -

MEJORA LA CALIDAD DE VIDA 

Mejorar el bienestar 
social de los estudiantes 
y el entorno para po-
tenciar la calidad de 
vida.

PARTICIPACIÓN COMUNITARIA - GARANTIZAR ACCESO A DIFERENTES CONTEX-
TOS SOCIO ECONÓMICOS - AREAS COMUNES ABIERTAS A LA COMUNIDAD 

PROMUEVE EQUIDAD Y COHESIÓN SOCIAL - MEJORA PERCEPCIÓN DEL 
PROYECTO - REFUERZA TEJIDO SOCIAL

Minimizar costos de manteni-
miento por medio uso de ener-
gías renovables, hacer uso espa-
cios que generen beneficio para 
el equipamiento.

SISTEMAS DE EFICIENCIA ENERGÉTICA - ALQUILER DE ESPACIOS - INVERTIR EN 
SISTEMAS DURADEROS

GARANTIZA VIABILIDAD ECONÓMICA A LARGO PLAZO - REDUCE LA 
DEPENDENCIA A SERVICIOS PÚBLICOS - GENERA AHORRO Y REINVERSIÓN  

A
M

B
IE

NTAL

SOCIAL

E
C

O
N

Ó

M
ICA

Generar retribución económica 
de las áreas de producción del 
equipamiento como huertas 

PRODUCCIÓN IN SITU - APROVECHAR MATERIALES RECICLADOS- GENERAR 
PRODUCTOS DE VALOR AGREGADO - 

REGENERA Y PROTEGE EL ENTORNO NATURAL - REDUCE EL IMPACTO AM-
BIENTAL  -           

Mejorar el bienestar 
social de los estudiantes 
y el entorno para po-
tenciar la calidad de 
vida.

GENERAR PROGRAMAS DE IMPACTO COMUNITARIO - DISEÑAR ESPACIOS 
INCLUSIVOS Y REGENERATIVOS 

GENERA SENTIDO DE PERTENENCIA CON EL INSTITUTO 

Generar ganancias de la produc-
ción y el desarrollo de las activida-
des académicas de los estudian-
tes.

PROGRAMAS DE RECICLAJE - HUERTAS PRODUCTIVAS - ALQUILER DE ESPACIOS 
- INSTALAR PANELES SOLARES - DIVERSIFICAR GUSTOS 

CREA ESTABILIDAD ECONÓMICA A LARGO PLAZO - REDUCE LA DEPENDEN-
CIA DE RECURSOS EXTERNOS

INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD EN EL ESPACIO PÚBLICO
Indicadores adaptados del documentoi HESEP - CORFO - Universidad Bio Bio - Chile

ANÁLISIS  DEL  LUGAR 

La temperatura tiende a ser fría con una variación de 
calidez en horas de la tarde

El mayor indicador de viento es de 7,3 km/h, es leve y 
tampoco presenta problemas.
La dirección predominante es el este.

La radiación solar es leve, en horas de la tarde predo-
mina , varia entre 8° y 19° según la época del año

La mayor precipitación es en el mes de abril, las lluvias 
son comunes, y a veces pueden ser fuertes, presen-
tando lluvias torrenciales.

Fuente: 
Tomado de WeatherSpark.com (2024)

ANÁLISIS  DE  REFERENTES
EDIFICIO AD PORTAS

Es eficiente energéticamente01
Forma a partir de la bioclimática02
Relación con la neuroarquitectura03
Espacialidad abierta y flexible 04

ORQUIDEOGRAMA

Diseño inspirado en la naturaleza 

Patrones geométricos flexibles

Se adapta al lenguaje natural

Conversación fluida interior - exterior

01
02
03
04

01
02
03
04

UNIVERSIDAD DE STUTTGART

Uso de concreto bajo en carbono

Diseño flexible, reduce los materiales

Implantación que se acopla al entorno 

Uso de materiales de origen biológico

OBJETIVOS Y ESTRATEGIAS DE D ISEÑO PRINCIPIOS DE D ISEÑO

Crear ambientes educativos estimulantes Implementar principios de neuroarquitectura como luz natu-
ral, conexión con la naturaleza y flexibilidad espacial 

Diseño de aulas modulares, con grandes ventanales, patios 
internos verdes y mobiliario reconfigurable

Asegurar el confort térmico Aplicar estrategias bioclimáticas para aprovechar al 
máximo los recursos naturales

Incorporar una fachada envolvente, implementar colores 
oscuros en fachada para conservar el calor 

Integrar las áreas académicas con programas emergen-
tes

Diseñar laboratorios especializados y espacios multifuncio-
nales 

Generar laboratorios con infraestructura adaptable  para 
diversas áreas de experimentos

Fomentar la interacción social entre estudiantes y docen-
tes

Diseñar espacios que promuevan el trabajo colaborativo Generar coworkings con mobiliario flexible y permeabili-
dad permanente para el intercambio de conocimientos

Reducir la huella ambiental Integrar practicas de diseño pasivo y materiales sostenibles Uso de materiales reciclables, sistemas de recolección de 
aguas y gestión de residuos organicos 

Potenciar el bienestar de los usuarios Incorporar áreas de descanso pasivas rodeada de vegeta-
ción y aislamiento acústico

Incluir un espacio holístico, jardines interiores y senderos 
peatonales arbolados 

Adaptabilidad al cambio y la tecnología de vanguardia Diseñar infraestructuras que permitan actualizarse a 
nuevas tecnologías y funciones

Implementar sistemas domóticos, conexiones 5G y espa-
cios con capacidad para instalaciones futuras

Espacios sostenibles Usar mecanismos de captación de energías renovables Implementar paneles solares, para sistemas automaticos 
de domótica
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principios adaptados del estudio heatherwick

01

02

CONEXIÓN EMOCIONAL Y NARRATIVA

INTERACTIVIDAD Y DINAMISMO

03

04

INNOVACIÓN EN MATERIAL Y TECNOLOGÍA

SOSTENIBILIDAD Y DISEÑO ECOLÓGICO

05INTEGRACIÓN CON EL CONTEXTO

25.000 m2 1.500M2 40%23.500 m2 10-50%
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Fuente: Tomado de Archdaily

MATERIALIDAD Y ESTRATEGIAS

Elementos naturales

Espacios flexiblesLuz natural

Colores naturales

Elementos naturalesMobiliario adaptable

Luz natural

Muros corredizos para 
ajustar el aula de clase 
a la necesidad. 

Tales como la vegetación 
y el uso de madera en el 
mobiliario. 

MATRIZ DE RELACIONES

PRINCIPIOS UTIL IZADOS 
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Fuente: Imágenes elaboradas con AI (canva 2024)

El equipamiento tiene accesibili-
dad desde 2 vías que conectan 
con transporte público. 

Recibiendo al usuario con una 
plazoleta de acceso tanto en el 
norte como el sur.

Conexión directa con la vía fon-
queta y la vía cerca de piedra, 
ambas conectan a 100 metros 
con la vía intermunicipal variante 
Chía-Cota.

Segùn la norma vigente el equi-
pamiento se encuentra en un 
área de usos múltiples lo que 
permite diferenciarse volumetri-
camente de su contexto inme-
diato.

Segùn la norma vigente se per-
miten voladizos hasta de 3.00 m 
siempre y cuando la fachada no 
colinde con la vía.

Las fachadas más extensas se 
orientan al sol para mayor cap-
tación solar y generar eficiencia 
energética manteniendo ilumi-
nación natural por mas horas 
del día.

El equipamiento cuenta con es-
pacio público abierto a la comu-
nidad lo que suma áreas verdes 
y parques a la red municipal de 
parques.

Circulación central semi privada 
que conecta todos los espacios 
disponibles del proyecto en una 
transición orgánica.

El centro del proyecto conecta 
las circulaciones verticales con la 
cafetería y demas zonas de inte-
rés, lo cual genera un importan-
cia y orden al recorrido.

PROPUESTA ARQUITECTÓNICA ORGANIGRAMA

ZONIF ICACIÓN

PROPUESTA PROGRAMA ACADÉMICO

EDUCACIÓN TÉCNICA Y 
TECNOLÓGICA

(WEF)
“EL INFORME SOBRE EL FUTURO DEL 

EMPLEO” 

TECNOLOGÍA EMERGENTE

DESARROLLO DE IA,  SOF-
TWARE Y ROBÓTICA

AGRICULTURA 
URBANA 

ASISTENCIA DE PROCESOS 

LOGÍSTICA, CONTABILI-
DAD, MARKETING

ALIANZAS ESTRATÉGICAS

GESTIÒN URBANA E  INSTRUMENTOS DE PLANIF ICACIÒN 

PLANIF ICACIÓN

GESTIÓN URBANA

ASOCIACIÓN

GESTIÓN DE SUELO
FINANCIACIÓN

ZCS (Segùn POT. Chìa 
cuenta como área de 

usos multiples) 

Reparto de cargas y 
beneficios 

APP- Asosiación público 
privada 

Ley 1508 de 2012

(AUI) Actuación urba-
nística integral
Ley 388-1997 

Estrategia de valoriza-
ción 

FACHADAS

PROTOTIPO DE AULAS

TIPO DE ESTRUCTURA

RECORRIDO SOLAR ESTRATEGIAS

Cubierta oscura para mantener 
radiación y el confort climático.

Paneles de aislamiento para 
mejorar el aislamiento acústico 
del muro cortina, controlar 
la radiación directa y evitar la 
centilación cruzada.

Las fachadas mas largas se ubican 
en dirección al sol para captar
radiación y aprovechar la luz 
natural la mayor cantidad de 
tiempo.

ESTRUCTURA METÁLICA

Per�les IPE 
Losa fundida sobre metal deck
Pilotes de cimentación

fachada occidente

fachada oriente

fachada norte

fachada sur

AULAS MODULARES LABORATORIO BIOTECNOLOGÍA

Acceso de luz gracias a 
los muros cortina y accesos 
en vidrio 

Uso de colores encontrados
en la vegetación. 

DETALLE MURO CORTINA TIPO DE VIDRIO

TIPO DE PANELES

Fuente: Elaboración propia
Fuente: Elaboración propia

Fuente: Elaboración propia Fuente: Elaboración propia

Diagramación: Elaboración propia Fuente: íconos tomados de png wing
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INSTITUTO
TECNOLÓGICO SABANA

COLOMBIA CUNDINAMARCA CHÍA

MACRO

MESO
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Desigualdad

Laboratorios 

Equipos modernos 

Manzoor Ahmed (2011)

Estigmatización

 Philip Toner (2011)

MICRO29Instituciones 
Técnicas y

Tecnológicas

8+500 
Estudiantes

Fuente:
Adaptado de 
Observatorio de la 
Universidad
Colombiana

26%

1%

Programas
Tecnológicos

Programas
Técnicos

Imágenes tomadas de: pngwing
Diagramación: elaboración propia

48%
Personas 18-24 años
En algún programa
de educación
Superior 

1

Institución 
Técnica y 
Tecnológica Oficial 

Programas 
ofertados
no alinea-
dos al año 

2040.

Fuente:
Elaboración propia 

Adaptado de:
Alcaldía Municipal 
Chía

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 
IDENTIFICACIÓN POR ESCALA

PREGUNTA PROBLEMA

¿CÓMO 
el desarrollo de un 
equipamiento para la 
educación

TÉCNICA Y TECNOLÓGICA
POTENCIA EL 
APRENDIZAJE?

PRINCIPIOS DE 
NEUROARQUITECTURA

JUSTIF ICACIÓN

Se alinea con la agenda 2030

POBLACIÓN OBJETIVO

Mitiga el déficit de espacios educativos para la 
educación técnica y tecnológica en Chía

Promueve la preparación de estudiantes más 
competentes para el mercado laboral.

POTENCIALES BENEFICIARIOS

67.396
52%

62.217
48%

 13.499
 SIN CURSAR ESTUDIOS 6.614

18-24 años

129.613 HABITANTES
CHÍA

COTA

TABIO

TENJO CAJICÁ

SABANA
CENTRO

NEUROARQUITECTURA EN
EDUCACIÓN

ENTORNOS Y DESARROLLO
DURANTE LA NIÑEZ 

M
on

tie
l, 

I. (
2017)

Be
go

ña
, G

. (2
015)

, Calero, C. (2019)

M
om

bi
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ro, A. (2019)

Cuesta, H. (2022)

LA LLEGADA DE NUEVAS
TECNOLOGÍAS A LA EDUCACIÓN

SOCIEDAD DIGITAL Y PEDAGOGÍAS
EMERGENTES

EDUCACIÓN TÉCNICA Y TECNOLÓGICA, 
PUENTE AL MERCADO LABORAL

ESTADO DEL  ARTE MARCO TEÓRICO

Moreno, R.
(2019)

PERSONALIZACIÓN 
DEL APRENDIZAJE   

ASISTENCIA EN TAREAS 
ADMINISTRATIVAS 

DESAFÍOS ÉTICOS 
Y SEGURIDAD 

Natucce, D.
(2021)

ADAPTABILIDAD DEL 
ESPACIO 

FOMENTAR LA 
COLABORACIÓN 

RESPUESTA A CAMBIOS
CONTEXTUALES

Pinzón, M.
(2022)

PRINCIPIOS DE LA 
NEUROCIENCIA

IMPACTO EN EL 
ESPACIO PARA EL APRENDIZAJE 

ELEMENTOS DE
DISEÑO

3

2

1

NEURO ARQUITECTURA Y LOS ESCENARIOS EDUCATIVOS INCLUYENTES

LA LLEGADA DE LA INTELIGENCIA ARTIF IC IAL A LA EDUCACIÓN 

LA FLEXIBIL IDAD ESPACIAL APLICADA A LOS ÁMBITOS EDUCATIVOS

MARCO CONCEPTUAL

NEUROARQUITECTURA

ESPACIOS EDUCATIVOS

TECNOLOGÍAS EMERGENTES

MARCO LEGAL

ACU
ERDO 17 DEL 2000

DEC
RET

O 10
77 DEL 2015 Y 134 DEL 2022 ACU

ERDO 418 DEL 2009 NTC

POT CHÍA
Actualizaciones 
a normatividad

de equipamientos
educativos

NSR 10
Títulos J y K

4595 Instalaciones
6705 Infraestructura

escolar

METODOLOGÍA
TIPO ENFOQUE VARIABLES INSTRUMENTOS 
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OBJETIVOS
Desarrollar un

equipamiento educativo . 

En el municipio
de Chía . IDENTIFICAR PRINCIPIOS NEUROARQUITECTURA APRENDIZAJE

DISEÑAR PROYECTO ARQUITECTÓNICO

EVALUAR DISEÑO MEJORAR EQUIPAMIENTO

ANALIZAR NECESIDADES ESPACIOS EDUCATIVOS01

02

03

04

G
EN

ER
A

L

ES
PE

C
ÍF

IC
O

S

Aplicando la 
neuroarquitectura

Enseñanza de tecnologías 
emergentes

HIPÓTESIS

IMPLEMENTAR
EQUIPAMIENTO

EDUCATIVO 

 Basado en Neuroarquitectura

Técnica y Tecnológica

Mitiga el déficit de espacios

Chía

80% De los equipamientos se encuentran concentrados en la 
zona urbana del municipio

5% De la oferta académica del municipio ofrece educación
técnica y tecnológica

1 Institución educativa posee infraestructura suficiente para
prestar el servicio de educación con capacidad mayor a 
500 personas 

0 Equipamientos de educación superior se encuentran
ubicados en el área de intervención

70% De lla movilidad interna del municipio esta directamente 
en función al anillo vial 

4 Vías de conexión intermunicipal (Carrera 2, Vía guaymaral, 
Carrera 9 y Av pradilla) 

1-2 Los sectores fuera de la zona urbana solo cuentan con 1
o 2 vía principal de acceso a cada vereda  

50% De la movilidad en el municipio es fluida durante las horas
del día 

100%De las rondas del río en un radio de 30m tienen riesgo
 de inundación alto 

50%
El área de intervención segun en pot del 2000 se ubica en 
zona de riestgo medio, sin embargo el decreto 134 de
2022, modifica esta información y se especifica que se
encuentra en una zona de riesgo bajo.

50% El área de intervención se encuenbtra en una zona de
riesgo medio (MM) de movimientos en masa 

Fuente:
Adaptado de
Alcaldía Municipal 
Chía

Fuente:
Adaptado de
Alcaldía Municipal 
Chía

Fuente:
Adaptado de
Alcaldía Municipal 
Chía

ESTRUCTURAS DE ANÁLISIS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Equipamiento innovador 

Infraesctructura resiliente 

Desarrollo tecnológico

Ciclo de los materiales

Diseño que raprovecha recursos naturales

Reducción del consumo de recursos naturales  

Espacios que potencian el aprendizaje

Promueve la investigación

Ofrece programas alineados a las necesidades 
laborales para el año 2030

EFIC IENCIA ENERGÉTICA
DISEÑO VIENTOSCAPTACIÓN SOLAR
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Fuente Logos:  tomados de  pngwing
Diagramación: elaboración propia

Fuente: Elaboración propia

Fuente: Logos tomados de freepik
Diagramación propia

Fuente: Imágenes elaboradas con AI (canva 2024)

Fuente: Adaptado de ONU

Fuente: Imágenes tomadas de earth (2024)

Fuente: Imágenes tomadas de Archdaily

Fuente: Tomado de ArchdailyFuente: Tomado de Archdaily

Fuente: Imágenes elaboradas con AI (canva 2024)Fuente: Imágenes elaboradas con AI (canva 2024)

Fuente: Íconos tomados de pngwing
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Se opta por usar una red de incencios combinada debido a que 
según el riesgo de las diferentes áreas incluye:

RIESGO
MEDIO

Aceites. fricción y
temperatura

Roceadores ABC
automáticos

Fuente: La unión

RIESGO
BAJO

Uso general

Extintores 
portátiles

Fuente: Marine center

La norma solicita una salida de emergencia cada 45 metros siempre
y cuando haya roceadores automáticos y al menos dos salidas por
cada 50 personas.

Fuente: Provesi Fuente: Provesi

RIESGO
ALTO

Cortocircuitos y
sobrecalentamiento

Supresión con 
FM-200

Fuente: Zensitec

Las escaleras para uso público deben tener un ancho 
mínimo de 1.20m, huella mínima de 28cm y la contrahuella
debe tener un alto máximo de 18cm. 

Fuente: Turbosquid

INVENTARIO TÉCNICO DE ÁRBOLESBIOCLIMÁTICA APLICADA

AG
UA

ESTRATEGIAS APLICADAS SOSTENIBIL IDAD Y SUSTENTABIL IDAD

ESTRUCTURA

EN
ER

GÍA

PERFILES VIALES 

DETALLES CONSTRUCTIVOS

Muros cortina y accesos 
en vidrio traslucido 

Visuales a vegetación tanto
interna como externa. 

Según la necesidad para 
el desarrollo de cada 
clase. 

STADIP
Vidrio laminado de
seguridad 12mm

aislamiento
acústico

protección
UV

seguridad
30kg/m2

Fuente: Adaptado de Vidrio Andino

Fuente: Adaptado de bibliocad Fuente: Adaptado de bibliocad Fuente: Adaptado de Bibliocad

Fuente: Adaptado de Bibliocad

Fuente: Adaptado de Bibliocad

Fuente: Elaboración propia

Fuente: Elaboración propia

Fuente: Elaborado en Sunpad

PANEL SOLAR 
MONOCRISTALINO
550W

120

120

Fuente: Adaptado de bibliocad

90.75

paneles

kWh

Su�ciente para
iluminacón del
equipmiento


