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2. RESUMEN

El presente proyecto de grado se desarrollara en el municipio de Calarca, Quindio, con un
enfoque ambiental orientado al turismo y a la atencién de diversas problematicas sociales que afectan la
region. Este trabajo se enmarca dentro del Paisaje Cultural Cafetero, declarado Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO en 2011. Como solucidn espacial se propone la creacion de un eco-hotel,
cuyo objetivo es fortalecer el sistema ambiental y cultural del area, al mismo tiempo que impulsa el
turismo en el departamento.

La ubicacidn estratégica del eco-hotel busca mitigar, en gran medida, la proliferacion de
asentamientos informales, generando empleo y desarrollo en infraestructura para los residentes.
Asimismo, se pretende que la comunidad local participe en la gestion y administracién de las dreas
protegidas, actualmente amenazadas por construcciones ilegales.

El objetivo general del proyecto es integrarlo armdénicamente con el Paisaje Cultural Cafetero,
conectandolo con su entorno natural y asegurando su desarrollo sostenible. Entre los objetivos
especificos se destacan: disefiar espacios que promuevan el ecoturismo, implementar una zonificacion
adecuada para el desarrollo del eco-hotel, y fomentar la conexion con la naturaleza, la estabilidad social
y el fortalecimiento cultural.

La implementacién de la metodologia BIM (Building Information Modeling) garantizara una
ejecucion eficiente del proyecto, ya que permite intervenir en todas las fases, desde el disefio
modelado, hasta la coordinacién de actividades, simulacidn de etapas constructivas en tiempo real,
planificacion y ejecucion éptima del modelo

Palabras clave: arquitectura sostenible, Paisaje Cultural Cafetero, Disefio ecoldgico,

Conservacion del entorno, metodologia BIM.
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3. ABSTRACT

This undergraduate thesis project will be developed in the municipality of Calarca, Quindio, with
an environmental focus oriented towards tourism and addressing various social issues affecting the
region. This work is framed within the Coffee Cultural Landscape, declared a UNESCO World Heritage
Site in 2011. As a spatial solution, the creation of an eco-hotel is proposed, aimed at strengthening the
environmental and cultural system of the area while promoting tourism in the department.

The strategic location of the eco-hotel seeks to significantly mitigate the proliferation of
informal settlements by generating employment and infrastructure development for residents. Likewise,
it is intended that the local community participates in the management and administration of protected
areas, which are currently threatened by illegal constructions.

The general objective of the project is to harmoniously integrate it with the Coffee Cultural
Landscape, connecting it with its natural surroundings and ensuring its sustainable development. Among
the specific objectives are: designing spaces that promote ecotourism, implementing appropriate zoning
for the development of the eco-hotel, and fostering connection with nature, social stability, and cultural
strengthening.

The implementation of the BIM (Building Information Modeling) methodology will guarantee
efficient project execution, as it allows intervention in all phases—from design modeling to coordination
of activities, real-time simulation of construction stages, planning, and optimal model execution.

Keywords: sustainable architecture, Coffee Cultural Landscape, ecological design, environmental

conservation, BIM methodology.
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4. INTRODUCCION

Este proyecto de grado, aplicado al desarrollo de una metodologia de investigacién tiene como
objetivo estudiar la arquitectura en el departamento del Quindio desde una perspectiva ambiental. A
partir de diversos diagndsticos, se ha propuesto el disefio de un eco-hotel llamado Raiz Verde, un
proyecto que busca mitigar o resolver problematicas sociales, arquitectdnicas, ambientales y
econdmicos, aprovechando la rica cultura cafetera, tan arraigada en la region. Ademas, se pretende
aprovechar la declaracion del Paisaje Cultural Cafetero (PCCC) por parte de la Unesco en 2011, lo que

abre nuevas oportunidades en disefio ambiental, paisajismo, cultura y conciencia ecoldgica.

El propdsito es desarrollar una arquitectura que responda a las mejoras del medio ambiente y su
entorno, promoviendo a través del disefio y de programas arquitectdnicos la sensibilizacion de la
poblacién local y de los visitantes, tanto nacionales como extranjeros. De este modo, se busca convertir

el proyecto en un referente para futuras iniciativas que se enfoquen en la proteccién de areas naturales.

El departamento del Quindio cuenta con abundantes recursos naturales, condiciones climaticas
favorables y caracteristicas ambientales ideales para desarrollar un proyecto centrado en el turismo
ambiental. Su topografia en ladera representa un desafio de disefio que invita a una integracion
armoniosa con el entorno, conectando los paisajes y lugares de interés. Todo esto con el objetivo de
crear una version sostenible y sustentable del turismo que genere empleo, ayude a preservar las areas

protegidas, impulse la economia a través del turismo y fortalezca nuestras culturas y tradiciones.
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5. OBIJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar un proyecto arquitectdnico que integre el Paisaje Cultural Cafetero con su entorno,
creando experiencias ambientales, emocionales y estéticas para los usuarios, mientras se promueve su

preservacion y desarrollo sostenible.

Objetivos Especificos

e Disefar espacios que impulsen el ecoturismo en el paisaje cultural cafetero

e Desarrollar un esquema funcional y una planimetria de zonificacidn para un eco-hotel, aplicando
conceptos como crecimiento y desarrollo, conexidén con la naturaleza, estabilidad y fortaleza.

e Incorporar soluciones sostenibles en el disefio del proyecto, utilizando técnicas y materiales

innovadores que minimicen el consumo energético y reduzca el impacto ambiental
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6. CAPITULO1

Planteamiento del problema

En 2011 la Unesco declaro el Paisaje cultural cafetero como patrimonio de la humanidad, y, por
esta razon en el Quindio un paisaje como bien de interés cultural de la humanidad exige articular
esfuerzos en el ambito internacional para su cuidado y proteccién, Segun UNESCO, el Paisaje Cultural
Cafetero (PCCC) posee valor universal excepcional porque es “un ejemplo sobresaliente de habitat o
establecimiento humano tradicional o del uso de la tierra que es representativo de una cultura y que se
ha vuelto vulnerable por cambios irreversibles”, asi mismo “esta directa o materialmente asociado a
ideas, creencias o tradiciones vivas que poseen un valor universal excepcional”

partiendo de este esquema se entiende la necesidad por proteger y gestionar el cuidado del
Paisaje Cultural Cafetero (PCCC) se precisa una intervencion a través del diseio arquitectdnico para
garantizar el adecuado uso de estas dreas protegidas, ya que actualmente en el departamento del
Quindio se ve afectado por asentamientos informales ubicados en zonas de alta fragilidad ambiental que
afectan, contaminan y deterioran el bosque las zonas hidrograficas del paisaje cultural cafetero.

La zona cordillera no tiene su mejor aprovechamiento para las necesidades de turismo, es un
espacio que predominan los valores naturales como pisos climaticos, nevados, paramos andinos,
bosques de niebla y un espacio cultural delimitado por los cultivos de montafia (D.T, 2022)

En la zona conurbada es preocupante como la expansién urbana del territorio afecta los

elementos mas caracteristicos del Paisaje Cultural Cafetero siendo puestos en peligro por las

construcciones de condominios e infraestructuras viales (PPC, 2020)
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Figura. 1 Asentamientos informales

Nota. Tomada de Google Earl

Pregunta Problema

¢De qué manera el disefio arquitecténico puede impulsar el turismo y gestionar el control de los
asentamientos informales en el municipio de Calarcd - Quindio, aprovechando la declaratoria del Paisaje

Cultural Cafetero como Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 20117
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7. JUSTIFICACION

El departamento del Quindio se destaca por su diversidad de recursos naturales y su rica cultura
cafetera, reconocida mundialmente. Un hito clave fue la declaratoria del Paisaje Cultural Cafetero (PCC)
como Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 2011. Este reconocimiento refuerza la importancia
de desarrollar proyectos que promuevan el cuidado de las areas protegidas y la gestion sostenible del
territorio.

En este contexto, se propone la creacién de un eco-hotel que no solo apoye la conservacién del
PCC, sino que también fomente el empleo y la conciencia ambiental entre los residentes locales, asi
como entre los visitantes nacionales e internacionales. A través del ecoturismo, se busca ofrecer
multiples beneficios, siendo el turismo un motor clave para la economiay el crecimiento del
departamento.

El ecoturismo permite mostrar a los turistas la belleza natural del territorio, mientras contribuye
a la conservacién y preservaciéon del Paisaje Cultural Cafetero. Mediante la arquitectura y el disefio de
este eco-hotel, se pretende generar un turismo respetuoso con el entorno, centrado en la
sostenibilidad. El proyecto se erigird como un modelo de respeto al medio ambiente, integrando
energias renovables, materiales que reduzcan la huella de carbono y el uso responsable de los recursos
naturales. De esta forma, se maximizara el valor de la declaratoria del PCC como patrimonio cultural, al
tiempo que se preserva el paisaje natural.

La definicién de un eco-hotel esta estrechamente vinculada con el desarrollo de una propuesta
arquitectdnica que, a través del disefio, integre conceptos de bioclimatica. Estos principios no solo
deben potenciar la sostenibilidad ambiental del proyecto, sino también jugar un papel fundamental en
la interaccion con el entorno y sus paisajes. Ademas, el eco-hotel debe resaltar y preservar la culturay
las tradiciones del territorio, creando una armoniosa relacién entre el disefo, el medio ambiente y el

patrimonio cultural.
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8. CAPITULO 2

Estado del Arte

UNESCO. (2011) El paisaje cultural cafetero es reconocido por la UNESCO en el 2011 como
patrimonio mundial, representa un territorio con riqueza natural, social y cultural Unica, construida a
través de generaciones alrededor del cultivo de café y su relacién con el entorno. Su valor no radica
Unicamente en su belleza escénica, si no que también en la manera que las comunidades han integrado
practicas sostenibles.

Lépez, A. M. (2020). Este articulo nos habla de cdmo el comité de cafeteros solicita la
implementacion de nuevos proyectos que respeten las condiciones ambientales del paisaje cultural
cafetero y fortalezcan la economia conservando la identidad cultural cafetera. Que se promuevan mas
empleos para los residentes, desde el punto de vista de la arquitectura se puede notar como los
diferentes residentes ha acoplado sus viviendas con materiales técnicas tradicionales que se han
acoplado perfectamente con el paisaje cultural cafetero.

En respuesta a estas problematicas, la comunidad ha adoptado alternativas que promueven el
turismo ecolégico y eco-turismo, con el objetivo de conservar el patrimonio cultural. En este sentido, los
Eco-Hoteles se presentan como una opcién que contribuye al fortalecimiento del a la economia local y al
impulso del turismo, al tiempo que promueven el cuidado de las zonas protegidas. Estas iniciativas
permiten un desarrollo responsable que no vulneran los ecosistemas, como se muestra en la Figura. 2 y

3, proyectando asi un futuro sostenible
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Figura. 2 Eco-lodges en Costa Rica

Nota. Tomado de Eco-lodges en Costa Rica, Ecuador

Figura. 3 Estructuras de Bambu

Nota. Tomada de about-haus
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9. MARCO TEORICO

a. Turismo

El turismo es un factor clave en el crecimiento econémico de los paises, ya que contribuye
significativamente al desarrollo local y nacional. En el caso de Colombia, su posicién como uno de los
paises con mayor biodiversidad del mundo le otorga una ventaja competitiva Unica. La riqueza en flora,
fauna vy la diversidad de paisajes, junto con sus mas de 10 parques naturales declarados Patrimonio de la
Humanidad, convierten al pais en un destino atractivo para el turismo internacional. A lo largo de los
afios, el niUmero de visitantes extranjeros ha aumentado de manera notable, lo que plantea nuevos
desafios y oportunidades para seguir impulsando este sector. Bajo esta perspectiva, es crucial identificar
y promover los elementos que contribuyen al desarrollo sostenible del turismo, garantizando un
equilibrio entre el crecimiento econémico y la preservacion del medio ambiente.

El Departamento del Quindio fue el primero en Colombia en formular un Plan Estratégico de
Turismo, de acuerdo con la obligacidn establecida en la Ley 300 de Turismo de 1996. Al establecer
prioridades de actuacidn y gasto enfocadas hacia objetivos claros y mediante estrategias contrastadas;
un Plan Estratégico de Turismo es una guia practica y flexible que permite la gestidon de uno de los
sectores mas dinamicos del departamento.

Registrar un aumento significativo de turistas anuales en el Quindio, sumado al reconocimiento
de la UNESCO, permite un escenario favorecedor para posicionar al Quindio como destino turistico de
naturaleza, sostenible y competitivo, integrador de las comunidades locales, que aporta a la salvaguarda
el patrimonio de la cultura del Paisaje Cultural Cafetero.

De esta manera, el Plan perfila un turismo de clase mundial, con una notable diferenciacidony
especializacion de productos turisticos capaces de generar multiples beneficios no sélo en el aspecto

econdmico, sino cultural y ambiental.
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b. El Paisaje Cultural del Café de Colombia

Es un ejemplo excepcional de paisaje cultural sustentable y productivo Unico que representa
una tradicién que representa un simbolo poderoso tanto a nivel nacional como para otras zonas
cafetaleras del mundo. Estos paisajes son reflejo de una tradicidn centenaria consistente en cultivar en
pequefias parcelas de bosque alto y del modo en que los cafetaleros adaptaron el cultivo a las
condiciones dificiles de la alta montafia. Las zonas urbanizadas, en su mayoria situadas en las cumbres
de las colinas, se caracterizan por una arquitectura creada por los colonos procedentes de la regién de
Antioquia, de influencia espafiola. Como materiales de construccién se utilizaron materiales
tradicionales, tales como tapia, bahareque (cafias trenzadas) para los muros y tejas de arcilla para los

tejados, (UNESCO,2012)

Figura. 4 Paisaje Cultural cafetero

10. MARCO HISTORICO

Segun la Alcaldia de Calarca. (s.f.). El municipio de Calarcd, fundado el 29 de junio de 1886, hace
parte del departamento del Quindio, ubicado en la regién andina central de Colombia. Su historia esta
profundamente ligada a la colonizacion antioquefia, proceso que trajo consigo no solo la expansién de la
frontera agricola, sino también un modelo cultural y arquitectdnico particular que definié la identidad

de la region.
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Desde sus inicios, la economia de Calarca se estructuré en torno al cultivo del café, producto
gue molded el paisaje natural, la estructura social y la arquitectura rural. Este proceso consolidé un
modo de vida campesino basado en el respeto por la tierra, la autosuficiencia familiar y la relaciéon
armonica con el entorno. La tipologia arquitecténica de la casa campesina cafetera, construida en
bahareque y madera, es un testimonio de adaptacién al medio geografico y climatico.

Durante el siglo XX, con el auge de la caficultura y la creacion del departamento del Quindio en
1966, Calarca vivié un crecimiento econdmico y demografico considerable. Sin embargo, este desarrollo
también trajo consigo desafios ambientales como la presidn sobre ecosistemas estratégicos, la
urbanizacién no planificada y la pérdida progresiva de tradiciones culturales.

UNESCO. (2011). El articulo habla de la respuesta a la necesidad de preservar el equilibrio entre
desarrollo y sostenibilidad, en el afio 2011, la UNESCO reconocié al Paisaje Cultural Cafetero (PCC) como
Patrimonio Mundial, destacando su valor excepcional por integrar cultura, tradicidn agricola,
biodiversidad y arquitectura vernacula. Calarca es uno de los municipios clave dentro de esta

declaratoria, gracias a su riqueza natural, sus practicas cafetaleras y su patrimonio intangible.

Figura. 5 Desarrollo cronoldgico del paisaje cultural cafetero

1. Inclusifndel PCCT de Patrimonio mundialde UNESTD.

2. Ministerio de cultura convocaa los departamentos Unificacién de informes depar tamentales a tarao 44 | isicarion de informes departamentales a cargo de Revisitiny 2juste delos planes y esquemas basicos de

3 Secanfarmangrupos con el sector scadémice. laFNC a través del CRECE [Centro de Estudios

|a FNC @ través del CRECE [Centro de Estuding ordenamiento territarial para acoplarios al Plan de

4. Primer Tallerinternacional Catedra UNESCO, Reginnales Cafetaros y Regionales] Regionales Cafeterns y Regionales). Manejo del FoCE

2005 2008 2011

5. Primera solicitud de inscriprifina la UNESCO

2001

1. Canvenia Ministerio de Cultura
Indicativade Patrimonio |, sequngasslicitud de inscripeisn
mundialde UNESCOD. 3. taller internacional C3tedra UNESTD

1.Avancede las directrices del plan de manejo. €1 Paisaje Cultural Cafetero Colombiano es
2.Ediviandel documenta y plan de comunicaciones. reconocida par fa INESCD coma patrimania
3.Envif de pre dussiera UNESTD. mundial por poseer un *valor universal
4.Unesco envizohsarvariones

excepcional

4."nisefin y elaboracignde planes de manejo para
paisajes culturales, Estudio de caso paisaje cultural

cafetern”

Nota. Elaboracién propia
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11. MARCO CONCEPTUAL

En esta seccion se abordan conceptos relacionados con un enfoque ambiental, tales como
ecoturismo, sostenibilidad, turismo de experiencias, gestion ambiental y arquitectura de sensaciones.
Todos estos elementos se analizan en el contexto del paisaje cultural cafetero, destacando su conexién

con el entorno natural y cultural.

a. Ecoturismo

El ecoturismo se define como una modalidad de turismo responsable que se desarrolla en areas
naturales, con el propdsito de conservar el medio ambiente y mejorar el bienestar de las comunidades
locales (TIES,2015). esta practica busca minimizar el impacto ambiental y cultural, al tiempo que

promueve la educacion ambiental tanto como para visitantes como para residentes.

b. Sostenibilidad

La sostenibilidad implica la satisfaccion de las necesidades actuales sin comprometer los
recursos y oportunidades de las futuras generaciones (Brundtland, 1987). En el ambito turistico, implica
un equilibrio entre lo econdmico, lo social y lo ambiental, garantizando que el desarrollo no degrade los

ecosistemas, ni afecte negativamente las culturas locales.

¢. Turismo de Experiencias

El turismo de experiencias se centra en brindar vivencias auténticas y memorables al visitante,
conectandolo con la cultura, las tradiciones y el entorno del lugar (Pine & Gilmore,1999). En regiones
como Paisaje Cultural Cafetero, este tipo de turismo permite una inmersién sensorial y emocional con el
territorio y su identidad cafetera.

Gestion Ambiental
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La gestion ambiental comprende el conjunto de politicas, practicas y procedimientos orientados
a la conservacidn del medio ambiente y la sostenibilidad de los recursos naturales (Avila,2012). En el
sector turistico implica la implementacidn de estratégicas que reduzcan el impacto econémico de la

actividad y promuevan el uso eficiente de los recursos.

d. Arquitectura de sensaciones

La arquitectura de sensaciones busca generar experiencias emocionales a través del disefio de
espacios que interactuan con los sentidos y el entorno natural (Zumthor,2006). En el contexto del
Paisaje Cultural Cafetero esta arquitectura se integra armdénicamente con el paisaje, potenciando la

identidad cultural y el vinculo entre el visitante y el lugar.

12. MARCO DE REFERENTES FUNCIONALES

en este apartado se representan referentes nacionales e internacionales que han sido
seleccionados por su relevancia en proyectos sostenibles. A través del andlisis de su integracién con el
entorno, el uso de materiales y los sistemas constructivos empleados, se busca obtener una visién mas
precisa y fundamentada para el desarrollo de un eco hotel en el municipio de Calarcd, que se articule

armonicamente con el Paisaje Cultural Cafetero.
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a. HOTEL EL ALMEJAL (Bahia Solano, Choco Colombia)

Cubiertas a dos aguas lo cual se integran

de manera eficiente con el entorno Materiales de la zona y técnicas tradicionales

Figura. § Hotel el Almejal

Nota. Tomado de hotel almeja.com

Cimentacion tradicional e integracién con el entorno

El Hotel Almejal, ubicado en el Choco Colombiano y rodeado por un entorno natural
privilegiado, ofrece una experiencia de tranquilidad y conexién con la naturaleza. Este eco-hotel
promueve actividades ecolégicas, como recorridos educativos que sensibilizan a los visitantes sobre la
importancia del cuidado ambiental. Se presenta como un referente de arquitectura funcional tipo
cabafia, construido con materiales del entorno y técnicas tradicionales, como muelles de madera que se

integran armoénicamente con el paisaje natural.
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b. ECO-RESORT WHITEPOD (Valais, Suiza)

Este hotel con capsulas tipo domo ubicado en un paisaje montaioso destacando, su estructura,
modulacion, facil desmontaje e integrado al entorno

Whitepod Original esta profundamente comprometido con la ecologia e implementa medidas
concretas para reducir su impacto en el medio ambiente. A través de una gestidn responsable de
residuos y el uso de fuentes de energia renovables, creamos un entorno sostenible, garantizando a

nuestros huéspedes una estancia respetuosa con el medio ambiente.

Figura. 7 ECO-RESORT WHITEPOD (Valais, Suiza)

e Aspectos Destacados

e Sistema modular

e Facil de desmontar

e Amigable con el entorno

e Integracion con el entorno

Nota. Tomada de whitepod.com

c. RESERVA TERMALES SANTA ROSA DE CABAL (Risaralda, Colombia)

Un proyecto turistico ubicado en el eje cafetero que combina ecoturismo, paisajes, bafios
termales y una arquitectura muy ambiental enfocada a la preservacién del medio ambiente, muy

visitada tradicionalmente por familias colombianas.
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Figura. 8 Reserva Termales Santa Rosa de Cabal

Nota. Tomado de termales.com

Aspectos a destacar

las termales de santa rosa de cabal constituyen un referente arquitectdnico relevante para el
desarrollo de un eco-hotel, debido a su integracién armoniosa con el entorno natural. El uso de
materiales autéctonos contribuye a que el proyecto sea ambientalmente amigable, reduciendo su
impacto ecolégico. Su disefio funcional se destaca por recorrido que favorecen la circulacién intuitiva y
por disposicidon de espacios destinados al descanso y relajacion. Ademas, el entorno paisajistico que se

encuentra genera sensaciones de tranquilidad y conexidn con la naturaleza. Su principal atractivo las
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aguas termales, aportan una experiencia de confort, pureza y bienestar al usuario, fortaleciendo la

relacién entre arquitectura, salud y paisaje.

13. CONCLUSION DE REFERENTES

De acuerdo con el analisis de los referentes estudiados, es posible concluir que el disefio de un
Eco-Hotel debe considerar aspectos claves para garantizar su sostenibilidad e impacto positivo. La
integracidn respetuosa con las areas protegidas es fundamental, asi como un disefo funcional que se
conecte de manera armdnica con el entorno, especialmente en lo relacionado con los recorrido, accesos
y sitios de interés. La participacién activa de la comunidad local resulta esencial tanto en la planificacién
como en la gestion del proyecto, lo cual fortalece el sentido de pertenencia y garantiza su sostenibilidad
social. Ademas, es indispensable incorporar los valores culturales del Paisaje Cultural Cafetero,
preservando la identidad del territorio y del municipio de Calarcd. Finalmente, la educacién ambiental
debe ser un eje transversal del proyecto promoviendo en visitantes y residentes una mayor conciencia

sobre la proteccion del medio ambiente.

14. METODOLOGIA

La metodologia propuesta para el desarrollo de este proyecto se fundamenta en tres aspectos
clave: la participacion activa de la comunidad, el enfoque ambiental y el uso de tecnologias avanzadas.
En primer lugar, se destaca el papel de la comunidad, que ha apoyado y gestionado el proyecto desde
sus inicios, garantizando su pertinencia y sostenibilidad social. En segundo lugar, se incorpora el
componente ambiental, estrechamente relacionado con el Paisaje Cultural Cafetero, promoviendo la
integracion armodnica del proyecto con su entorno natural y cultural. Finalmente, se emplea la
tecnologia mediante el uso de herramientas de disefio y modelacién BIM, lo que permite una ejecucion
eficiente, libre de sobrecostos y reprocesos, gracias a la coordinacién precisa y al conocimiento

adquirido durante el Diplomado en BIM y Nuevas Tecnologias.
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Fases metodoldgicas del proyecto

e Diagnéstico.
- Recoleccion y andlisis de informacion fisica, geografica, ambiental y cultural de
Calarca.
- ldentificacidn de problematicas como la presidn sobre areas protegidas,
asentamientos informales y falta de infraestructura eco-turistica.

Revision de referentes.

- Andlisis de eco-hoteles nacionales e internacionales.

- Evaluacidn de materiales, sistemas constructivos, relacidn con el entornoy
participacién comunitaria.

e Marco tedrico y normativo.
- Revision de leyes, politicas y lineamientos relacionados con patrimonio, medio
ambiente y ordenamiento territorial.
- Andlisis del contexto legal del Paisaje Cultural Cafetero.

Disefo conceptual y arquitectonico.

- Formulacién del programa arquitecténico.

- Zonificacion del terreno.

- Disefo bioclimatico del eco-hotel (cabinas, zonas comunes, senderos, zonas verdes).
- Integracion de estrategias de sostenibilidad ambiental.

e Uso de herramientas BIM.
- Aplicacién de Building Information Modeling (BIM) para:
- Modelado digital del proyecto.
- Coordinacion técnica y espacial.
- Simulacién de fases constructivas.
- Evaluacion de impacto y eficiencia.

15. CAPITULO 3

a. Analisis y diagnostico

Mi investigacion se desarrolla en el departamento del Quindio, especificamente en el municipio
de Calarca ver Figura 9. Una zona con un alto valor ambiental y cultural, dividida en tres zonas llamadas
Zona mixta, Zona cordillera y Zona conurbana ver figura 10. Elegi este lugar por su riqueza natural y por

su inclusién dentro del Paisaje Cultural Cafetero, declarado Patrimonio Mundial por la UNESCO en 2011,



ECO-HOTEL RAIZ VERDE 27

Ver Figura 11. Esta declaratoria no solo resalta su valor escénico y cultural, sino también la necesidad de
proteger su integridad frente a problematicas actuales como la expansién de asentamientos informales

en zonas ambientalmente sensibles.

Figura. 9 Localizacion Quindio - Calarcad

Nota. Adaptado de Gobernacién del Quindio

El objetivo del proyecto es disefiar un eco-hotel en la Cabecera Municipal de Calarcd que
contribuya a mitigar estos impactos, promoviendo el ecoturismo y el turismo de experiencias como
herramientas de conservacién y desarrollo local. El eco-hotel estara orientado a ofrecer actividades
recreativas, culturales y educativas para todo tipo de turistas, incluyendo propuestas como ciclo
montafiismo, caminatas ecoldgicas, excursiones y parapente, entre otras. Asimismo, se busca integrar a
los turistas y a la comunidad en procesos de educacion ambiental, resaltando la importancia de

conservar las areas protegidas.
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Uno de los pilares fundamentales del proyecto es la participacidn activa de la poblacién local,
promoviendo un modelo de gestidén en el que sean los mismos residentes quienes administren y

protejan el eco-hotel, generando apropiacién, empleo y sentido de pertenencia hacia el territorio

Figura 10 Distribucion usos del suelo
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Nota. Adatada gobernacién de Quindio
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Figura 11 Paisaje Cultural Cafetero
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Nota. Adaptada de UNESCO, 2011

Figura 12 Poblacidn calarca-Quindio
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Nota. Adaptada de Departamento Administrativo DANE

Figura 13
indice de turismo en departamento Quindio
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Nota. Adaptada de Departamento Administrativo DANE
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Desde el punto de vista del diagnédstico, el Paisaje Cultural Cafetero se encuentra en riesgo
debido a la presencia de asentamientos ilegales ver figura 14 que generan un deterioro progresivo de
los ecosistemas. Ante esta situacion, la propuesta de un eco-hotel surge como una alternativa sostenible
gue permite delimitar y gestionar una parte significativa del territorio, contribuyendo al control del
crecimiento urbano desordenado. Ademas, esta iniciativa fortalece el compromiso de la poblacién
residente en el cuidado del entorno y promueve la concienciacion de los turistas sobre la importancia de

preservar las zonas protegidas y el medio ambiente en general

Figura 14 Cabecera Municipal de Calarcd

Figura 15
Asentamientos informales

Nota. Google earth

Figura 16 Crecimiento Urbano

Nota. Google earth

Nota. Adaptada de observatorio Quindio
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Este concepto fue creado a partir de tres lecturas las cuales fueron:

UNESCO (2011) sefiala que el Paisaje Cultural Cafetero posee “un ejemplo sobresaliente de
habitat o establecimiento humano tradicional o del uso de la tierra que es representativo de una cultura
y que se ha vuelto vulnerable por cambios irreversibles”, y ademas “estd directa o materialmente
asociado a ideas, creencias o tradiciones vivas que poseen un valor universal excepcional”

El concepto de arquitectura liquida fue introducido por Marcos Novak en su ensayo Liquid
Architectures in Cyberspace (1991), donde describe entornos arquitecténicos digitales que son
dinamicos, adaptativos y que existen en el ciberespacio. Estos espacios se caracterizan por su fluidez,
inmersién, no linealidad e interactividad, permitiendo una experiencia arquitectdnica que trasciende las
limitaciones fisicas tradicionales.

Domingo Acosta en su articulo Arquitectura y construccion sostenibles: conceptos, problemas y
estrategias, publicado en la revista Dearq en 2009. En este trabajo, Acosta destaca la importancia de la
arquitectura sostenible en la mejora de la calidad de vida y la proteccion del medio ambiente,
subrayando la necesidad de emplear materiales ecoldgicos y disefios innovadores para reducir la huella
de carbono en las construcciones

Figura 17 Concepto
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b. Determinantes de disefio

La ubicacion del proyecto ha sido seleccionada estratégicamente, ya que se encuentra en un
punto de transicion entre lo urbano y lo ambiental, permitiendo una interaccién armonica entre ambos
entornos. Esta condicion plantea la oportunidad de desarrollar un disefio arquitecténico que integre de
manera equilibrada la ciudad y la naturaleza, convirtiéndose en un referente de articulacidn espacial y
sostenibilidad.

Figura 18 Gestidn de territorio

Gestion de territorio

Nota. Elaboracién propia
Asimismo, las determinantes naturales juegan un papel esencial en el proceso de disefio.
Factores como la direcciéon de los vientos predominantes, la incidencia solar (asolacidn), la morfologia
del terreno, y la relacién entre el tejido urbano existente (como vias y equipamientos) con el paisaje
montafioso, constituyen ejes fundamentales para la toma de decisiones arquitectdnicas. Estas variables
permiten adaptar el proyecto al entorno, optimizar su desempefio ambiental y reforzar su conexién con

el contexto cultural y geografico.
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Figura 19 Ventilacion

Nota. Elaboracién propia

Figura 20 Acceso y accesibilidad

Nota. Elaboracién propia
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c. Propuesta Arquitectdnica

El proyecto surge como respuesta a las tensiones generadas por las dindmicas del entorno
urbano, donde la trama de las zonas consolidadas impone una cuadricula y diagonales ver figuras 17 y
18 que influye directamente en el disefio del componente habitacional. Esta estructura se retoma de
manera estratégica para lograr una integracion armadnica con el tejido urbano existente, respetando sus

directrices sin perder la identidad del proyecto.

Figura 21 Eje de Disefio 1

Nota. Elaboracién propia

Paralelamente, las montafas que conforman el Paisaje Cultural Cafetero se incorporan como un
segundo eje compositivo fundamental. Sus curvas de nivel se utilizan como herramienta de disefio tanto
en planta como en altura, permitiendo que el relieve natural inspire la volumetria y la organizacion
espacial ver figura 19. La presencia imponente de estas montaias se refleja en el proyecto mediante una
jerarquia volumétrica que resalta las distintas alturas del terreno, dotando al conjunto de una lectura

organica y contextual.
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Figura 22 Eje de disefio 2

Nota. Elaboracién propia
Finalmente, el sistema de accesos cobra un papel protagdnico en la propuesta formal. A través
de trazos curvos y dindmicos, no solo se resuelve la circulacidn vehicular y peatonal, sino que se aportan
recorridos sensoriales que enriquecen la experiencia del usuario. Estos caminos serpenteantes refuerzan
la conexion entre lo construido y el entorno natural, generando una transicién fluida entre arquitectura

y paisaje.

Figura 23 Eje de disefio 3

Nota. Elaboracién propia
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Figura 24 Acceso y accesibilidad
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Nota. Elaboracién propia

Figura 25 Propuesta Volumétrica

Zona Habitacional

Zona de ocio

Zona de servicios

Nota. Elaboracién propia
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d. Renders

Figura 26 Imdgenes renderizadas del proyecto
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Nota. Elaboracioén propia
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Nota. Elaboracién propia
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16. CONCLUSION

Alo largo del desarrollo de este proyecto, he comprendido profundamente la importancia de
cuidar el medio ambiente y de fomentar la conciencia colectiva sobre la responsabilidad que tenemos
con nuestro planeta. Cada pequefio acto cotidiano, desde reciclar en casa hasta mantener una conducta
respetuosa al visitar entornos naturales como el Paisaje Cultural Cafetero, puede generar un impacto

positivo en la conservacién ambiental.

Este proyecto ha sido una experiencia verdaderamente enriquecedora. Me llena de satisfaccién
saber que logré avanzar hasta esta etapa con una propuesta ambiental que no solo contribuye a la
proteccion del entorno, sino que también representa una estrategia valiosa para el desarrollo social, al
generar oportunidades de empleo para la poblacién local. Cada fase —desde el diagnéstico, la
investigacion, hasta el disefio— representd un reto, pero también una oportunidad de aprendizaje. Ver
los resultados alcanzados ha sido gratificante, y agradezco profundamente el acompanamiento y las

orientaciones de mis docentes, cuyas observaciones fueron clave para mejorar y fortalecer el proyecto.

Cabe resaltar que la aplicacion de la metodologia BIM fue fundamental para llevar esta
propuesta a un nivel mas realista y profesional. Gracias a ella, pude trabajar con proporciones precisas,
disefios coherentes y herramientas como la realidad inmersiva, que permitieron identificar errores de

modulacion y corregirlos oportunamente.

En definitiva, este proyecto me permitié no solo crecer académicamente, sino también reforzar
mi compromiso con el cuidado del medio ambiente y con el desarrollo de soluciones sostenibles que

beneficien a las comunidades. Espero que esta propuesta pueda ser replicada y evolucionada en el
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futuro, y que sirva como inspiracidn para seguir construyendo un mundo mas consciente, equilibrado y

responsable

17. CAPITULO 4

a. Proceso colaborativo nuevas tecnologias BIM

En el campo de la arquitectura, constantemente incorporamos nuevas herramientas que
optimizan los procesos de disefio y construccidon. Una de las mas significativas es la metodologia BIM
(Building Information Modeling), la cual permite acortar los tiempos de desarrollo y reducir costos en
todas las fases del proyecto. Esta tecnologia mejora considerablemente la eficiencia en la visualizacion,
planificacion y gestidn del disefio arquitectdnico. A continuacidn, se presenta un resumen de cémo BIM

contribuye en cada etapa de nuestro proyecto.

Figura 27 drea de intervencion para BIM

Area de trabajo para el diplomado BIM
500M2
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En el proyecto Raiz Verde, se intervendra un drea de 500m2 con el objetivo de demostrar la
eficacia de la metodologia BIM como herramienta integral en el desarrollo arquitecténico. El proyecto
abarcara desde la elaboraciéon detallada de la planimetria hasta la generacidén de visualizaciones realistas
mediante renders y experiencias inmersivas en realidad virtual, permitiendo un control preciso en todas

las fase:

Figura 28 Plano de intervencion

Modulo 1

Introduccion al BIM

La tecnologia BIM se refiere al desarrollo de modelos digitales que integran informacion
detallada de un proyecto mediante el uso de software especializado. Esta tecnologia permite una
colaboracién eficiente entre los distintos actores involucrados gracias al uso de tecnologias de la
informacién. BIM se estructura al entorno del ciclo de vida del proyecto ver figura 29, abarcando desde

la planificacién hasta la operacién y el mantenimiento. Ademas, la informacién del modelo se gestiona a
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través de diferentes dimensiones que van mas alla del tradicional 2D y 3D, ver figura 30 incorporando
aspectos como el tiempo (4D), los costos (5D), la sostenibilidad (6D), la operacién (7D) y la seguridad

(8D), de cada una aportando un nivel de informacién especifico y detallado para la toma de decisiones.

Figura 29 Ciclo de vida de un Proyecto

Ante proyecto Proyecto ejecucion Mantenimiento
6
Estudios previos Proyecto basico Construccion  Desmontaje o demolicién

Nota. Elaboracién propia

Figura 30 Dimensiones BIM

GESTION IDEA
Herramienta para Se establece el plan de
monitorear el ejecucion

funcionamiento,
inspecciones, reparaciones
y mantenimiento

SOSTENIBILIDAD BOCETO
Andlisis energético y Planos 2D, seleccién de
seguimiento LEED materiales, software y ciclo
de vida del proyecto
COSTE MODELO

Se agrega la variable coste
permitiendo definir
cantidades y gastos de
operacion

Se genera modelo 3D

TIEMPO
Se agrega la variable tiempo al modelo

Nota. Tomado de Orfisa
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Normas y estandares

Segun la norma I1SO 19650 (International Organization for Standardization, 2018-2020),
establece los estandares internacionales para la gestidn de la informacidn en proyectos de construccion
mediante la metodologia BIM (Building Information Modeling). Este conjunto de normas permite
estructurar y controlar el flujo de informacién a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto, desde el
disefio hasta la operacion.

La ISO 19650 se compone de cinco partes fundamentales:

- Parte 1. Conceptos y principios generales: Introduce los fundamentos y definiciones
clave de la metodologia BIM.

- Parte 2. Entrega de activos: Aborda como debe gestionarse la informacién durante
la fase de disefio y construccién.

- Parte 3. Gestion de la informacidon durante la fase de operacion: Se enfoca en el uso
y mantenimiento de la informacién tras la entrega del activo.

- Parte 4. Intercambio de informacidn: Define los requisitos para garantizar una
comunicacion clara y efectiva entre los participantes del proyecto.

- Parte 5. Requisitos de seguridad de la informacion: Establece directrices para la
proteccion y confidencialidad de los datos en entornos colaborativos BIM

Figura 31 Normas y estdndares
Procesos de desarrollo y Establece los requisitos de

gestion de la informacion, seguridad de la informacion.
Fase de desarrollo

Procesos de desarrollo y Procesos de uso y gestion Establece los requisitos de
gestion de la informacidn, de la informacidn fase de seguridad de la informacion.
Fase de desarrollo operacion.

Nota. Elaboracion propia
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Figura 32 documentos BEP y EIR

Gestion de la
informacion
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Nota. Elaboracién propia

Obijetivos del proyecto

Objetivos de BIM en el proyecto

Usos y alcances BIM

LOD y LOI para cada especialidad
Estandares y normativas

Roles y responsabilidades
Segregacion de informacion

Plan de entregas
Plan de calidad

Plataformas de entrega de la informacién

Formatos de entrega

Objetivos del proyecto

Nota. Elaboracién propia
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Trabajo colaborativo, entorno comun de datos

Es la plataforma oficial para el trabajo colaborativo para que todos los involucrados estén al

tanto y se vean las modificaciones en tiempo real ver, figura 33.

CDE

Modelos
BIM

Documentos Comentarios

Trazabilidad de CD E

la informacion Flujos de
Control de aprobacion
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Figura 33 Dalux Flujos de trabajo
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Nota. Elaboracién propia
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Modulo 3

Modelado en Revit

Revit es la herramienta BIM que nos permite modelar todas las especialidades de un proyecto.
Empezando por estructura, arquitectura e instalaciones MEP los cuales son, sistemas de red eléctrica,
red de suministro de agua y desaglies hidrosanitarios y por ultimo podemos modelar sistema mecanico
gue es todo lo relacionado con conductos aire acondicionado, adicional a esto podemos hacer tablas de

cantidades de materiales, de areas por nivel o por el filtro.
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Modelado de estructura

Figura 34 Modelado de estructura revit

Nota. Elaboracion propia

PISO

Para hacer un piso en Revit, ve a la pestafia "Arquitectura”, haz
clic en "Suelo", dibuja el contorno, elige el tipo de suelo y haz
clic en "Finalizar"

VIGAS

Para hacer vigas en Revit, ve a la pestafia "Estructura”, selecciona
"Viga", elige el tipo de viga en la barra de propiedades, dibuja sobre
los apoyos en la vista de planta o 3D, y haz clic en "Finalizar" para
colocarla

COLUMNAS

Para hacer columnas en Revit, ve a la pestafia "Estructura" o
"Arquitectura", selecciona "Columna", elige el tipo de columna en
la barra de propiedades, coloca la columna en la vista deseada y
ajusta su altura o profundidad segun necesites.

CIMENTACION

Para hacer una cimentacidn aislada en Revit, ve a la pestafia "Estructura”,
haz clic en "Cimentacion Aislada", elige el tipo de zapata en la barra de
propiedades, coldcala bajo las columnas estructurales en una vista de
planta, y ajusta su nivel o dimensiones si es necesario.
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Modelado de Arquitectura

Figura 35 Modelado de Arquitectura Revit

CUBIERTAS

En Revit, crea una cubierta desde la pestafia Arquitectura -
Cubierta, elige "Por boceto" o "Por extrusion”, dibuja el contorno,
ajusta pendientesy propiedades, finaliza el bocetoy edita altura o
uniones segun necesites.

MUROS

En Revit, crea muros desde "Arquitectura" > "Muro" (WA),
elige el tipo, ajusta altura y ubicacidn, dibuja con las
herramientas disponiblesy modifica segtin sea necesario.

VENTANAS

En Revit, crea ventanas desde "Arquitectura” >
"Ventana", elige un tipo, coldcala en un muro y ajusta su
posiciony dimensiones.

PUERTAS

En Revit, crea puertas desde "Arquitectura" >
"Puerta", elige un tipo, colécala en un muro y ajusta
su posicién.

ESCALERAS

Para hacer escaleras en Revit, abre una vista en planta, ve a la pestafia
Arquitecturay selecciona Escalera. Elige el método por componente,
define los niveles de inicio y fin, y dibuja la escalera con las herramientas
de linea, arco o espiral. Ajusta el nimero de peldafios si es necesarioy
haz clic en Finalizar para completar la escalera.

Nota. Elaboracion propia
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Modelado de redes Hidraulicas

Figura 36 Modelado de Fontaneria en Revit

Nota. Elaboracion propia

SISTEMA DE DESAGUE

En Revit, el sistema de desague se crea desde la pestafia
Sistemas -» Tuberias, eligiendo el tipo sanitario, colocando
tuberias, accesorios y uniones, ajustando pendientesy
verificando conexiones con el analizador de sistemas

AGUA FRIA

En Revit, el sistema de agua fria se crea desde
Sistemas - Tuberias, seleccionando el tipo de
tuberia de agua fria, colocando tuberias, accesorios
y conexiones, ajustando didmetros y verificando el
flujo con el analizador de sistemas.

AGUA CALIENTE

En Revit, el sistema de agua caliente se crea desde Sistemas
-> Tuberias, seleccionando el tipo de tuberia de agua
caliente, anadiendo conexiones desde la caldera o
calentador, ajustando diametros y verificando el flujo con el
analizador de sistemas.
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Modelado de sistema eléctrico

Figura 37 Instalaciones Eléctricas

Nota. Elaboracion propia

TUBERIAS METALICAS O EN PVC

Para poner mangueras eléctricas en Revit, ve a la pestafia "Sistemas" o
"Eléctrico", selecciona "Conducto", elige el tipo y diametro, define el nivel y
desfase, luego dibuja el recorrido en planta o 3D. Puedes agregar codos o
uniones, y conectar a cajas o tableros. Usa "Routing Preferences" para
automatizar accesorios y asegurate de trabajar con snaps activados para
precision.

TABLERO ELECTRICO
Para hacer un tablero eléctrico en Revit, ve a la pestafia "Sistemas”,
selecciona "Dispositivo eléctrico”, elige un tipo de tablero (panel),
coldcalo en el modelo, asigna un circuito desde los equipos conectados, y
usa "Crear sistema" para vincularlos. Luego abre el panel para verificar
cargas y conexiones

ILUMINACION

Para poner iluminacidn en Revit, ve a la pestafia "Arquitectura” o
"Sistemas", selecciona "Dispositivo de iluminacién”, elige una
luminaria, coldcala en el modelo y ajusta su altura. Puedes conectarla
a un circuito eléctrico desde la pestafia "Sistemas"

INTERUPTORESY TOMA CORIENTE

Para poner interruptoresy tomacorrientes en Revit, ve a |a pestaia
"Sistemas", selecciona "Dispositivo eléctrico”, elige el tipo (interruptor
o toma), coldcalo en muros, y ajusta su altura. Luego conéctalosa un
circuito si es necesario
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En este médulo abordamos de manera integral las disciplinas de arquitectura, estructura e
instalaciones MEP, lo cual nos permitié comprender la importancia de la coordinacién entre estas areas
dentro de un proyecto constructivo. A través del uso de la herramienta Revit, pudimos reforzar nuestras
habilidades en el modelado tridimensional, trabajando con elementos arquitecténicos como muros,
puertas y ventanas; instalaciones hidrosanitarias y eléctricas dentro del campo MEP; asi como
elementos estructurales, incluyendo columnas, vigas y cimentaciones.

La experiencia adquirida en este mdédulo no solo amplié nuestros conocimientos técnicos, sino
gue también nos ofrecid una perspectiva mas realista sobre la ejecucién de un proyecto, desde su fase
inicial hasta la etapa operativa. El trabajo interdisciplinario nos permitid identificar la importancia de
una correcta planificacién y coordinacion para evitar errores comunes, reducir reprocesos y optimizar
los tiempos de ejecucion.

Ademas, pudimos evidenciar cdmo el uso de herramientas BIM, como Revit, contribuye
significativamente a mejorar la eficiencia, la precision y la calidad de los proyectos, convirtiéndose en un
recurso fundamental para el desarrollo de obras modernas. En definitiva, este médulo representa un
paso clave en nuestra formacidn profesional, ya que nos prepara para enfrentar los retos reales del

sector de la construccién con una visién mds colaborativa, tecnoldgica y eficiente.

Modulo 4

De acuerdo con lo visto en el Mdédulo 4, considero que este contenido es fundamental dentro

del enfoque BIM, ya que aborda aspectos clave relacionados con los procesos constructivos.

Andlisis de interferencias

Uno de los elementos mas relevantes es la posibilidad de estructurar secuencias de construccion

desde la etapa de disefio, como se plantea en el eje nimero 1, donde se explican los analisis de
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interferencias. Esta herramienta permite detectar conflictos entre disciplinas, lo cual contribuye

significativamente a la optimizacién de tiempos y la reduccién de costos ver Figura 38.

Figura 38 Andlisis de Interferencias
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Creacion de informes en Navisworks

En el eje nimero 2, se destaca la importancia de la generacion de informes, los cuales, junto con
los andlisis de interferencias, forman una dupla poderosa para la gestion y el control eficiente del

proyecto ver en figura 39.

Figura 39 Informes de Navisworks
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Nota. Elaboracion propia

Abstraccidon y gestion de cantidades

Por su parte, el eje nimero 3 aborda la extraccidn de cantidades, lo cual resulta crucial para
conocer datos como las areas por niveles y realizar un seguimiento mas detallado del avance del

proyecto.
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Figura 40 Creacidn de informes Revit
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2 |f | por getecto - 18 BLOGUE soem 018 Lagrlohueco  Muro bésico: Por defecto - 18BL_Hasta nivel ENTRE SUELO
Fitro de fases Mostrar todo Por defecto - 18 BLOGUE 274m 018 Ladrlohueco  Muro bisico: Por defecto - 18BLHasta nivet ENTRE SUELO
Fase Nueva construccion Por defecto - 18 BLOGUE 2w 018 Ladrohueco  Muro bésico: Por defecto - 18BL_Hasta nivet ENTRE SUELO
i —— 4 [J | Por cetecto - 18 8L000E 2%m 018 Lagriohueco  Muro bésico: Por defecto - 18BL Hasta nivet ENTRE SUELO
oA Portis Por defecto - 18 BLOQUE 1001 m 018 Ladrohuecs  Muro bésico: Por defecto - 18 L. Hasta nivet ENTRE SUELO
Por defecto - 18 BLOGUE Nogme 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto - 18 8L [rasia nivet EXTRE SUEL ©
2 | | por getecto - 18 8LOGUE ssem 018 Ladrlohueco  Muro bésico: Por defecto - 18 6L Hasta nivel ENTRE SUELO
Campos Edi 1010m 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto - 18BLHasta nivet ENTRE SUELO
Filtro Edtar... 103m 018 Ladrlohueco  Muro bésico: Por defecto - 18BL Hasta nivet ENTRE SUELO
Clasificacién/Agru... Editar. 3om 018 Ladrlohueco  Muro bisico: Por defecto - 186L_Hasta nivet ENTRE SUELO
Formato Ediar... arzm 018 Ladr huec L. Hasta nivet ENTRE SUELO
Apsience Editar, anm 018 Ladrd hueco L. Hasta pivet ENTRE SUELO
o20m 018 Ladriohueco  Muro bésico: Por defecto - 18 6L Hasta nivek ENTRE SUELO
, ¥ o3m 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto - 18BLHasta nivet ENTRE SUELO
B il 34gm 018 Ladrilo hueco Muro bésico. Por defecto - 13BL  Hasta nivet ENTRE SUELO
- 0w 018 Ladriohuecs  Muro bsico: Por defecto - 18BL Hasta nivet ENTRE SUELO
R S 1018 m 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto- 18 6L Hasta nivet ENTRE SUELO
O EES AR @ os7me o018 Ladriohuec  Muro bésico: Por defecto - 185L. Hasta nivet ENTRE SUELO
osm 018 Ladriohueco  Muro bésico: Por defecto - 18 6L Hasta nivet ENTRE SUELO
Q nHw 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto - 18EL_Hasta nivet ENTRE SUELO
S - s30m 018 Ladrlohueco  Muro bésico: Por defecto - 18BLHasta nivet ENTRE SUELO
& assm 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto - 18BL_Hasta nivet ENTRE SUELO
+ Planos estructurales sem 018 Ladrlohuecs  Muro bisico: Por defecto - 18BL Hasta nivet ENTRE SUELO
s28m 018 Ladrlohuecs  Muro bisico: Por defecto - 18 6L Hasta nivet ENTRE SUELO
961 m 018 Ladrohueco  Muro bésico: Por defecto - 18 L Hasta nivet Nivel 1
2120 018 Ladriohueco  Muro bésico: Por defecto - 186LHasta nivet ENTRE SUELO
so6m 018 Lagriohueco  Muro bisico: Por defecto - 18BL_Hasta nivet ENTRE SUELO
wnm 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto - 18BL Hasta nivet Nivel 1
1097 m 018 Ladrlohueco  Muro bésico. Por defecto - 13BL_Hasta nivel ENTRE SUELO
s21m 018 Ladriohueco  Muro bésico: Por defecto - 18BL Hasta nivet ENTRE SUELO
osm 018 Lagriohueco  Muro bésico: Por defecto - 18BL Hasta nivet ENTRE SUELO
s1om 018 Ladriohueco  Muro bésico: Por defecto - 18 5L Hasta nivet ENTRE SUELO
o7m 018 Ladrdohueco  Muro bésico: Por defecto - 18 6L Hasta nivet ENTRE SUELO
oism 018 Ladriohuecs  Muro bsico: Por defecto - 18BL_Hasta nivet ENTRE SUELO
sxm 018 Ladrlohueco  Muro bésico: Por defecto - 13BL Hasia nivet ENTRE SUELO
Tum 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto - 18BL Hasta nivet ENTRE SUELO
Ll 200m ot Ladriomueco  Mors s Por efeca 1950 Hosta et ENTRE SUELD
L] Nivel de Cimentacion 16.46 m* 018 Ladrilo hueco Muro bésico: Por defecto - 18BL Hasta nivet Nivel 1
T Planimetria general 1058w 018 Ladriohueco  Muro bésico: Por defecto - 18 BL._Hasta nivet ENTRE SUELO
i Gt + Planck da ticho 288 018 Ladriohueco  Muro bisico: Por defecto - 186L. Hasta nivet ENTRE SUELO
| Por defecto - 188LOGUE 285m 018 Lodriohueco  Maro bisico: Por defecto - 18BL_Hasta nivet ENTRE SUELO
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Nota. Elaboracion propia

Planimetrias

Finalmente, el eje numero 4, enfocado en planimetria, permite identificar detalles constructivos, aplicar
una codificacién clara en los planos y organizar informacidn esencial para el constructor. En conjunto,
estos contenidos fortalecen la comprensién y aplicacién del enfoque BIM en cada etapa del desarrollo

de un proyecto.

Figura 41 Planimetrias
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Simulacidn constructiva

La simulacién constructiva es una herramienta fundamental que permite planificar de forma
virtual los tiempos y las secuencias de construccion. Su uso es especialmente valioso en la elaboracién
de cronogramas y en la planificacién general de obras, ya que facilita el control de los tiempos de
ejecucion.

Ademas, permite definir de manera precisa la ruta critica para llevar a cabo una construccion,
optimizando recursos y reduciendo imprevistos. Una de sus principales fortalezas es que integra la
participacién de todas las especialidades involucradas en el proyecto, lo que mejora la coordinaciény la

toma de decisiones ver figura 42.
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Figura 42 Simulacidn de construccion
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La realidad inmersiva es una herramienta innovadora que estd transformando la manera en que

se presentan y experimentan los proyectos arquitecténicos. A través de tecnologias como la realidad

virtual (VR) o la realidad aumentada (AR), es posible ambientar renders de forma mucho mas atractiva,

logrando que el cliente tenga una percepcién mas realista del espacio antes de que este exista

fisicamente.
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Gracias a los recorridos virtuales, los usuarios pueden "navegar" dentro del proyecto,
explorando cada ambiente como si estuvieran caminando en él. Esto no solo mejora la experiencia del
cliente, sino que también genera mayor confianza al momento de vender un proyecto, ya que se pueden
observar con claridad los detalles arquitectdnicos, la distribucién, los materiales y los acabados con gran
precision.

Ademads, esta tecnologia permite detectar posibles ajustes antes de la construccion,
optimizando tiempos, costos y decisiones de disefo. La realidad inmersiva no solo impresiona
visualmente, sino que se ha convertido en una poderosa herramienta de comunicacién entre

arquitectos, clientes y otros profesionales involucrados en el proyecto.

Figura 43 realidad inmersiva
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La combinacién de realidad inmersiva, el motor de renderizado Twinmotion y archivos
provenientes de Revit o IFC mejora significativamente la visualizacién y comprension de proyectos BIM.
Twinmotion permite importar estos modelos de forma eficiente y generar entornos realistas, mientras
que la realidad inmersiva facilita recorridos interactivos que mejoran la toma de decisiones y la
comunicacion con clientes. Esta integracion optimiza los flujos de trabajo, reduce errores y aporta

mayor valor en todas las etapas del disefio y construccion

Figura 44 realidad virtual
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18. CONCLUSION BIM

Esta experiencia con las nuevas tecnologias BIM ha sido sumamente enriquecedora y me ha
dejado un aprendizaje muy valioso. Desarrollar un proyecto bajo los estandares requeridos por la
metodologia BIM me permitié comprender a fondo su importancia en el contexto actual de la
arquitectura y la construccion.

BIM no solo transforma la manera en que disefiamos y construimos, sino también cémo
planificamos y coordinamos cada etapa del proyecto. Herramientas como la deteccién de interferencias
generan un alto nivel de confianza tanto para el cliente como para el disefiador y el constructor, ya que
todos los involucrados trabajan alineados, compartiendo una misma vision y objetivos.

Ademads, BIM fomenta el trabajo colaborativo entre las distintas especialidades, facilitando el
intercambio de observaciones y asegurando que todos los actores del proyecto estén siempre
informados. Otro beneficio destacable es la accesibilidad: hoy en dia es posible consultar el avance del
proyecto desde un dispositivo movil, simplemente compartiendo un enlace, lo que agiliza la
comunicacion y toma de decisiones.

Para finalizar, quiero expresar lo satisfecho que me siento de haber conocido y aplicado la
metodologia BIM. No solo me permitié desarrollar mi proyecto de manera profesional, sino que también
me abrié nuevas oportunidades para aplicarlo en el ambito laboral, mejorando significativamente mi

desempefio y comprension del trabajo interdisciplinario.
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ANEXOS

Figura 1. (s.f.). Eco-lodges en Costa Rica, Ecuador o Peru. https://es.hoteles.com/h02972707680/eco-

lodge-majestic-sky-domes-santa-teresa-peru/

Figura 1, 14y 16. (s.f.). Google Earth. https://surl.lu/gicdcu

Figura 3. (s.f.). Estructuras de bambu: Beneficios y 5 claves para su correcto uso. https://about-

haus.com/estructuras-de-bambu/

Figura 4. (s.f.). Paisaje cultural cafetero. https://www.localiza.com/colombia/es-co/viaja-en-auto/que-

hacer-en-el-eje-cafetero

Figura 5. (s.f.). Desarrollo cronoldgico del Paisaje Cultural Cafetero. (Elaboracion propia)

Figura 6. (s.f.). Mapa politico del Quindio. https://quindio.gov.co/el-gobierno/el-

departamento?view=article&id=12:mapa-politico-del

Figura 7. (s.f.). Hotel El Almejal (Bahia Solano, Chocé, Colombia). https://surl.li/ppijikb

Figura 8. (s.f.). Eco-resort Whitepod (Valais, Suiza). https://whitepod.com/

Figura 9. (s.f.). Termales Santa Rosa de Cabal. https://termales.com.co/

Figura 9y 10. (s.f.). Municipio de Calarcd. https://quindio.gov.co/calarca

Figura 12. (2014). Ficha bdsica municipal: Calarcd. (Elaboracidon propia)

https://observatorio.quindio.gov.co/images/fichas basicas municipales/Calarca FBM 2014.pdf

Figura 12. (s.f.). Poblacién de Calarcd. https://quindio.gov.co/poblacion/poblacion

Figura 13. (2022). Boletin EMA enero 2022. Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

(DANE). https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/ema/boletin-EMA-enero-

2022.pdf

Figura 30. (s.f.). Dimensiones BIM. https://www.orfisaikc.com/dimensiones-bim/

Figura 40. (s.f) .Creacién de informes Revit. (Elaboracion propia)

Figura 31 (s.f.). Normas y estandares. (Elaboracion propia)

Figura 32 (s.f.). Documentos BEP y EIR. (Elaboracion propia)

Figura 33 (s.f.). Dalux flujos de trabajo. (Elaboracion propia)

Figura 35 (s.f.). Modelado de arquitectura Revit. (Elaboracion propia)

Figura 36 (s.f.). Modelado de fontaneria en Revit. (Elaboracién propia)

Figura 37 (s.f.

f)

).

).

).

Figura 34 (s.f.). Modelado de estructura Revit. (Elaboracién propia)

).

).

). Instalaciones eléctricas. (Elaboracién propia)

).

Figura 38 (s.f.). Analisis de interferencias. (Elaboracion propia)
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Figura 39 (s.f.). Informes de Navisworks. (Elaboracion propia)

Figura 40 (s.f.). Creacioén de informes Revit. (Elaboracidon propia)

Figura 41 (s.f.). Planimetrias. (Elaboracion propia)

Figura 42 (s.f.). Simulacidn de construccién. (Elaboracion propia)

Figura 43 (s.f.). Realidad inmersiva. (Elaboracidn propia)

).
).
).
).
).
).

Figura 44 (s.f.). Realidad virtual. (Elaboracion propia)



