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Resumen

El disefio y desarrollo de un Centro Educativo No Formal en Soacha, Colombia, abordando el
proyecto desde una perspectiva multidisciplinar a través de espacios arquitectonicamente
Flexibles. EI documento se estructura en 4 capitulos que abarcan desde la conceptualizacion hasta
la implementacion del proyecto. Inicialmente, se presenta el propdsito y la justificacion del
proyecto, contextualizando la necesidad de un centro educativo no formal en Soacha. Seguido se
establece un marco teoérico, normativo y conceptual que fundamenta la investigacion. Se emplea
una metodologia mixta, combinando enfoques cuantitativos y cualitativos, ademas de un marco
contextual para analizar el area de intervencion y las necesidades del proyecto. Este analisis
conduce a una propuesta arquitecténica coherente con el contexto y el analisis a diferentes escalas
que se adaptada a las condiciones particulares de la comunidad de Soacha. La propuesta no solo
atiende los requerimientos funcionales de un centro educativo no formal, sino que también
considera aspectos sociales, culturales y ambientales del entorno. El proyecto culmina con la
implementacién de la metodologia BIM (Building Information Modeling), que optimiza el proceso
de disefio y construccion, asegurando eficiencia y sostenibilidad en todas las etapas.

Palabras clave: Arquitectura, sostenibilidad, ambiente, metodologia BIM, flexibilidad,
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Abstract

This thesis proposes the design and development of a Non-Formal Educational Center in Soacha,
Colombia, addressing the project from a multidisciplinary perspective. The document is structured
in seven chapters that cover from conceptualization to project implementation. Initially, the
purpose and justification of the project are presented, contextualizing the need for a non-formal
educational center in Soacha. Subsequent chapters establish a theoretical, normative, and
conceptual framework that underpins the research. A mixed methodology is employed, combining
quantitative and qualitative approaches, to comprehensively analyze the context and needs of the
project. This analysis leads to an innovative architectural proposal, adapted to the specificities of
the Soacha community. The proposal not only addresses the functional requirements of a non-
formal educational center but also considers social, cultural, and environmental aspects of the
surroundings. The project culminates with the implementation of BIM (Building Information
Modeling) methodology, which optimizes the design and construction process, ensuring efficiency
and sustainability at all stages.

Keywords: Architecture, sustainability, environmental awareness, BIM methodology,flexibility,
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Introduccion

En las areas mas vulnerables de las ciudades latinoamericanas, como las periferias
urbanas, surge un fenémeno preocupante donde los barrios informales se convierten en focos de
problemas sociales, econdmicos y culturales. Soacha, un municipio conurbano con la ciudad de
Bogota, es un claro ejemplo de esta realidad, donde problematicas como el microtrafico, la
presencia de pandillas y las altas tasas de desercion escolar se entrelazan con la carencia de
espacios publicos adecuadamente planificados, configurando un entorno que fomenta la
propagacion de estas dificultades que impactan a la sociedad.

El crecimiento descontrolado del municipio ha despojado a sus habitantes de su
identidad, contribuyendo a un caos en la estructura urbana y afectando el ambiente local. Sin
embargo, este escenario presenta una oportunidad para abordar estas problematicas y fortalecer
la cohesidn del municipio. Surge asi la necesidad de un proyecto hibrido que contemple distintos
enfoques.

El primer enfoque busca conectar los equipamientos educativos, especialmente en la
Comuna | de Soacha, tejiendo una red urbana coherente que responda a las necesidades locales.
Otro enfoque reconoce la educacion como un pilar fundamental para el desarrollo integral de la
poblacién. Segun datos del censo del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) de 2018, el 26.9% de los habitantes se encuentran en edad para acceder a la educacion
basica y media. Por ello, se propone implementar espacios educativos innovadores que
aprovechen la rica geografia del lugar, incluidos los humedales Neuta y Tierra Blanca, con un
fuerte énfasis en la conciencia ecoldgica y ambiental. Estas iniciativas brindaran oportunidades
de aprendizaje significativo a nifios y jovenes, fomentando una cultura de respeto por el medio

ambiente desde edades tempranas.
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Un enfoque adicional se centra en la integracion de metodologias Building Information
Modeling (BIM), en la planificacion y disefio de estos espacios educativos. La utilizacion de
BIM permitird una visualizacién y analisis mas eficiente del entorno construido, optimizando
recursos y facilitando la colaboracion entre los diferentes actores involucrados en el proyecto.
Esto no solo mejorara la calidad del disefio arquitectdnico, sino que también garantizara que las
construcciones sean sostenibles y adaptadas a las necesidades de la comunidad. Al implementar
BIM, se podré realizar un seguimiento continuo del impacto ambiental y social de las
intervenciones, asegurando que se alineen con los objetivos de desarrollo sostenible.

Por ultimo, el 68.3% de la poblacion de Soacha conforma la fuerza laboral activa, segln
el mismo censo del DANE de 2018. Las propuestas educativas ambientales no solo promoveran
la sensibilizacién sobre la importancia de preservar los ecosistemas naturales, sino que también
generaran oportunidades de empleo verde, impulsando el desarrollo sostenible de la comunidad.
Estas iniciativas uniran los esfuerzos por mejorar la calidad educativa con la creacion de
alternativas laborales respetuosas con el medio ambiente, contribuyendo asi a un futuro méas
préspero y equilibrado para Soacha.

Con esta propuesta, se busca encaminar a Soacha hacia un mafiana mejor y mas verde,
promoviendo una simbiosis armoniosa entre educacion, cultura y medio ambiente. La clave
radica en una planificacién urbana meticulosa y en proyectos integrales que aborden todas las
dimensiones de la vida urbana, desatando asi el potencial de Soacha y estableciendo un modelo

de desarrollo sostenible que enriquezca y fortalezca a la comunidad en su totalidad.
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Objetivos
Objetivo general

Disefiar un centro educativo no formal en Soacha, que, a través de la creacién de diversos
espacios arquitectonicos, estimulen el desarrollo del conocimiento en tecnologia e informacion y

promover activamente la conciencia ambiental entre los jovenes de educacion bésica y media.
Objetivos Especificos

> ldentificar las causas subyacentes de las problematicas socioeducativas y la falta de
conciencia ambiental en la poblacion del municipio de Soacha.

> Recolectar informacion topogréafica del lugar mediante el uso de Drones y realizar una
muestra a través de encuestas a la poblacion para identificar las necesidades
educativas del sector.

> Proponer parametros arquitectonicos que promuevan la tecnologia e innovacion,
inclusién y sensibilizacion ambiental a los jovenes de educacion media y basica en
Soacha, con un en foque educativo.

> Implementar la metodologia BIM para optimizar el disefio, planificacién y gestion del
proyecto educativo, logrando integrar aspectos de sostenibilidad, y adaptabilidad

espacial.
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Formulacion de la problematica
Planteamiento del problema

En Soacha, el segundo municipio mas densamente poblado de Cundinamarca luego de
Bogot4, existe una alta tasa de desercion escolar en educacion basica y media, que asciende al
12.56% segun la Alcaldia de Soacha, esta desercion se presenta por distintos factores sociales
como el consumo de sustancias psicoactivas, el embarazo adolescente que para el afio 2021
estaba en el 3% de este sector demografico y junto con el indice de pobreza multidimensional
que para el mismo afio quedo en 8,8% segun el informe de cumplimiento de los Objetivos de
desarrollo sostenible (ODS) de 2022, Estos factores crean un escenario donde los estudiantes no
tienen otras opciones mas que desertar de la educacion para poder trabajar o dedicarse a otros
oficios informales y en ocasiones ilegales. buscando tener un sustento para su hogar, dejando de
lado la educacion por falta de opciones.

Otros factores que contribuyen a estas problematicas son la carencia de equipamientos
que brinden a la poblacién infantil y adolescente una alternativa educativa, para que encuentren
espacios de difusion del conocimiento, integracion cultural y conciencia ambiental.

El no contar con un Centro Educativo no formal restringe drasticamente la creacion de
una oportunidad distinta del acceso de los jovenes a herramientas tecnoldgicas, fuentes de
informacion, puntos de encuentro y dinamicas sociales fundamentales para un aprendizaje
integral y de calidad. Esta limitante amplia la brecha educativa con respecto a otros municipios
mejor equipados.

Por otra parte, se evidencian competencias academicas deficientes, como dificultades

para realizar investigaciones, desarrollar habilidades lectoescritoras, pensamiento critico y
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conciencia ambiental, esta problematica impacta negativamente la formacion académica y
personal de la juventud soachuna.

Es imperativo que las autoridades locales y la comunidad inviertan en infraestructuras
educativas innovadoras y adaptadas a las necesidades actuales. Se requieren centros de
educacion no formal con disefios flexibles y versatiles, que brinden oportunidades equitativas de
desarrollo integral a la poblacién infantil y adolescente de Soacha. Estos espacios deben
fomentar el aprendizaje experiencial, la creatividad y el pensamiento critico, preparando a los
jovenes para enfrentar los retos contemporaneos de manera efectiva. Ademas, es fundamental
que estas iniciativas educativas estén arraigadas en la realidad local, abordando las problemaéticas
especificas de la comunidad y promoviendo su empoderamiento y participacion. Solo mediante
una vision transformadora y un compromiso genuino con la educacion de calidad, podremos

construir un futuro mas prometedor para las nuevas generaciones de Soacha.

Pregunta Problema

¢Cdémo puede un Centro educativo no formal en Soacha proporcionar distintos espacios
arquitectonicos que motiven los procesos de aprendizaje, el dominio de herramientas
tecnoldgicas y la conciencia ambiental de los jovenes de educacién basica y media en Soacha,

para su desarrollo personal?
Hipotesis

Un Centro Educativo no formal en Soacha, disefiado mediante metodologia BIM, puede
impulsar la transformacion social al proporcionar espacios flexibles y tecnolégicamente

avanzados que fomenten el desarrollo socioeducativo, la conciencia ambiental, el aprendizaje

integral, la inclusion y la sostenibilidad entre los jévenes de educacion basica y media.
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Justificacion

Justificacion Histérica

A través del tiempo, donde los centros educativos se establecian como hitos de
conocimiento y agentes de cambio en la sociedad. En el siglo XVIIlI, el surgimiento de
bibliotecas publicas en Europa y América del Norte marco un hito en la democratizacion del
acceso al saber, sentando las bases para la educacion publica y abriendo las puertas a un nuevo
mundo de aprendizaje para todos.

A medida que avanzaba el siglo XIX, instituciones emblematicas como la Biblioteca
Nacional de Francia y el Instituto Smithsoniano se alzaban como guardianes del patrimonio
cultural y cientifico, fusionando disciplinas y perspectivas en un mismo espacio, creando asi un
ambiente propicio para la exploracion y el descubrimiento.

El siglo XX presenci6 una evolucion en la concepcion de las ciudades como entornos
educativos, donde la integracién de bibliotecas, auditorios y espacios culturales se convertia en
una practica comun, enriqueciendo el tejido social y fomentando el intercambio de ideas. Fue en
la década de 1960 cuando se comenzd a valorar la conexion entre los centros educativos y el
entorno ambiental, anticipando la importancia de armonizar el conocimiento con la naturaleza y
sentando las bases para una educacion mas sostenible.

En 1999, un cambio significativo transformdé la forma en que se concebian las bibliotecas
al incorporar practicas sostenibles y enfocarse en el desarrollo local en su disefio y
funcionamiento. La Biblioteca de Seattle, realizada por el grupo OMA, se destaco al inspirar a
las comunidades a utilizar estos espacios como impulsores de transformaciones sociales y
ambientales, desafiando las concepciones tradicionales sobre el papel de las bibliotecas en la

sociedad.
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Finalmente, en el siglo XXI, la Biblioteca Dkk1 en Dinamarca redefinio por completo el
concepto de centro educativo al convertirse en un espacio versatil que trasciende su funcion
original. Abrazando la sostenibilidad, la inclusion y diversas formas de aprendizaje, esta
evolucion contemporanea demuestra que los centros educativos son mucho méas que meros
depdsitos de informacion; son agentes dindmicos de cambio social y cultural, capaces de
adaptarse a las necesidades cambiantes de la sociedad y promover un aprendizaje significativo y

transformador.

Figura 1
Linea de tiempo
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Nota. Evolucién de centros educativos. Vancouver Public Library, German Sanchez, 2012,

(https:/iwww.vpl.ca/)

Justificacion Social

El propdsito del proyecto se enfoca en la poblacion infantil y adolescente de Soacha, un
segmento vital que representa el 26.9% de la poblacién total del municipio DANE (2018). Estos
jovenes, cuyas edades oscilan entre los 5 y los 17 afios, se enfrentan a retos Unicos que requieren
soluciones innovadoras y efectivas.

La falta de incentivos educativos y la falta de espacios dedicados al conocimiento
alternativo y a la cultura han contribuido a altas tasas de desercion escolar en este grupo

demogréfico, creando un terreno fértil para la persistencia de problemas sociales en el municipio.
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Es en esta etapa de la vida es crucial la educacion basica debido a que nuestros jovenes se
encuentran en una situacion de vulnerabilidad que demanda atencion especial.

Nuestra iniciativa tiene como objetivo ofrecer una alternativa viable que anime a los
jovenes de la zona a buscar una educacion complementaria y autbnoma, promoviendo el interés
por el conocimiento, la conciencia ambiental y una interaccion social participativa e inclusiva. El
Centro educativo no formal proporcionara las herramientas necesarias para enriquecer el
crecimiento intelectual, cultural y profesional de los jovenes y de aquellos interesados en
participar.

A través de este proyecto, buscamos priorizar a la juventud local, sentando las bases para
la recuperacion de la identidad y el sentido de pertenencia hacia el municipio. Al brindar un
espacio seguro y estimulante, podemos contribuir a reducir las tasas de desercion escolar y
fomentar el desarrollo de habilidades y conocimientos que beneficiaran a la comunidad en el

futuro.

Justificacion Tecnoldgica

La revolucion tecnoldgica ha desatado una explosién de creatividad en la arquitectura
contemporanea, lo que ha dado lugar a la creacidn de nuevos procesos constructivos y
paradigmas de pensamiento. Estos elementos estan redefiniendo las propuestas actuales y han
llevado a la concepcion de un proyecto como un hito de conocimiento, con espacios flexibles
para diversas disciplinas alternativas y actividades. Es fundamental buscar una solucion
innovadora tanto estructural como arquitecténica que se ajuste a las necesidades de la poblacion
y a las condiciones ambientales del sector, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental en

los humedales cercanos.
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Este enfoque rompe con las propuestas de edificaciones con propoésitos analogos, las
cuales suelen convertirse en edificios decorativos para la ciudad debido a su falta de innovacion,
lo que resulta en una infrautilizacion de estos espacios. La implementacion de metodologias BIM
permitira una gestion integral del proyecto desde su concepcidn hasta su ejecucion, facilitando la
coordinacion entre disciplinas y optimizando el uso de recursos.

Soacha, un municipio que cuenta con una amplia variedad de materiales de construccion,
tanto convencionales como innovadores, se beneficia de las huevas tecnologias constructivas
gracias a su proximidad a Bogota. Esto abre las puertas para pensar en grande, como lo fue la
estructura en la mediateca Sendai propuesta por el ARQ Toyo Ito. A través de BIM, se podra
simular el comportamiento estructural del sistema mixto de hormigén y metal que se planea
implementar, permitiendo crear espacios amplios y fluidos, configurando areas flexibles.

Ademas, se contempla utilizar acabados sostenibles con materiales ecoldgicos como
adoquines, muros de madera y polimeros reciclados para la elaboracion de diversos elementos.
La integracion de BIM permitira realizar un analisis del ciclo de vida de estos materiales,
asegurando que se elijan opciones que minimicen el impacto ambiental.

Para que el proyecto sea responsable ambientalmente, es indispensable la reutilizacion de
los residuos de construccion y demolicién. A través de un proceso relativamente nuevo de
trituracion, estos residuos podran ser utilizados nuevamente para la creacién de elementos no
estructurales. BIM facilitara la planificacion y seguimiento de este proceso, optimizando asi los

recursos disponibles y compensando la huella de carbono del proyecto.

Justificacion Ambiental

En la comuna | de Soacha, junto al humedal Neuta, se propone la creacién de un Centro

educativo no formal que no solo pretende ampliar la accesibilidad educativa en el municipio,
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sino también elevar los estandares de la educacion en la region. Este proyecto innovador se
alinea con multiples ODS. Para abordar desafios clave y promover un desarrollo integral y

equilibrado en la comunidad.

Figura 2
ODS

10 Reduccién de las
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Nota. Objetivos de desarrollo sostenible. Elaboracion propia

El ODS 4 sobre Educacion de Calidad impulsa la iniciativa a enfocarse en la mejora
continua de la educacion, garantizando que no solo sea accesible, sino también de alta calidad. A
través del ODS 10, que busca reducir las desigualdades, el proyecto se compromete a formar a la
poblacion joven local de manera competitiva, cerrando la brecha existente por la falta de
recursos y oportunidades en comparacion con el resto del pais.

Ademas, el ODS 11 sobre Ciudades y Comunidades Sostenibles inspira al proyecto a
contribuir al desarrollo sostenible del municipio y a fomentar la conciencia ambiental entre la
comunidad. Se busca generar una participacion comunitaria activa y una gestion planificada que
promueva una ciudad y una comunidad sostenibles a largo plazo, integrando los principios de

sostenibilidad en cada aspecto del proyecto.
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Por ultimo, el ODS 13, que aborda la gestion sostenible de los bosques y la biodiversidad,
guia al proyecto a involucrar activamente a los ecosistemas locales como parte integral de su
disefio y funcionamiento. La ubicacion estratégica junto al humedal tierra blanca exige un
enfoque cuidadoso para preservar y proteger estos valiosos ecosistemas a través de la creacion de
espacios urbanos que armonicen con la naturaleza.

Este proyecto no solo busca mejorar la educacion y reducir las desigualdades en la
comunidad de Soacha, sino que también se compromete con la sostenibilidad ambiental y la
proteccion de los ecosistemas locales, estableciendo asi las bases para un desarrollo equitativo y

sostenible en la region.
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Marco Referencial
Estado del arte

Un referente de modelo BIM es, La Universidad de Purdue ha implementado el en su
Centro de Aprendizaje de manera integral, destacandose por su enfoque colaborativo y su
compromiso con la sostenibilidad. En primer lugar, se formaron equipos interdisciplinarios que
incluian arquitectos, ingenieros y educadores, lo que permiti6 alinear el disefio del espacio con
las necesidades pedagdgicas. A través de reuniones regulares, 10s equipos compartieron avances

y resolvieron problemas en tiempo real, fomentando una comunicacion fluida.

Figura 3
Universidad Purdue

Nota. Tomado de “Universidad Purdue [Fotografia], Purdue Universiy, 2008, (www.purdue.edu)

El uso de modelos 3D detallados fue fundamental, ya que permitié visualizar el disefio
antes de la construccion. Estas representaciones digitales facilitaron simulaciones del flujo de

estudiantes y la utilizacion de espacios, optimizando asi la funcionalidad del centro. Ademas, se


http://www.purdue.edu/
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implemento una base de datos centralizada que facilito el acceso a la informacion del proyecto,
mejorando la documentacion y la comunicacion entre los distintos grupos de trabajo.

Tras la finalizacion del proyecto, el modelo BIM se ha utilizado para la gestion y
mantenimiento del edificio, facilitando el seguimiento de instalaciones y sistemas. En conjunto,
la implementacion de BIM en el Centro de Aprendizaje de la Universidad de Purdue no solo
mejoro la eficiencia del proceso de construccion, sino que también garantizo la creacion de un
entorno de aprendizaje innovador y adaptable, alineado con los objetivos educativos y de
sostenibilidad de la institucion.

Por otra parte, un referente que recupera la identidad perdida como lo es el proyecto
realizado por el arquitecto Simon Hosie Samper. La Biblioteca de La Casa del Pueblo de
Guanacas, en Inz4, Cauca, Es un ejemplo que nos muestra como convertir un espacio en un lugar
emblemaético que represente el anhelo de la comunidad por priorizar la educacion y preservar su
identidad lo cual buscamos replicar en los pobladores de Soacha, Se evidencia que para lograr
esta recuperacion de identidad y apropiacion es indispensable aplicar arquitectura participativa.
Conociendo el contexto del sector se deben tener en cuenta la materialidad del proyecto la cual
debe ser de la zona, cuya identidad pueda permanecer intacta y que genere una simbiosis con el

entorno natural como lo logro inza.

Figura 4
Biblioteca Inza

Nota. Tomado de "Biblioteca Inzé"[létografia]; Biblioteca Nacinal, 200, www.bibliotecanacional.gov.co
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Un proyecto cuyo proposito principal es la transformacion social, 1o encontramos en la
Biblioteca Espafia, disefiada por el arquitecto Giancarlo Mazzanti, este es un proyecto
emblematico en Medellin que ha logrado ser un eje de transformacion social en la comunidad.
Por lo que el espacio propuesto en Soacha debe contar con caracteristicas similares con esa
mezcla de usos, pero que manteniendo un orden coherente en su fusion y poblacion objeto, asi
como concibe el proyecto de Giancarlo, el cual se ve reflejado en sus diferentes niveles que
hacen que no solo se creen dindmicas internas si no una relacién con el exterior a través de sus
plataformas que conectan los tres edificios, gracias esto se evidencia que no es suficiente
destacar por su arquitectura innovadora y llamativa, sino también por su enfoque a la comunidad
vulnerable permitiendo el acceso a educacion y promoviendo la cultura, a través de alianzas y

estrategias que hagan de este proyecto un hito para la educacion.

Figura 5.
Biblioteca Espafia
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Nota. adaptado de Parque biblioteca Espafia, Pinterest, (s/f). https://www.pinterest.es/pin/642959284324422938/
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Por otra parte, la innovacidn tecnologia junto a las nuevas formas de entender la
arquitectura y el como todo se relaciona entre si, nace el proyecto de la mediateca de Sendai,
disefiada por el arquitecto Toyo Ito, la cual representa un hito en la arquitectura contemporanea
debido a su enfoque en la utilizacion de espacios fluidos, una estructura innovadora cuya
principal caracteristica es la transparencia para fomentar la continuidad de la ciudad. Este
proyecto se destaca por su capacidad para integrarse armoniosamente en el entorno urbano, al

mismo tiempo que desafia los conceptos arquitectonicos tradicionales.

Figura 6
Mediateca de Sendai

Para terminar, es necesario un trabajo multidisciplinar para poder entender como abordar
los espacios educativos del proyecto, por lo cual partiremos de la teoria del fil6sofo Brasilefio
Freire (1968) el cual propone un enfoque educativo basado en la concientizacién y la liberacién,
Ilamada Pedagogia del oprimido, donde los estudiantes son vistos como sujetos activos en su
propio proceso de aprendizaje y agentes de cambio en sus comunidades. En su vision, los
espacios educativos deben ser lugares de encuentro donde se promueva el cuestionamiento de las

estructuras sociales injustas y se fomente la accion transformadora.
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Marco Tebrico

A continuacion, vamos a fortalecer el proyecto a traves de 4 teorias.

Segun Locker (s.f.); postula la teoria Making things Leanr, la cual se centra en el
aprendizaje a través de la accion y la experiencia practica, lo que se traduce:

Nocidn que permite ver a los nifios como productores y no como simples consumidores.

Del mismo modo asegura que los maestros deben ser facilitadores del aprendizaje y

ayudar a que los alumnos construyan su propio conocimiento (como se cita en ruta

maestra, 2016, parr. (3).

Por lo que un Centro educativo no formal debe adoptar este enfoque para que los
estudiantes se conviertan en productores de conocimiento y adquieran nuevas formas de
aprendizaje a través de la practica constructiva, explorando y explotando su creatividad. Un

ejemplo practico es las nuevas tendencias a una vision de aula 360 y espacios multipropdsito.

Figura 7
Espacio multipropésito
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Nota. Tomado de Transformando los ambientes de aprendizaje, ruta maestra, 2016 (https://onx.1a/02065)

Segun Martin — Sanchez (2017), La hermenéutica de los espacios pedagdgicos se vincula

con la arquitectura en el sentido de que los espacios educativos no solo son lugares fisicos, sino


https://onx.la/02065
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que también transmiten un mensaje y afectan la forma en que los sujetos aprenden. La
interpretacion de los espacios desde la hermenéutica pedagdgica implica comprender, valorar e
interpretar los espacios en y desde los sujetos, reconociendo que los espacios educativos son
entes educativos por derecho propio. La arquitectura escolar, por lo tanto, se convierte en un
recurso pedagadgico que condiciona enormemente la practica educativa, pudiendo facilitar o
limitar la labor del docente y la socializacion del alumno. Ademas, los espacios escolares
transmiten valores, favorecen conductas especificas y afectan la interaccion de la comunidad
educativa. Los cuales son aspectos claves para tener en cuenta en un Centro educativo no
formal.

Segun Bosch (2016), la creacion de entornos de aprendizaje flexibles, abiertos y
personalizados para satisfacer las necesidades de cada estudiante. Enfatiza la importancia de
incorporar la naturaleza en el disefio de las escuelas, asi como de crear un espacio interior
diverso que ofrezca facil acceso al aprendizaje al aire libre. EI enfoque de disefio de Bosch se
basa en seis principios (Flexibilidad, Inspiracion, Inclusién, Sostenibilidad, Identidad,
Experimentacion), que conectan situaciones de aprendizaje con el entorno fisico, creando una
constelacién para la concentracion y la interaccion. También cree en el uso del disefio como
herramienta para mejorar el aprendizaje, promover el cambio y desarrollar la sociedad.

Y para finalizar Sacks (2017), académico destacado en el campo del BIM, cuya
investigacion ha influido significativamente en la industria de la construccion y en la educacion
arquitectonica, su trabajo enfatiza la importancia de BIM como una herramienta que mejora la
eficiencia y la colaboracion en proyectos de construccion, lo cual es especialmente relevante en

el contexto de la edificacion de espacios educativos.
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Continuando con el mencionado autor, se ha demostrado que la implementacion de BIM
no solo optimiza los procesos de disefio y construccién, sino que también promueve una
comunicacion mas efectiva entre arquitectos, ingenieros y otros profesionales involucrados, lo
que es crucial para el éxito de proyectos complejos. Ademas, su enfoque en la necesidad de
integrar BIM en los planes de estudio de arquitectura subraya la importancia de preparar a los
futuros profesionales para un entorno laboral que demanda habilidades digitales avanzadas, esta
perspectiva es esencial para el desarrollo de edificios educativos, donde la colaboracion
interdisciplinaria puede resultar en entornos de aprendizaje mas innovadores y sostenibles.

De igual manera también ha explorado como el uso de BIM puede facilitar la evaluacién
de la sostenibilidad en el disefio arquitecténico, permitiendo a los disefiadores tomar decisiones
informadas que minimicen el impacto ambiental, en este sentido, su trabajo proporciona un
marco tedrico robusto que respalda la necesidad de adoptar BIM en la planificacion y
construccién de edificios educativos, contribuyendo asi a formar espacios que no solo sean
funcionales, sino que también enriquezcan la experiencia educativa al incorporar las
contribuciones de Sacks en este proyecto, se establece una base sélida que guia la

implementacién de précticas efectivas y sostenibles en el disefio educativo.

Marco conceptual

El marco conceptual del Centro educativo no formal en el municipio de Soacha se
fundamenta en una serie de conceptos clave que guian su disefio y funcionamiento como un
espacio integral para la difusion del aprendizaje, la integracion cultural, ambiental y la
transformacion social en el ambito municipal. A continuacion, vincularemos 7 conceptos

fundamentales para el desarrollo del proyecto.
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> Transformacion social: Implica promover la inclusion, la equidad, la participacion
comunitaria y la sostenibilidad ambiental como pilares fundamentales para generar un
impacto positivo y duradero en la comunidad. Al integrar estos elementos se sientan las
bases para un cambio social significativo y beneficioso para todos los habitantes de

Soacha.

> Innovacion Pedagogica: Se implementardn metodologias educativas innovadoras que
integren lo fisico y lo digital, fomentando el aprendizaje colaborativo, la creatividad y la
adaptabilidad a las nuevas tecnologias, se propone no solo transformar la forma en que
se ensefia y se aprende, sino también empoderar a los estudiantes para ser agentes
activos de su propio aprendizaje, impulsando un cambio significativo y positivo en la
comunidad educativa.

> Conciencia Ambiental: se promueve la proteccién del entorno natural y la biodiversidad
local, sino también se cultiva una cultura de responsabilidad ambiental y sostenibilidad
en la comunidad. Esto no solo beneficiara al entorno natural de Soacha, sino que también
contribuird al bienestar y la calidad de vida de sus habitantes a largo plazo. Esta
conciencia ambiental se reflejara en las practicas sostenibles promovidas por el centro
educativo no formal, que se compromete a sensibilizar a la comunidad sobre la
importancia de la conservacion del medio ambiente. Al integrar soluciones ecoldgicas en
su disefio y operacion, el centro no solo se convierte en un ejemplo de compromiso
ambiental, sino que también inspira a los miembros de la comunidad a adoptar practicas
mas sostenibles en su vida diaria, creando un impacto positivo y duradero en el entorno

local.
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> Integracion Cultural: Se busca crear un entorno inclusivo, diverso y respetuoso que
valore y celebre la riqueza de las diferentes culturas presentes en la comunidad. Esto no
solo fortalecera los lazos comunitarios, sino que también enriquecera la experiencia
educativa y promovera el entendimiento mutuo entre todos los habitantes de Soacha. En
este sentido, se fomentara la diversidad cultural y el intercambio de saberes entre
diferentes grupos étnicos, generacionales y sociales, creando un ambiente inclusivo que
celebre la riqueza cultural de Soacha. Esta integracion cultural no solo enriquecera el
tejido social de la comunidad, sino que también promovera la colaboracién, el respeto
intercultural y la valoracion de la diversidad como pilares fundamentales para un
desarrollo comunitario armonioso y sostenible.

> Flexibilidad: se manifiesta de manera integral en el disefio y funcionamiento del Centro
educativo no formal en Soacha. Este principio se refleja en la versatilidad de los espacios
interiores, los cuales estan disefiados para adaptarse a diferentes necesidades y
modalidades de aprendizaje. Los ambientes educativos se conciben como areas
dindmicas y adaptables, que permiten configuraciones diversas y flexibles para
promover la colaboracién, la creatividad y la interaccion entre los usuarios.

> Tecnologia e informacién: se concibe su enfoque multidisciplinario y su objetivo de
mejorar el acceso a herramientas tecnolégicas e informacién para los jovenes en Soacha.

> Modelo BIM: se centra en la creacion de un modelo digital tridimensional que integra
informacion detallada sobre cada elemento del edificio, incluyendo geometria,
materiales, costos y cronogramas. Este modelo se convierte en una fuente Unica de

informacidn que puede ser utilizada por todos los actores involucrados en el proyecto.
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Marco Normativo

Tabla 1
Normativa
TIPO DE NORMA TITULO APLICACION
NORMA
Sera una de las directrices
principales para el  disefio
arquitectonico del Centro educativo
no formal, la cual contribuira con las
condiciones de salubridad vy
seguridad en  los  espacios
educativos, la accesibilidad para
personas con discapacidad, la
Normativa LEY 115 de Ley General de distribucion de espacios para
Educacién 1994 educacion diferentes actividades educativas, y
la adecuacion de los ambientes para
promover un entorno propicio para
el aprendizaje. Estos aspectos son
fundamentales para garantizar un
ambiente educativo adecuado Yy
seguro para los estudiantes y el
personal docente.
Disposiciones parael Esta ley busca promover un
Normativa ordenamiento desarrollo sostenible, equitativo y
Ley 388/97 o - .
Urbana territorial, el armonico de las ciudades y los
desarrollo urbano y la territorios, asi como regular la
gestion del suelo utilizacion del suelo en el pais.
L|neam|ent_o§ para la Emitida por el ministerio de
. expedicion de -
Normativa . . : vivienda, promueve el uso de la
Urbana - Resolucion IlcenC|as_ de metodologia BIM, como requisito
0441 de 2020 construccién o ’

Arquitectonica para radicar las licencias de

urbanisticas para construccion ART. 8.

entidades competentes
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Normativa Acuerdo 046  Plan de ordenamiento
Urbana de 2000 territorial

Por el cual se declara
reserva hidrica el
Humedal Tierra

Normativa Acuerdo 33 de
. blanca, se establece su
Ambiental 2009 ) -
franja de proteccion y
se adoptan otras
definiciones.
Nprrr_la NRS 10 Norn_1a Sismo
Técnica resistente
Planeamiento y
Norma NTC 4595 de disefio de
Técnica 2020 instalaciones y
ambientes escolares
Conjunto de normas
internacionales que
define los parametros
Norma _ 1SO 19650 para la ge_s,tlon de la
Internacional informacioén el cual

ilustra el proceso
completo de la
edificacion

En su articulo 15 -22-174-187 y en
el capitulo VII la catalogacion del
sector objeto de este proyecto como
area de desarrollo. Esto permite la
implementacién de programas de
equipamientos integrados
denominados UNIDS (Unidades
Integrales de Desarrollo Social), los
cuales son espacios polivalentes.
Esta caracteristica asegura que el
proyecto sea viable en la zona y
cumpla con las necesidades del
sector, manteniendo un enfoque
CoNCIso.

Nos indica el area de proteccion del
humedal de 30 metros dando una
base legal de viabilidad para la
construccién del proyecto.

Cumpliendo el componente
expuesto en el titulo C F y G para la
elaboracion estructural del proyecto.

Al seguir estas directrices, se
garantiza el cumplimiento de
estandares de calidad y seguridad,
proporcionando un marco solido
para el desarrollo de proyectos
enfocados a equipamiento
educativos en Soacha, asegurando
ambientes  propicios para el
aprendizaje.

Basado en los 5 aspectos nos indica
el proceso para realizar el adecuado
manejo y gestion de la informacion a
traves de la metodologia BIM
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Norma
Internacional

Norma
Técnica

Norma
Técnica

Norma
Técnica

mantenimiento y

demolicion
Guia de disefio
de espacios Guia de disefio de
educativos espacios educativos

UNESCO ET UNESCO ET AL-.
AL-.

Marco para el
desarrollo de sistemas
de clasificacion

NTC-ISO-
12006-2

Industry Foundation
Classes (IFC)
para el intercambio de
ISO- 16739-1  datos en los sectores
de la construccion y la
gestion de
instalaciones

Manual de Entrega de

1SO-29481 Informacion (IDM)

Generando una retro alimentacion de
la guia para el disefio de espacios
educativos se tomaran 7 principios
fundamentales que aportaran al
proyecto, como lo son la inclusion y
accesibilidad para todos los
estudiantes, una flexibilidad espacial
que permitird espacios adaptables,
El fomento de la creatividad y la
innovacion a traves de espacio que
las estimulen acompafiados de
componente tecnoldgico.

Su uso es esencial para mejorar la
interoperabilidad y eficiencia en los
procesos constructivos,
especialmente en el contexto del
Building Information  Modeling
(BIM)-

Es un estandar internacional que
define un esquema de datos para el
intercambio de informacién en la
industria de la construccién y la
gestion de instalaciones, esta norma
se centra en proporcionar un formato
estandarizado que facilite la
compatibilidad entre diferentes
software y aplicaciones utilizadas en
el sector.

Esta norma tiene como objetivo
principal facilitar la
interoperabilidad entre aplicaciones
de software utilizadas en el proceso
de construccion, promoviendo la
colaboracion  digital entre los
distintos actores involucrados en el
ciclo de vida de un proyecto.
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Para la elaboracion y desarrollo del proyecto se implementaran dos enfoques

metodoldgicos principales, cualitativo y cuantitativo los cuales permitiran tener un panorama

completo de las problematicas, los conceptos y la evolucion del proyecto. Por lo tanto, se

establece la siguiente tabla que para cada objetivo que permitira establecer un procedimiento con

herramientas para la recoleccion de datos y desarrollo del proyecto.

Tabla 2
Metodologia
Herramientas de recoleccion
Objetivos Procedimiento de datos y desarrollo del

proyecto

Identificar las causas
subyacentes de las
problematicas
socioeducativas y la falta de
conciencia ambiental en la
poblacién del municipio de
Soacha.

Recolectar informacion
topografica del lugar
mediante el uso de Drones y
realizar una muestra a través
de encuestas a la poblacién
para identificar las
necesidades educativas del
sector.

Realizar una investigacion de
campo y documental, a través
de la recopilacion de datos
existentes se generara una
serie de marcos que permitan
entender mejor la
problematica sumado a un
trabajo de campo donde se
pretende recopilar datos de la
comunidad para realizar un
cruce de informacion.

Realizar una Investigacion
explicativa, la cual permitira
establecer los hechos
circunstancias o fenémenos
de carécter fisico o social,
que conlleven a una
justificacién, este proceso
permite establecer las
relaciones entre las distintas
variables presentes en el
sector de tal modo que se
pueda encontrar la
correlacion existente entre los
estudiantes la educacion y el
medio ambiente.

Informe sintesis de las
consultas realizadas a la base
de datos académicas e
informes de gestion. El cual
contara con los principales
hallazgos que apliquen al
proyecto, un analisis y
depuracidn de la informacién.
Registro fotografico y
documento encuestas
realizadas a la poblacion.

Registro fotografico y
documento encuestas
realizadas a la poblacion.
Formato en Excel matriz de
anélisis cualitativo y
cuantitativo.
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Proponer pardmetros
arquitectonicos que
promuevan la tecnologia e
innovacion, inclusion y
sensibilizacion ambiental a
los jovenes de educacion
media y basica en Soacha,
con un enfoque educativo.

Implementar la metodologia
BIM para optimizar el disefio,
planificacion y gestion del
proyecto educativo, logrando
integrar aspectos de
sostenibilidad, y
adaptabilidad espacial.

A traves de una investigacion
proyectual, nos permitird
encontrar la solucion mas

adecuada a través de
propuestas innovadoras
apoyadas por teorias, técnicas
y la préctica.

Selecciona las herramientas
BIM adecuadas y capacitar al
equipo en su uso. A
continuacion, crea un modelo
3D del proyecto e integrar
datos relevantes, fomentando
la colaboracion
interdisciplinaria mediante
revisiones periodicas, es
crucial evaluar la
sostenibilidad del disefio y
asegurar que los espacios
sean adaptables a diferentes
USOS.

Cartografia, planimetria con
informe de diagnostico.
Formato Matriz usuario —
espacios.

Panel Book de planos y
modelado 0 maqueta.

Drones, software BIM,
plataformas de gestion de
proyectos, herramientas de
visualizacion, modelado,

plataformas de coordinacion
y colaboracion.
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Marco Contextual
Seleccion preliminar del lugar

El proyecto se plantea en la comuna | de Soacha, especificamente un lote libre que queda
junto al humedal tierra blanca y que segun el Plan de ordenamiento Territorial (POT) en
desarrollo es un &rea destinada para equipamientos.

El lote limita al norte con el Instituto educativo paz y esperanza al oriente con la calle 9
sur, al occidente con el humedal tierra blanca (el cual tiene una separacion superior a 30 metros
por proteccion ambiental) y al sur con el barrio Ducales.

Figura 8
Ubicacion

Nota. Adaptado de Google “Earth”, por Google maps https://n9.cl/xsf7c


https://n9.cl/xsf7c
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Poblacion

Soacha cuenta con una poblacion pluriétnica y multicultural, este municipio es uno de los
mas densos demograficamente en Cundinamarca luego de la capital. Acorde con los datos de
diferentes entidades y documentos oficiales de la alcaldia de Soacha, el plan de ordenamiento
territorial en desarrollo su Gltima actualizacion de agosto 2023, y data base del DANE
encontramos diferentes clasificaciones de la poblacidn en cuanto a género, estructura etaria, y
desercion escolar entre otras variables.

Para el afio 2022 segln el DANE la poblacion total de Soacha asciende a 808.288
habitantes, un aumento considerable teniendo en cuenta que para 2018 el DANE reporto en el
censo 645.205 generando un aumento del 20% aproximadamente en 4 afios. Este aumento
poblacional responde a principalmente a desplazamiento de personas de otras zonas del pais y
también a la conurbacion generada por Bogota, pues hace que muchas personas se desplacen de
la ciudad al municipio por la cercania y economia.

Por lo tanto, las clasificaciones demogréaficas se presentan a continuacion.

En cuanto a la distribucion por género encontramos.

Figura 9
Poblacion

32%0 48%

Nota. Elaboracion Propia
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Vemos como el comportamiento equitativo entre hombres y mujeres se comporta similar
al resto del pais marcando casi el 50-50 entre hombres y mujeres.

En cuanto la estructura etaria encontramos que Soacha cuenta con un perfil demografico
diverso. Segun datos del Dane de (2018) con proyecciones a 2024 se dividen en 12 rangos de

edades los cuales fueron tomados cada 4 anos.

Figura 10
Piramide Poblacional Soacha 2022

65 ANOS O MAS
60 A 64 ANOS
55 A 59 ANOS
50 A 54 ANOS
45 A 49 ANOS
40 A 44 ANOS
35 A 39 ANOS
30 A 34 ANOS
25 A 29 ANOS
18 A 24 ANOS
12 A 17 ANOS

MENOS A 12 ANOS

-20.00%  -15.00% -10.00%  -5.00% 0.00% 5.00% 10.00%  15.00%  20.00%

MUJERES = HOMBRE

Nota. Elaboracidn propia basada en datos del Dane proyecciones para 2024 con base en el censo de 2018

Entendemos que la poblacion menor de 12 afios es de gran importancia, representando el
17.8% de la poblacién total, y junto con el 9.1% de nifios y jovenes de 12 a 17 afios, conforman
el 26.9% del total poblacional del municipio.

Otro factor relevante es que la poblacion de 18 a 24 afios representa el 11.9% del total
general, los que sumados con la poblacion infantil y adolescente, se convertirian en el 38.8% de

la poblacion total de Soacha consolidando el potencial de beneficio del proyecto.
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Por otro lado, entre los jovenes que se encuentran en el recorrido entre la educacién
basica y media, se registra una tasa de desercion del 12.56% segln el DANE. Esta situacion se
debe a diversos problemas sociales que afectan a la juventud, como los embarazos en nifias y
adolescentes. Aunque las tasas de embarazo han disminuido desde el 2015, cuando era del 8%, al
2021 la cifra descendid a un 3% en 6 afios. Sin embargo, debido a la gran poblacion del
municipio, este porcentaje se traduce en que aproximadamente 12,490 adolescentes quedan
embarazadas, lo que provoca la interrupcion o el abandono total de sus estudios en muchas
ocasiones.

Otro factor que contribuye a la desercion escolar esta relacionado con la pobreza
multidimensional y la pobreza extrema que afecta al municipio, tal como se sefiala en el informe
de cumplimiento de los (ODS) del 2022.

Figura 11
Indicadores

Meta 2030  Afio ref i i i Val
Meta 2030 Aforeferencia Unidad de medida  Valor Brecha 2 foreferench  Unidaddemedida  Yotor Brecha

. .."' —
% i 9 H s | o7
% .: 88 ( j 2021 /{J ... 9.7 -: -._/.

Meta 2030  Aforeferencia Unidad de medida  Valor Brecha

2021 % E::.EE,S ..; ud/ I ho cumplirmients

Nota. Soacha en el cumplimiento de los ODS 2022 Pag 16
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Capitulo 1 Analisis de datos y determinantes Urbanas

De acuerdo con la figura 11, es evidente que la problematica socioeducativa que enfrenta
el municipio no puede ser abordada Unicamente desde la perspectiva de la infraestructura faltante
y la creacion de espacios. Estos problemas tienen un caracter multidimensional, por lo que es
crucial que los centros educativos consideren estas variables sociales al disefiar los espacios y las
funciones de cada uno de ellos, con el fin de mitigar dichas problematicas a través de la
generacion de oportunidades educativas y la creacion de espacios éptimos para el desarrollo de la
educacion, la interaccion social, la inclusion y el desarrollo personal. Como postula el arquitecto
Frank Locker, este grupo demogréafico no solo debe ser considerado como consumidor, sino
también como productor. Necesitan tener la oportunidad de acceder a una educacion alternativa
que les brinde conciencia ambiental y herramientas para su desarrollo, lo que a su vez generara
recursos economicos y mejorara su calidad de vida.

La propuesta para el proyecto se aborda desde un analisis multiescalar que nos permitira
comprender a profundidad las complejidades y oportunidades que nos presenta el municipio de
Soacha.

En primera instancia, extenderemos nuestra mirada a una escala macro, analizando el
municipio en su totalidad a través de las estructuras socioecondmica, funcional y de servicios, y
ecologica. Este examen holistico nos revelara las dindmicas subyacentes que dan vida a Soacha,
permitiéndonos identificar sus fortalezas y debilidades, asi como las oportunidades latentes para
un desarrollo sostenible.

Luego, nos enfocaremos en una escala meso, explorando minuciosamente el area de
influencia directa de nuestro proyecto. Aqui, estudiaremos las variables especificas que influyen

en la comuna, determinando cOmo nuestra propuesta puede integrarse de manera armonica 'y
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generar un impacto positivo en los &ambitos ambiental, social y funcional. Estableceremos
conexiones estratégicas con el entorno circundante, convirtiendo nuestro proyecto en un nodo
articulador que potencie los puntos clave de la comuna.

En cuanto a la escala micro, nos centramos en el barrio y el lote especifico donde se
ubicara nuestra intervencion. Y se evaluaran las condiciones fisicas, como el uso del suelo, la
topografia, los componentes ambientales y bioclimaticos, y la relacion con el entorno inmediato.
Este nivel de detalle nos permitira disefiar una propuesta arquitectonica que se integre de manera
organica con su entorno, respondiendo a las necesidades locales y maximizando el potencial del
sitio.

Escala macro

Andlisis Socio econdémico

En cuanto al analisis socio econémico se han identificado las complejas interrelaciones
entre los diversos factores que influyen en el desarrollo sostenible de la comunidad.

En el caso del municipio de Soacha, el analisis revela una relacion entre la desercion
escolar, los focos de inseguridad y el embarazo adolescente. Estos tres factores parecen estar
interconectados, particularmente en las inmediaciones de las instituciones educativas.

Los datos muestran que, en los radios de influencia cercanos a los colegios, se presentan
con mayor frecuencia situaciones de microtrafico, reclutamiento de menores por parte de bandas
ilegales y, como consecuencia, focos de inseguridad. Esta dindmica socialmente compleja
permea a las nifias y adolescentes, promoviendo el embarazo precoz debido a las dinamicas

sociales y econOmicas que se generan en estos entornos vulnerables.
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Si bien este fendmeno se presenta a lo largo de todo el municipio, en las areas cercanas a
las instituciones educativas se evidencia una relacion directa y mas visible entre estos tres
factores criticos.

Figura 13
Socioeconémico

‘ Desercion escolar

‘ Focos de inseauridad

O Embarazo nifias v

- Propuesta Lote
Nota. Elaboracion propia
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Analisis Ecoldgico

El anélisis ecoldgico del municipio de Soacha visualiza que cuenta con
importantes cuerpos de agua, los cuales se han visto gravemente afectados por la expansion
urbana. Si bien existen zonas protegidas a nivel normativo, la realidad en el terreno muestra un
deterioro alarmante, con presencia de residuos de construccion y demolicién, vertimientos no
autorizados y lixiviados provenientes de areas residenciales.

Por otro lado, se evidencia la existencia de diversas zonas verdes a lo largo del territorio
municipal. Sin embargo, estas areas son minimas en comparacion con la magnitud de las
construcciones existentes. En un municipio con una poblacion de 808.000 habitantes, la carencia
de parques y areas verdes de caracter metropolitano es preocupante, vulnerando el derecho
constitucional de los ciudadanos a gozar de un ambiente sano, segun lo establece el articulo 79
de la Constitucion Politica.

La falta de espacios bioculturales y de recreacion impide que la poblacion pueda
desarrollarse plenamente y adquirir una conciencia ambiental adecuada sobre su entorno.

No obstante, nuestro analisis también ha identificado oportunidades para un desarrollo
mas sostenible en el municipio. Soacha cuenta con ejes articuladores que poseen un gran
potencial para implementar estrategias de acupuntura urbana a lo largo de ellos, configurando asi

un circuito ambiental integrado.

Figura 15
Ecoldgica
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Eje articulador ambiental
" Zonas verdes / Parques

W Humedales protegidos

=== RONda hidrica
-======Syelo en expansion

s | inea Municipal

Nota. Elaboracion propia

Funcional y de servicios

En el analisis funcional y de servicios se ha identificado las deficiencias y oportunidades
para proponer soluciones integrales y sostenibles.

En el caso de la educacion en el municipio de Soacha, el anélisis revela una situacion
preocupante. Si bien existe una amplia oferta de centros educativos de educacion bésica, la

infraestructura dedicada a la educacién superior es claramente insuficiente.
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Segun los datos del informe "Perfil y caracterizacion del sector educativo 2020-2023" de
la Alcaldia de Soacha, solo se cuentan con 3 equipamientos de educacion superior para atender a
los 7.354 estudiantes que egresaron de la educacion media en el afio 2022,

Esta evidente falta de capacidad instalada implica que, si todos los estudiantes desearan
iniciar estudios superiores, no habria suficientes cupos disponibles. Ademas, estos pocos
equipamientos se encuentran ubicados en los ejes principales del municipio, lo que dificulta el
acceso para los estudiantes que residen en zonas mas alejadas.

Es donde el proyecto contribuye a la implementacién de un sistema de equipamientos
educativos de nivel superior descentralizado, ubicados un nodo estratégico que garanticen una
accesibilidad equitativa para todos los residentes.

Ademas, reconocemos que la educacion formal no siempre es una opcion viable para
todos los segmentos de la poblacién debido a factores sociales y econémicos. Por ello,
proponemos la creacion de centros de educacion no formal, donde se ofrezcan programas de
capacitacion alternativa, formacion para el empleo y desarrollo de habilidades especificas. Estos
centros servirian como complemento a la educacion formal, brindando oportunidades

alternativas de crecimiento personal y profesional.
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Figura 17
Funcional y de Servicios

Nota. Elaboracién propia
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Escala Meso

Analisis socio econdmico

El andlisis a escala meso de la Comuna 1 de Soacha se realiza con un enfoque para
abordar los retos del desarrollo sostenible de manera integral. Para este caso, el enfoque sera en
el (ODS) namero 1, relativo al fin de la pobreza.

Utilizando como fuente el informe de cumplimiento de ODS de Soacha del 2022 y los
datos del Geo portal del DANE, hemos realizado un cruce de informacion para construir un
mapeo detallado de la pobreza multidimensional y el embarazo adolescente en la comuna. Este
andlisis técnico nos ha permitido identificar patrones y focos criticos donde se requieren una
intervencion prioritaria.

Los resultados revelan que la Comuna 1 presenta una marcada incidencia de pobreza
multidimensional, con niveles que oscilan entre el 40% y el 60% en gran parte de su territorio.
Ademas, se detectd focos especificos donde se concentran los mayores casos de embarazo
adolescente, los cuales coinciden con las areas donde la pobreza multidimensional supera el
60%.

Aunque existen algunas zonas donde la pobreza multidimensional se encuentra entre el
20% y el 40%, estos casos son minoritarios y evidencian que la Comuna 1 aun enfrenta retos

significativos en cuanto a la mejora de la calidad de vida de sus habitantes.
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Figura 19
Socioecondmica
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Nota. Elaboracién propia
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Analisis Ecoldgico

El anélisis ecoldgico de la Comuna 1 de Soacha revela un gran potencial para el
desarrollo sostenible. Se identificaron situaciones holisticas que interactdan entre si.

En primer lugar, identificamos la presencia de dos cuerpos de agua de gran relevancia: el
humedal Tierra Blanca y parte del humedal Neuta. Estos ecosistemas acuaticos representan una
valiosa riqueza natural que debe ser recuperada y potenciada adecuadamente.

Sin embargo, nuestro analisis también revela la existencia de areas verdes sin desarrollo o
parcialmente intervenidas a lo largo de toda la comuna. Si bien se han construido parques de
recreacion activa en las nuevas urbanizaciones, estos carecen de un componente ambiental y de
vegetacion nativa, lo cual representa una oportunidad de mejora.

Uno de los elementos clave identificados es la presencia de un eje articulador natural que
podria potenciar el humedal Tierra Blanca, actualmente en un estado de abandono y deterioro.
Este eje atraviesa toda la comuna hasta llegar a la Autopista Sur, donde podria rematar con el
humedal EI Vinculo, creando asi un corredor ecoldgico de gran envergadura.

La implementacidn de este corredor ecoldgico representa una oportunidad de
intervencion urbana a gran escala, con beneficios sustanciales para la biodiversidad y el
ecosistema de la comuna. Ademas, fortaleceria el ambiente y la calidad de vida de la comunidad,

fomentando el sentido de pertenencia e identidad del sector.
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Figura 20
Ecologica

ECOLOGICA

Humedal Tierra Blanca

p Humedal Neuta

Humedal El vinculo

Zonas verdes y componente ambiental

SRS
Area de proteccion - Z.N. sin desarrollo
-ambiental S,
Humedal - Z.V parcialmente
desarrollada
Z.V.desarrollada = > Eje Articulador
Ecolégico

Nota. Elaboracion propia
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Funcional y del cuidado

En el caso de la Comuna I, encontramos una situacion compleja que requiere un enfoque
integral y visionario.

Luego del andlisis, se pudo identificado tres tipos de espacios publicos en la zona.

El primer tipo, denominado "espacio publico efectivo™, comprende areas desarrolladas
para actividades recreativas activas y pasivas, este se encuentra principalmente cerca de
urbanizaciones de construccién reciente. Sin embargo, en zonas de construcciones mas antiguas,
el tejido urbano carece de estos espacios, limitdndose a areas deportivas en centros educativos o
pequefios parques de bolsillo, los cuales carecen de componentes naturales donde predominan las
superficies duras.

El segundo tipo son los "espacios publicos parcialmente desarrollados", caracterizados
por intervenciones unilaterales que dejan areas sin atencion, fomentando la inseguridad debido a
condiciones fisicas deficientes, falta de iluminacion y ausencia de dinamicas urbanas.

El tercer tipo son las "areas destinadas para el espacio publico, pero sin desarrollo”,
grandes espacios previstos para uso publico que aun no han sido intervenidos. Estos Gltimos dos
tipos de espacios publicos son detonantes de inseguridad y deterioro urbano, representando una
importante problematica fisica que se convierte en social.

Por otra parte, analizando la red vial, encontramos dos ejes principales: la Autopista Sur y
la Carrera 7. Estos corredores se interconectan mediante vias secundarias que atraviesan la
comuna de norte a sur, permitiendo una conexion integral del sector. Sin embargo, esta malla
vial se encuentra actualmente enfocada exclusivamente en el vehiculo, dejando de lado al peaton

y otros modos de transporte.
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Aqui radica una oportunidad mediante el aprovechamiento esta interconexion existente,
se pueden plantear estrategias de revitalizacion urbana a través de intervenciones de acupuntura
urbana o urbanismos tacticos. Estas acciones puntuales pero estratégicas nos permitiran mejorar
los perfiles viales, volviéndolos mas inclusivos y recuperando el espacio publico actualmente

ocupado por los vehiculos, devolviéndolo al peaton.

Figura 21
Funcional y de cuidado
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Nota. Elaboracion propia
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Escala Micro

Abordaremos la escala micro con meticulosidad y detalle, examinando minuciosamente
la ubicacion del lote y las variables clave que lo caracterizan.

El enfoque se centrara en factores esenciales como las alturas predominantes en el area,
el uso actual del suelo, las condiciones ambientales claves y la relacion directa con el entorno
inmediato. Este analisis pormenorizado nos brindara una comprension integral de las
oportunidades y amenazas que existentes en el lugar, permitiéndonos tomar decisiones
informadas y estratégicas en el disefio de nuestro centro educativo no formal.

A través de esta evaluacion exhaustiva, identificaremos las directrices morfoldgicas
Optimas que daran forma a nuestro proyecto. La distribucion volumétrica, la disposicion de los
espacios y la integracion armoniosa con el entorno seran aspectos fundamentales que considerar.
El objetivo de este analisis no solo sera dar informacion si no sembrar las bases para crear un
disefio que no solo responda a las necesidades funcionales, sino que también promueva una
experiencia enriquecedora para los usuarios y fomente un dialogo respetuoso con el contexto

urbano y natural que lo rodea.

Estructura de aproximacion

La accesibilidad es un factor clave para el éxito de cualquier proyecto. En este caso
particular, el lote nos brinda una situacién privilegiada al contar con accesos tanto vehiculares
como peatonales. Esta configuracion nos permite explorar soluciones integrales que promuevan
la conectividad y la articulacion armoniosa con el entorno circundante.

Desde una perspectiva vial, el acceso vehicular por la Calle 9 nos ofrece la oportunidad

de planificar una circulacion fluida y eficiente para el trafico motorizado. Sin embargo, nuestro
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enfoque no se limitara a satisfacer las necesidades vehiculares, sino que también priorizaremos la
experiencia peatonal.

Es aqui donde los accesos peatonales cobran especial relevancia. Estos puntos de ingreso
nos permitiran generar conexiones directas y amigables con el barrio Compartir, ubicado al
occidente del humedal tierra blanca. Mediante un disefio cuidadoso y la implementacion de
estrategias de disefio urbano ambiental, podremos crear senderos peatonales atractivos y seguros
que inviten a los residentes a explorar y disfrutar de nuestro proyecto.

Figura 22
Estructura de aproximacion
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Nota. Elaboracién propia

Recorrido solar

La inmediatez de nuestro proyecto con el humedal tierra blanca nos brinda una
oportunidad Unica para aprovechar las condiciones micro climaticas caracteristicas de la zona.
Este ecosistema natural actuara como un regulador térmico, generando una sensacién térmica

mas baja en comparacion con el resto del sector urbano circundante.
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El anélisis detallado revela que las principales consideraciones a tener en cuenta son la
incidencia solar durante las horas de mediodia y la tarde. Mientras que la asolacién matutina se
vera parcialmente mitigada por las edificaciones residenciales ubicadas hacia el oriente,
deberemos prestar especial atencion al impacto térmico del sol durante las horas mas calientes
del dia.

Esta situacion nos configura la oportunidad de incorporar estrategias bioclimaticas
inteligentes en el disefio. Mediante la implementacion de sistemas de sombreado adecuados, la
orientacion éptima de los volimenes y la incorporacion de vegetacion estratégica, podremos
aprovechar al maximo los beneficios del microclima generado por el humedal.

Otro factor importante que trae consigo la proximidad al humedal, es la oportunidad de
incorporar sistemas de captacion y reutilizacion de agua, reduciendo asi nuestra huella hidrica y

fomentando practicas responsables en el uso de recursos naturales.

Figura 23
Recorrido Solar
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Nota. Elaboracion propia
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Alturas

En cuanto a las alturas predominantes en el sector, debemos prestar especial atencion a
las implicaciones que estas conllevan para nuestro proyecto. Hacia el costado nororiental,
observamos una presencia predominante de viviendas en altura, lo cual genera una situacion
especial en términos de sombras proyectadas y permeabilidad visual. Sin embargo, esta situacion
nos brinda la oportunidad de crear un contraste armonico y equilibrado con nuestro disefio.

Por otro lado, al costado suroccidental, las viviendas de dos niveles prevalecen en el
paisaje urbano. Esta configuracion de baja altura nos permite aprovechar una permeabilidad
visual 6ptima, lo que nos brinda la posibilidad de integrar nuestro proyecto de manera armonica
con el humedal tierra blanca y el entorno natural circundante.

El disefio debe responder a una distribucion cuidadosa de alturas y volumetrias que
permitan una transicién fluida entre los espacios construidos y los elementos naturales. De esta
manera, podremos crear una conexion visual ininterrumpida con el humedal, invitando a los
usuarios a disfrutar de la belleza escénica y la riqueza ecoldgica que este ecosistema ofrece.

Figura 24.
Alturas

ALTURAS

Nota. Elaboracion propia
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Uso del suelo

La alta densidad de viviendas y la escasez de espacio publico efectivo en el sector nos
presentan dos oportunidades colaterales significativas.

En primer lugar, nuestro proyecto tiene el potencial de generar espacio publico efectivo y
areas de contemplacion.

Ademas, esta intervencidn nos brinda la posibilidad de implementar comercio local de
manera estratégica. Al incorporar espacios comerciales de escala humana y accesibles para los
residentes, no solo estaremos fomentando la actividad econdémica y el emprendimiento en la
zona, sino también creando una dindmica vibrante y autosustentable que enriquezca la
experiencia comunitaria.

Por otra parte, la presencia de dos humedales en el area nos ofrece una oportunidad Unica
para la recuperacion y conservacion de estos valiosos ecosistemas. Mas alla de su funcién como
esponjas naturales, los humedales son destinos privilegiados para aves migratorias y otras
especies de fauna silvestre.

Comprometidos con la sostenibilidad, tenemos la responsabilidad de preservar y realzar

estos humedales, convirtiéndolos en observatorios de vida silvestre.

Figura 25.
Usos de suelo
USO DEL SUELO

Nota. Elaboracién propia
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Capitulo 2 Trabajo de campo y analisis de resultados

En los andlisis de resultados, se identifican dos enfoques multifacéticos que serviran
como bases informativas para el desarrollo arquitecténico del centro educativo. El primer
enfoque esta ligado a la metodologia BIM, la cual implica un reconocimiento detallado del lugar,
permitiendo una comprension integral del contexto fisico y ambiental.

El segundo enfoque se basa en una encuesta que nos permite identificar variables
cualitativas y cuantitativas de la poblacion. Esta combinacion de datos nos brinda una vision
completa de las necesidades y caracteristicas de la comunidad.

Ambos enfoques, al ser integrados, permitiran estructurar una propuesta arquitecténica
que no solo supla las necesidades del sector, sino que también se adapta a su entorno y
poblacién, asegurando una solucion arquitecténica que sea funcional, sostenible y socialmente

relevante.

Reconocimiento del lugar Aeronave no tripulada

En un primer enfoque, se propone el reconocimiento del sitio a través de una visita de
campo para la recoleccion de datos, aprovechando las herramientas avanzadas que ofrece la
metodologia BIM, se utiliza un dron (nave no tripulada) para generar un recorrido aéreo, lo que
proporciona una visién detallada y clara del sector y su topografia, este proceso permite entender
la morfologia orgénica del lugar, lo que es esencial para la elaboracion de una propuesta
arquitectonica precisa.

El proceso comienza con el uso de un dron que captura un video del lote y la zona a
intervenir, reconociendo la topografia actual de la zona. Ademas, se realiza un registro

fotografico aéreo, lo que, sumado al video, hace que el reconocimiento del lugar sea mas cercano
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y palpable, estos puntos clave de datos visuales y topograficos son fundamentales para una
comprension integral del sitio, facilitando la creacion de una propuesta arquitectonica bien

informada y adaptada a las caracteristicas especificas del lugar.

Figura 26
Lugar de intervencion

Nota. Imagen tomada desde DRONE, Elaboracién propia

Figura 27
Lugar de intervencién

Nota. Imagen tomada desde DRONE, Elaboracién propia
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Encuestas

Se lleva a cabo una muestra de campo con la poblacion aledafia al predio de intervencion,
con el objetivo de fomentar la participacion comunitaria a través de una encuesta, esta encuesta
esta disefiada para identificar, de manera cuantitativa y cualitativa, las necesidades educativas de
la comunidad y su percepcion del humedal, ademas, se explora la posibilidad de implementar un
equipamiento que interactie con el entorno, modificando las dinamicas y practicas sociales del
sector.

La encuesta se compone de 10 preguntas, estructuradas en tres enfoques principales:
muestra demogréfica, educativo y ambiental. La muestra demografica nos permitira reconocer la
poblacidn del sector y sus condiciones sociales relevantes para el proyecto, el enfoque educativo
se centra en identificar las necesidades y aspiraciones educativas de la poblacién, asi como su
vision sobre cdmo un nuevo equipamiento educativo podria impactar positivamente en la
comunidad y por ultimo un enfoque ambiental que busca comprender la relacién de la
comunidad con el humedal y sus percepciones sobre la conservacion y el uso sostenible del
entorno, esta informacidn es crucial para disefiar un proyecto que sea relevante, sostenible y que

responda a las necesidades especificas de la poblacion local.

Comunidad local

El andlisis de la gréfica generada a partir de las encuestas revela las condiciones
educativas de la poblacion de muestra, primero, se observa que el 31% de los individuos tienen
estudios basicos, pero muestra una clara tendencia a continuar con estudios superiores, este

patrén sugiere la necesidad de un centro educativo no formal que complemente las competencias
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y habilidades de la comunidad. Puesto que actualmente el acceso a estudios superiores no es de
acceso para todos.

Ademas, la muestra indica cualitativamente que la poblacién posee una conciencia
ambiental basica, lo que se refleja en su interés por el cuidado del medio ambiente,
especialmente en relacidn con los humedales aledafios, esta conciencia ambiental es un recurso
educativo valioso que puede ser fortalecido y desarrollado a través de programas educativos
adecuados que se impartan el en centro educativo.

La identificacion de estos recursos educativos es crucial para disefiar iniciativas que
respondan a las necesidades especificas de la comunidad, tanto en términos de desarrollo

académico como de conciencia y cuidado del medio ambiente

Figura 28
Nivel educativo
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Nota. Elaboracion propia
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Recursos educativos

En la muestra analizada, se destaca que la falta de infraestructura es una debilidad
significativa que limita el acceso a una educacion alternativa para la comunidad, esta carencia no
solo obstaculiza las oportunidades educativas, sino que también contribuye indirectamente a la
perpetuacion de las problematicas socioeducativas identificadas anteriormente. Es crucial
abordar esta deficiencia infraestructural para desarrollar soluciones que mejoren el acceso a la

educacion y mitiguen las desigualdades socioeducativas existentes.

Figura 29
Recursos
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Nota. Elaboracién propia
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Figura 30
Espacios académicos

éConsidera que el municipio de Soacha cuenta con los
suficientes espacios académicos y de encuentro para
los jovenes de educacién basica y media?
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Nota. Elaboracién propia

Ademas de la falta de infraestructura, se identifica otra debilidad clave: la ausencia de
espacios de encuentro académico, estos espacios son esenciales para que los jévenes puedan
fortalecer sus competencias, interactuar entre si y perseguir sus metas en un entorno que
promueva una mejor calidad de vida, porque un entorno seguro y motivador es indispensable
para fomentar la creatividad y la transformacion social, permitiendo a los jovenes desarrollar

plenamente su potencial y contribuir positivamente a su comunidad.

Figura 31
Educacion alternativa

¢ Considera que una educacidn alternativa podria ser el
complemento ideal para motivar y fomentar el amor por
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Nota. Elaboracion propia
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Entendiendo que no todos los estudiantes pueden acceder a una educacion superior
de calidad debido a factores como la pobreza multidimensional, es imperativo desarrollar una
rama alternativa a la educacion tradicional, aprovechando las nuevas tecnologias y la revolucion
de la informacion, esta alternativa educativa debe enfocarse en crear personas productivas, con
una fuerte conciencia ambiental y, sobre todo, con una sélida autoestima y recuperacion de su
identidad, este enfoque no solo beneficia a los individuos, sino que también contribuye a forjar

una sociedad mas humana y ambientalmente sostenible.
Figura 32
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Nota. Elaboracién propia

Para disefar espacios arquitectonicos flexibles y adecuados, es crucial identificar las
areas de conocimiento que la poblacion necesita, el analisis revela que el arte, la tecnologia y los
oficios locales son areas destacadas, al examinar la grafica del nivel educativo, se observa que
una gran parte de la poblacion ha completado solo la educacion secundaria.

Esta informacion sugiere que es factible desarrollar un proyecto que ofrezca una

alternativa educativa que responda a las necesidades de la comunidad, permitiéndoles ampliar
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sus conocimientos y mejorar su calidad de vida. Este enfoque asegura que los espacios
educativos sean funcionales, relevantes y contribuyan al bienestar social y econémico de la

comunidad.

Figura 33
Educacion alternativa

¢Considera que una educacion alternativa podria ser el
complemento ideal para disminuir la desercion estudiantil
de los jovenes de educacion basica y media?
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Nota. Elaboracién propia

La poblacién, al ser consciente de sus problematicas socioeducativas, reconoce que
la falta de espacios y oportunidades de acceso a la educacion es un obstéaculo significativo, para
contrarrestar esta problematica, fortalece que una propuesta alternativa educativa como la
herramienta clave para una transformacion social, esta alternativa educativa no solo aborda las
necesidades inmediatas de la comunidad, sino que también ofrece un camino hacia el desarrollo
y el empoderamiento, permitiendo a los individuos superar las barreras socioeducativas y

mejorar su calidad de vida de manera sostenible.
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Componente ambiental

La comunidad demuestra una gran conciencia ambiental, que se vincula
estrechamente con su nivel académico y su perspectiva sobre la importancia de la educacion para
los jovenes. Este sector, que juega un papel crucial en la estructura ecoldgica principal de
Soacha, es particularmente sensible a la importancia de los humedales y su habitat.

Aunque la conciencia ambiental es un componente valioso, no es suficiente por si
sola para la recuperacion ambiental que el sector necesita, la falta de apoyo y abandono por parte
del estado exacerban esta situacién, subrayando la necesidad de una intervencién integral que
combine educacion, conciencia ambiental y apoyo institucional para lograr una recuperacion

ambiental efectiva.

Figura 34
Opinioén de la comunidad

¢Cual es su opinidn sobre la importancia del
humedal Tierra Blanca para la comunidad de
Soacha?

Muy importante = Neutral = Poco importante

Nota. Elaboracion propia

La poblacion muestra una disposicién significativa para sentar las bases y fortalecer

la conciencia ambiental en los jévenes y en la comunidad en general. Este enfoque es uno de los
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pilares fundamentales para lograr la recuperacion ambiental que el sector necesita un
equipamiento educativo puede actuar como el epicentro de esta transformacion ambiental,
facilitando la educacion y la conciencia necesaria para impulsar cambios positivos en la zona, de
esta manera, el espacio educativo no solo se convierte en un lugar de aprendizaje, sino también
en un catalizador para el avance a una comunidad mas verde y humana.

Figura 35
Participacion

¢ Participaria en talleres o actividades relacionadas
con la conciencia ambiental en el centro educativo
alternativo?

m Sj, definitivamente = Tal vez. Dependiendo del tema = No, probablemente

Nota. Elaboracién propia

La poblacién coincide en que los espacios académicos y comerciales son fundamentales
para la sostenibilidad de los equipamientos educativos, la época de formacion, ligada a un tiempo
de practica a través del emprendimiento, genera comercio y actividad econémica, sumado a la
localizacion y preservacion ambiental, este proyecto se concibe como una simbiosis entre tres
aspectos fundamentales: transformacion social, recuperacion ambiental y sostenibilidad
economica.

Esta integracion asegura que los proyectos perduren en el tiempo, recuperando la

identidad de las personas, mejorando su calidad de vida y garantizando la sostenibilidad
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ambiental de la comuna, de esta manera, se crea un ciclo virtuoso que beneficia tanto a la

comunidad como al entorno natural, promoviendo un desarrollo holistico y sostenible.

Figura 36
Usos comerciales

¢Considera que un centro educativo podria tener
una mezcla de usos comerciales, asi como
académicos?
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Nota. Elaboracién propia

La poblacién reconoce que la educacién es un pilar fundamental para una sociedad
préspera y sostenible, para lograr este objetivo, es esencial que la infraestructura y los espacios
académicos se articulen de manera que generen una simbiosis entre lo construido y lo ambiental,
este enfoque integral puede provocar un cambio real y beneficioso para las generaciones futuras.

Al brindar acceso a educacion no formal, se proporcionan las herramientas y
competencias necesarias para estructurar una sociedad que supere las actuales problematicas
socioeducativas, de esta manera, se forjan jovenes con oportunidades reales de desarrollo,

contribuyendo a la transformacion y el bienestar de la comunidad.
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Figura 37
Centro educativo

¢ Estaria de acuerdo con que se propusiera un proyecto de un
centro educativo alternativo el lote libre junto al humedal
tierra blanca?

Si
No H

Mejor otro proyecto

Nota. Elaboracion propia
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Capitulo 3 Parametros arquitectonicos

Concepto

El proyecto parte de la palabra Skholé. El cual se refiere al concepto de ocio y tiempo
libre, que abarca actividades intelectuales y de aprendizaje en un contexto especifico, este
término, que tiene sus raices en las ideas de Aristoteles, estd vinculado a la contemplacion y al
desarrollo intelectual del ser humano.

Desde una perspectiva arquitectonica, Skhole se traduce en la creacion de espacios
flexibles y multifuncionales que fomenten la conexidn con la naturaleza, estos espacios incluyen
areas de transicion que priorizan la comunidad, asi como zonas de silencio y reflexion. Ademas,
integran la tecnologia y la tradicién, utilizando formas geométricas y patrones simbélicos que
representan el crecimiento y la expansion del conocimiento.

Aristételes distingue entre "tiempo libre" y "ocio", sefialando que el primero no siempre
se traduce en el segundo, solo cuando el tiempo libre se utiliza de manera sabia puede
convertirse en ocio, este concepto es fundamental para entender cdmo el ocio puede contribuir al
desarrollo personal y comunitario, promoviendo un entorno que favorezca el aprendizaje y la

reflexion.

Morfologia

La morfologia del proyecto parte del diagnostico realizado, en el reporte resultado del
analisis a los diagndsticos realizados en la escala micro, y el concepto de Skhole en cuanto a la

utilizacion de forma geomeétricas para representar el crecimiento y expansion del conocimiento.
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Figura 38
Morfologia

Nota. Elaboracion propia

A partir de formas geomeétricas basicas como el cuadrado y la circunferencia, se
configura una un patrén de circunferencias en tension con el rectdngulo que permite la
organizacion, se tal modo que a través de la linea se unen las puntas de las circunferencias para
crear una forma organica que responde a la topografia y forma del humedal generando esa

transicion organica de la naturaleza a la construccion.

Figura 39
Operaciones Morfoldgicas

Nota. Elaboracion propia

75



CENTRO EDUCATIVO NO FORMAL EN SOACHA 76

Mediante operaciones de extrusion, sustraccion junto a un escalonamiento se configura
toda la morfologia de la edificacion que se dividira en 3 niveles. Donde se plantea una vision

360° que forme una relacion con el entorno inmediato.

Descripcion de la propuesta.

La propuesta arquitectdnica se basa en la creacion de un entorno que combine
flexibilidad y funcionalidad, adaptandose a las condiciones urbanas, arquitectonicas y
ambientales del contexto. El disefio contempla tres tipos de espacios: publicos, académicos y
ecologicos, distribuidos estratégicamente a lo largo del proyecto. Cada area esta concebida para
operar en 360 grados, lo que facilita la interaccion entre el interior y el exterior, asi como la
conexion entre diferentes espacios internos. Este enfoque permite una transicion fluida desde
zonas de acceso comun hacia areas mas privadas, garantizando siempre un vinculo con la
naturaleza circundante. Los tres niveles del edificio estan destinados a diversas funciones y
actividades, creando un ambiente propicio para la educacion no formal y el aprendizaje continuo,

donde cada rincon invita a la exploracion y el descubrimiento.

Programa Arquitecténico

El proyecto se concibe en tres niveles dotados de &reas comunes, espacios sociales,

ecoldgicos y de servicio para el funcionamiento de la edificacion.
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Figura 40
Programa Arquitectonico

Programa Arquitectonico

B Académico M Eco M Expo M Funcionamiento M Publico

Publico Académico Funcio...

Nota. Elaboracion propia

Tabla 3
Programa Arquitectonico

Programa arquitectonico

Tipo Nivel Espacio Area %

Funcionamiento 1 Cuartos de maquinas 48,22 0,42%
1 Aula 360 1.190,79 10,33%

1 Zona comUn 1.631,47 14,16%

Funcionamiento 1 Almacenamiento 72.62 0,63%
Funcionamiento 1 Administracién 38.90 0,34%
_ 1 Auditorio 207,60 1,80%
Funcionamiento 1 Bateria de bafios 125,05 1,09%
Funcionamiento 1 Cuarto basuras 2174 0,19%

. . 0
Funcionamiento 1 Lockers 28.19 0,24%
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Funcionamiento

Funcionamiento

Funcionamiento

Sala de profesores colaborativa
Exposicion de proyectos

Vestibulo principal y recepcion

Area de descanso y colaboracion
informal

Aulas 360
Bateria de bafios
Espacio maker, taller de proyectos
Laboratorio creativo
Zona comun

Terraza verde

Cave éareas de estudio individual y
concentracion

Estudio de arte y disefio flexible

Mountaintop area de presentaciones y
debates

Waterin hole-espacio de socializacion
y colaboracién informal

Acceso auditorio nivel 2
Cafeteria
Terraza verde

Salas de trabajo colaborativo

Hands on talleres y espacios para
aprendizaje practico
Estudios de medios digitales y
produccién audio visual
Chill-out areas de relajacion y
descanso

Bateria de bafios

o5 6%
43632 9%
597020 ~ >18%
6276 004
360,54  o13%
17108 L48%
19535  L70%
20428 L%
144312 252%
107006  29%
o5gs 022N
20428  LTT%
137,00  L19%
14025 ~ L22%
7739 067%
13577~ L18%
137396 1192%
11058  096%
12300 107
12301 D074
18479 ~ L60%
1,53%

176,03
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Académico 3 Sala de interaccion del conocimiento 96.62 0,84%
. 3 o
Publico 3 Zona comuUn 206,33 2,57%
, . - 0
Académico 3 Biblioteca 140,60 1,22%
Funcionamiento 3 Cuarto técnico 8.44 0,07%
i .- : 0
3 Area de estudio silencioso 139,28 1,21%
. 0
3 Acceso auditorio nivel3 56.23 0,49%
0]
11.524,56 100%

Para la implementacién del proyecto utilizando la metodologia BIM, se consider6 un area
total de 3.316,6 m2, cumpliendo con las directrices establecidas por esta metodologia. El
proyecto se estructurara en tres niveles, enfocandose en dos zonas clave del edificio: una ubicada
en el costado norte y la otra en el costado sur. Estas areas han sido seleccionadas debido a que
representan los puntos de mayor interaccion en términos de instalaciones, asi como los
principales desafios estructurales y arquitectonicos. Esta eleccion permitira establecer parametros
de disefio y coordinacion mas efectivos para la construccion del edificio

Es importante resaltar que la superficie total contara con diferentes niveles de desarrollo
en relacion con el Nivel de Desarrollo (LOD) y el Nivel de Informacién (LOI). Estos niveles
seran detallados en los Requisitos de Informacion de Intercambio (EIR), especificamente en el
subcapitulo dedicado a la implementacidn de BIM en el proyecto, segun lo estipulado en el
documento EIR.

La zona norte contempla los siguientes espacios:
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Tabla 4
Zona Norte
PROGRAMA ARQUITECTONICO A
TIPO NIVEL ESPACIO AREA % ZONA
FUNCIONAMIENTO 1 LOKCERS 28,19 1,67% NORTE
EXPOSICION DE 0
1 PROYECTOS 436,32 25,78% NORTE
1 AULA 360 139,04 8,21% NORTE
2 AULA 360 125,71 7,43% NORTE
LABORATORIO 0
2 CREATIVO 204,28 12,07% NORTE
2 ZONA COMUN 220,00 13,00% NORTE
WATERIN HOLE-
ESPACIO DE
2 SOCIALIZACION Y 140,25 8,29% NORTE
COLABORACION
INFORMAL
3 CAFETERIA 135,77 8,02% NORTE
HANDS ON
TALLERES Y
3 ESPACIOS PARA 123,00 7,27% NORTE
APRENDIZAIJE
PRACTICO
3 BIBLIOTECA 140,06 8,27% NORTE
TOTAL, M2 A MODELAR 1.692,62 1,00

La zona sur contempla los siguientes espacios:

Tabla5s
Zona Sur
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

TIPO NIVEL

FUNCIONAMIENTO 1

N NP -

3

ESPACIO
LOKCERS
EXPOSICION DE
PROYECTOS
AULA 360
AULA 360
LABORATORIO
CREATIVO

ZONA COMUN

WATERIN HOLE-
ESPACIO DE
SOCIALIZACION Y
COLABORACION
INFORMAL
CAFETERIA
HANDS ON
TALLERES Y
ESPACIOS PARA
APRENDIZAJE
PRACTICO
BIBLIOTECA

TOTAL, M2 A MODELAR

AREA
28,19

436,32

139,04
125,71

204,28

220,00

140,25

135,77

123,00

140,06
1.692,6

%
1,67%
25,78

%
8,21%
7,43%
12,07

%
13,00

%

8,29%

8,02%

7,21%

8,27%
1,00

ZONA
NORTE

NORTE

NORTE
NORTE

NORTE

NORTE

NORTE

NORTE

NORTE

NORTE
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Figura 41
Zonas

ZONA NORTE

ZONA SUR

Nota. Elaboracién propia

Capitulo 4 Implementacion BIM en el Proyecto Skholé

El Proyecto Skholé es un centro de educacion no formal que destaca por su disefio
organico, lo que crea una necesidad en cuanto a planificacion, coordinacion y ejecucion. La
particularidad de su formay su funcion educativa requieren un trabajo colaborativo e integral a
lo largo de todas las fases del proyecto. En este sentido, la aplicacién de la metodologia BIM, se
convierte en una herramienta que ofrece la solucién idénea para optimizar el proceso de
desarrollo y la adecuada optimizacion de tiempo y recursos.

En este contexto la Metodologia BIM, maneja un enfoque basado en trabajo colaborativo
e integrado para la gestion y ejecucién eficiente de proyectos constructivos. Su objetivo principal
es centralizar la informacion en un entorno digital, facilitando la creacion y coordinacién de toda

la documentacién del proyecto con la participacion de todos los agentes involucrados.
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Ciclo de vida de un proyecto de construccion

Para una adecuada implementacion del BIM en el proyecto Skhole es necesario entender
el ciclo de vida del proyecto.

El ciclo de vida de un proyecto de construccién es un proceso dinamico y multifacético
que abarca desde su concepcion inicial hasta su eventual demolicion, conocido como las Fases
del Ciclo de Vida del Proyecto (Project Lifecycle Phases o PLPs). Este recorrido comienza con
actividades de pre- construccién, donde se realizan una planificacion meticulosa y una
estimacion precisa de costos, sentando las bases para el éxito del proyecto. A continuacion, en la
fase de ejecucion, el disefio cobra vida y se convierte en una estructura tangible gracias a la
colaboracion entre arquitectos, ingenieros y otras especialidades, asegurando que cada detalle se
ejecute segln lo previsto. Finalmente, la etapa de post- construccion incluye la ocupacion del
edificio y su mantenimiento continuo, donde es crucial garantizar que el espacio cumpla con las
expectativas funcionales y estéticas, asi como implementar estrategias para su conservacion a

largo plazo.
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Figura 42
Ciclo de vida
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Nota. Elaboracién propia

Dimensiones del BIM

La metodologia BIM se divide en 10 dimensiones los cuales se representan en niveles de
informacidn y gestion a lo largo del ciclo de vida del proyecto. Cada una de estas dimensiones
contribuye a una mejor planificacion, ejecucién y gestion de proyectos de construccion,
facilitando un enfoque integral que maximiza la eficiencia y sostenibilidad en la construccién.

Estas dimensiones son:
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Figura 43
Dimensiones
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D2

Planos

D3

Modelo

D4

Planificacién

D5

Presupuesto

to

D6

Sostenibilidad

Nota. Elaboracién propia

Roles BIM

Dentro de la metodologia BIM trae unos roles los cuales desempefiaran diferentes
funciones tanto en responsabilidad, elaboracion de informacion, gestion y toma de decisiones
segun su rol. Estos roles se dividen en:

» Equipo promotor y cliente: Es el duefio del proyecto.

» Equipo de Gestion de proyecto: Se encuentra el director del proyecto.

» Equipo de disefio de proyecto: El arquitecto disefiador, ingeniero estructural entre
otras especialidades.

» Equipo de construccion: Son los profesionales encargados de la construccion del

proyecto
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> Equipo de post construccidn: Este equipo se encarga del mantenimiento y la
operacion del proyecto
» Equipo de construccién o demolicidn. Este equipo se encarga de la reutilizacion,

el reciclaje y/o la demolicién del proyecto.
Niveles de desarrollo BIM

La metodologia maneja distintos niveles de informacion grafica y de modelado, estos
niveles se dividen en 3 los cuales tiene la funcion de dar el alcance solicitado para la modelacion
y la elaboracién de informacion.

e LOD: El nivel de detalle de los elementos y el modelo.
e LOI: EL nivel de informacion de los elementos y el modelo-

e LOD: El nivel de desarrollo de los elementos y el modelo.

Figura 44
LOD

LOD 100

LOD 200 Simbélico

Informacién General

LOD 300
Informacion especifica

LOD 400
Fabricacién

LOD 500
As built

Nota. Adaptado de https://biblus.accasoftware.com/es/lod-y-loin-en-bim/



https://biblus.accasoftware.com/es/lod-y-loin-en-bim/
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Usos BIM

Los usos BIM son las fases de construccion de los proyectos las cuales se dividen en 4

principales.

Figura 45
Usos BIM

Nota. Elaboracién propia

Estas fases se dividen en 25 usos BIM los cuales son utilizado para el desarrollo del

proyecto, los usos son relativos pues se atribuyen segln las necesidades del proyecto los cuales

son:
Tabla 6
Usos
USOS BIM
1 Levantamiento de condiciones existentes (Modelamiento ‘As-Built’)
2 Estimacidn de cantidades y costos
3 Planificacion de fases (Modelado 4D)
4 Anadlisis del cumplimiento del programa espacial con 3D (zonificacién)
5 Analisis de ubicacion
6 Disefio de especialidades
7 Revision del disefio (‘Design review’)

8 Andlisis estructural
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Analisis luminico
Analisis energético
Analisis mecanico
Otros andlisis de ingenieria
Evaluacién de Sostenibilidad (BIM 6D)
Validacion normativa
Coordinacion 3D (Deteccidn de interferencias)
Planificacion de obra
Disefio de sistemas constructivos
Fabricacion digital
Control de obra
Modelacion As-Built (Record Modelling)
Programacion del Mantenimiento (BIM 7D)
Anélisis del sistema de edificacion
Gestion de activos (BIM 7D)
Gestion y seguimiento de espacios

Planificacion y gestion de emergencias

Esquema General y requisitos de la informacion

88

De acuerdo con la ISO 19650, existen requisitos iniciales de informacion que definen las

necesidades del cliente. La planificacion del desarrollo de la informacion se centra en el cuando

y como se llevara a cabo el proyecto. El desarrollo de la informacion implica crear y entregar los

documentos necesarios, que luego pasaran a la fase de validacién y aprobacion. Si la informacion
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no es validada o aprobada, debera regresar a la fase anterior para su ajuste o correccion, y
posteriormente ser sometida a aprobacion nuevamente.

Dentro de los requisitos de la informacion estos se pueden clasificar como.

Figura 46
Requisitos

Requisitos de la
informacion de la
organizacion relativos

a sus objetivos

Requisitos de la
informacion del ontiene informacion
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desarrollo disefio v la realizacion de

la construccion
Requisitos de la
informacion relativos
Contiene informacion

a su operacion.

| M relacionada con el uso la

i\ oestion v el mantenimiento

del inmueble

Requisitos de la

E | R informacion entre dos

partes relativos a la
adjudicacion

Nota. Elaboracién propia

Documento EIR

El documento EIR hace parte de los documentos requisitos del cliente donde se describe

las condiciones especificas con respecto a la metodologia.



CENTRO EDUCATIVO NO FORMAL EN SOACHA 90

Tabla 7
EIR

EIR, EMPLOYER INFORMATION REQUIREMENTS

TECNICO
Disefiar un centro educativo no formal en
Soacha, que, a través de la creacion de
diversos espacios arquitecténicos, estimulen
el desarrollo del conocimiento en tecnologia e
informacion y promover activamente la
conciencia ambiental entre los jovenes de
Objetivos del proyecto educacioén basica y media. Este proyecto
busca brindar un entorno educativo
enriquecedor que contribuya al crecimiento
personal de los estudiantes, incentivando su
participacién en la comunidad y fortaleciendo
su compromiso con el cuidado del entorno
natural.
Implementar la metodologia BIM
para optimizar el disefio,
planificacion y gestion del
Objetivos de BIM en el proyecto
proyecto educativo, logrando

integrar aspectos de sostenibilidad,

y adaptabilidad espacial.
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Usos y alcances BIM Los usos requeridos son: 1,2,3,5,6,7,13,14,15
El proyecto requiere los siguientes niveles de
desarrollo (LOD) y de informacion (LOI)
para las distintas disciplinas: en Arquitectura,
se establece un LOD 300 con LOI A-B-C;
para Estructura, se especifica un LOD 350
LOD y LOI para cada especialidad y con LOI A-B-C; y en cuanto a Instalaciones,
componente se requiere un LOD 300 con LOI A-B-C. Los
formatos de entrega para el proyecto incluyen
IFC, DWG, RVT y PDF, garantizando asi una
amplia compatibilidad y accesibilidad de la
informacién del modelo para todos los
participantes del proyecto.
Plataforma colaborativa USBIM, Software de
Plataformas colaborativas, Software de modelado (Revit Arquitectura, Estructura y
modelado y Coordinacion MEP) y Software de Coordinacion
(Navisworks Manager)
ADMINISTRATIVO
Estandares y normativas ISO 19650, Plan BIM, 1SO 16739 de 2013
El Modelador BIM: se encarga de la
Roles y responsabilidades creacion detallada de representaciones

bidimensionales y tridimensionales del
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proyecto. Su labor incluye la integracion de
datos pertinentes, la generacion de
documentacidn técnica y la adhesion rigurosa
a las normativas y estandares establecidos en
el sector.
Disefiador Estructural. Utiliza la plataforma
BIM para desarrollar y analizar modelos que
evallan la integridad, estabilidad y respuesta
de la estructura ante diversas solicitaciones.
Su objetivo es perfeccionar el disefio,
garantizando la seguridad estructural y la
armonia con otras disciplinas del proyecto.
El Disefiadores MEP (Mecénico, Eléctrico y
de Plomeria) tiene la responsabilidad de
concebir, analizar y coordinar los sistemas de
instalaciones. Su trabajo debe alinearse con
las normativas vigentes y los estandares de
calidad, asegurando la eficiencia y
funcionalidad de estos sistemas criticos.
Arquitecto Disefiador lidera la concepcion
del modelo arquitectonico, aportando
informacion detallada y asumiendo la

responsabilidad global de los aspectos
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Segregacion de informacién

Plan de entregas

Plan de calidad

estéticos y funcionales del proyecto.

El BIM Manager desempefia un papel
fundamental en la coordinacion
interdisciplinaria, facilitando la comunicacion
efectiva y tomando decisiones estratégicas
que impactan en el desarrollo integral del
proyecto.

Especialista BIM se enfoca en la gestidn
avanzada y el modelado sofisticado de datos,
aportando expertos técnico para maximizar el
potencial de la metodologia BIM en todas las
fases del proyecto.

Por Niveles alturas y accesibilidad: Aturas
piso a piso y accesibilidad de lo mas puablico,
Mixto, Privado.

Areas funcionales: Académicas,
Administrativas, Servicio, Ocio
Sistemas constructivos: Estructuras,
Envolventes, Instalaciones, Acabados
Se realizard semanalmente los dias Viernes
Los dias miércoles se realizara la revision con
especialistas

COMERCIAL
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Plataformas de entrega de la informacion CDE USBIM

Formatos de entrega IFC, RVT

Common Data Environment (CDE) entorno comun de datos

Es una fuente de Unica de informacion donde se carga y gestiona toda la informacion del
proyecto a la cual tiene acceso todas las partes involucradas pueden administrar, distribuir todos
los documentos de BIM.

Existen diversos CDE que permiten esta centralizacion de informacion, que para el
proyecto se usara la plataforma USBIM. Dentro de la plataforma se generan las carpetas

principales como lo son trabajo en curso, trabajo compartido y trabajo publicado.
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Figura 47
CDE
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Nota. Elaboracion propia
Dentro del CDE se generan los roles y accesos a los profesionales o especialistas que
intervienen en el proyecto acorde con su alcance y funciones.

Figura 48
CDE
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Nota. Elaboracién propia
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Para que todas las partes involucradas puedan realizar aportes o incidencias dentro del
proyecto este cuenta con un visor que permite que todos los que tengan acceso puedan ver el
modelo en tiempo actual y estar actualizados bajo la Gltima version de los modelos y la

informacion que alli reposa.

Figura 49
CDE
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Nota. Elaboracion propia
Industry Foundation Clases (IFC)
Es un formato abierto estandarizado internacionalmente para el intercambio de modelos y

su contenido de informacidn, principalmente este formato permite la interaccion con los distintos

softwares que existen en el mercado lo cual se realiza durante el desarrollo del proyecto.
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Figura 50
IFC

Nota. Elaboracion propia

Modelado de Estructura, arquitectura e instalaciones MEP

El modelado del proyecto con la metodologia BIM se realiz6 por medio de la herramienta
Revit para las diferentes especialidades, el Flujo de trabajo se da mediante plantillas para las
especialidades estructurales, arquitectonicas, hidrosanitarias, eléctricas y mecanicas, estas
facilitan el modelado de cada especialidad necesaria para la elaboracion del proyecto.

Para lo cual se desarrollaran dos areas principales del proyecto la cual comprende cada
una de 500 m2 por lo que cada una de estas cumple con una asignacion de atributos tanto en el

LOI como en el LOD, el alcance de cada uno de estos atributos estara regido por la especialidad.

Figura 51
LOI

A=m=—n

Asignacion de a tributos LOI

LOI= A,B,D
Asignacion de a tributos LOD

Aquitectura : 300

ﬁ Estructura: 350

Nota. Elaboracién propia - / | @
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Modelos estructurales.

El sistema estructural del proyecto se plantea en la cimentacion a través de pilotes y placa
flotante de cimentacion, para la estructura se genera a partir de pérticos en concreto de columnas
de 120 x 0.40 metros, y las vigas de 0.50 x 0.40 metros los cual hace que gracias al desarrollo de
la seccidn de estos elementos se puedan mantener luces que oscilan entre los 7 a 10 metros.

De igual forma se usa las pantallas en concreto para consolidar la estabilidad de las areas
donde la distribucion de los pérticos es radial, articulando toda la estructura como un solo
sistema.

Para el proceso de modelacion parte de la plantilla estructural que maneja software Revit

donde se inicia con el modelo de los elementos estructurales y sus respectivos refuerzos.

Figura 53 Figura 52
Distribucion estructura modelado A Distribucién estructura modelado B

Nota. Elaboracién propia
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Figura 55 Figura 54
Detalle armazon refuerzo Columnas y vigas A Detalle armazén refuerzo muro pantalla B

Nota. Elaboracién propia

Modelo Arquitecténico

El modelado arquitecténico es una parte esencial del proceso de disefio en BIM, ya que
permite la creacion de modelos tridimensionales detallados de edificios y espacios interiores,
incluyendo muros, puertas, ventanas, escaleras, techos y otros elementos arquitectonicos. Con
herramientas intuitivas y precisas, como la Herramienta de Muros, la Herramienta de Suelos y la
Herramienta de Familias, los usuarios pueden crear y modificar facilmente los elementos del
modelo, asegurando una representacion precisa del disefio arquitectonico. Este enfoque no solo
facilita la visualizacion del proyecto, sino que también promueve la colaboracion
multidisciplinaria y la generacion de documentacion de construccion.

Muros: Para el modelado de los muros se deben identificar que tipos de muros se van a
realizar, tanto exteriores como interiores. La herramienta permite configurar el tipo de muro

donde contempla dimensiones, materiales y otras caracteristicas propias de la herramienta muros.
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Figura 56

Figura 57
g Muros area modelado B

Muros area modelado A

Nota. Elaboracién propia

Puertas y Ventanas: las puertas y las ventanas el programa Revit los lee como Familias
que se pueden editar y configurar segln las necesidades de los usuarios, muchas de estas familias
estan prestablecidas por los proveedores generando que los elementos arquitectonicos que se
instalen en el modelo sean los mismo que se instalaran en la construccion al momento de la obra,
logrando asi un modelo tridimensional lo més cercano a la realidad.

Los atributos de las ventanas y las puertas también permiten una configuracién como los

muros desde sus dimensiones hasta su materialidad y caracteristicas propias de cada elemento.



CENTRO EDUCATIVO NO FORMAL EN SOACHA

Figura 59
Ventanas area modelado A
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Nota. Elaboracion propia
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Figura 58
Ventanas area modelado B
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Figura 60
Modelo 3D

Nota. Elaboracién propia

Instalaciones MEP

Las instalaciones MEP son fundamentales en la elaboracién de proyectos, ya que su
integracidn con diversas especialidades permite generar alertas tempranas sobre incidencias y
conflictos. Esto optimiza tanto el tiempo de desarrollo como el nivel de detalle, alineandose con

los LOD y LOI requeridos en el EIR.

Instalaciones Hidrosanitarias

El modelado de instalaciones hidrosanitarias es una parte vital del disefio en Revit, esta
herramienta permite crear sistemas detallados de tuberias, desaguies y conexiones de agua de
manera precisa y coordinada dentro del modelo BIM, con funciones especializadas para el
trazado de tuberias y la colocacion de elementos como sanitarios, griferia y accesorios, Revit

facilita la visualizacion y gestidn de estas instalaciones esenciales, ademas, mejora la
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colaboracion entre disciplinas al integrar estos sistemas directamente en el modelo

arguitectonico, asegurando la coherencia y la precision en todas las etapas del proyecto.

Figura 61
Hidrosanitarias area modelado B

Nota. Elaboracion propia

Figura 62
Hidrosanitarias area modelada A

Nota. Elaboracion propia.
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Instalacion Redes Eléctricas

El modelado de instalaciones eléctricas en Revit permite integrar eficientemente todos los
componentes eléctricos en el modelo arquitectdnico, con herramientas especificas, se pueden
disefiar y documentar sistemas de cableado, dispositivos eléctricos, iluminacién y paneles. Esta
funcionalidad facilita la visualizacion de las rutas de cableado y la ubicacion de equipos,
mejorando la coordinacién y planificacion del proyecto, asi se reducen conflictos y se optimiza

el proceso de disefio y construccion, incluyendo instalaciones HVAC, cajas de inspeccion,

tableros eléctricos y ventilacion.

Figura 63
Redes Eléctricas area modelada B

Figura 64
Redes Eléctricas area modelada A
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Nota. Elaboracion propia
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Instalaciones HVAC

Las instalaciones HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning) son sistemas
integrales que regulan el clima interior de los edificios. Se encargan de proporcionar calefaccion
en invierno, ventilacion para asegurar la calidad del aire y enfriamiento en verano. Estos sistemas
son cruciales para mantener condiciones ambientales 6ptimas, mejorando la salud y el confort de
los ocupantes, asi como su productividad. Ademas, el disefio y modelado de estos sistemas
ayudan a identificar interferencias con la arquitectura y la estructura del edificio, lo que permite

evitar errores y reducir costos y tiempos durante la construccion.

Figura 66 Figura 65
Instalaciones HVAC modelada A Instalaciones HVAC modelada B

FExE R MR S f

Nota. Elaboracién propia
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Andlisis de interferencias e inconsistencias.

El anélisis de interferencias en BIM es una herramienta fundamental para la coordinacion
de proyectos de construccion. Esta metodologia permite detectar y resolver conflictos entre los
elementos de diferentes disciplinas (arquitectura, estructura, MEP, etc.) de manera temprana y
eficiente. Al identificar colisiones espaciales (elementos que ocupan el mismo espacio) y
temporales (conflictos en la secuencia constructiva), se optimiza el disefio, se reducen costos y se
evitan retrasos en la obra. Gracias a la visualizacion en 3D y a la deteccion automatica de
interferencias, se logra una mayor coordinacion entre los equipos de trabajo y se garantiza la
calidad del proyecto final.

Figura 67
usBIM, Revit, Naviswork

Nota. Elaboracién propia

Coordinacion a partir de Revit

Las herramientas BIM, como Revit, tiene la capacidad de realizar un analisis detallado de
interferencias entre las diferentes especialidades de un proyecto. Estos softwares permiten
modelar en 3D todos los elementos constructivos, desde las estructuras hasta las instalaciones
MEP, facilitando asi la identificacion de colisiones y conflictos. Gracias a sus potentes motores

de analisis, se pueden detectar interferencias tanto entre elementos de la misma especialidad (por
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ejemplo, dos conductos de ventilacion que se cruzan) como entre elementos de diferentes
especialidades (como una viga que interseca con una tuberia).

Para realizar la coordinacion se debe iniciar usando el archivo federado donde estén las
especialidades a las que se les realizara el analisis de interferencias, siguiendo la ruta de la
imagen.

Figura 68
Revit

‘nlt-:\v h\st orial

Ejecutar comprobacion de interferencias

Detecta interseccianes no validas entre elementos de un
proyecto.

Utilice esta herramients durante el proceso de disfio para
asegurar la coordinacion de sistemas y elementos de
<onstruccisn principales. Permite prevenir conflictos y reduce

el riesgo de cambios de construccion y sobrecostes.

Pulse F1 para obtener mis ayuda

1

Nota. Elaboracién propia

Se genera un informe donde se seleccionaran las especialidades o elementos que se

desean analizar, para el caso de estudio se seleccionan todos.

Comprobacién de interferencias X
Flgura 69 ., . . Categorias de Categorias de.
Comprobacion de interferencias proyecto actua | [proyectoscua S
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[] Armazén estructural
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W] [y e
[ Muros
] Paneles de muro cortina
[ Pillres estructurales
© Puertas
0 Fampas
[ Sistemas de mobiliaria
[ Suelos

Selecddn Seleccién

Todas Minguna Invertir Ninguna Invertir

Aceptar Cancelar

Nota. Elaboracion propia
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El informe generado parte de filtros por especialidad y con que genera interferencias

muros, tuberias etc.

Figura 70
Informe de Referencias

Informe de interferencias

Agrupar por: Categoria 1, Categoria
Mensaje
=)-- Armazén estructural

=+ Muros

#)-- Muros

=+ Muros

4 Muros

4 Muros

+)-- Muros

+)-- Muros

=+ Muros

#)-- Muros

=+ Muros

Y -
Creaddn: domingo, 20 de octubre de 2024 6:00:30 L
Ultima actualizacidn:

Nota: actualizar pone al dia las interferendas mostradas en la lista superior. ==

Expaortar. .. Actualizar Cerrar ]

e T o e

Nota. Elaboracién propia

Dentro del informe de interferencias, se selecciona la especialidad a evaluar. A
continuacion, utilizando la funcién '‘Mostrar', se localiza visualmente la ubicacion exacta del
conflicto. La plataforma resalta la interferencia con un color distintivo (generalmente naranja)
para facilitar su identificacion y analisis. Esta visualizacion clara permite a los equipos de
proyecto realizar las correcciones necesarias o notificar a las partes involucradas de manera

oportuna.
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Figura 71
Informe de referencias
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Nota. Elaboracién propia

Coordinacion a partir de Naviswork

Navisworks es una herramienta de la metodologia BIM, disefiada para la deteccion y
gestion de conflictos en proyectos de construccidn. Al integrar modelos de diversas disciplinas
en un entorno que puede extenderse hasta el 5D, Navisworks permite identificar colisiones entre
elementos antes de que se conviertan en problemas durante la ejecucion de la obra. Esta
deteccidn temprana no solo facilita la resolucion de conflictos, sino que también mejora la
coordinacion entre los equipos de disefio y construccion, contribuyendo a la entrega de proyectos
de mayor calidad y dentro de los plazos establecidos.

La plataforma ofrece una amplia gama de herramientas de visualizacién y analisis que
permiten identificar, documentar y gestionar incidencias de manera eficiente. Mediante su

funcionalidad de Clash Detective, Navisworks permite a los interesados del proyecto detectar
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rapidamente conflictos en las etapas iniciales, para minimizar la posibilidad de errores durante la

construccion.

Figura 72
Clash Detective
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Nota. Elaboracién propia

Figura 73
Prueba 1 Estructura vs Arquitectura
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Nota. Elaboracién propia

Figura 74
Prueba 2 Estructura vs Instalaciones
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Nota. Elaboracion propia
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Figura 75
Prueba 3 Arquitectura vs Instalaciones
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Nota. Elaboracion propia

Coordinacion BIM, informes de coordinacion

El Coordinador BIM es el responsable de garantizar la coherencia y calidad del modelo
BIM para ello la herramienta Naviswork permite la generacion de informes detallados, identifica
y clasifica los conflictos entre disciplinas. Se asignara responsabilidades a los equipos

involucrados y realizara un seguimiento de las acciones correctivas implementadas, asegurando
asi la calidad y eficiencia del proyecto.

Figura 76
Generacion de Informe
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Nota. Elaboracién propia
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Los informes de interferencias luego de generados se pueden exportar en distintos
formatos, esta exportacion del informe de interferencias puede ser en HTLM, PDF o EXCEL
segun lo acordado en los documentos EIR Y BEP para la entrega de informacion. Para el

ejemplo se usara el HTLM.

Figura 77
Informe
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Nota. Elaboracién propia

Con este informe es clave conocer la estructura del de los datos con el fin de poder
identificar los elementos que se interceptan. Dentro del informe se encuentran dos columnas con
nombre ID del elemento, en las cuales aparece el nimero de identificacion que se le asigna en el
modelo, con este nimero podemos ir nuevamente a la herramienta Revit para buscarlo e

identificarlo con el fin de subsanar la interferencia.
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Figura 78
ID de Informe
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Nota. Elaboracién propia

Abstraccion y gestion de cantidades

Se escribe el ID del informe y en
la opcién mostrar la herramienta

elemento

La metodologia BIM 5D, empleando software como Revit, permite extraer de forma

precisa las cantidades de materiales y recursos necesarios para elaborar un presupuesto detallado

del proyecto. Este proceso requiere que el modelo BIM esté parametrizado con informacion

detallada de los elementos, como tipos de materiales, acabados e informacion en notas clave. Es

fundamental una coordinacidn previa para resolver incidencias y garantizar la coherencia de los

datos. De esta manera, se obtienen cantidades mas precisas y confiables, lo que facilita una

estimacion de costos mas exacta y permite una mejor gestion econdémica del proyecto.
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Elaboracion de tablas de planificacion

114

En el navegador de proyecto se genera la opcion de nueva tabla de planificacion donde se

busca elemento a cuantificar como Muros, suelos, columnas etc.

Figura 79
Tabla de Planificacion

Navegador de proyectos - nave a ESTRICTURA jo...| & Nueva tabla de planificacién
ReEES N

- 8, Vistas (todo)
+ Planos estructurales.
+ Planos de planta
+ Planos de techo

+ Alzados (Alzado de edificio)

+ Secciones (Seccidn de edificic)

+ Planos de area (De alquiler)

+ Planos de drea (Area construida bruta)

las de planificacién/Cantidades (todc
Cantidades de aparatos eléctricos
Cantidades de aparatos sanitarios
Cantidades de aparcamientos

Blisqueda por nombre de categoria:

Categoria: Nombre

Modelos genércos
Mortajes
Montantes de muro cortina
Muebles de obra |
Muros
Niveles
Nodos andliticos Fase 3
Nubes de revisién
Paneles analiticos

O Tabla de planificaciin de daves

Fase:

Cantidades de cubierta por montaje

Cantidades de equipos eléctricos
Cantidades de equipos especializado:

Nota. Elaboracién propia

Dentro de la tabla de planificacion, se selecciona que campos se requieren como, area,

1:500 BB () % @ W5 Lo & @ 4% B (e o e

tipo, nota clave y longitud o cualquier otro atributo que se desee.

Figura 80
Propiedades Tabla

Nota. Elaboracion propia

Propiedades de tabla de planificacion X

Campos Fitro  Clasificacén/Agrupadn  Formato  Apariencia

Seleccionar campos disponibles de:

Muros ~

Busqueda nombre parém.:

» Fitrar campos disponibles

Campos disponibles: 60 elementos Campos de plarificacion (en orden):
Recuento 5 Area

Resistendi térmica (R) Restricddn de base

Restricaion superior & |Famiayteo

Secaién transversal Nota dave

Suhiruiecm mnimd

Tipo predefinido de IFC
U

Uso estructural
Volumen
Volumen de excavacion en sdlido topografic

&

Volumen reforzado estmado ]

Angulo desde la vertical

Angulo exterior B

fingulo exterior por defecto

Angulo interior I3

Angulo nterior por defecto .
&

1€

() Inciyir elementos de vinculos

Concelr | A

Marcadores de posicién de t CANTIDADES MUROS
Masa
Mobiliario © Tabla de planificacién de componentes de edificacidn



CENTRO EDUCATIVO NO FORMAL EN SOACHA 115

En las propiedades de la tabla se pueden usar filtros, agrupaciones, y mostrar totales
segun la necesidad de lo que se requiera (ej.. MUROS DEL NIVEL DOS INTERIORES).

Figura 81
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Nota. Elaboracién propia
Figura 82
Tabla de Planificacion Muros
Propiedades X| i 3DARQUITECTURA  [E CANTIDADES MUROS X
% Tabla de planificacién <CANTIDADES MUROS =
Serie
A B LE= D E F
Area Restriccion de bas Familia y tipo Nota clave Longitud Tipe
B= Editar t
= NIVEL 1 Muro cortina: venta 2337 wventaneria cristal r
de identidad NIVEL 1 Muro cortina: venta 22.86 wventaneria cristal r
Plantilla de <Ninguno . NIVEL 1 Muro cortina: venta 2295 wventaneria cristal r
Nembre de vis ( ES MUROS ] NIVEL 1 Muro bésico: Gené 9.41 Genérico - 200 mm
NIVEL 1 Wuro basico: Gené 9.29 Genérico - 200 mm
NIVEL 1 Wuro basico: Gené 9.49 Genérico - 200 mm
NIVEL 1 Wuro basico: Gené NIT Genérico - 200 mm
NIVEL 1 Muro basico: Gené 9.16 Genérico - 200 mm
e T NIVEL 1 Muro b:?sicu. Gem:a 9.30 Gem:aricu - 200 mm
NIVEL 1 Muro basico: Gene S.08 Genérico - 200 mm
NIVEL 1 Wuro basico: Gené 9.51 Genérico - 200 mm
NIVEL 1 Wuro basico: Gené 9.30 Genérico - 200 mm
Portipo : NIVEL 1 Muro basico: Geng 2,02 Genérico - 200 mm
NIVEL 1 Wuro basico: Gené 18.19 Genérico - 200 mm
Editar... : NIVEL 1 Muro basico: Gengé 298 Genérico - 200 mm
Editar... X NIVEL 1 Muro basico: Gené 26.23 Genérico - 200 mm
Editar... NIVEL 1 Muro basico: Gené 2374 Genérico - 200 mm
Formato Editar NIVEL 1 Muro b:?sicn: Genx:a 20.51 Gem:aricn -200 mm
A — = NIVEL 1 Mure basico: Gene 249 Genérico - 200 mm
Apariencia it : NIVEL 1 Muro basico: Gené 10.80 Genérico - 200 mm
13113 m* NIVEL 1 Muro cortina: venta 4617 wventaneria cristal r
NIVEL 1 Muro basico: Gengé 5.88 Genérico - 200 mm
NIVEL 1 Muro basico: Gené 6.64 Genérico - 200 mm
2l Zl NIVEL 1 Muro basico: Gené 24,97 Genérico - 200 mm
X 151.10 m#@ NIVEL 1 Muro basico: Gené 17.52 Genérico - 200 mm
Propiedades MNavegador de proyec... m 0 hasicn Gen ol enéricg 200 mm
Amplie o reduzca la vista con la tecla Ctrl + rueda del rat i N gjilla &0 B 3

Nota. Elaboracion propia
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Figura 83

Tabla de Planificacion Instalaciones Eléctricas
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Nota. Elaboracion propia

Figura 84
Cantidades Eléctricas

R E YN T e

Calculado Combinar  Insertar Suprmir Cambiar tamafo Ocultar

parsmetros
darametros Columnas Filas
TWidades i
 EE) Cantidades aparastos elécticos. T Cantidades equipos eléctricos X
i <Cantidades equipos eléctricos>
A | B | C | 0
Datos eécincos | Famin Nivel i Vodelo
- B fditae tipo Ay e = T
208VI-O0VA  ITABLERO DE 12 CUENTAS: T-COMUNAL 2-18 CRCUTOS 3 luminaciia |
___ ® ||208V0 VA |TABLERO DE 12 CUENTAS T-COMUNAL 218 CRCUTOS Zlumnacon HA
jung:> 208 V-0 VA [ TABLERO DE 12 CUENTAS: T-COMUNAL 2-18 CRCUITOS 3 mnackén
equipos el..,
uaucy
X ) 30} fH Cantidades aparatos eléctricos X
<Cantidades aparatos eléctricos>
A | B | C | D | i
Datos eléctricos | Familia y tipo Nivel I SISTEMA Tipo
{3 Editar tipo
. BB 120 VM-180 VA M_Toma doble: Estandar 13 luminacion :Estandar
-
no>

Nota. Elaboracion propia
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Figura 85
Tablas de planificacion Hidro sanitarias

PCLeLet

Nota. Elaboracion propia

Figura 86
Cantidades
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Nota. Elaboracion propia
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Figura 87
Tabla de planificacion de HVAC

B ot [I¥

]
.‘. 3

+

= . o
- B RE g 5
- &= B 02
Combinar  Insertar Suprimir Cambiar tamaio Inzertar Cambiartamafio Fusionar Incertar Borrar Inmoviizar Sombreado Bordes
parimetras : Separar imagen celda encabezado
netre Columnas Filas Titulos y encabezamientos
dec
x {30} FF Tabla de planificacién de equipos... = Cantidad derejillas B Canti de i de aire X
| <Cantidades de terminales de aire=
A | B | C [] | E | F | G H ]
; Clasificacion de siiElavacion dasde el Famia | Famila y tpo | Fasa da craacion | Fase de dambo | Flujn i Marca Nival
| Editar tipo
Aire aim.ld_ 213 ) ) Ex'.lal;Glile ; ;Exmrx_G'ile I'!_ejlla de exlr@::bu de 66 _;I\.tw Cor s|!u|:1ijn i Ninguno ) _?35 oUs ; !] ) NIVEL 3
2 Are viciado 213 Extract Grila iExtract Grile: Rejila de axtraccion de 6% New Construction Knguno 23508 134 NIVEL 3
Aire vicada. EEN “iedraci Grile | (Exiract Grile: Aejila de sdracoon de 6% “Hiew Cansirucion (fingune BN USRS
TN Aire viciado 213 Extract Grille iExtract Grile: Rejila de extraccion de 66 New Consiruction : Ninguno 235.0Us 37 NIVEL 3
prurs s o
Columnas Filas
X fa B30} ] Tabla de planificacion de equipos.. B3 Cantidad de rejillas X T Cantidades de termin
<Cantidad de rejillas=>
A | B | c [ b E [ F
Caja de referencia: Familia Familia y tipe Nombre ! Recuento Tipe
I tiF}C
Ninguno ‘Rejila i Rejila: 6.5mm Bubbie i1 i {6.5mm Bubble
“ ||Ninguno :Rejlla : Rejilla: 6.5mm Bubble 12 1 :6.5mm Bubbie

Nota. Elaboracién propia
Exportar tablas de planificacion a otras plataformas y gestion de datos

Las tablas de planificacion generadas a traves de las plataformas se pueden exportar a
otros softwares especializados en presupuestos y gestioén de datos como lo es Excel, el cual

puede generar archivos base para programas ERP como SINCO o Multifox, donde se realizarian

los respectivos presupuestos.
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Figura 88
Exportacién

Nota. Elaboracién propia

Configuracion de planimetria y documentacion

La configuracion de planimetrias y documentacion mediante una nomenclatura especifica
la cual implica la generacion y gestion de informacion grafica y escrita relacionada con el
disefio, construccién y operacion de edificios mediante modelos BIM. Este proceso permite crear
automaticamente planos, listas de materiales y especificaciones, asegurando que toda la

documentacion esté actualizada y refleje con precision el modelo 3D.

Figura 89
Codificacion

- NUMERO -
- ”}SE PLANO 4

1
SK_O1_AR_101_PL_N1
RO ESPECIlALIDAD TIPO PLANO ~ ESPECIFICACION

Nota. Elaboracion propia
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Configuracion del navegador de proyectos

Figura 90
Navegador

de planta: CUIERTAS
tano de planta: NIVEL 1
planta: NIVEL 2

Nota. Elaboracién propia

Rotulacion de informacion gréafica planimetrias.

Figura 91
BIM_01_AR_PL_102 Planta Arquitectonica Nivel 1

’7 RS
"’_-ﬂ"\
A B
N\
{ . / \\
f \
‘,_‘- \ ‘- } \ o
~ ] ™~
A L] -
l' b g /"
J \
- 4 1
> 7 !!
y /
- /
| ) ,,\_./
» i \' ,"‘ >
{
|
\ :
\
\\‘
NG ~
- BINO1-AR-FL-102

Nota. Elaboracion propia



CENTRO EDUCATIVO NO FORMAL EN SOACHA 121

Figura 92
BIM_01_PL_103 Planta Arquitecténica Nivel 2

et N N BIM-OL-ARPL102

Nota. Elaboracion propia
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Figura 93
BIM_01_AR_PL_106 Alzados Arquitectonicos
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) La Gran Colombia
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2200 2

Nota. Elaboracion propia

Figura 94
SK_02_EST_103 Plantas, axonometria y alzado Estructural.
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(@) EKESL0Z108.2

Nota. Elaboracion propia
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Figura 95
SK_01_AR_PL 102 Planta Arquitectonica nivel 1y 2

%HIHHIDID
#81..0 Gran Coloisin

OCHOA

Nota. Elaboracién propia

Simulacién de actividades constructivas y programacion

La simulacion de actividades constructivas es una técnica que permite evaluar diferentes
secuencias de construccion y opciones logisticas, al optimizar la planificacion y el cronograma
del proyecto, esta herramienta puede contribuir a la reduccién de costos y tiempos de
construccién, mejorando asi la eficiencia general del proceso constructivo.

Por lo tanto, en la 5a dimension de la metodologia BIM, mediante la herramienta
Navisworks, se puede realizar esta simulacion usando el TimeLiner el cual permite llevar a cabo
dos procesos fundamentales. Primero, se genera un cronograma de tiempos de construccion, el
cual puede ser modificado segun las necesidades especificas de cada actividad, incluyendo la
posibilidad de realizar tareas simultaneamente. En segundo lugar, este simula un video que

ilustra los pasos y la ejecucion del proyecto, proporcionando una visualizacién clara del proceso
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constructivo, esta herramienta es esencial para la planificacion y gestion eficiente de proyectos,
facilitando la identificacion de posibles conflictos y optimizando la coordinacion entre equipos.

Figura 96
TimeLiner

M 360 Glue  Renderizar o .

1 t —a 7 L m—) = A
@ 0 % P B B 536 5 B
apio O v v v — Y ] - 22 Batch
Ocultar Requerir Ocultar Mostrar | Vinculos Propiedades Propiedades | Clash | [Timeliner| Quantification Autodesk Animator Scripter .
@ no seleccionados  todos rapidas Detecti Rendering

Nota. Elaboracion propia

Para la elaboracion de la simulacién constructiva es necesario cargar todas las
especialidades arquitectura, estructuray MEP en el modelo de Naviswork, con el fin de generar
un proceso constructivo coherente teniendo en cuenta las distintas etapas constructivas del
proyecto.

Figura 97
Naviswork

Autodesk Navisworks Manage 2025 4

i Herramientas de seccion

j = k & Seleccionartodo @) Buscar slementos
- - |Busqueda répid Cf
ARadir 5 Seleccionar... - - GRis 4
M & | - & Arbol de seleccion| [Hcony ~ |5

Proyecto = | Seleccionar y buscar ~

Estandar v o
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SKHOLE_REDES _ELECTRICO rvt
SKHOLE_MECANICA rvt

Nota. Elaboracion propia

En el arbolo de seleccion se tienen todos los archivos para luego en el grupo conjuntos ir

creando las carpetas segun su clasificacion y el orden de la simulacién constructiva
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Figura 98
Arbol de Seleccién
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Nota. Elaboracién propia

Esta organizacion de carpetas es clave para que el programa entienda la 16gica
constructiva para correr la simulaciéon y que se pueda entender los procesos constructivos para
identificar irregularidades o posibles cruces temporales en las etapas de construccion.

Ya con la organizacion de la carpeta se procede a usar la herramienta Time liner para
realizar la programacion que se requiere acorde con la importacion de las carpetas anteriormente
organizadas y agrupadas.

Figura 99
TimeLiner

TimeLiner
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Nota. Elaboracion propia
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Para ello Naviswork maneja una interfaz que genera una programacion basada en el
diagrama de GANT para la visualizacion grafica de las fechas de ejecucion, esta programacion
entre mas detallada se realice se podra apreciar mejor la simulacion y proceso constructivo

coordinado entre todas las especialidades.

Figura 100
Diagrama Gant
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Nota. Elaboracién propia
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Figura 101
Simulacién del proceso constructivo

[ vii3 Geor ol

Nota. Elaboracion propia
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La simulacion ofrece datos precisos sobre los recursos y el tiempo necesarios para
completar cada actividad, lo que permite realizar estimaciones de costos mas exactas y
minimizar sorpresas durante la fase de construccion real, esta informacion detallada es crucial
para una planificacién efectiva, asegurando que los proyectos se ejecuten dentro del presupuesto

y el cronograma previstos.

Realidad virtual e inmersiva

La realidad virtual y la realidad inmersiva estan revolucionando la forma en que
concebimos y gestionamos proyectos de Modelado BIM. Estas tecnologias permiten a los
profesionales del sector arquitectonico, de ingenieria y construccion, puedan visualizar y
experimentar sus disefios en entornos tridimensionales interactivos.

Al integrar la realidad virtual en el flujo de trabajo BIM, los equipos pueden simular
escenarios reales, identificar posibles problemas antes de la construccion y facilitar una
colaboracion més efectiva entre todas las partes interesadas.

La inmersion que ofrece la realidad virtual no solo mejora la comprension del espacio y
la escala, sino que también permite a los clientes y partes interesadas experimentar el proyecto
como si ya estuviera construido. Esto se traduce en una toma de decisiones méas informada y en

un aumento de la satisfaccion del cliente.

Exportacion IFC

Los formatos Industry Foundation Classes (IFC) son fundamentales para la
interoperabilidad entre diversas plataformas en el ambito de la metodologia BIM. Este formato
no solo contiene informacion detallada sobre los niveles de desarrollo (LOD) y los niveles de

informacién (LOI), sino que también es esencial para el uso en plataformas de realidad virtual
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inmersiva, que permiten la visualizacion de modelos tridimensionales usando softwares como
Enscape y Augin, entre otras.

Figura 102
IFC
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Nota. Elaboracién propia

Renderizacion en tiempo real

El renderizado en tiempo real, revoluciona el desarrollo de renders al permitir a los
equipos de disefio realizar cambios en los modelos de manera agil y eficiente. Uno de los
principales beneficios es la capacidad de visualizar instantaneamente las modificaciones
realizadas en el modelo 3D. Esto significa que, en lugar de esperar largos periodos para generar
un render estatico, los disefiadores pueden ver los efectos de sus ajustes al instante, lo que
optimiza el proceso creativo y reduce significativamente el tiempo de revision.

Figura 103
ENSCAPE
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Nota. Elaboracion propia
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Para la renderizacion se instala el plugin ENSCAPE mediante la cual se realiza la

visualizacién 3D renders o videos.

Figura 104
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Nota. Elaboracion propia
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Cualquier modificacion que se realice en el modelo instantdneamente se vera en el render

de tiempo real.

Fotomontaje y Retoque fotogréaficos 3D

La plataforma de renderizacion es esencial en la visualizacion arquitecténica, integrando
modelos digitales en entornos reales de forma convincente. Tres componentes clave son la
materialidad, que asegura la representacion precisa de texturas y acabados; la vegetacion, que
afiade contexto y realismo al entorno; y la figura humana, que proporciona escala y vida a las
composiciones. Juntos, estos elementos crean una narrativa visual poderosa que comunica

efectivamente el disefio propuesto.

Interfaz de TWINMOTION

El renderizado en tiempo real de Twinmotion con Revit es una herramienta que permite

una visualizacién instantanea de cambios y ajustes en el modelo 3D.

Figura 105
TWINMOTION

Nota. Elaboracion propia
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Materiales

Twinmotion destaca por su capacidad de otorgar materialidad a los modelos
arguitectonicos, permitiendo una visualizacion altamente realista. Gracias a su biblioteca los

usuarios pueden aplicar texturas y acabados que reaccionan de manera fiel a la luz y al entorno.

Figura 106
Materialidad

Nota. Elaboracién propia

La plataforma permite la seleccion de los materiales, la cual tiene un menu donde se
podran configurar dichos materiales en textura, reflejo, iluminacion propia del material, asi como

otras caracteristicas que se necesiten para dar mayor realismo al material.

Figura 107
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Nota. Elaboracion propia



CENTRO EDUCATIVO NO FORMAL EN SOACHA 133

Contexto y Vegetacion

La plataforma Twinmotion también cuenta con la capacidad de integrar elementos de
vegetacion, mobiliario y escala humana, lo que enriquece el contexto de las piezas gréaficas
generadas. Esta integracion permite a los disefiadores crear visualizaciones arquitectonicas que
no solo son estéticamente agradables, sino que también ofrecen una representacion mas realista y
comprensible del espacio. Twinmotion incluye una variedad de vegetacion y mobiliario, lo que
facilita la adicion de detalles que aportan vida y dinamismo a los modelos. Ademas, la inclusién
de personajes animados ayuda a establecer una escala humana, permitiendo al observador
visualizar como interactuaran las personas con el entorno disefiado.

En la barra de herramientas, se selecciona biblioteca de activos y se filtra por vegetacion,

se selecciona el elemento a usar y se ubica en el sitio deseado.

Figura 108
Contexto

Nota. Elaboracion propia
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En la barra de herramientas, se selecciona biblioteca de activos y se filtra Gente se
selecciona el elemento a usar y se ubica en el sitio deseado. Este proceso se puede repetir hasta

tener todo tipo de elemento de ambientacion deseado.
Fondos climaticos manejo de luces y sombras

En la representacion 3D es clave prestar atencion a los detalles de iluminacion, sombras y
reflejos para lograr una representacion realista y convincente. Mediante el uso de twinmotion,
una herramienta de renderizado en tiempo real, podemos crear fondos, climéticos que se adapten
perfectamente a nuestro disefio. Esta plataforma nos permite ajustar con precision la posicion y
direccion de las fuentes de luz, generando sombras suaves y realistas que aportan profundidad y
tridimensionalidad a nuestras escenas.

Ademas, podemos controlar los efectos de reflejos en superficies como vidrio, agua o
materiales metélicos, logrando una apariencia que se asemeja fidedignamente a la realidad.

Al incorporar estos elementos de manera cuidadosa y coherente, logramos transmitir una
sensacion de atmosfera y ambiente que cautiva al observador y les permite visualizar de manera

mas clara y detallada como se vera el proyecto final.
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Figura 109
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Nota. Elaboracion propia

Visualizacion de modelos 3D iluminacién, fondo y cielo.

En la visualizacion de modelos arquitectonicos, herramientas como Twinmotion y
Enscape ofrecen funcionalidades avanzadas que permiten navegar por el proyecto tanto en su
contexto exterior como en su interior. Estas plataformas no solo facilitan la exploracién
interactiva de los disefios, sino que también cuentan con la capacidad de generar un archivo
ejecutable para el caso de Enscape. Esta caracteristica permite a los usuarios crear un enlace o
archivo que puede ser compartido y visualizado en tiempo real en cualquier computadora, sin
necesidad de tener instalado el software. Esto es especialmente Gtil para presentaciones a clientes
o colaboradores, ya que permite una experiencia inmersiva y accesible, donde se puede apreciar

el modelo arquitectdnico en su totalidad y en un entorno realista.
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Figura 110
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Nota. Elaboracién propia

La creacion de videos recorrido de los proyectos la herramienta Twinmotion permite
generar archivos mp4 que se pueden visualizar en casi cualquier dispositivo que tenga un
reproductor de video, esto hace que la exposicidn de los proyectos esté al alcance de cualquier
persona.

Figura 111
Recorridos
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Nota. Elaboracion propia
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Realidad virtual Inmersiva

Augin es una plataforma de realidad aumentada disefiada para optimizar la comunicacion
en proyectos de Arquitectura, Ingenieria y Construccion. Su principal funcién es permitir a los
usuarios visualizar modelos BIM en un entorno inmersivo y colaborativo, facilitando asi la
interaccion entre equipos y clientes en tiempo real.

Beneficios de Augin en BIM

o Visualizacién Interactiva: Augin permite presentar proyectos en escala real, lo
que ayuda a los usuarios a entender mejor el disefio y las especificaciones del
proyecto

o Colaboracién Mejorada: La plataforma ofrece un espacio donde todos los
involucrados pueden ver y discutir el proyecto simultaneamente,
independientemente de su ubicacidn fisica

o Acceso Répido a Informacion: Los usuarios pueden revisar, medir y filtrar
modelos facilmente, lo que acelera la identificacion de problemas y la toma de

decisiones
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Figura 112
Augin

augir

Bienvenide a Augin!

Nota. Elaboracién propia

La realidad virtual e inmersiva presenta una serie de beneficios significativos al
integrarse con la metodologia BIM. Esta combinacién potencia la visualizacion, fomenta la
colaboracion, mejora la evaluacién del disefio, aumenta la precision y enriquece la experiencia

del cliente en los proyectos de construccion y disefio.
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CONCLUSIONES

La investigacion desarrollada para la elaboracion del Proyecto Skholé, evidencia que un
centro de educacion no formal en Soacha representa mas que una intervencion arquitecténica: es
una respuesta metodologica integral para transformar los paradigmas educativos en territorios
con problematicas socioeducativas. Mediante la implementacidn de la metodologia BIM se logré
un disefio paramétrico que no solo optimiza la eficiencia constructiva, sino que permite una
lectura sistémica de las multiples variables que confluyen en el proyecto: sociales, espaciales,
ambientales y educativos.

El anélisis detallado de la Comuna 1 revel6 un ecosistema urbano fragmentado, donde la
desercidn escolar y la carencia de infraestructura educativa no son problemas aislados, sino
sintomas de una desarticulacion institucional méas profunda. Bajo este diagnostico, el centro
Skholé se configura como un dispositivo arquitecténico-pedagdgico que trasciende la concepcion
tradicional de equipamiento educativo, transformandose en un punto de convergencia para la
creacion de oportunidades que beneficien a la juventud soachuna.

La modelacion BIM permitio una simulacién detallada que integra variables criticas
como, flexibilidad espacial, adaptabilidad programatica y sostenibilidad ambiental. Estas
capacidades tecnoldgicas posibilitan un disefio que responde dinamicamente a las demandas de
la comunidad, materializado en espacios educativos que dialogan con las teorias contemporaneas
de Frank Locker (Aulas 360°) y Rosan Bosch sobre entornos de aprendizaje flexible.

Las investigaciones de campo, sustentadas por metodologias participativas y
herramientas de modelado paramétrico, revelaron que mas alla de infraestructura, la comunidad

demanda dispositivos espaciales capaces de reconectar el tejido social. El proyecto Skholé se
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posiciona, asi como una propuesta que integra educacion, practica productiva y emprendimiento,

donde el conocimiento se concibe como un ecosistema de transformacion social.
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