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Resumen

El presente trabajo propone estrategias de revitalizacion urbana arquitectdnicas en caso
de estudio, Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, por medio de la implementacion de la
iluminacidn arquitectonica que permiten revitalizar su espacio publico (plaza, parque y pasaje),
con el fin de reactivar, conservar y crear una legibilidad en el paisaje nocturno.

La iluminacién artificial arquitectonica, permite el aporte de riqueza histérica,
urbanistica, arquitectonica y social. Por ello esta propuesta de investigacion parte de la
problematica de las relaciones fisico-espaciales y socio-culturales en caso de estudio;
diagnostico que argumenta el desarrollo e implementacidn de estrategias que crean relacion

entre espectador, arquitectura e iluminacion.

Se propone un disefio de revitalizacion urbano arquitecténica de bajo impacto en la
infraestructura del sector, donde se identifica que por medio de la iluminacion artificial se logra

suprimir problematicas diagnosticadas.

Por ultimo, se recrea el modelado 3D de nuestro caso de estudio con el fin de proyectar
el disefio y calculo de iluminacién artificial; en software DIALux evo 10.1 para el analisis y

evalud de estrategias de iluminacion artificial arquitectdnica.

Palabras clave: Bien de interés cultural, iluminacion artificial, iluminacion
arquitectonica, revitalizar, Urbanismo Nocturno, Basilica Menor de Nuestra Sefiora de

Lourdes.
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Abstract

The present work proposes architectural urban revitalization strategies in the case study,
Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, through the implementation of architectural lighting that
allow revitalizing its public space (square, park and passage), in order to reactivate, conserve and
create a legibility in the nocturnal landscape.

The architectural artificial lighting allows the contribution of historical, urban,
architectural and social richness. Therefore, this research proposal starts from the problem of the
physical-spatial and socio-cultural relationships in the case study; diagnosis that argues the
development and implementation of strategies that create a relationship between spectator,
architecture and lighting.

A design of urban architectural revitalization of low impact on the infrastructure of the
sector is proposed, where it is identified that by means of artificial illumination it is possible to
suppress the diagnosed problems.

Finally, the 3D modeling of our case study is recreated in order to project the design and
calculation of artificial lighting; in DIALux evo 10.1 software for the analysis and evaluation of

architectural artificial lighting strategies.

Keywords: Cultural interest property, artificial lighting, architectural lighting, revitalize,

night urbanism, Basilica of Our Lady of Lourdes.
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Introduccion

La presente investigacion se enfoca en la articulacion de la iluminacion artificial en la
arquitectura como estrategia de revitalizacion , conservacion y reactivacion de edificios
patrimoniales, para demostrar dicha relacion tomamos como caso de estudio la Basilica Nuestra
sefiora de Lourdes, ubicada en la ciudad de Bogoté; elegida por ser una edificacion religiosa con
reconocimiento de B.1.C (Bien de interés cultural), sumado a esto se contemplaron aspectos
relevantes a nivel historico, arquitectonico y entorno cercano, que incrementa el interés de
fortalecer este sector en horario nocturno.

La basilica en su contexto esta acompafiada por una plaza, parque y pasaje, donde se
hallan problematicas en horario nocturno como lo son inseguridad, pérdida de valor
arguitectonico y de espacio publico, entre otras.

Frente a esta problematica se determinan estrategias de bajo impacto en la infraestructura
del lugar, como lo es la iluminacién artificial, dicha estrategia se implement6 a partir del disefio
de intencionalidades de iluminacion arquitectdnica en parte externa (fachadas) e interna de la
basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, creando diferentes escenarios desde el manejo de la luz, con
el fin de reactivar, apropiar y crear nuevas sensaciones y actividades a nivel cultural y turistico,
en la noche.

A su vez, en el espacio publico se mantiene el alumbrado pablico existente,
complementado con mobiliario urbano con iluminacion artificial, sefiales de circulacién
incrustadas y proyectadas en piso, con el fin de orientar un circuito de caminata en el lugar,

buscando afianzar una intervencion urbano arquitectdnica para la vida nocturna.
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Objetivos

Obijetivo General

Generar estrategias de revitalizacion urbano-arquitectdnica, por medio de la iluminacién
artificial en plaza Lourdes y Basilica Menor Nuestra Sefiora de Lourdes, ubicada en Bogota,
como impulsor de conservacion, reactivacion y legibilidad nocturna, siendo un valor agregado en

UPZ Chapinero.

Obijetivos Especificos

* Resaltar elementos arquitectonicos que destacan simbolismo, estética y cultura en caso de
estudio, por medio de la iluminacion artificial.

» Definir estrategias de revitalizacién por medio de la iluminacion artificial que permitan
apropiacion y fortalecimiento en estudio de caso.

» Desarrollar propuesta de iluminacion artificial en estudio de caso, de manera especifica 'y
estratégica por medios digitales.

» Evaluar consumo energético de estrategias de iluminacion artificial en diferentes escenas

propuestos en caso de estudio.
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Formulacion de la investigacion
Planteamiento problema

A partir del articulo de Cousseau (2015), hace introduccion a como el turismo urbano ha
incrementado en la ciudades Europeas, favoreciendo los recorridos en las mismas, en provecho
de esto se han generado politicas que desarrollan el valor e interés de la cultura e historia del
lugar, generando infraestructuras y actividades diversas que permitan la integracion social,
empezando también a crear espacios Unicos una vez anochece. Contiguo a esto, se desarrollan
cuestionamientos como ¢En Colombia existen politicas para el desarrollo de interés cultural

nocturno? ¢ Existe aprovechamientos del espacio-tiempo nocturno?

Segun la constitucion politica (1991),
Articulo 82, es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del
espacio publico y por su destinacién al uso comun, el cual prevalece sobre el
interés particular.
Las entidades publicas participaran en la plusvalia que genere su accion
urbanistica y regularan la utilizacion del suelo y del espacio aéreo urbano en

defensa del interés comun.

A su vez se estipula en el decreto 678 (1994),
Capitulo 111 elementos del espacio publico y su manejo, Articulo 14°.-
[luminacién de Fachadas. En todo proyecto debe contemplarse la instalacion de
iluminacidn exterior de la fachada de acuerdo con las especificaciones

establecidas en los Planes de Ordenamiento del Espacio Publico (p.19).
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El decreto 1469 (2010), define en su Articulo 12,
Licencia de intervencion y ocupacion del espacio publico, Paragrafo 3; La
intervencion de los elementos arquitectonicos o naturales de los bienes de
propiedad privada que hagan parte del espacio publico del municipio o distrito,
tales como: cubiertas, fachadas, paramentos, porticos o antejardines, no requieren

de la obtencion de licencia de intervencién y ocupacién del espacio publico (p.6).

[Enfasis afiadido]

Ahora bien, se reconoce el desarrollado politicas elaboradas por el Ministerio de minas y
energia, para el control y uso del alumbrado publico como lo son el Reglamento Técnico de
[luminacion y Alumbrado Pablico (RETILAP) y reglamento técnico de instalaciones eléctricas
(RETIE), conjunto a ello se desarrollan decretos y planes de manejo y proteccién de Bienes de
Interés Cultural (B.I.C); mismas que se quedan cortas y con vacios a la hora de implementar y
desarrollar innovacion en fachadas y monumentos a nivel luminico artificial en horario
nocturno, puesto que no se determinan y establecen estrategias que permitan la correcta
implementacion y manejo que logren condicionar a decisiones de disefio luminico en horas
nocturnas. Un ejemplo de esta falta de estrategias en Colombia es la Catedral de San Jerénimo,

en Monteria.

Figura 1.

Catedral de San Jerénimo, Monteria.
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Tomada de https://www.elheraldo.co/cordoba/roban-luminarias-de-la-catedral-san-jeronimo-de-

monteria-803931

Sumado a ello la ausencia o falta de iluminacion artificial de espacios e inmuebles
patrimoniales en Bogota, no solo no cuentan con un disefio de iluminacién arquitecténica
artificial apropiada para resaltar sus valores en horarios nocturnos, por otra parte no existe o no
esta estipulado recibir un presupuesto para la implementacién y uso del mismo, como se
especifica en el Decreto 943(2018), define en su articulo 1,

Paragrafo. (Parrafo 3). Tampoco se considera servicio de alumbrado publico la
iluminacion ornamental y navidefia en los espacios publicos, pese a que las
Entidades Territoriales en virtud de su autonomia, podran complementar la
destinacion del impuesto a dichas actividades, de conformidad con el paragrafo

del articulo 350 de la Ley 1819 de 2016 (p.2).

Por lo consiguiente, no son aprovechados y subutilizados en horario nocturno, un
ejemplo de ello es la Basilica Menor Nuestra Sefiora de Lourdes, la cual es tomada como caso de
estudio de la presente investigacion, donde se reconoce que el lugar cuenta con un desuso en

horario nocturno, no cuenta con gran deterioro socio espacial por continuas restauraciones en


https://www.elheraldo.co/cordoba/roban-luminarias-de-la-catedral-san-jeronimo-de-monteria-803931
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iglesia y espacio publico, al ser un hito, el sector en horas de la noche pierde su funcion y
conexion de los diferentes usos que se hallan en el sector, agregado a ello también pasa

desapercibida en el paisaje urbano.

Figura 2.

Basilica menor de nuestra sefiora de Lourdes- Dia vs. Noche.

Elaboracion propia.

En entrevista con el Sacerdote Leonardo Cardenas Téllez nos comenta, que la Basilica
funciona en tiempos intermitentes por la cuestion del Covid-19, pero su horario es de 7:00 a.m a
6:00 p.m., después de ese horario la Basilica no presta ningun servicio, en el horario nocturno si
se vuelve un sector inseguro ya gue se ve venta 'y consumo de drogas, también casos de
prostitucion y robos, si bien tenemos un CAl cerca no hace gran labor por ello. (Cardenas Tellez,

C., comunicacién personal, 23 de agosto del 2021)
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A su vez se cuestiona:

¢Esta abierto el templo a desarrollar otro tipo de actividades dentro de la misma?
¢Cuales?, a lo que nos comenta, que de hecho antes de la pandemia se habia solicitado permiso
para realizar un concierto, pero por el Covid-19, no se ha llevado a cabo. (Cardenas Tellez, C.,
comunicacion personal, 23 de agosto del 2021).

Figura 3.

Basilica menor nuestra sefiora de Lourdes, horario nocturno

Elaboracién propia.

En esa misma linea, se determina que la Basilica Menor Nuestra Sefiora de Lourdes
pierde, al igual que otras edificaciones, la belleza natural de sus espacios arquitectonicos,
caracteristicas y valores del mismo, desarrollando otras probleméticas como lo es la inseguridad,
sefializacion y fragmentacion de espacios, los cuales se pueden solucionar a través de la
iluminacion artificial que ofrece un lenguaje capaz de generar nuevas imagenes 'y espacios con

una expresividad totalmente innovadora.



LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES

Pregunta problema.

¢ Qué estrategias de revitalizacion urbano-arquitectdnica se pueden estructurar desde la

23

iluminacién artificial, en plaza y Basilica de Lourdes, como valor agregado en la reactivacion y

legibilidad de la UPZ Chapinero en horario nocturno?

Arbol problema

Figura 4.

Arbol problema.
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La iluminacién artificial arquitectonica se esta abriendo camino en materia de servicio,

investigacion y mercado laboral en la arquitectura, ya que a través de la implementacién de la

misma se logra acentuar y aportar valor a edificaciones, parques, plazas, monumentos, entre
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otros, donde se crean espacios no solo de ocio sino también de cohesion y atractivo turistico, en
donde prima la tecnologia y el ahorro de energias.

Bajo este enfoque se decide en el presente trabajo demostrar el vinculo entre la
iluminacidn arquitectonica artificial, la conservacion del patrimonio arquitecténico y la vida
nocturna como estrategia en el disefio; relacion desarrollada en caso de estudio Basilica Nuestra
Sefiora de Lourdes, a través de elaboracion de esquemas e implementacion en software para
evitar problematicas a nivel visual, argumentando y amplificando el lenguaje de la luz artificial

en la arquitectura.

Hipotesis
El desarrollo de esta propuesta en Plaza y Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, generara
la implementacion de luminotecnia a nivel arquitectdnico para resaltar conceptos de la

arquitectura y del espacio publico logrando una relacién triangular de espectador, arquitectura 'y

luminancia.
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La iluminacion artificial (pioneros)

Se contempla que la idea de que la luz —natural o artificial— es una estrategia de gran
influencia en la percepcion visual y psicologica de los espacios pablicos, arquitectonicos y
elementos constructivos, siendo capaz de crear espacios, sensaciones y comportamientos en
materiales.
Figura’s. A través de la historia se desarrollan sin fin de
Pionero Joachim Teichmuller - S
atribuciones a la luz, pero en nuestro interés y como lo
nombra Rodriguez Lorite (2016) partiendo de su cita del
articulo de la revista Licht und Lampe en 1927, donde se
atribuye la paternidad sobre el término “arquitectura de
luz” al Ingeniero eléctrico Aleman, Joachim Teichmiiller,
fundador del primer instituto aleman de luminotecnia,

donde por primera vez se piensa en el uso de la luz como

un elemento de construccion incluyéndose en el proceso de

una edificacion.

Tomado de https://stadtlexikon.karlsruhe.de/index.php/De:Lexikon:bio-0173

En la misma linea, Teichmuller define el término “Lichtarchitektur” como la arquitectura
que concibe la luz como material que se incorpora en el disefio, a su vez afiade sobre la
iluminacién arquitectonica artificial, esta puede superar la luz del dia, si se aplica con propdsito y
diferenciada que componga una unidad artistica, intima e inseparable.

En 1927 se reconoce la implementacién de una arquitectura efectivamente iluminada en

Estados Unidos y Francia en cines y teatros principalmente. Sin embargo, Teichmiiller busco


https://stadtlexikon.karlsruhe.de/index.php/De:Lexikon:bio-0173
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una estrecha cooperacion entre el ingeniero de iluminacion y el arquitecto, donde pretende que la
luz de forma al espacio y edificios para dar un valor estético adicional. Como lo comenta Neue
Deutsche (2017).
Las ideas de Teichmiiller, se hicieron durante la época nazi para la puesta en escena
nocturna de grandes edificios, el control de la iluminacion en los edificios del partido
nazi, la "ctpula de luz" en los Juegos Olimpicos de 1936 y para los efectos de
iluminacién de las calles para la dramatizacion de la politica, implementados habilmente
en términos de psicologia de masas y aumentado de una manera gigantesca. (p. 7-8).
Segun lo descrito en ERCO (s.f).
Figura 6.

Pionero Richard Kelly.

Tomada de ERCO. https://www.erco.com/en/quide/basics/richard-kelly-2890/

Richard Kelly (1910-1977) fue un pionero del disefio de iluminacién cualitativo que tomé
prestadas ideas existentes de la psicologia de la percepcion y la iluminacion teatral y las
combind en un concepto uniforme. Kelly rompi6 con las rigidas restricciones del uso de
iluminancia uniforme como criterio central del disefio de iluminacion. Reemplazé la
cuestion de la cantidad de iluminacién con la cuestion de las cualidades individuales de la

luz. Estos fueron disefiados de acuerdo con una serie de funciones de iluminacién, que a


https://www.erco.com/en/guide/basics/richard-kelly-2890/

LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES

su vez estaban orientadas hacia el observador que las percibia. En la década de 1950,

Kelly hizo una distincion aqui entre tres funciones béasicas: luminiscencia ambiental,

brillo focal y juego de brillante (Parr. 1).

De acuerdo a lo publicado en Erco(s.f) y lo expuesto por Leonardad (2021), se entiende:
Figura 7.

Luminiscencia ambiental.

Tomada de ERCO. https://www.erco.com/en/quide/basics/richard-kelly-2890/

Este elemento suministra una iluminacion general en el espacio, y aseveraba que el
espacio circundante, sus objetos y los individuos en él presentes fueran visibles.
Figura 8.

Brillo focal.

Tomada de ERCO. https://www.erco.com/en/quide/basics/richard-kelly-2890/

27

En este caso, la funcidn de la luz es tomar parte activa en la transmision de informacion,

creando areas muy luminosas para llamar la atencion de la audiencia sin darse cuenta. La


https://www.erco.com/en/guide/basics/richard-kelly-2890/
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distribucion adecuada del brillo permite organizar una gran cantidad de informacion contenida en
el entorno.
Figura 9.

Juego de brillante.

AN

Tomada de ERCO. https://www.erco.com/en/quide/basics/richard-kelly-2890/

Esto se debe a que la luz no solo puede mostrar informacion, sino que también
proporciona certeza sobre la informacion. Esta idea se aplic por primera vez al efecto de

luminancia que produce una fuente de luz puntual sobre un material reflectante o refractor.
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Conceptos bésicos de la luz
La luz

Martin (2006), sefiala que la LUZ es energia electromagnética visible por el ojo humano,
con un rango de longitud de onda entre 0.38 y 0.78K. Las fuentes de luz suelen ser
superficies a alta temperatura, como el sol (T=5500°K) o el filamento de las lamparas
incandescentes (T=3300°K), que emiten un espectro continuo con longitudes de onda

entre 0.3 y 3 K del que solo es visible el rango luminoso, denominado espectro luminoso.

(p.17).
lluminacion Diurna

Como sefiala Guadarrama y Bronfman (2015), se entiende por luz diurna como una
variable dada en el espacio- tiempo; proveniente de la fuente el Sol, dictaminada a su vez por la
ubicacion de la Tierra. Principalmente se reconoce como un fenémeno fisico que presenta

variaciones dependiendo de la localidad, el tiempo y las condiciones atmosféricas presentes.

La definicidn que brindan Guadarrama y Bronfman (2015), es:

La luz natural viaja a través de la atmésfera en todas las direcciones, mientras no
se encuentre con ningdn obstaculo que le impida el paso. Al valorar que los
volimenes y formas arquitectonicas concebidas modifican el paso de la luz
reflejandola, absorbiéndola y transmitiéndola, comprendemos la importancia de
disefiar la arquitectura considerando la luz natural del sitio en cuestion. Estos
fendmenos luminosos (reflexion, absorcion y transmision) generan un juego de

luces y sombras que detecta nuestra mirada y asombran. (p. 77).
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lHluminacion Eléctrica

La luz artificial, hecha por el hombre a partir de otra fuente de energia, proporciona un
lenguaje capaz crear nuevas imagenes y nuevos espacios con plena expresion creativa, ya que
permite controlar el control, modificar la intensidad, la cantidad de luz y adaptarse al ajuste de

diferentes situaciones.

Terminologia y magnitudes de la iluminacion.

Como lo expone Leonardad (2021), en la iluminacion se hallan magnitudes cualitativas,
como lo son la longitud de onda, el rendimiento del color, o la temperatura del color, sumado a
ello, la medicién de la luz y su cantidad se basa por la intensidad (1), siendo la candela (cd) de las
unidades fundamentales en la medicion de la luz. Existen otras magnitudes como lo es el flujo,

la luminancia y rendimiento luminoso.

-Intensidad Luminosa (I): Esta métrica representa la intensidad de la luz emitida en una
direccion determinada. La intensidad esta relacionada principalmente con Lamparas que
contienen reflector y las luminarias y la intensidad luminosa es propiedad de la fuente de luz y

no del objeto que se esta iluminando.

TERMINO SIMBOLO METRICA ABREVIACION

Intensidad luminosa 0] Candela cd

-Flujo luminoso: Es la magnitud que mide la cantidad total de luz emitida por una fuente
y se define como potencia emitida en forma de radiacion luminosa a la que el ojo humano es

sensible, se mide en Lumen (Lm).
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TERMINO SIMBOLO METRICA ABREVIACION

Flujo luminoso (D) Lumen Im

-lluminancia o nivel de luminancia (E): Es la cantidad de luz (Iimenes) que llega a una
superficie, su unidad son los lux, que hacen referencia al flujo luminoso recibido en una

superficie de 1 m2, uniformemente repartido un flujo luminoso de 1 Lumen.

TERMINO SIMBOLO METRICA ABREVIACION
Iluminancia (E) lux (lumens per sq. Ix (Im/m2)
meter)

-Luminancia (L): Hace referencia a la intensidad o flujo luminoso emitida de manera

direccionada a una superficie. Sus unidades son el stilb (cd/cm2) y el Lambert (Im/cm2).

TERMINO SIMBOLO METRICA ABREVIACION
Luminancia (L) Candelas por metro Cd/m2
cuadrado

-Reflectancia (p): Esta métrica representa las propiedades de una superficie para reflejar
la luz que recibe. Superficies claras relejan + luz que las oscuras. Una medida aproximada de la
reflexion de la luz se puede ver con un luxémetro.

TERMINO SIMBOLO METRICA ABREVIACION

Reflectancia (p) Porcentual %

-Rendimiento luminoso (R): Es el flujo emitido por unidad de potencia de las fuentes

luminosas (Im/W).
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Propiedades de la luz.

La luz como fuente, define valores de calidad en la busqueda de similitud en la luz natural. Por

ello se definen las siguientes propiedades que se pueden hallar en el proceso.

e Deslumbramiento: Es una consecuencia de tener superficies con excesivo brillo,
comparadas con el nivel general de iluminacion del espacio.

e Contraste: Es la diferencia entre brillos o luminancia que se pueden situar en una
superficie receptora. El desarrollo de un contraste permite desarrollar diferentes vistas
(volumetria, forma, espacio, color y material) de un objeto.

e Intensidad: Es la cantidad de luz que se percibe en un objeto, permitiendo el desarrollo
de una imagen. La cantidad de luz reflejada depende de la luz incidente o reflectada en un
objeto, su reflectancia en el material y su exposicion a la misma.

e Difusion: Se refiere a la dureza de la luz que reflecta a un objeto, permitiendo que el
mismo tenga un aspecto u otro. Usar una luz dura permite distinguir con mayor facilidad
irregularidades o caracteristicas de un objeto, a su vez provoca sensaciones de tension y/o

alarma.

Conduccién de la luz.

En la construccion de luminarias se pueden aprovechar diferentes fenémenos 6pticos como medio de la

conduccion de luz, como los expone Erco (2013) y Felit (2011):

Reflexion: La luz que incide sobre el objeto se refleja y dependiendo de la reflectividad

del objeto, se refleja total o parcialmente. Ademas de le reflectividad, el grado de difusion de la
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luz reflejada también juega un papel en la reflexién. La dispersion no ocurre en superficies
brillantes, en este caso estamos hablando de reflejo en un espejo.
Figura 10.

Esquema del proceso de Reflexion en paralelo sobre superficies planas, céncavas, convexas.

Tomado de Ridiger, G.,Harald, H., (2013). Manual - Cémo planificar con luz (p.86). (ed.) Erco.

Transmision: En este proceso se transmite de manera total o parcial de la luz que incide
sobre un objeto, con un grado de dispersion de la luz trasmitida, en objetos con material
traslucido no se produce dispersion de la luz.

Figura 11.

Esquema Distribucién luminosa.
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Tomado de Ridiger, G.,Harald, H., (2013). Manual - Cdmo planificar con luz (p.86). (ed.)Erco.

Refraccién: La luz que incide sobre un cuerpo es absorbida total o parcialmente segun la

absorbencia de este cuerpo. Dependiendo de la absorbancia del objeto, la luz que incide sobre el
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objeto se absorbe total o parcialmente. Sin embargo, la absorcion inicial es un efecto indeseable
ya gque no conduce la luz, sino que la destruye, reduciendo el rendimiento de la luminaria.
Figura 12.

Esquema de refraccion.

Tomado de Ridiger, G.,Harald, H., (2013). Manual - Cémo planificar con luz (p.86). (ed.) Erco.

Absorcion: Cuando la luz pasa a través de medios de transmision de diferentes
densidades, como el aire en el vidrio o el gas en el aire, se produce la refraccion, es decir, cambia
su direccidn. Las luminarias utilizan elementos de refraccion como prismas o lentes, a menudo
combinados con reflectores para lograr una guia de luz precisa.

Figura 13.

Esquema de absorcion.
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Tomado de Ridiger, G.,Harald, H., (2013). Manual - Cémo planificar con luz (p.87). (ed.) Erco.
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Interferencia: La interferencia se denomina amplificacion o cancelacion mutua en la
superposicion de ondas. El efecto de interferencia se usa en la tecnologia de iluminacion cuando
la luz golpea capas muy delgadas, lo que hace que ciertas regiones de frecuencia se reflejen, pero
a otras frecuencias. De esta manera también se pueden crear reflectores y filtros que producen
luz coloreada. Los filtros de interferencia tienen una transmitancia muy alta y especialmente una
fuerte separacion entre las regiones espectrales reflejadas y transmitidas.

Figura 14.

Ejemplo interferencia de luz en el vidrio.

<<

Tomado de Ridiger, G.,Harald, H., (2013). Manual - Como planificar con luz (p.87). (ed.) Erco.

Formas de iluminar (tipos de luz).

A partir de lo descrito por Felit (2011) y Erco(2013), se entiende que la luz tiene

variedad en su implementacion en reflectase sobre una superficie, las cueles son:

-Luz directa: Se reconoce como el rayo de luz desde una fuente concentrada, que va
desde su fuente hacia una superficie de manera continua, sin obstaculo, iluminando de forma
continua. Permite resaltar elementos puntuales, una zona concreta, generando sombras densas y

definidas.
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-Luz indirecta: Luz indirecta o cenital, resulta de la reflexion de la luz en una superficie,
ejemplo claro direccionar la luz hacia el techo, a partir de la reflectancia que se provoque (grado
de luz en superficie) y la dispersion (distribucion en el espacio), determina la luz indirecta a
visualizar, logrando espacios con iluminacion tenue y disgregacion en la percepcion del
observador.

-Luz difusa: Es dirigida sobre una superficie desde multiples angulos, la cual se refleja,
en su mayoria en es espacios interiores, techos y paredes, con el fin de crear una iluminacion
suave, uniforme y luminosa, esta direccion de la luz no provoca sombras o reflejos. Su uso se da
principalmente en lugares en que se necesita una atmosfera contemplativa e introspectiva como

lo son lugares de meditacion, culto y misticismo.

-Luz dirigida: Se irradia desde una fuente puntual, su propiedad mas importante es la creacion
de sombras sobre superficies u objetos, y reflejos sobre objetos brillantes. La luz dirigida permite la
eleccién de determinar su angulo y direccion de irradiaciéon, provocando la separacion del efecto

luminoso del lugar de la luminaria.
Luminarias

Las luminarias son un sistema de iluminacion completo. Consta de un cuerpo o caja, un
portalamparas, una lampara (a veces un balasto o un transformador) y un sistema Gptico:
formado por reflectores y, segun el estado del espejo, un difusor para el control de la luminancia.

La funcion de la lampara es:

a) Distribucion razonable de la luz en el espacio

b) Evitar el deslumbramiento o demasiada luz.
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c) Satisfacer las necesidades estéticas y ambientales del espacio proyectado.
d) Optimizar la eficiencia energética para aprovechar el mayor flujo luminoso que

proporciona la lampara.
Clasificacién de las luminarias

Segun la forma en que distribuyen la luz, las luminarias se clasifican basicamente en seis
grupos:

1. Luminarias directas, toda la luz se dirige hacia abajo

2. Luminarias semidirectas, la mayor parte de luz se dirige hacia abajo

3. Luminarias general difusas, luz se distribuye en diferentes direcciones

4. Luminarias directa-indirectas, la luz se distribuye en mismo porcentaje tanto hacia
arriba y hacia abajo.

5. Luminarias semi-indirectas, la mayoria de la luz se dirige hacia arriba.

6. Luminarias indirectas, toda la luz se dirige hacia arriba.
Tabla 1.

Clasificacion CIE, distribucion de la luz.

0-10% _’_ﬁﬁz
Directa Semi-duecta —E‘—
90-100% 60-90%
40-60% = &%
General difusa I Directa-mduecta | — ——
40-50% 40-50%
60-90% = o0loo%

Semi-directa Induecta
— - =
10-40% 0-10%

Tomado de Blog Ilumina con eficiencia. Luminarias. https://iluminaconeficiencia.wordpress.com/equipos-

auxiliares/


https://iluminaconeficiencia.wordpress.com/equipos-auxiliares/
https://iluminaconeficiencia.wordpress.com/equipos-auxiliares/
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Tipos de luminarias.

Figura 15.

Cuadro conceptual tipos de luminarias.

Lamparas técnicas

Proyectores térmicos

Lamparas

incandescentes

| Baja presion |

Lamparas de descarga

|

| Alta presion |

Proyectores
semiconductor

| LEDs |

Lamparas halogenas
incandescentes

Lamparas
fluorescentes

Elaboracién propia.

Lamparas fluorescentes
compactas

Lamparas de

halogenuros metalicos

Lamparas de vapor de
sodio

| OLEDs I
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Parametros visuales y luminotécnicos.

La naturaleza del ojo determinara los aspectos fisioldgicos que son comunes en los
observadores, donde se pueden fijar valores respecto de la iluminacion y los materiales, estos
valores definen color y calidad de la luz, donde pueden terminar afectando o no la percepcion
visual de casa individuo. A partir de lo relacionado Folguera 'y Muros (2013) discriminan los

siguientes parametros a tener en cuenta en el desarrollo de disefios luminicos.

-Agudeza visual, es la capacidad de distinguir los detalles méas pequefios de los objetos
que estan muy juntos. Depende de los tipos en que se expresa la iluminacion, variando por a su
vez por factores psicologicos y fisiolégicos como la luminosidad ambiental, el color, los estados

mentales, edades, etc.

-Acomodacién, es la capacidad de ajustar de manera automaticamente la distancia focal

cuando se miran objetos situados a distancias diferentes (p.75).

-La sensibilidad al contraste, o diferencia entre contraste o brillo, es la capacidad de
establecer diferencias percibidas en el campo de la imagen. La falta de contraste en la luz y el
brillo obliga al dispositivo a forzar la vista.

Deslumbramiento, es una condicion de la vision que, a consecuencia de que las

luminancias de areas situadas dentro del campo visual superan determinados valores,

produce molestias o reduce la visibilidad, o ambas cosas (p.75).
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El ojo humano y su proceso visual.

La mayor parte de la informacidn que se percibe es a través de los o0jos. Por ello, la luz no
solo es indispensable y medio de la vista, sino que, por su intensidad, su distribucion y sus
cualidades crea condiciones especificas que influyen sobre nuestra percepcion. El proceso visual
desde la fisica se reconoce como la combinacion que se da entre el sistema éptico, los nervios y

el cerebro, que permite el procesamiento de imagenes.

Figura 16.

Esquema comportamiento de la luz en el ojo humano.
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Elaboracién propia.

El ojo como sistema Optico cuenta con la funcion de reproducir imagenes de objetos en la
retina. La Retina es una superficie en la cual se desarrolla la imagen, capaz de producir la
conversion de luminancias en estimulos nerviosos, a su vez se establece receptores sensibles a la

luz para posibilitar la elevada resolucion.

Como lo explica Felit (2011) la luz es una forma de radiacion electromagnética, captada

por la retina del ojo humano, capaz de producir sensaciones visuales. A su vez la luz es un
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espectro visible en el ojo humano percibido por las emisiones radiantes de longitudes de onda
desde los 380nm hasta los 780nm (nandémetros), esto gracias también a los fotorreceptoras, conos
y bastones del ojo que detectan la luz blanca y sus distintas longitudes y frecuencias de onda
presentes en el rango de color, entre mas cortas sean las ondas se percibiran colores como el
violete 0 azul, en ondas largas corresponderan a colores como rojo o naranja y en ondas

intermedias colores como el verde y amarillo.

Figura 17.

Espectro electromagnético.
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Tomado de Ridiger, G.,Harald, H., (2013). Manual - Cémo planificar con luz (p.43). (ed.) Erco.

Color.

A partir de lo expuesto por Felit (2011) el color se reconoce como un rasgo de la
percepcidn visual, puesto que estimula las longitudes de onda del espectro visible en el ojo,

permitiendo vislumbrar objetos, mismos que no cuentan con un color propio, los colores que se
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perciben provienen del trabajo de ser iluminados por una fuente de luz donde absorben
longitudes de onda y reflejan las restantes, mismas que son percibidas por el ojo humano e

interpretadas por la frecuencia.

El color también se puede relacionar y percibir a partir de diferentes factores, como lo
son las caracteristicas del objeto, las caracteristicas del entorno, las caracteristicas de la luz
incidente, la ubicacion y adaptacion del observador. El color cuenta con cualidades distintivas

en el 0ojo humano como lo son:

Tono: Nombre comun del color. Ejemplo: Amarillo, Azul y rojo.

Valor: Haciendo referencia al cambio de tonalidad de un color por medio de la mezcla
con el blanco para ganar luminosidad o con el negro para oscurecer, cambiando asi su valor.

Pureza o saturacion: Refiriéndose a la proporcién en que se encuentra mezclado un
color gris o neutro, puede llegar a ser menos brillante o saturado.

Existen diverso sistema que permiten clasificar los colores segun diferentes pardametros y
obtener paletas cromaéticas diversas, entre ellas se encuentran la teoria Munsell (circulo
cromatico), el sistema CIE y el sistema RGB. En el proyecto a elaborar en primera instancia se
trabajara el sistema CIE que nos permite comprender mejor la composicion espectral de los
colores.

En el sistema colorimétrico de la CIE (Comision Internacional de Alumbrado),
organismo méaximo de terminologia en iluminaciones, no se clasifican los colores por su luz y

pigmentos, sino por su composicion espectral del tipo de luz emitida por una fuente.



LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES 43

Figura 18.

Diagrama triangulo tricromatico.

CIE 1931 x-y colour diagram
(CIE colour triangle)
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ur strength”)

Tomada de Exposicién Van Bommel Lighting Consultant 2021.

El triangulo tricromético contiene en los extremos colores saturados y en su interior
colores con menor saturacion, en el interior se encuentra el punto de saturacion mas bajo
nombrado punto blanco o acromético haciendo referencia a la luz entregada por una lampara.
Este diagrama nos permite identificar coordenadas en tres términos X, Y y Z, permitiendo
establecer el lugar geométrico del punto del color (temperatura), longitud de onda y composicion
espectral del mismo. Todas las capas de saturacién de color se encuentran en la linea que une el
punto anterior con colores completamente saturados alrededor del perimetro y posibles
combinaciones de ambos colores que se encuentran en la linea que une los colores saturados

mezclados.
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Psicologia de colores.

A través de la historia los colores han sido determinados con diferentes significados y
efectos sobre el ser humano, tendiendo a ser asociados en rasgos del mismo. Los colores calidos
se consideran intimistas y a menudo estimulantes, alegres e incluso excitantes, y los colores frios
son tranquilos, relajantes y en algunos casos deprimentes. A modo de resumen se determina que

los colores simbolizan y producen efectos de manera psicolégica.

Tabla 2.

Tabla resumen de simbolismos y efectos de colores sobre el ser humano.

BLANCO Pureza, inocencia, optimismo
LAVANDA Equilibrio
PLATA Paz, tenacidad

w Estabilidad

AMARILLO |nteligencia, alentador, tibieza,
precaucion, innovacion

ORO Fortaleza

" Energia

ROJO Energia, vitalidad, poder, fuerza,

apasionamiento, valor,
agresividad, impulsivo

AZUL Verdad, serenidad, armonia,
fidelidad, sinceridad,
responsabilidad

-

VERDE Ecuanimidad inexperta,
acaudalado, celos, moderado,
equilibrado, tradicional

Silencio, elegancia, poder

Purifica la mente a los mas altos niveles
Ayuda a la curacién espiritual
Quita dolencias y enfermedades

Inspira |a creatividad
Simboliza el éxito

Ayuda a la estimulacion mental
Aclara una mente confusa

Fortalece el cuerpo y el espiritu

Tiene un agradable efecto de tibieza
Aumenta la inmunidad y |a potencia

Usado para intensificar el metabolismo del cuerpo

con efervescencia y apapasionamiento
Ayuda a siperar la depresion

Util para problemas mentales y nenviosos

Tranquiliza la mente
Disipa temores

Ayuda a despejar el camino a la consciencia del yo

espiritual

Util para el agotamiento nervioso
Equilibra emociones

Revitaliza el espiritu

Estimula a sentir compasién

Paz Silencio

Significado Su uso aporta El exceso produce I

Cansado y desorienrtado

Produce agotamiento
Genera demasiada actividad
mental

Demasiado fuerte para
muchas personas
Aumenta la ansiedad

Ansiedad de aumentos,
agitacion, tension

Pensamientos negativos
Depresidn, afliccién,
pesadumbre

Dolor de cabeza

Crea energia negativa

Distante, intimidatorio

Tomada de http://cromasg.blogspot.com/2013/01/tabla-de-propiedades-de-los-colores 6.html



http://cromasg.blogspot.com/2013/01/tabla-de-propiedades-de-los-colores_6.html

LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES 45

La luz y el lenguaje arquitectdnico.

Como lo describe RETILAP (2010):
La luz es un componente esencial en cualquier ambiente, hace posible la vision
del entorno y, ademas, al interactuar con los objetos y el sistema visual de los
usuarios, puede modificar la apariencia del espacio, influir sobre su estética y
ambientacién y afectar el rendimiento visual, el estado de animo y la motivacién

de las personas (p. 33).

Por otra parte, lo argumenta Folguera 'y Muros (2013), la luz permite crear perspectivas y
paisajes en el entorno que se requiera, sefialando las caracteristicas, es por ellos que se deben
disefiar espacios que expresen una emocién y concepto. Es asi como la luz natural o artificial
permite estructurar un espacio con luz y sombra o dia y noche, conformando una dindmica visual
basandose en la percepcién de contrastes, niveles de iluminacion, colores y brillos (luminancias)
que se apliquen en un lugar u objeto a la visién del ser humano. Es por ello que al disefiar
iluminacion se debe tener en cuenta la sensibilidad que se puede desarrollar en el proceso de

vision-percepcion, puntualmente en el porcentaje de luminancias.
e Laluz como simbolo.

La luz a través de la historia se ha considerado de manera particular como simbolo,
articulandose de manera, principalmente religiosa, representacion de dioses, mitos, miedos,
deseos del hombre, etc; la luz en su flexibilidad permite ser una herramienta emocional usada

para dar significado a diversas percepciones que visualice el hombre. La luz en la arquitectura se
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relaciona de manera compositiva con el espacio y materialidad de este, donde toma un

simbolismo con variables cualitativas, nuevamente desde la percepcion del receptor.

e Laluz como informacion.

La luz se ha articulado como un elemento de comunicacion visual, sefializacion,
comprension, satisfaccion y orientacion en espacios; la luz como simbolo informativo dentro y
fuera de los espacios arquitecténicos, retoma en elementos como lo son letreros, pantallas de
video y pisos; como en toda causa se da un efecto, el uso de la luz abarca diferentes lenguajes
informativos como lo es seguridad, confort personalizacion u organizacién del espacio

seleccionado.

e Laluz como arquitectura.

La luz es una herramienta que permite la vinculacion entre lo formal y conceptual de la
arquitectura, capaz de transmitir sus caracteristicas y estilos arquitecténicos que mejor se
adapten. De antemano es de aclarar que la luz en la arquitectura varia sus acentos luminicos a

partir de su geometria, funcién, distribucion, jerarquia, materialidad.

La luz en la arquitectura, en el estilo neog6tico, centrandonos en nuestro caso de estudio,
se establece de manera simbolica como el origen de toda verdad, belleza y orden, teniendo un
vinculo mas alla de lo tangible y visible. Como lo describe Suger(, s.f). Citado en Ramos (2015),
...por amor de la belleza, la casa de Dios, a veces multicolor, me hace olvidar mis
preocupaciones externas, transportindome de lo material a lo inmaterial... ”-) [énfasis

afadido].
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Para resumir y en acuerdo con la normativa colombiana RETILAP (2010), la iluminacion

artificial debe:

... conocer y manejar los métodos y la tecnologia para producirlas, pero

fundamentalmente demanda, competencia, creatividad e intuicion para utilizarlas.

El disefio de iluminacion debe definirse como la busqueda de soluciones
gue permitan optimizar la relacion visual entre el usuario y su medio ambiente.
Esto implica tener en cuenta diversas disciplinas y areas del conocimiento. La
solucion a una demanda especifica de iluminacion debe ser resuelta en un marco
interdisciplinario, atendiendo los diversos aspectos interrelacionados y la

integracion de enfoques, metodologias, técnicas y resultados (p. 33).
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Normativa de iluminacién artificial

Normas de iluminacion arquitectonica - Nacionales e Internacionales

-RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

Segun la definicion dada por el Ministerio de Minas y Energia en 2013 y a través de la

Resolucién 90708, se estipulo el nuevo Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —

RETIE, donde busca garantizar y proteger la vida de las personas de los riesgos que puedan

surgir del sector.

-RETILAP- Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico.

El objeto fundamental del reglamento es establecer los requisitos y medidas que deben
cumplir los sistemas de iluminacion y alumbrado publico, tendientes a garantizar: Los
niveles y calidades de la energia luminica requerida en la actividad visual, la seguridad en
el abastecimiento energético, la protecciéon del consumidor y la preservacion del medio
ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos originados por la

instalacion y uso de sistemas de iluminacion. (P. Web Ministerio de minas y energia).

-MUAP- Manual tnico de alumbrado publico (2021).

El MUAP se adopta a partir del articulo 1° del Decreto Distrital 500 de 2003
dictaminado por la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos -UAESP-,
donde busca desarrollar y garantizar la prestacion del servicio de Alumbrado Publico
mediante el aprovechamiento optimo de la infraestructura instalada, ampliacion de la
calidad y cobertura, empleo de nuevas tecnologias y extension ordenada de la red de

distribucion en coordinacion con las demas obras y proyectos formulados en el Plan de
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Ordenamiento Territorial (POT). EI MUAP recopila normatividad técnica Nacional e
Internacional existente, definiciones, fundamentos y procedimientos para el desarrollo de
disefios fotomeétricos de alumbrado publico (A.P.) del Manual de Alumbrado Pdblico y
las normas técnicas del operador de red y alumbrado publico, asi como los Manuales de

otros municipios y Empresas del sector a nivel Nacional e internacional.

-Regulacion econdémica del alumbrado publico-Resolucién CREG 123 de 2011.
...Resolucion que aprueba la metodologia para la determinacién de los costos que
deberéan aplicar los municipios o distritos, para remunerar a los prestadores de servicios o

uso vinculado de alumbrado publico. (CREG- RESOLUCION 123, 2011).

-CIE - International Commision on Illumination.

La Comision Internacional de lluminacidn, también conocida como CIE por su titulo
frances, Commission Internationale de I"Eclairage, se dedica a la cooperacion mundial y al
intercambio de informacidn sobre todos los asuntos relacionados con la ciencia y el arte de la luz

y la iluminacion, el color y visidn, fotobiologia y tecnologia de la imagen.

Con solidas bases técnicas, cientificas y culturales, la CIE es una organizacion
independiente sin fines de lucro que sirve a los paises miembros de forma
voluntaria. Formada originalmente en 1900 como la Comision Internacional de
Fotometria (CIP), desde su reestructuracion como CIE en 1913, la Comision se ha
convertido en una organizacion profesional aceptada como representante de la mejor

autoridad en la materia de luz e iluminacion. (CIE, 2021).
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-Carta de Taxco (2009).

La carta de Taxco es un acuerdo para la correcta iluminacion en monumentos y centros
histdricos, realizados por el INAH, Instituto Nacional de Antropologia e Historia de México en
el afio 2009, con el fin de unificar estrategias y requerimientos para el desarrollo correcto de
disefios de iluminacidn, a su vez se dan recomendaciones para la instalacion de las soluciones de
iluminacién interiores y exteriores dictaminados por restauradores y especialistas en patrimonio.

La carta de Taxco solicita en su proceso de disefio el deber documentar la investigacion,
propuesta conceptual de intervencion y el desarrollo de dicho disefio por parte del disefiador del

proyecto.

La Recomendacion sobre el paisaje urbano histérico-UNESCO (2011).

Aprobada el 10 de noviembre de 2011 a partir de la Conferencia General de la UNESCO
donde se promueve un planteamiento holistico de la gestion de los paisajes urbanos que son
patrimonio urbano, con el fin de mejorar la habitabilidad de los cascos historicos, la

conservacion de su patrimonio y promover su desarrollo socioeconémico.

Entidades que promueven y regulan el uso de la iluminacion

ANAP- Asociacion Nacional de Alumbrado Publico.
Ministerio de Minas y Energia.

CREG- Comision de Regulacion de Energias y Gas.

Y V VYV V¥V

UAESP-Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos.
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Referentes

A continuacion, se presentaran diferentes investigaciones nacionales, las cuales se
relacionan a iluminacidn artificial en la arquitectura y su desarrollo en el pais, como categoria
principal en nuestro estudio; donde se definen desde diferentes autores los elementos basicos de
la iluminacion artificial, proyeccidn arquitectonica, planeacion y calculos, con el fin de llegar al

disefio de iluminacion.

Sobre la base de Villazén, Pinzon, Sanchez y Rodriguez en su libro “Luz Materia:
estrategias proyectuales para la iluminacion de espacios arquitectonicos”, exponen el binomio
inseparable entre la luz y arquitectura, determinando la luz en su concepto general, como un
material principal con el que cuenta todo arquitecto para constituir un espacio, incluyendo a su
vez conceptos como lo son sus propiedades, comportamientos y estrategias para su proyeccion,
sin dejar de lado la responsabilidad ambiental que la misma conlleva. El texto anexa conceptos
cientificos y técnicos para el estudio fundamental del manejo de la luz, como lo es la fisica de la
luz, aplicacion y eficacia de la luminica artificial y natural; determina aspectos de disefio de
sistemas de iluminacion natural, por ultimo, se realiza un analisis de la interaccion entre la luz
natural y luz artificial, con el fin de lograr disefios arquitecténicos integrales, racionales y

eficientes.

En conjunto a lo anterior, ASDluz (2014) nos expone en su articulo relacionado con el
FORO “IMAGINEMOS LUZ” en la ciudad de Bogota, se determina la [luminacién urbana
como un tema de discusion reciente en las ciudades, con componentes especificos para la

sostenibilidad y calidad de vida de la poblacion Colombiana, este articulo determina que la



LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES 52

iluminacidn es una oportunidad para hallar la estimulacion y conexion entre la vida diurna 'y
nocturna de la ciudades, teniendo en cuenta que para el desarrollo de esta propuesta de vida, se
debe plantear, en primera instancia una politica holistica de iluminacién urbana, su planeacion y
gestion en la iluminacion urbana, llegando hasta la identificacion de los impactos que genera la

iluminacion como elemento urbano.

Es asi como identificamos la materializacion de estos conceptos a partir del articulo
desarrollado de ARUP y su disefio de iluminacion en el centro comercial PLAZA CENTRAL,
donde a partir de la normativa, se limita el contenido comercial en fachadas y control en
derroche de luz, se plante6 el manejo de forma de pixel, altura, espaciado y cantidad, para dar un
contenido deseado y diferentes opciones para integrar el pixel de luz en la fachada, donde el
pixel estd empotrado en un nicho arquitectonico, lo que le da una apariencia limpia durante el
dia, en lugar de una lampara apagada. El disefio y sistema de iluminacion potencia el proyecto,
permitiendo la posibilidad de reproducir diferentes escenas de luz y animaciones, dependiendo
de los diferentes momentos de la noche y de la actividad del edificio. La fachada fue disefiada
con la posibilidad de permitir que las personas se congreguen y jueguen con el edificio a través
de aplicaciones en sus teléfonos. El resultado es una solucion completamente personalizada que

resulta siendo un producto de fachada multimedia convencional.

Por consiguiente, Garcia (2011), en su tesis “Disefio de luminaria urbana para promover
la apropiacion y disfrute en la ciudad de Bogota”, donde expone que la iluminacion juega un
papel central en la percepcion de la ciudadania y su habitar. Por ello expone que el alumbrado

peatonal es algo funcional y de favorecer la comunicacion y el bienestar a una disciplina mas
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exigente y creativa; donde no solo resulte seguro, si no a su vez agradable y acogedora, que logre
propiciar y complementar la vida nocturna de las ciudades. Se reconoce también que la
referencia de puntos de encuentro es un paso importante en el desarrollo para un enfoque integral
de los entornos urbanos, por medio de la iluminacion de un edificio, un monumento o un detalle
arquitectonico que logre contribuir a afianzar la identidad de un lugar y creacién de referencia

para la orientacion.

De noche se necesita de la luz para visibilizar diferentes espacios. Se debe pensar en la
iluminacién de forma innovadora, creativa y sostenible, con el fin de comprender la, partiendo de
preguntas basicas como lo son: ¢Donde iluminar?, ¢cuando hacerlo?, ;como hacerlo?, ;quiénes

estaran involucrados? y ¢qué actividades se realizaran?

Es por ello, que se logra inferir los vacios en el desarrollo de la iluminacion artificial
urbano arquitectdnico en la ciudad, ya que es un gran impulsor para la vida nocturna (comercio-
turismo), donde se puede articular progresivamente con la cotidianidad diurna de algunos
espacios (plazas, monumentos, parques, etc), a su vez la influencia que tiene en nuestras
emociones y comportamientos en la noche. También cabe recalcar la pérdida de riqueza
simbdlica, estética y cultural arquitectdnica que se puede destacar por medio de la iluminacion

artificial en fachadas de edificaciones patrimoniales y modernas.

Folguera 'y Muros (2013), en su libro nos exponen su andlisis en la definicion linguistica
y la conceptualizacién arquitecténica de cémo llegar aplicar la iluminacién artificial, a su vez

metodologias para la representacién de efectos luminicos.
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En la misma linea se aborda el analisis del lenguaje formal de la arquitectura a partir de

una calificacion especifica y propia de la iluminacion artificial.

Tambien se halla un breve estudio de los aspectos asociados a la dinamica luminica,
perceptiva y calculos para su debida aplicacion. Igualmente, se incluye e inculca planteamientos

compositivos, formales y creativos a través de la iluminacién en la arquitectura.

Teniendo como punto de partida estos términos que realizan Folguera y Muros podemos
encontrar una concordancia de arte luminica como lo hace Casal Lopez (1967) en su informe
“Iluminacion artistica de fachadas” que tiene como enfoque la belleza de 1as edificaciones, el
arte de mostrar y expresar cosas que con luz natural no se pueden apreciar en su totalidad, es asi
como tiene un principio que hace arraigar la iluminacion artificial en las fachadas de las
edificaciones. Este principio del que logra hablar Casal Lopez es la comunicacion, puesto que al
ambientar un lugar con un concepto artistico cautiva y llegar a la mirada del espectador como lo
hace Espejo Gutiérrez y Gonzalez Gasca en “La iluminacion de edificios en Espafa (1959-
1985); La catedral” donde ellos le dan un valor patrimonial a las edificaciones que poseen
historia, conservando su imagen y considerando una intervencion para tratar de recuperar el
caracter artistico. Siguiendo la margen de Espejo Gutiérrez y Gonzalez Gasca su labor es
realizada en Espafia donde también da el manejo a el patrimonio historico abunda a nivel
arquitectonico por el tema de conceptos de arte; existe un fundamento importante que es el
cambio climatico en que se someten las obras al ser un pais con estaciones, ellos determinan la

estética de la edificacion segun el estado climatico, hacen énfasis a que el ambiente puede hacer
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cambiar la estética de forma visual, la percepcion del observador puede cambiar a la hora de

generar una iluminacion artificial dependiendo del lugar.

Llaguno (2013), a través de su tesis plantea el el disefio de un sistema eléctrico (fuente de
alimentacion) para el desarrollo de una iluminacion “decorativa para el edificio C del complejo
Mc. Gregor, ubicado en la Pontificia Universidad Catolica del Pera, con el fin de exhibir la
arquitectura Brutalista (concreto) con el cual se caracteriza el edificio, buscando de igual forma
resaltar la estructura, logrando resaltar la forma de la edificacion durante la noche, ya que es

poco visible.

Este ltimo autor tiene la particularidad de trabajar con la iluminacion arquitectonica,
pero centraliza su investigacion en el desarrollo de un sistema luminico apto para el lugar
teniendo en un segundo plano el estudio arquitectonico para su disefio, muy diferente con la
investigacion de Casal Lopez(1967) donde centraliza su investigacion en un disefio artistico
(Monasterio de El Escorial - Espafia), tomado como prioridad la belleza histérica valores
estéticos, con finalidad de generar un producto que transmita al peatdn un sensacion y lograr ver
la diferencia de bellezas a través de la luz natural y la luz artificial. También, hace un énfasis a
que un disefio de iluminacion de fachada no es un gasto sino, lo contrario es una inversion dado

que la zona urbana puede ser visitada en horas de la noche teniendo atraccidn turistica.

A partir de los autores sefialados se determina que en su mayoria su disefio de luz
artificial se centra en lugares con relevancia histérica, que se manejan singularidad en términos

pero que cada uno usa un modelo estratégico de disefio, muy poco se tiene en cuenta el sistema
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de luz artificial, su consumo ni costo, puesto que para la mayoria la importancia es generar una

rehabilitacion en el sector y desarrollar otras estrategias sociales en una comunidad.

Problematicas de disefio de iluminacidn artificial (Referentes)

- Catedral de San Jerénimo, en Monteria:

Uno de los proyectos que nos acerca desde su investigacion e intervencion fue presentado
por Restrepo. J.,(2018), en su articulo “Iluminacion oculta que hace una gran declaracion”,
donde explica el objetivo de disefio en fachada en la Catedral de San Jerénimo, en Monteria,
Cordoba, en el cual la idea del proyecto era resaltar la catedral con una solucién de iluminacion
LED dinamica que pudiera ofrecer una iluminacion tranquila y efectos de iluminacion animados
con colores saturados y pastel de alto rendimiento que permitiera resaltar su notable fusion de
arquitectura gotica y republicana, y elementos tales como la estructura del campanario, dos torres
salientes con nichos arqueados y una fachada encalada, los intrincados vitrales que adornan la
nave central, proporcionando un espacio sereno y sagrado. El sistema necesitaba evitar un

impacto importante en la arquitectura y el aspecto de la catedral. Figura 1.

-Ayuntamiento de Alcdzar de San Juan.
Figura 19.

Ayuntamiento de Alcazar de San Juan - Espafia.
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Tomado de

-Monumento a la Revolucion:
Arquitectos: Carlos Obregdn Santacilia, Emile Bénard
Altura: 67 m
Estilos arquitectonicos: Art déco, Arquitectura neoclasica, Arquitectura del Modernismo
Inauguracion: 1938
Funcién: Monumento

Figura 20.

Monumento a la Revolucién - México.

Tomado de https://www.iluminet.com/
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Inaugurado en 1938, este monumento contiene las tumbas de los héroes revolucionarios y
pos-revolucionarios de México. Actualmente tiene su funcion de ser museo Nacional de la

Revolucion.

El proyecto de iluminacion en el monumento por parte de la compafia Citelum México
desarrollo la iluminacion implementada; por el arquitecto Omar Bermudez, conceptor Luminico,
el proyecto surge a partir de desarrollar un plan de revitalizacion de la plaza y monumento,

buscando que el mismo sea mas representativo y reconocido mediante la iluminacion artistica.

Como lo nombra lluminet en su articulo (2014), el proyecto de iluminacion en respuesta
al estudio arquitectonico-urbano-social se conceptualiza con una iluminacién viva,
implementando un sistema de luminarias We-ef e Hydrel que crean diferentes escenarios gracias
al cambio de color, el problema radica en la no implementacién de LEDs , lo que causa mayores
consumos de energia, sumado a ello las luminarias en el dia siguen trabajando, sigue energizado,
consumiendo energia, ya que el equipo no cuenta con la correcta programacion para cortar

energia durante las horas qué no ilumina.

Referentes con buen planteamiento luminico

-Palacio de Bellas Artes, México.

El Palacio de Bellas Artes pese a que tenia una iluminacién ornamental que llenaba de
luz su arquitectura en la noche y se acoplaba a los diferentes escenarios que en su dia a dia
ocurrian, se fue tornando de manera excesiva y poco argumentada, es por ello que la empresa

Ideas en Luz- Lighting studio, mejora su disefio de iluminacion arquitectonica, donde fomentan
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la arquitectura del edificio como escultor de la luz, es asi como la luz exterior parte del interior al

exterior, fomentando dinamismo y realce de arquitectura.

Figura 21.

[luminacion antes y después Palacio Bellas Artes, México.

Tomada de Diplomado Iberolum- Lighting studio (2021)
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Historia basilica menor de nuestra sefiora de Lourdes.

La iglesia Basilia Menor de Nuestra sefiora de Lourdes, fue construida en 1875, ubicada
actualmente entre la Calle 64 con Carrera 9%y la Carrera 13 con Calle 63, de la UPZ 99
Chapinero, como un elemento urbano central entre la Plaza de Bolivar y la Plaza Central de
Usaqguén, con el fin de unir estos dos sectores y creando a su vez una centralidad en el eje
fundacional en la ciudad de Bogota. Al mismo tiempo la iglesia da paso al inicio de una nueva
arquitectura religiosa, con su estilo neogotico, disefiada y construida por Fray Antonio Manca
Garzon y el arquitecto Julian Lombana, donde se resalta la verticalidad con el fin de generar
altura en la edificacion, después del temblor de 1917, y tras sufrir destruccién, es redisefiada por

el arquitecto Arturo Jaramillo.

Figura 22.

Linea del tiempo Basilica menor nuestra sefiora de Lourdes.

Siglo XIX 851 1875 1910 2001 2004-2015
\
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0

H ] i
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Comercio Lourdes eléctrico ¥ tez hoteles y

B.I.C, de conservacior
integral

Elaboracién propia.

A través del decreto 606 de 2001 (julio 26), Modificado por el decreto distrital 135 de
2004, modificado por el decreto distrital 215 de 2004, derogado por el art. 30, decreto distrital
560 de 2018. Por medio del cual se adopta el inventario de algunos bienes de interés cultural, se
define la reglamentacion de los mismos y se dictan otras disposiciones; la iglesia Lourdes

categorizada como ICC (inmueble interés cultural), en CI (categoria de conservacion integral).
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Como lo cita Rueda (2017) en Lopez (2015)

Su ultima restauracion duro tres afios y fue terminada en 2014. Con la
restauracion se comenzaron varias adecuaciones para mejorar la visita del templo,
como la visita a la torre de la iglesia, visitar el 6rgano tubular, adecuacién de un
museo, sin embargo, ninguna de estas opciones esta abiertas al publico

(comunicacidn personal, p. 95)

A su vez comenta Lopez (2015), la basilica dentro de su restauracion desde el 2012 al
2014.
Se realiz6 un reforzamiento de la estructura y se adaptaron 5 salidas para asegurar
la seguridad de los turistas. Tiene un plan de evacuacion, plan de contingencia,
equipo contra incendios, vigilancia y propende por la accesibilidad de las

personas discapacitadas (p. 95).
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Propuesta de disefio

En el desarrollo del proyecto, y para lograr cumplir con los objetivos de revitalizacion
urbano —arquitectonica en estudio de caso seleccionado, Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes y
espacio publico cercano, se decide estudiar y enlazar las variables que relacionan el sector de
estudio, con sus condiciones urbanas, sociales y economicas, sin que algin importe mas que las
otras. Con base a esto, se elabora un analisis en las diferentes estrategias de ordenamiento que a
su vez permiten a determinar las estrategias proyectuales, oportunidades, y limitaciones del

proyecto.

Localizacion.

Figura 23.

Localizacién sector a intervenir.

Basilica de Lourdes

Bogota Chapinero

Elaboracidn propia.

El caso de estudio se encuentra ubicado entre la Calle 64 con Carrera 9%y la Carrera 13

con Calle 63 en la ciudad de Bogot, hace parte de la localidad de Chapinero y UPZ 99.
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¢Por qué esta zona? A partir del analisis de Iglesias que cuenten con espacio publico,
como plaza en fachada principal, afio de construccion, disefio arquitectonico e historico,
Inmueble BIC e intervenciones futuras en su entorno urbano, se determiné que la Basilica Menor
de nuestra sefiora de Lourdes cumple en su mayoria con los puntos anteriormente expuestos,
sumado a ello, es la primera iglesia de estilo Neog6tico y se reconoce como un conector entre la
Plaza de Bolivar y la Plaza Central de Usaquén, convirtiéndose en un elemento urbano central y
necesario para unir los dos polos de crecimiento de la ciudad de Bogota, sumado a esto para los

préximos afios estara proxima la estacion nimero 15 de la linea del metro en Bogota.

Figura 24.

Eje fundacional de Bogota.
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Tomado de Serpa, A., (2016), DPS. Lourdes: Entre ejes y pasajes.
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Analisis estructuras

Figura 25.
Estructura ecoldgica. Estructura ecoldgica:
El espacio que define la estructura ecologica al
contexto cercano de la Basilica, es el parque Lourdes que se
» encuentra en la parte posterior de la misma.

@ rarque Lourdes

Estructura Econémica y social

Figura 27. Figura 26.

Estructura social.

Estructura econdmica.
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Elaboracidn propia.

La altura predominante en esta zona es de 3 pisos, siendo un 76% los edificios de esa
altura, en la Carrera 13 en la planta baja se hallan locales comerciales, y en los pisos superiores
vivienda, bodegas u oficinas. El sector estudiado, tiene una densidad media-baja. Las alturas

estan restringidas por la normativa.
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Estructura funcional y de servicios

Figura 28.

Estructura funcional y de servicios En la zona se registra alto nimero de

vias de acceso, ya que por ser un sector de
l actividad comercial y de oficinas genera

e Via principal variedad de rutas de transporte y recorridos.
Via secundaria

Via terciaria

Elaboracion propia

Por ultimo se analiza el contexto mas cercano a la basilica y espacio publico(plaza, pasaje
y parque), se abarca una cuadra alrededor de la misma, con el fin de definir &reas de interaccion
social (restaurantes, cafeterias, bares); viviendas, equipamientos, parques, zonas y senderos
peatonales, vehiculares y ciclo vias, ubicacién de paraderos SITP, y conexion de calles al
transporte publico (Transmilenio), asi mismo lugares de parqueo, actualmente este sector tiene
capacidad para albergar 200 vehiculos aproximadamente, este analisis se realiza con el fin de
identificar la capacidad y servicios que prestara el mismo sector a la afluencia de poblacion

flotante al ser reactivado a través de la iluminacion artificial.

Figura 29.

Analisis contexto cercano Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes.
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Elaboracién propia.

Teniendo en cuenta el analisis anterior se determina convertir la Basilica Nuestra Sefiora
de Lourdes en un hito luminico dentro del sector, con el fin de aprovechar la altura que tiene el
campanario de la misma, puesto que este tiene una altura de 52mts, al encontrarse en una zona de

densidad media — baja sera provechoso su vista desde diferentes zonas.

Figura 30.

Puntos visuales del campanario (planta).
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Elaboracién propia.

Figura 31.
Puntos visuales del campanario (fotografias).

Carrera 11 con Calle 65 Av. Carrera 7 con Calle 63

Carrera 11 con Calle 65 Av. Caracas con Calle. 63

Adaptadas de google maps.

Andlisis de materialidad Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes.

A partir de la revision del expediente #10 (2015) del instituto Distrital de patrimonio

cultural, se reconoce que los dos primeros niveles de la fachada principal son trabajados en

67
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enchape de piedray en el tercer nivel, los laterales y el inicio de la torre central es en

mamposteria de ladrillo con pafiete acabado con pintura (enlucido) imitando sillares de piedra.

El remate de la torre central (campanario) es en concreto, con un acabado que imita
igualmente el color del material y textura de silleria en piedra, buscando 6pticamente producir la
sensacion visual de ser una unidad constructiva en piedra.

Figura 32.

Fachada principal Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes.

S 3. Cuerpo  en
81
,‘ ‘[‘ 'W : concreto.
N YYY !!L ;l'gl.-”
emeemememie Byt e S A Y | A
: i 2. Cuerpo en pafiete.
SE e B

CHAE -t 1AE N

= Qs 5.:" H I principal y accesos
_____ e |/ laterales — Cuerpo

en piedra.

FACHADA PRINCIPAL
Adaptado de Planos Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, Argq. Max Ojeda Gémez.
Las fachadas laterales estan construidas en un inicio, su cuerpo inferior del muro cuenta

con un zdcalo enpiedra, el primer y segundo cuerpo en mamposteria con un revocado de mortero

de cemento, con acabadoen pintura en cal (mineral, caseina y aceite) imitando silleria en piedra.
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Figura 33.

Fachada lateral Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes.

2. Cuerpo en pafete vy
mamposteria.

Adaptado de Planos Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, Arg. Max Ojeda Goémez.

Como se describe en el expediente #10, del Instituto Distrital de Patrimonio Cultural
(2015).

El afio de 1948 se cambiaron los vidrios translucidos y ventanearia en madera por unos

vitrales en vidrio fabricados en su mayoria por el artista aleman Walter Wolff en su taller

de barrio la candelaria.

Los vitrales que carecen de firma datan del afio 1952 y fueron fabricados por

Rene Lorine de New York. (pp, 14-15).

Figura 34.

Vitrales Basilica Nuestra sefiora de Lourdes.
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Adaptado de http://spoliarium-macellum.blogspot.com/2016/05/
Lugar e intenciones de iluminacion

Para el desarrollo de la propuesta de iluminacion artificial se determinan cuatro sectores a
manipular, entre ellos de manera principal se encuentra la Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes, la
cual se secciona en dos partes, su exterior (fachadas) e interior; seguido a ello se interviene la
plaza dura, el parque Lourdes y por ultimo el pasaje, cada sector desarrolla una intencion de

iluminacion y revitalizacion adecuada por medio de mobiliario urbano, en busqueda de articular

el lugar en horario nocturno.
Figura 35.

Planta sector a intervenir.
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Elaboracion propia.

Intenciones de iluminacion Basilica Menor de nuestra sefiora de Lourdes.

A partir del analisis de la arquitectura neogoética que posee la basilica, se pretende resaltar
la misma a partir de sus elementos arquitectonicos que posee, como lo son:

Figura 36.

Anélisis partes del Neogotico

Pinaculo

Mg

Parteluz

Roseton

Mosaico en los

Vitrales Gablete

Arco ojival

Arquivoltas Timpano

Contrafuerte

Elaboracidn propia.

Esto con el fin de generar sensaciones a nivel visual y emocional, a partir de:

-Verticalidad: Donde se crea el sentido simbolico de ascendencia, y altura del edificio,
resaltando elementos arquitectonicos que permiten demostrar la verticalidad caracteristica de la
arquitectura neogética.

-Luminosidad: A partir del manejo de colores (colorimetria) se pretende representar las

sensaciones celestiales, entre lo terrenal y espiritual.
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Figura 37.

Disposicion esquematica de luminarias en fachadas de la Basilica.

Fachada lateral Fachada principal
Elaboracidn propia.
Figura 38.

Intencion final de lluminacion artificial en fachada de la Basilica.

Fachada principal Fachada lateral

Elaboracion propia.
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A partir de lo descrito en Erco (2013) las fachadas historicas, cuentan sus historias
utilizando relieves, ornamentos u ornamentos escultoricos. Diferentes niveles de iluminancia,
distribucion de la luz y temperatura de color dan una sensacion de ritmo a la fachada. El fuerte
contraste entre las areas acentuadas y las no iluminadas se puede compensar con la_iluminacién

general banadora.

Figura 39.

Esquemas lluminacion Bafiadora.

Elaboracidn propia.

Intenciones iluminacion parte interna de la Basilica de Lourdes.

Para desarrollar soluciones de iluminacion que cumplan con los criterios de calidad,
cantidad y operacidn, se desarrolla un analisis de los espacios de la iglesia a consideras a resaltar,
sus funciones y tareas, y en generar puntos de atencién en los ocupantes. Es por ello que se crean
escenas que permitan la configuracion de distintos espacios en un solo, esto a partir de la
verticalidad, luminosidad sensorial, Jerarquia de adoracién (Atrio, santos, cruz) y de areas

focales (musicos, detalles arquitectdnicos, etc).
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-Escena 1: Celebracion de la misa.
Escena de iluminacion en forma vertical, donde se crea sentido simbdlico de ascendencia,
y altura de la Basilica. Se manejan tonalidades en la escala de los colores lila'y amarrillo,

partiendo de la teoria del color.

Figura 40.

Escena 1 Celebracién de la misa.

Elaboracidn propia.

-Escena 2: Meditacion Nocturna.
Una escena de iluminacion de meditacion personal, que ofrece iluminacion a un grupo

intimo en primer plano. Para situaciones intensamente privadas, sensacién de refugio.

Figura 41.

Escena 2 Meditacion nocturna.
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Elaboracidn propia.

-Escena 3: Celebracion de matrimonio.
Formalizacion de compromiso, Sensacion de Recibimiento. Colores a implementar a
partir de su simbolismo, rosa/rojo, representa sensibilidad, cortesia, ilusion y el erotismo; el rojo

se vincula al amor, la alegria, la cercania, blanco, representa la paz, la humildad y el amor.

Figura 42.

Celebracion de matrimonio.

Elaboracion propia
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-Escena 4: Funeral.
Sensacion de duelo. Donde se emplean dos colores, violeta, el cual representa un
sentimiento de connotacion de modestia y penitencia y con el amarrillo, se busca embocar

respeto al ser, el color en algunas culturas asiaticas significa «venir e irse del vacio».

Figura 43.

Escena 4, funeral.

Elaboracién propia.

Como intencionalidad en proyeccion de luminarias para crear diferentes aspectos en la

atmosfera a percibir en la parte interna de la Basilica, se recrean los siguientes proyectores.

Figura 44.

Proyectores
-Proyectores

Distribucién de la intensidad luminosa de

rotacion simeétrica, de haz muy intensivo hasta

extensivo para la iluminacion acentuadora.

Elaboracién propia.
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Figura 45. - Optica Flood orientable

Onptica Flood La lampara permite una iluminacion suave

/ de areas interiores y exteriores.
*Porticados y galerias
*Columnas, monumentos
Elaboracion propia.

Figura 46.

Bafiador en pared

- Bafador de techo montado en pared.
El contorno de reflector proporciona una

iluminacion uniforme del techo.

Elaboracidn propia.

Intencionalidades de iluminacién en Plaza dura:

Se pretende fomentar apropiacion y detonar de servicios, por medio de:

-Cohesion social:_Se utiliza la luz para conectar e incrementar la interaccién social con el
manejo de luz para lograr una revitalizacion urbana.

-Conservacion de mobiliario existente (luminarias) e implementacion de mobiliario
luminico (sillas radiales)

-Orientacion. A modo de generar el efecto procesion se pretende marcar caminos por

medio de luminarias como guias hacia la Basilica y a manera de contemplacion.
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Figura 47.

Intencion de iluminacion en plaza dura.

Elaboracién propia.

Intencionalidades de iluminacion Parque Lourdes.

-Provocar movimientos, entre sombras y acentuaciones con controles que vayan
alternando intensidades

-Acentuar senderos peatonales.

-Conservacion zonas verdes y mobiliario existente.

-Interaccién peatonal.

Figura 48.

Intencién de iluminacidn en parque Lourdes.

Elaboracién propia.
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-Alumbrado actual se le implantara Totem traslucido retro iluminado. Dia: Tétem —

Soporte informativo rescate histérico. Noche: Totem luminico.

Figura 49.

Intencion proyeccion de Gobo.

Elaboracidn propia.

Un «Gobo» es un disco de vidrio resistente a altas temperaturas, caracteristicas que

permiten realizar proyecciones de gran tamafo.

La proyeccion de gobos es un método sencillo, econdmico y eficaz muy apreciado por
los profesionales de la iluminacidn, ya que los medios audiovisuales mas sofisticados no han

conseguido aun ensombrecer su poder de fascinacion.
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Al implementar estas luminarias se busca la proyeccion de figuras como lo pueden ser

animales, vientos, figuras o el disefio que se disefie para tener simbolismo por actividades.

Figura 50.

Gobo.

Elaboracidn propia.

Detalle para mobiliario urbano.
Figura 51.

Equipo empotrado en basculante de sillas radiales.

ocoooococo

7

2

Elaboracion propia.

Uso de cinta LED, el equipo sera empotrado en basculante de sillas radiales, incorporada
en el mobiliario urbano parte inferior, ubicadas en plaza y pasajes. Perpendiculares en

arborizacion de plaza y pasajes.
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Figura 52.

Detalle iluminacién en arborizacion.

»
[
o
o~

5 Metros

Elaboracidn propia.

Figura 53.

Detalle mobiliario jerarquico para plaza y pasaje.

Elaboracion propia.

81
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Figura 54.

Detalle mobiliario silla radial- Ubicacion luminaria.

DETALLE D1- MOBILIARIO
URBANO.

+ 3.10 H%TP
g AT TIIN. s
o.1of§ WW 0.35

ALZADO. ESC:1: 75

Elaboracion propia.

Figura 55.

Detalle mobiliario silla lineal.

DETALLE D2- MOBILIARIO
URBANO.

PLANTA ESC:

Elaboracidn propia.

Detalles ubicados en plano A-002 en Anexo Book de planos.
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Intencionalidad de iluminacion Pasaje.

* Revitalizar circulacién.
* Movilidad segura.

* Reactivacion comercial.

»  Apropiacién de espacio publico y detonador de servicios.

Figura 56.

Panoramica pasaje.

Elaboracion propia.
Figura 57.

Escenario pasaje.

Elaboracién propia.
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Intencionalidad de iluminacién de monumentos

Figura 58.

Monumento parque Lourdes.

Elaboracién propia.

Figura 59.

Monumento pasaje Lourdes.

Elaboracion propia
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Desarrollo técnico de la propuesta

A partir de las intencionalidades de iluminacion artificial arquitectonica disefiadas, se
determinaron los siguientes tecnicismos a implementar en cada uno de los escenarios a recrear,
es por ello que se inicia con el analisis y determinacion de grados Kelvin (temperatura de color)
que tendra cada etapa del proyecto para acentuar jerarquia, circulacion y focos de contemplacion
, una vez determinada la temperatura se eligieron distintas referencias de luminarias para recrear
las intencionalidades, las cuales por ultimo arrojaran mediciones luminotécnicas en el proyecto a

través del programa DIALUX.

Escala de temperatura de color

Para establecer la temperatura de color en cada escenario se tuvo en cuenta, a nivel
comercial, que temperaturas K° (kelvin) se manejan, con el fin de proyectar y calcular una
iluminacion artificial cercana a la realidad. Al igual que las intenciones de disefio, se realiza este

analisis en el mismo orden, iniciando con:

-Temperatura de color K° en Basilica Menor Nuestra Sefiora de Lourdes.

Para determinar la escala de temperatura de color en la Basilica, se tuvo en cuenta su
materialidad y el porcentaje de reflectancia que tienen el mismo, a continuacion, especificacion
de estos en tabla 3.

Tabla 3.

indice de reflectancia de materiales.



LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES

Item Materialidad Indice de reflectancia (p ) Refl. %
Color Materialidad
1 Piedra clara Crema claro 0.30-0.35
0.70-0.80
2 Mamposteria con pafiete, Crema claro Pafiete claro
acabado con pintura en cal 0.70-0.81 0.35-0.55
3 Concreto Gris oscuro Concreto gris
0.10-0.20 0.15-0.25
4 Vitrales en vidrio Azul oscuro 0.05
0.05-0.20

Elaboracion propia.

Figura 60.

Grados K¢, fachada principal Basilica

Elaboracién propia.
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Tabla 4.

Grados K° en fachada principal de Basilica (despiece).

Fachada principal

Item Area K (kelvin) Color Control
1 Contrafuertes centrales 2700 RGB-
DMX

2 Contrafuertes laterales 3000 RGB-
DMX

3 Marco- Arco ojival 5000 RGB-
DMX

4 Marco Ventanal- Arco 5000 RGB-
ojival DMX

5 Mosaico vitrales RGB ® RGB-
DMX

6 O  Laterales mosaico vitral 5000 RGB-
= DMX

7 Z Pinaculos centrales 4000 RGB-
= DMX

8 <§E Parteluz-laterales 5000 RGB-
&) DMX

9 Parteluz-superior 5000 RGB-
DMX

10 Reloj superior 3000 RGB-
DMX

11 Pinaculos superiores 4000 RGB-
DMX

12 Parteluz superior RGB > RGB-
DMX

13 Interior campanario RGB S RGB-
DMX

14 Contrafuertes centrales 3000 RGB-
DMX

15 Contrafuertes laterales 4000 RGB-
DMX

16 ¢ Pinaculos laterales 4000 RGB-
. DMX

7 g Marco ojival 5000 RGB-
Lll_J DMX

18 <  Laterales mosaico vitral 5000 RGB-
- DMX

19 Marco ojival "vitral" RGB *) RGB-
DMX

20 Gabletes 4000 RGB-

DMX
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Elaboracién propia.

Figura 61.

Grados K°, fachada lateral Basilica.

Elaboracidn propia

Tabla 5.

Grados K°, fachada lateral Basilica (despiecé).

Fachadas laterales

Item Area K (kelvin) Color Control
1 Contrafuertes centrales 3000 RGB-
DMX

2 Contrafuertes laterales 4000 RGB-
DMX

3 Pinaculos 4000 RGB-
DMX

4 Ventanales/vitrales/ RGB S RGB-
Vanos DMX

Elaboracidn propia
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-Temperatura de color K° en parte interna de la Basilica.
Figura 62.

Grados K° Parte interna de la Basilica

Elaboracidn propia.

Tabla 6.

Grados K° Parte interna Basilica.

Parte interna Basilica

Item Area K (kelvin) Color Control
1 Candelabro 3000 N/A
2 Columnas RGB » DMX

Bévedas
3 Ventanales/vitrales/ RGB DMX
Vanos

Elaboracion propia.
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-Temperatura de color K° en plaza dura Lourdes:
Figura 63.

Grados K°, Plaza dura.

Elaboracién propia.

Tabla 7.

Grados K° Plaza dura.

Plaza dura
Item Area K (kelvin) Color Control
1 Gobos 3000/4000 DALI
2 Mobiliario arbol / pies  3000/4000 RGB-
DMX
3 Luminarias existentes 5000 LED

Elaboracidn propia
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-Temperatura de color K° en parque Lourdes:
Figura 64.

Grados K° parque Lourdes.

Elaboracidn propia.

Tabla 8.

Grados K° parque Lourdes.

Parque
item Area K (kelvin) Color Control
1 Faroles 3000 DMX
2 Borde 4000 DMX

Elaboracién propia.

-Temperatura de color K° en pasaje:
Figura 65.

Grados K° pasaje.

Elaboracion propia
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Tabla 9.

Grados K° pasaje

Pasaje
item Area K (kelvin) Color Control
1 Luminaria empotrable en 3000 o RGB-
suelo DMX
2 Mobiliario arbol / pies 3000/4000 RGB-

DMX

Elaboracion propia.

-Temperatura de color K° en monumentos:

Terminamos con la implementacion de temperatura de color en 1os monumentos,
relaciondndolos con el nuevo entorno a recrear.

Figura 66.

Grados K° monumentos.

Elaboracion propia.
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Tabla 10.

Grados K° monumentos.

Monumentos
item Area K (kelvin) Color Control
1 Monumentos 4000 DMX

Elaboracion propia.

Mediciones Luminotécnicas de la propuesta

A partir de la eleccion de temperatura de color en los diferentes sectores a intervenir, se
escogen ocho tipos de luminarias, las cuales se pondran en pruebay error en el programa de
DiaLux, con la finalidad de concretar que son las referencias indicadas que recrearan las
intenciones anteriormente propuestas, cumpliendo con los lineamentos descritos en la normativa
(Europea CIE y nacional RETILAP), a su vez conocer su consumo energetico o si es necesario
el cambio de referencia de luminaria en el proyecto, luminarias elegidas en tabla 10.

Tabla 11.

Matriz luminarias.

Eleccion de luminarias

item  Tipo luminaria Imagen Flujo fotométrico Lugar de
instalacién
\ Imax=8 cd - C0-180 Fachadas e

Underscore inout \ = : : interior de

1 pixel top bend 16 basilica /

mm \ parque / plaza

dura / pasaje /

T mobiliario
A 00ad Ty,
By i Fachadas de
2 Tesis redondo -/ / basilica /
2N monumento
~120°

Co-Crao—

Coo ~Caroem | o/
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3 Ipro 51 mm

Linealuce mini 47
surface (el 34)

5 Trick

6 Gobo: ej35

7 Rettangolo

8 Nadir ip67
redondo

Imax=1363 cd
T

Fachadas e
interior de
basilica /
parque /
monumentos

Fachadas de
basilica

interior de
basilica /
vitrales

Plaza dura

Plaza dura /
pasaje

Interior de
basilica

Elaboracion propia

94



LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES 95

Medicion técnica Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes.

-Fachada Principal.

Las mediciones técnicas de la propuesta inician en la fachada insertando cada referencia
elegida con el fin de determinar su comportamiento luminotécnico y asi establecer su
cumplimiento con la intencionalidad propuesta, luego de realizar los ajustes pertinentes en el
programa Dialux , y la insercion de luminarias de una referencia segun lo propuesto, alineacion
de las mismas, configuracion de materialidad, ajuste de grados de reflexion, malla de calculo
para determinar puntos/superficie en que se proyecta la luz; se da inicio al calculo sobre cada

luminaria en fachada.

Después de un tiempo el programa arroja la proyeccion de iluminacion sobre el elemento,
seguido a esto, se adapta dicho calculo a colores falsos para ver el comportamiento en candelas

sobre metro cuadrado (cd/m2), métrica en la que se calculan fachadas, en el elemento.

Es de recalcar, que para la verificacidn de luxes con las que debe cumplir cada luminaria,
se tiene en cuenta el porcentaje de reflectancia de la materialidad de la basilica, a partir de la
normativa europea CIE 150, se determina la zona donde se ubica el proyecto, el proyecto se

encuentra entre las zonas E3 Y E4, como se sefala en la tabla 10.

Tabla 12.

Tabla CIE 150- Zonas de iluminacion ambiental.

Tabla 1 - Zonas de iluminacion ambiental
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Zona [luminacién del entorno Ejemplos
Reservas Starlight de la
EO Intrinsecamente oscuro UNESCO, Parques de Cielo

Oscuro de la AIF, Principales
observatorios opticos

El Oscuro Zonas rurales relativamente
deshabitadas
E2 Baja luminosidad del distrito Zonas rurales poco habitadas
Asentamientos rurales y
E3 Luminosidad media del distrito urbanos bien habitados
E4 Alta luminosidad del distrito Centros urbanos y otras zonas
comerciales

Adaptada de CIE 150(p.8).

Cada area cuenta con un grado de luminancia (L (cd/m2), como se sefiala en la tabla 11, a
partir de estos valores se aplica la férmula para hallar la iluminancia (Lux), imagen 65, con el fin
de obtener la cantidad minima de lux en la superficie, en otra palabra la potencia de luminaria.
Se recomienda verificar la potencia y posicion de la referencia escogida en el célculo del

software, para dar cumplimientos de intencionalidad.

Figura 67.

Formula para hallar iluminancia.

L* &
p

Adaptado de CIE 150.

— ¥
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Tabla 13.
Tabla CIE. Valores maximos permitidos de la luminancia media de la superficie.
Tabla 7 — Valores maximos permitidos de la luminancia media de la superficie
Parametros Condiciones de Zonas medioambientales
técnicos de la luz aplicacion EO El E2 E3 E4
Edificio Tomado como el <0,1 <0,1 5cd/m2 | 10cd/m2 25 cd/m2
Fachada producto del cd/m2 cd/m2
Luminancia (Lb) promedio de
disefio
iluminancia 'y
reflectancia

dividido por 7.
Signo Tomado como el <0,1 50 cd/m2 400 800 1000
luminancia producto de la cd/m2 cd/m2 cd/m2 cd/m2

luminancia media
del disefio y la
reflectancia
dividida port, 0
para sefiales auto
luminosas signos,
su
promedio
luminancia media.

Adaptada de CIE 150 (p.11).

Una vez determinado los lux minimos de cada zona, se determina un promedio en el cual

deben cumplir las luminarias, como se muestra en tabla xx.

Tabla 14.

Promedio Luxes en elementos verticales (Fachadas y Monumentos).

L % de IX-medio Ix-mas  Promedio
reflectancia brillantes  brillantes IX
materialidad
E3 10 0,35 90 224 157
E4 25 0,55 57 143 100

Elaboracidn propia.
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Teniendo en cuenta lo anterior, se inicia con la insercion de la luminaria Linealuce Mini
47 EG17 de la marca IGUZZINI, en totalidad para la fachada principal se instalarian 25 equipos
en los cuales 6 estarian instalados en la parte interna del campanario que segun la intencionalidad

llevarian una luz de color violeta.

Tabla 15.

Medicion luminotécnica- Linealuce- ref. EY89.

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores Resultado render  Cantidad  Normativa
falsos dialux
CIE 150
Linealuce mini 47
surface (eg
36)611x47x83 mm
Aprox. E3-
16 E4:
57-224Ix.
SR Dialux
a5 137 Lx

Elaboracion propia.

El segundo equipo que se estaria instalando en la fachada principal seria iPro 81mmy
iPro 192mm de la marca IGUZZINI, la totalidad de esta referencia en la fachada principal es de
37 unidades contempladas en el campanario y laterales en donde son las encargadas de generar la

verticalidad segun la intencionalidad propuesta.

Tabla 16.

Medicion luminotécnica iPro 192mm — ref. BV61.01.
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Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores Resultado render  Cantidad Normativa
falsos dialux
Ipro 192mm RETILAP
Aprox. E3-
E4: 57-224
“ 41un Ix.
'fia ) Dialux
155Lux
Elaboracion propia.
Tabla 17.
Medicion luminotécnica iPro 192mm — ref. INN1.
Medicion luminotécnica
Referencia Resultado colores Resultado render  Cantidad Normativa
falsos dialux
Ipro 192mm Cie 150
Aprox. E3-
“ E4:
o 2.un 57-224Ix.
i1 ;‘\{   ? " Dialux
N 94.1Lux

Elaboracion propia.

La tercera referencia a implementar en la parte baja de la Basilica de Lourdes, sera la
Light Up Earth, luminaria que se empotra en el piso, a la cual se le hace la misma configuracion
inicial de las luminarias dentro del programa para evaluar si se cumple con la iluminancia

promedio de la normativa CIE.
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Tabla 18.

Medicién luminotecnica- JBM7: Light Up Earth

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores Resultado render  Cantidad  Normativa
falsos dialux
CIE 150
JBMT: Light Up Earth
D=250 mm
Aprox. E3-
@& 18un  E4:57-

2241x.

x=189 cd

Dialux

nt 50w

o
(TR

':.Q’g'; e 97Lux

Elaboracion propia.

Fachada lateral.

Una vez seleccionadas las referencias acordes a partir de la revision de referentes que
usaron en su disefio de iluminacién artificial, y cumplian con la intencionalidad planteada, se
pasan por DIALux para identificar su comportamiento total en la edificacion (potencia y flujo

luminoso), a su vez el cumplimiento con la normativa.

Como muestra, se realizan tablas que demuestra la medicion luminotécnica de las

referencias seleccionadas y su comportamiento en la edificacion, véase en tabla 15y 16.

Referencia iPro 81mm, ubicada en pinéculos, iPro 81mm, empotrada en piso de primer
nivel, por Gltimo, Linealuce Mini 47 Surface, puesta en vitrales y vanos, luminarias ubicadas en

la parte interna de la fachada lateral de la Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes.



LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES 101

Tabla 19.

Medicion luminotécnica fachada lateral.

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores Resultado render  Cantidad Normativa
falsos dialux

Ipro 192mm BK28.01 CIE 150
Aprox. E3-

154 un E4: 57-

2241x

Dialux

179Lux.

Elaboracion propia.

Tabla 20.

Medicion luminotécnica vitrales.

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores falsos  Resultado render dialux Cantidad Normativa

CIE 150

Linealuce mini 47 surface >0,1
TR Dialux

y UJ >0,1

Medidas: 611x47x83 mm /
1205x47x83mm

Elaboracién propia.

Medicion técnica parte interna de la Basilica.

Finalizando la intervencién de la Basilica nuestra Sefiora de Lourdes, se desarrolla la

verificacion de escenarios a desarrollar en la misma, es asi como a partir de la normativa CIE s
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008/E, misma que rige iluminacidén en interiores, donde se especifica que las iglesias deben

cumplir entre los 100 lux a 300 lux como minimo, como se muestra en la tabla 21.

Tabla 21.

Luxes permitidos- actividad interior en iglesias.

Tipo de interior, tarea Em lux Ugrl Ra
0 actividad

31. Iglesias, mezquitas,
sinagogas y templos

Cuerpo de la iglesia 100 25 80
Silla, altar, pulpito 300 22 80

Adaptado de CIE s 008/E, 2002 (p. 17).

Tabla 22.

Medicion luminotécnica columnas.

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores falsos Resultado render dialux Cantidad

101 un

jbm7: light up earth d=250
mm

Normativ
a
Dialux
110lux

Cies
008/e
Prox. 100
- 300 lux

Elaboracion propia.
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Tabla 23.

Medicién luminotécnica cupulas.

103

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores falsos Resultado render Cantidad
dialux
24
Ipro 192mm
E\“ Normativa
Dialux
Flujo fotométrico 179lux
Cie s 008/e

lux

Prox. 100 - 300

Elaboracidn propia.
Medicion técnica espacio publico.

Medicion técnica plaza dura.

En el disefio de iluminacion en plaza dura, con el fin de crear mayor cohesion social, se

implementa la estrategia de recrear una invitacion de recorrido no solo en la misma, si no

también hacia la Basilica Lourdes, por medio de la proyeccion de luces en el piso, la luminaria

que permite cumplir esta intencion son los GOBOS de referencia EJ32 de Iguzzine, los cuales

fueron evaluados en DIALux; se aclara, que para esta luminaria no se evalla a gran escala su

posible deslumbramiento o contaminacion visual, por lo contrario se verifica la potencia de verse

proyectado en la superficie, puesto que por la potencia de luminarias de espacio publico los

gobos pueden pasar desapercibidos.
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Tabla 24.

Medicién luminotécnica gobo.

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores Resultado render  Cantidad  Normativa
falsos dialux
Gobo N/A
N/A
8un
Dialux
18,2Lux

Elaboracidn propia.

Sumado a esto se implementa luminarias empotradas en piso, con la misma
intencionalidad de sugerir un recorrido, pero esta vez hacia pasaje y parque; la referencia de
luminaria elegida para ello es la Underscore InOut Pixel Top Bend 16 mm de Iguzzine, la cual

ira en un carcamo con dimensiones de 30cm*20cm*2cm.

Figura 68.

Dimensiones carcamo.

02
> Vidrio
0.20
I} (] *7

Elaboracidn propia.
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La referencia al ser proyectada en software se identifica que la posicién y cantidad de
luminaria no era las més beneficiosa en el disefio, ya que en un principio se pensé en
implementar una sola tira LED centrada en el carcamo, al ver la proyeccion de la misma, la luz

se ve con poca potencia y bajo rendimiento luminoso, ya que no se percibe.

Figura 69.

Pruebay error, luminaria led incrustada (fallo).

Elaboracidn propia.

Una vez vista esta incongruencia, se plantea en el mismo carcamo, instalar luminarias en
cada extremo del mismo, direccionada hacia el centro del carcamo, donde se logra potencializar
la luz y ocultar la tira LED del peaton.

Figura 70.

Pruebay error, luminaria led incrustada (funciona).

Elaboracidn propia.

Concluyendo con la implementacion de la referencia Underscore InOut Pixel Top Bend

16 mm, realizamos el correspondiente andlisis en DIALux, y se confirma el cumplimento de
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manera correcta entre los requerimientos que la norma RETILAP establece en la tabla 3.3.1.3.1

a. Niveles de iluminacion en parques urbanos y parques en reservas naturales. Al tenr

Tabla 25.

Niveles de iluminacion en pargue urbanos — RETILAP.

Tabla 3.3.1.3.1 a. Niveles de iluminacidn en parques urbanos y parques en reservas

naturales.
Ilum_irl_ancia Uniformidad
ZONA p'r‘:)'":;"d‘:o minima
Emed.(lux) (Emin/Emed)
Zonas de Juegos de Nifios, ubicados en parques urbanos
. P 50 0,40
- dentro de ciudades o municipios
| | Plazas, Plazoletas o malecones, dentro de parques urbanos de 30 030 :
Senderos peatonales en FTaTq:e_s :rTJa_n;s_d:rEr; Ea_ cﬁlza_d:s_ T ;} _____ 0_ 2; __
0 municipios. '
Zona de bancas o sillas dentro de parques urbanos de
. c 10 0,20
ciudades o municipios
Zonas verdes en parques urbanos de ciudades o municipios
(ver condiciones en el presente articulo), o donde el Municipio
o Distrito determine casos particulares o excepcionales, en los 2 0,20
cuales se otorgara autorizacién para instalar iluminacion de
seguridad.
Senderos Peatonales o ciclorrutas dentro del casco urbano
alejados de zonas de vias vehiculares o ubicados en 10 020
humedales, en rondas de rios, que estén estipuladas como de ’
uso nocturno’
Ciclorrutas ubicadas dentro de parques recreativos que estén 10 020
estipuladas como de uso nocturno’ '
Senderos peatonales ubicados dentro de parques recreativos
. . 1 7.5 0,20
que estén estipuladas como de uso nocturno
Senderos y Ciclorrutas en parques forestales o de reserva
. . - 3 0,20
natural que estén estipuladas como de uso nocturno
Tomada de RETILAP (p.207).
Tabla 26.
Medicién luminotécnica Luminaria empotrada en plaza dura.
Medicion luminotécnica
Referencia Resultado colores Resultado render dialux  Cantidad  Normativa

falsos
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Underscore inout pixel
top bend 16 mm

Retilap

250ml Min.10Ix

ap" — , Dialux
Ve 15lux

Elaboracién propia.
Medicion técnica mobiliario urbano.

El mobiliario urbano que se implanta en plaza y pasaje de Lourdes, tiene empotrado en la
parte inferior de las sillas radiales y rectas la referencia Underscore InOut Pixel Top Bend 16
mm de lguzzine, referencias que tienen el mismo proceso anterior en el software DIALuXx, a
partir de la normativa RETILAP se verifica que cumpla con la exigencia minima de iluminancia
en zona de bancas o sillas dentro de parques urbanos de ciudades o municipios, la cual es de

10lux, mobiliario que cumple con la misma.

Tabla 27.

Medicion luminotécnica silla radial.

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores Resultado render Cantidad  Normativa
falsos dialux
Underscore inout pixel RETILAP
top bend 16 mm
m———— 399ml 10Ix
Dialux
T 15,4lux

Elaboracidn propia.
Tabla 28.

Medicion luminotécnica silla lineal.

Medicion luminotécnica
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Referencia Resultado colores Resultado render Cantidad Normativa
falsos dialux
Underscore inout pixel RETILAP
top bend 16 mm
20ml 101X
an - Dialux
/| 15lux

Elaboracion propia.
Medicion técnica parque Lourdes.
En la basqueda de concretar la acentuacion de senderos peatonales del parque Lourdes,

intencionalidad que se logra cumplir, nuevamente con la referencia Underscore InOut Pixel Top

Bend 16 mm de Iguzzine, cumpliendo normativa nacional e internacional.

Tabla 29.

Medicion luminotécnica iluminacion jardinera de parque.

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores Resultado render Cantidad  Normativa
falsos dialux
Underscore inout pixel RETILAP
top bend 16 mm
imax=8 od cox‘su 370M| 10 IX
7/ \ ) Dialux
ALA 26.2 Ix

Elaboracién propia.

Medicién técnica monumentos.

Por tltimo, se realizé la medicion luminotécnica en monumentos donde se

implementaron las referencias iPro 81mm en monumento ubicado en pasaje y Light Up Earth en
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monumento de parque Lourdes, mismas que tuvieron el proceso de ser evaluadas en softward y

normativa.
Tabla 30.

Medicién luminotécnica iluminacion monumento Pasaje Lourdes.

Medicion luminotécnica

Referencia Resultado colores falsos Resultado render dialux ~ Cantidad Normativa
CIE 150
Aprox. E3-

E4: 57-
4un 2241x.

Dialux

Elaboracidn propia.

Tabla 31.

Medicién luminotécnica iluminacion monumento parque Lourdes.

Medicion luminotécnica

Resultado colores falsos Resultado render dialux Cantidad Normativa
referencia CIE 150

Aprox. E3-
E4: 57-
2241x
Dialux
1191x

4un

Elaboracidn propia.
Presupuesto

Introduciendo la ultima parte del presente trabajo, se complementa la matriz de

referencias de luminarias elegidas, calculadas y en cumplimiento con la normativa, una vez
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terminado este proceso se realiza contabilidad total de lamparas por referencia y se genera un
valor de costo global del proyecto; por politicas de la compariia de donde se seleccionaron las
luminarias y para el desarrollo de este ejercicio académico, no se puede dar entrega de valores
unitarios de cada referencia, con la elaboracion de la tabla 27 se pretende estimar un valor
aproximado de la intervencion luminica en Basilica Nuestra sefiora de Lourdes y espacio
publico.

Tabla 32.

Presupuesto proyecto de iluminacion.

Luminarias seleccionadas

Item Tipo K° Control Imagen Flujo Cantidad Valor total
luminaria fotométrico luminaria del
proyecto
Underscore
InOut Pixel 7 e
Top Bend X B 1400ML/
1  16mm/ RGB PWM WA 280 UN de
5004x16x2 e {gﬁ//f} 5MTS
0 \:k‘o/,\&
Underscore
InOut Pixel T )
Top Bend 90\"({“*‘?‘% e 88ML /22
1.1 16 mm/ RGB PWM Vase) UN de
4004x16x2 — IN\EFH 4MTS
0 -t $
Underscore 4.766.285.8
InOut Pixel 66
12  TopBend . 66ML / 22
16 mm/ RGB PWM D UN de
3004x16x2 3MTS
0
JBMT: —
Light Up o e
2 Earth RGB DMX- 5% i i 144 UN
D=250 mm w RDM @« » AT ®
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3 iPro 81 RGB DMX-
mm RDM 96UN
4 iPro 192 RGB DMX-
mm W RDM 80 UN
Linealuce
Mini 47
5 surface (EG RGB DMX-
36)611x47 W RDM /)
x83 mm /7 69 UN
4.766.285.8
66
Linealuce
Mini 47

6 surface (EG RGB DMX-
38)1205x4 w RDM
7X83mm

GOBO:
7 EJ35 4000K  DALI =

8 UN

Elaboracién propia.

Sumado a lo anterior, y con el fin de entregar un aproximado del consumo general del proyecto se
realiza la siguiente operacion, donde se tiene en cuenta la potencia (w - watts) de cada luminaria a
implementar, multiplicada por la cantidad total de la referencia, por ultimo se suma la totalidad de watts
de cada referencia, y asi convertir ese valor en Kilovatio/hora (kw/h). La conversion de w a kw/h se
realiza de la siguiente forma:

1w x 1h / 1000 = 0,001kw/h



LA LUZ COMO HERRAMIENTA EN BASILICA NUESTRA SENORA DE LOURDES 112

Tabla 33.

Potencia luminarias.

Luminarias seleccionadas

Item Tipo luminaria Imagen Cantidad W x W x
luminaria UN Cant.total
Underscore InOut —_— 1400ML / 280
1 Pixel Top Bend 16 - UN de 5MTS 45,2 12656
mm / 5004x16x20
Underscore InOut - 88ML /22 UN 36,2 796,4
1.1 Pixel Top Bend 16 ~— de 4AMTS
mm / 4004x16x20
Underscore InOut 66ML /22 UN 27,1 596,2
1.2 Pixel Top Bend 16 e de 3MTS
mm / 3004x16x20
2 JBMT: Light Up Earth (.ﬁ 144 UND 24 5088
D=250 mm —
3 iPro 81 mm \“ 96UND 4 384
4 iPro 192 mm ‘ E ‘ 80 UND 24 3168

Linealuce Mini 47
5 surface (EG P 69 UND 23 1587
36)611x47x83 mm

Linealuce Mini 47

6 surface (EG 34 UND 46 1564
38)1205x47xg3mm [T
7 GOBO: EJ35 7 8 UND 39 312
Total  2685W 261516 W

Elaboracidn propia.
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Una vez aplicada la formula en cada luminaria se obtiene la totalidad de watts, a partir de
ello se determina el consumo total de todas las lamparas implementadas en el proyecto durante
una hora; con este resultado se determina el costo por consumo energético del proyecto durante

una hora. Como resultado global el proyecto total tiene un consumo y un costo por hora de:

26,152kw/h * $598,48 Col = $15.651 Col x Hora
Tabla 34.

Costo consumo luminarias

consumo

w h kw/h hora 7 horas 7dias mes afo

26152 1 26,152 $ $ $ $ $
15.651 109.560 5.368.447 24.158.011 289.896.138

Elaboracidn propia.

Con este resultado se llega nuevamente a una breve aproximacién del costo total de
consumo en horas, meses Yy afio, teniendo como hipotesis que las luminarias estaran en
funcionamiento siete horas en los siete dias de la semana en horario nocturno; en espacio publico
y privado; el consumo anual llegaria a ser aproximadamente de $289.896.138 millones de pesos
colombianos. Dado lo anterior se deben establecer estrategias de consumo energético y de

sostenibilidad.

Partiendo de lo anterior se subdivide el proyecto en porcentajes, teniendo en cuenta la
cantidad de luminarias insertadas por zona, esto con el fin de analizar los costos de consumo a

nivel energético en espacio publico y privado relacionando la siguiente tabla:
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Tabla 35.

Consumo energético sector publico y privado.

Espacio Zona Porcentaje Costo consumo  Costo anual ~ Costo total
luminarias  anual por zona  por espacio
usadas
/100%
publico plaza 45% $
Lourdes + 130.453.262
pasaje $
parque 15% $ 173.937.683
Lourdes 43.484.421
$
basilica $ 289.896.138
privado Lourdes 5% 14.494.807
interior $
115.958.455
basilica $
Lourdes 35% 101.463.648
exterior

Elaboracidn propia.

Finalizando la intervencion, se definen las Gltimas estrategias a implementar en el
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proyecto, primero; la conexion de luminarias nuevas en la Basilica Nuestra Sefiora de Lourdes

seran a partir de la ya existente fuente de energia de la misma Basilica, al ser considerado un

edificio de caracter privado su consumo sera registrado de la misma manera, en segunda

instancia, la parte interna contara con un horario de iluminacion de 6:00 p.m. a 8:00 p.m. en los

dias viernes, sdbados y domingos, este contaria como un horario extendido puesto que la basilica

tiene un horario de servicio hasta las 6:00 p.m.

Figura 71.

lluminacion interna Basilica.
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Elaboracion propia.

En esta misma linea se realizaran las conexiones del nuevo alumbrado de espacio
publico, a las conexiones ya existentes de fuentes de energia y su consumo se establecera dentro
del recaudo del cobro de alumbrado publico, a su vez se establece un horario de 6:00 p.m. a
1:00 a.m., de lunes a jueves con proyeccion de luces en mobiliario urbano y campanario de la
Basilica y de viernes a domingo iluminacion en totalidad del sector, misma iluminacion sera

proyectada de forma gradual, gracias a la tecnologia( control DMX 'y DALI) de las mismas
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luminarias durante su horario de funcionamiento; la decision se toma con la finalidad de no

incurrir en sobre costos de luz y crear dinamismo en la iluminacion disefiada.

Figura 72.

Render- lluminacion horario de viernes a domingo.

Elaboracidn propia.

Figura 73.

Render - Iluminacién horario de lunes a jueves.
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Elaboracidn propia.

Iméagenes finales del sector con propuesta de iluminacion.

Figura 74

. Render Basilica Nuestra sefiora de Lourdes y plaza dura.
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Figura 75.

Render Plaza dura

Elaboracion propia
Figura 76.

Render pasaje
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Figura 77.

Render pasaje- parte Basilica.

Figura 78.

Render mobiliario radial

Elaboracion propia
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Figura 79.

Render mobiliario lineal

Elaboracion propia
Figura 80.

Render parque Lourdes.

Elaboracidn propia
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Figura 81.

Render monumento parque Lourdes

Elaboracién propia.

Figura 82.

Render monumento pasaje.

Elaboracion propia.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

e En Colombia existe un vacio normativo, que no permite regular estrategias que brinden
una correcta iluminacion artificial en sectores de patrimonio urbanos, arquitectonicos,
etc, por ende, se requiere mayor inclusion del tema en la normativa existente como el
RETILAP, PEMP y POT (Plan de Ordenamiento Territorial), para poder proteger,
conservar y difundir sectores y edificaciones patrimoniales.

e Del mismo modo el disefio de iluminacion artificial e implementacion del mismo, logra
ser una estrategia de revitalizacion y proteccion de lugares con valor patrimonial, ya que
se logra resaltar y rescatar valores de inmuebles historicos (arquitectura, materiales, usos,
simbolismo), logrando la articulacion de espacios y actividades; y a su vez mejorando la
calidad de vida en horario nocturno.

e A partir del desarrollo del presente trabajo, la simulacion del disefio de iluminacién
arquitectonica artificial puede variar una vez se llegue al proceso técnico de software,
puesto que las referencias elegidas exijan ser cambiadas por incumplimientos de
potencia, flujo luminoso, tamafio, programacion y/o escala de color que no permitan la
intencionalidad proyecta.

e Por ultimo, el desarrollo del presente proyecto puede presentar se para su ejecucion, dado
que se estd generando una serie de actividades y punto de contemplacion para la
localidad, poblacion flotante y futura conexion con la intervencion del primer tramo del

Metro de Bogota.
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Recomendaciones

Fomentar investigaciones de la luz, no solo desde lo natural, si no también comprender
los pardmetros de la iluminacion artificial, ya que es un tema con alza en el mercado
laboral.

Por otro lado, generar el desarrollo de disefios e implementacion de iluminacion artificial
en lugares de interés publico patrimonial o cultural a partir de otras estrategias como lo es

el video mapping.
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