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Resumen

Este proyecto aborda la gestién ineficiente de informacidén en MiPymes del sector de ingenieria
civil, tomando como caso American Carpas 1 SAS, donde la dependencia de hojas de calculo (Excel)
genera duplicidad de datos, desactualizacidn, falta de accesibilidad y controles, lo que limita la toma de
decisiones y la competitividad. Se propone el desarrollo de una aplicacién web integral para centralizary
optimizar la gestidn de inventarios, trabajadores, proveedores y proyectos, con el propdsito de
garantizar la integridad, consistencia y seguridad de la informacidn, reducir errores y reprocesos, y

facilitar la planificacién estratégica mediante reportes personalizados y trazabilidad de movimientos.

El proyecto se enmarca en un estudio de caso cualitativo y adopta una metodologia agil (Scrum)
estructurada en las fases de identificacidn, disefio, construccién y validacion. Para la recoleccién y
analisis se emplearon entrevistas, observacién directa y andlisis documental; en disefio se aplicaron
modelado entidad-relacion y wireframes/mockups; y en construccion se implemento la solucion con
Python y Django (ORM), base de datos MySQL, frontend con HTML/Bootstrap y desarrollo en Visual
Studio Code. Las pruebas incluyeron validacidn de formularios, integridad de datos, control de permisos
y rendimiento. Se espera con ello centralizar la informacidn, automatizar alertas (stock y vencimientos),
mejorar la seguridad mediante roles y auditoria, acelerar busquedas en tiempo real y ofrecer

escalabilidad y compatibilidad mévil para acompafiar el crecimiento de la empresa.

Palabras clave: Gestion de informacién, MiPymes, Aplicacion web, Ingenieria civil, American

Carpas 1 SAS, Bases de datos.
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Abstract

This project addresses inefficient information management in MSMEs in the civil engineering
sector, taking American Carpas 1 SAS as a case study, where reliance on spreadsheets (Excel) leads to
data duplication, outdated information, lack of accessibility, and controls, which limits decision-making
and competitiveness. The proposal is to develop a comprehensive web application to centralize and
optimize the management of inventories, workers, suppliers, and projects, with the aim of ensuring the
integrity, consistency, and security of information, reducing errors and rework, and facilitating strategic
planning through customized reports and traceability of movements.

The project is part of a qualitative case study and adopts an agile methodology (Scrum)
structured in the phases of identification, design, construction, and validation. Interviews, direct
observation, and document analysis were used for data collection and analysis; entity-relationship
modeling and wireframes/mockups were applied in the design phase; and in the construction phase, the
solution was implemented with Python and Django (ORM), a MySQL database, HTML/Bootstrap
frontend, and development in Visual Studio Code. Testing included form validation, data integrity,
permission control, and performance. The aim is to centralize information, automate alerts (stock and
expirations), improve security through roles and auditing, speed up real-time searches, and offer
scalability and mobile compatibility to accompany the company's growth.

Keywords: Information management, MiPymes, Web application, civil engineering, American

Carpas 1 SAS, database.
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Introduccion

En el escenario actual de transformacién digital, las MiPymes colombianas que constituyen la
mayoria del tejido empresarial y una proporcion significativa del empleo afrontan obstaculos persistentes
en la administracion de su informacion. American Carpas 1 SAS, microempresa dedicada a la fabricacion
de carpas para eventos y para el sector de la construccidn, gestiona datos clave de personal, proveedores,
inventarios y proyectos a través de mdltiples hojas de calculo. Este enfoque ha propiciado duplicidad y
dispersion de registros, actualizacion irregular, dificultades de acceso, y carencia de trazabilidad y
controles, con efectos directos sobre la eficiencia operativa, el control administrativo y la toma oportuna
de decisiones.

Desde el sustento tedrico, la literatura y la normativa en gestién de la informacion enfatizan la
centralizacion de datos mediante sistemas de gestion de bases de datos, con el fin de asegurar integridad,
consistencia y seguridad. Las aplicaciones web, gracias a su arquitectura cliente-servidor y a su acceso
desde distintos dispositivos, favorecen la colaboracién en tiempo real, el control de versiones, la
trazabilidad y la escalabilidad, elementos criticos para organizaciones con recursos limitados. Del mismo
modo, la caracterizacion regulatoria de las MiPymes orienta el dimensionamiento de soluciones acordes a
su escala, mientras los lineamientos de gestion documental electrénica resaltan la relevancia de los
metadatos, el control de cambios y la conservacion segura.

En este marco, el objetivo de la investigacion es construir una aplicacion web que optimice la
gestion de datos, documentacién e inventarios de la documentacidon interna de trabajadores y proveedores
en American Carpas 1 SAS. Para lograrlo, se relevaran necesidades y requerimientos por proceso; se
modelaran la base de datos (MER) y la interfaz de usuario; se desarrollaran moédulos de inventarios,
proveedores, proyectos y mano de obra, incorporando controles de acceso y auditoria; y se validara el

sistema con usuarios finales para refinar funcionalidades y usabilidad.
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La metodologia adoptara un enfoque cualitativo bajo estudio de caso y desarrollo agil (Scrum).
Se prevén cuatro fases: identificacidn (entrevistas, observacion y analisis documental para mapear flujos e
incidencias), disefio (definicion de arquitectura, prototipos y modelo de datos), construccién (seleccion
tecnoldgica y desarrollo incremental) y validacion (pruebas con usuarios y mejoras). Se espera obtener
una plataforma funcional que disminuya reprocesos y errores por duplicidad, eleve la oportunidad y
confiabilidad de la informacion, fortalezca la trazabilidad y la seguridad, y aporte indicadores Utiles para
la planeacion. En el corto plazo, la herramienta apunta a incrementar la eficiencia y respaldar decisiones
basadas en datos; adicionalmente, el modelo podra replicarse en otras MiPymes del sector, contribuyendo

a su competitividad y a procesos sostenibles de transformacion digital.
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Planteamiento del problema

En Colombia, las micro, pequefias y medianas empresas (MiPymes) ocupan un lugar protagdnico
en la estructura econémica, representando el 90% de las nuevas empresas (Confecamaras, 2024, p. 5),
evidenciando su importancia en la dindmica empresarial. De ahi radica su impacto en el mercado
laboral, tomando datos de la Gran Encuesta Integrada de Hogares del DANE, se estima que generan
alrededor del 79% del empleo nacional, tal como se cita en (Gonzélez & Llanes,2024). Aun con este rol
macroecondmico, estas organizaciones enfrentan obstaculos sustanciales para consolidarse y escalar,
entre los cuales sobresale la gestion de la informacidn (Puentes,2013). En pleno proceso de
transformacidn digital, muchas MiPymes contintan apoyandose en herramientas ofimaticas bdsicas, por
ejemplo, hojas de calculo de Excel para manejar procesos criticos. Aunque Excel ofrece versatilidad y
facil adopcién, su empleo como plataforma principal de gestién de datos acarrea limitaciones que
merman la competitividad. Autores como Laudon y Laudon citados por Lapiedra et al (2021, p. 36)
sefialan que las hojas de cdlculo carecen de las herramientas de una base de datos especializada, lo que
conduce a problemas de integridad de los datos, redundancia, dificultades para el acceso concurrente y
una deficiente estandarizacion de la informacidn, afectando directamente la capacidad de la empresa

para tomar decisiones agiles y basadas en datos confiables.

En ese escenario se encuentra American Carpas 1 SAS, que es una microempresa dedicada a la
fabricacion de carpas para eventos y construccion, es un claro ejemplo, ya que gestiona la totalidad de
sus datos de trabajadores, proyectos, inventario de materiales y proveedores a través de multiples
archivos de Excel. Esta metodologia ha generado una serie de ineficiencias operativas como la
duplicidad de registros, ya que diferentes areas tienen su propia version de un mismo dato, haciendo
gue la informacion este descentralizada en distintos equipos lo que dificulta tener una vision integral y

actualizada de los proyectos, la desactualizacidn es una constante, pues los cambios no se reflejan en
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tiempo real para todos los usuarios; y se evidencia una notable falta de accesibilidad y control,
limitando el acceso a la informacion critica y careciendo de mecanismos de seguridad y trazabilidad.
Estas deficiencias no solo generan reprocesos y aumentan la probabilidad de errores costosos, sino que

también obstaculizan la planificacion estratégica. Ante esta situacién, se formula la siguiente pregunta:

¢Coémo desarrollar una aplicacion web que mejore la gestion de datos, documentacion e
inventarios en la empresa American Carpas 1 SAS, resolviendo los problemas de duplicidad,

desactualizacion, falta de accesibilidad y control?

Justificacion

La importancia de este proyecto radica en la necesidad urgente de resolver una problematica
real y tangible que afecta a la microempresa American Carpas 1 SAS. La dependencia actual de la
empresa sobre las hojas de célculo dispersas no es un simple inconveniente administrativo; es una
fuente constante de riesgo y friccion operativa. Esta metodologia genera ineficiencias documentadas,
como la duplicidad de datos , que puede llevar a costosos errores en la compra de materiales o en la
facturacion, y la desactualizacidn crénica de la informacion, que impide a los gerentes conocer el estado
real de un proyecto o del inventario. Ademds, la ausencia de controles de seguridad deja datos sensibles
a personas vulnerables.

Este proyecto pretende ofrecer una solucion directa y de acuerdo a las necesidades de la
empresa, en este caso American Carpas 1 SAS, no se pretende proponer una herramienta que se pueda
encontrar en el mercado, sino crear una que se adapte a las necesidades de la empresa. Los aportes
practicos seran concretos y medibles: se busca implementar un sistema funcional que impone la

integridad de los datos a través de una base Unica, garantizando la accesibilidad controlada en tiempo
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real y proporcionando una vision integral de los proyectos. Esta transformacion no sélo optimizard los
procesos y reducira los errores, sino que fortalecera la capacidad de la empresa para realizar
planificaciones estratégicas basadas en datos confiables, mejorando asi su agilidad y fortaleciendo su

competitividad en un mercado exigente

Objetivos.

Objetivo General

Desarrollar una aplicaciéon web que mejore la gestion de datos, documentacién e inventarios del

archivo interno de trabajadores y proveedores de la empresa American Carpas 1 SAS.

Objetivos Especificos

Identificar las principales necesidades y requerimientos documentales en el drea administrativa
de la empresa American Carpas 1 SAS, enfocandose en las areas de inventarios, mano de obra,
proveedores y proyectos.

Disefiar la estructura de la aplicacién Web teniendo en cuenta la identificacion de las
necesidades y requerimientos documentales en el drea administrativa de la empresa American Carpas 1
SAS.

Construir una aplicacién Web teniendo en cuenta el lenguaje de programacién mds adecuado
gue permita atender las necesidades y requerimientos planteados.

Validar la aplicacion web mediante una prueba de usuario, buscando ajustes y mejoras.
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1. Marco referencial

Se establece los estudios previos y los fundamentos tedricos que sirven de base para esta
investigacion. Por un lado, los antecedentes evidencian que en el sector de la construccidn las
deficiencias en la gestion documental y de inventarios son recurrentes, principalmente por la ausencia
de sistemas centralizados de informacidn. Por otro, el marco tedrico desarrolla los conceptos esenciales
sobre bases de datos, gestion de informacién, MiPymes y aplicaciones web, que permiten comprender
las implicaciones técnicas y administrativas de la solucién propuesta. Asi, la unidén de ambos enfoques
establece lo necesario para orientar el desarrollo de una aplicacién web que optimice los procesos de

gestion en American Carpas 1 SAS.

1.1 Antecedentes

Los analisis criticos e interrelacionados de ineficiencia operativa como la gestion documental en
proyectos y el control de inventarios en el sector de la construccidn, se reconoce una conclusién central
qgue surge de diversas fuentes, entre ellas es la identificacién de sistemas de gestidn de la informacidn
inadecuados, carentes de una base de datos centralizada y estructurada, como una causa fundamental
de deficiencias operativas, sobrecostos y retrasos. En consecuencia, los siguientes estudios no solo
validan la necesidad de una solucidn tecnoldgica, sino que también delinean los componentes esenciales

que esta debe poseer para generar un impacto estratégico:

En primera instancia, Barajas (2023), dio una “PROPUESTA DE MEJORA PARA LA GESTION
DOCUMENTAL DEL AREA DE PROYECTOS DE LA EMPRESA MIRS LATINOAMERICA S.A.S”, incluyendo asi
opciones como adopcidn del software especializado ACONEX de ORACLE, que permite la gestién
centralizada de informacién, facilitando el almacenamiento y gestion de documentos, planos y otros

archivos relacionados con proyectos. Del mismo modo presenta que para ello debe existir la elaboracion
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de manuales o directrices que guien a los empleados sobre como gestionar correctamente los
documentos y establece asi una base de conocimiento comun en la organizacidn. Cabe resaltar que
Edwin comenzd con la identificacidn de los obstaculos que encontraba en el control de los proyectos,
luego definid y consultd las areas que comprendian el analisis de un proyecto, localizando asi los vacios

para conformar una buena comunicacién.

Del mismo modo, en la empresa Realidad Colombia SAS encargada de la contratacion y
ejecucion de obras civiles contaba con problematicas operativas que derivan en demoras y pérdidas
criticas. Es alli donde Parra y Fuentes (2023), en su articulo de investigacidn, identificaron la falta de un
sistema de gestién de inventarios como una de las causas principales en estas ineficiencias. Para ello,
definieron un diagndstico conformado por medio de entrevistas, del cual obtuvieron las falencias mas
comunes y de alli partieron al desarrollo de estrategias como la implementacién del arbol de problemas
y la matriz DOFA. Siendo asi, permitieron utilizar una estrategia potencial definida como andlisis ABC, del
cual obtuvieron resultados mas precisos por la cantidad de materia prima, herramientas y productos
que se llevan en la empresa Realidad Colombia SAS. Esto les permitié validar férmulas para el inventario
con el fin de desarrollar revisiones periéddicas, teniendo como resultados indices de rotacién de

inventario, duracion de mercancia y exactitud del inventario.

Por otro lado, Gdmez & Guzman (2016) ejecutaron un sistema similar al de Realidad Colombia
Sas en la empresa Ingenieria Solida Ltda. estableciendo un analisis de identificacion de la problematica,
en este caso en la eficiencia de 5 proyectos de construccion con la gestion de inventarios y sistemas de
stock, implementaron observacién directa y trabajo en campo, verificando deficiencias como la falta de
formatos de ingreso y salida de herramientas y materia prima, la organizacién espacial en el area de

almacén, la asignacién de responsabilidades para cada puesto, almacenistas, ingenieros y operarios. Un
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factor relevante de esta investigacidn es el uso de indicadores de la gestion de los inventarios, dando a
conocer la eficiencia de la metodologia que utilizaron para el mejoramiento del sistema de gestidén para

la empresa Ingenieria Solida Ltda.

En ese orden de ideas, el Archivo General de la Nacion (2023) establece una guia técnicay
normativa sobre la implementacién de Sistema de Gestién Documental Electrdnica de Archivos (SGDEA),
ofrece un marco metodoldgico para la transicion de archivos fisicos a digitales, lo cual estd
intrinsecamente ligado al disefio de un sistema de gestién de la informacidn. La guia subraya que un
SGDEA no es solo un repositorio de archivos, sino un sistema complejo que depende de una base de
datos robusta y bien estructurada para gestionar metadatos, controlar versiones, asegurar la

trazabilidad, mejorar y garantizar la seguridad de la informacion.

Asimismo, en la investigacidn titulada “Sistemas de gestion documental: Una implementacién
adecuada en las empresas publicas y privadas de nuestro pais” (Montes et al 2023). Demuestra el
beneficio de adoptar estas tecnologias, El estudio analiza cdmo la correcta implementacién de un
sistema de gestién documental, soportado por una base de datos centralizada, se convierte en un pilar
para el sistema de gestion de la informacion de una empresa. Los autores concluyen que estas
herramientas optimizan la toma de decisiones, mejoran la eficiencia operativa y fortalecen la

competitividad en cada area.

1.2 Marco teérico

Para el desarrollo de una aplicacion tecnolégica como gestora de la informacién en el contexto
de las micro, pequefas y medianas empresas (MiPymes) en Colombia, es importante identificar cuatro

pilares interconectados: en primer lugar, se encuentra el concepto de bases de datos relacionales que
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cumple el papel de nucleo centra en la centralizacion y gestidn de la informacion. En segundo lugar, se
delimitara el concepto de MiPymes dentro de la definicion dada por el Ministerio de Comercio. En tercer
lugar, se presentara la gestién de datos como medio clave para la mejora de los procesos de produccion.
Finalmente, se expondran las ventajas que aporta una aplicacidon web, con respecto a otras soluciones

tecnoldgicas.

1.2.1 Base de datos

Una base de datos puede entenderse como una coleccidén de datos organizada para atender de
manera eficiente diversas necesidades, reduciendo la redundancia y facilitando su control. Esto
contrasta con los esquemas tradicionales basados en archivos, por ejemplo, multiples hojas de calculo
independientes en los que cada usuario o aplicacidon conserva sus propios registros, lo que fomenta silos
e inconsistencias. El componente que hace posible la centralizacion de la informacion es el Sistema de
Gestion de Bases de Datos (SGBD), un software que se coloca entre las aplicaciones y el almacenamiento
fisico y permite administrar los datos de forma eficiente, sin que el usuario deba conocer los
pormenores de su gestion. En las organizaciones, adoptar este sistema suele ser una respuesta a
problemas habituales como la inconsistencia, la dependencia entre datos y las brechas de seguridad,
con el propdsito de establecer una Unica fuente de verdad, integra y controlada. Su papel central
consiste en gestionar la recuperacidn, actualizacién y eliminacién de grandes volumenes de informacién
con eficiencia, preservando la integridad, la consistencia y la seguridad de los datos (Silberschatz et al,
2020). En el ambito empresarial, estos sistemas resultan cruciales porque permiten estructurar
conjuntos de datos de manera sistematica y organizarlos por areas o médulos (Raffino, 2024). En este
marco, las bases de datos relacionales dominan tanto en la academia como en el sector corporativo:

organizan la informacidn en tablas conectadas por claves primarias y foraneas, conforme al modelo
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planteado por Codd en 1970, lo que habilita relaciones légicas entre datos, consultas complejas y el
aseguramiento de la integridad referencial (Codd, 1970).

La seleccidn del motor de base de datos para una aplicacion web depende de la naturaleza y el
tamafio de los datos, de las exigencias de escalabilidad y de la experiencia del equipo técnico. En una
microempresa que maneja informacidn estructurada de empleados, inventario y proveedores, una base
de datos relacional como PostgreSQL o MySQL suele ser la alternativa mas conveniente por su robustez,
sus garantias de seguridad y su buena integracion con frameworks web (EImasri & Navathe, 2017). Este
enfoque no se limita a guardar datos: cubre todo su ciclo de vida, desde la captura y organizacidn hasta
el mantenimiento, el acceso, el uso y el archivado seguro. La meta de una gestién de datos bien
disefiada es asegurar informacion precisa, confiable, consistente y disponible para respaldar la toma de
decisiones (Laudon & Laudon, 2012).

En mercados competitivos, una gestion deficiente convierte la informacidn en un recurso pasivo
en una comunicacion intermitente, mientras que una gestion formal soportada por sistemas
centralizados la transforma en una ventaja competitiva. Asi, desde el drea de administracién puede
realizar analisis, identificar tendencias y decidir con base en evidencia, logrando que los sistemas de
informacidn evolucionen de ser un coste anadido para el negocio a un servicio fundamental para el
crecimiento continuo del mismo (Lapiedra et al., 2021). En muchos casos, la gestion de la informacion se
hace de forma manual o con herramientas basicas como hojas de célculo, lo que incrementa la
probabilidad de errores, duplicidades y pérdidas de datos relevantes. Este escenario limita la capacidad
de las microempresas para decidir, optimizar recursos y competir en mercados cada vez mas

competitivos.
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1.2.2 Descripcion de las MiPymes

Las MiPymes son la columna vertebral de la economia colombiana en términos de generacion
de empleo y estas empresas se clasifican segun sus ingresos por actividades ordinarias, de acuerdo con
el Decreto 957 de 2019. Las empresas del sector manufacturero se dividen en tres categorias: las
microempresas tienen menos de 10 trabajadores y perciben ingresos inferiores a 23,563 UVT,; las
pequenas empresas perciben entre 23,563 y 204,995 UVT,; y las medianas empresas perciben entre
204,995y 1,736,565 UVT. Es importante comprender la clasificacién de las MiPymes para identificar sus
desafios y oportunidades y desarrollar una solucién tecnoldgica que se adecue a su tamafio y capacidad
de inversidn. Asi, las microempresas constituyen mas del 90% de las empresas del pais y emplean a un
numero significativo de personas (Ministerio del Comercio, Industria y Turismo, 2022).

No solo son importantes porque ayudan a generar la economia local, sino que también son muy
flexibles y se adaptan al entorno en el que se encuentran. Sin embargo, enfrentan grandes obstaculos
como el acceso limitado a la tecnologia de la informacidn, una administracion informal y la falta de
estandarizacion de procesos (Sarmiento et al., 2024). Por lo tanto, la transformacion digital es una
oportunidad para superar estas barreras mediante la implementacién de herramientas tecnoldgicas que
ayuden a mejorar la eficiencia de las operaciones, asi como la gestién de la informacién. En este
contexto, la implementaciéon de bases de datos especializadas y aplicaciones web es necesaria para

fortalecer y asegurar la sostenibilidad de las microempresas.

1.2.3 Gestion de datos

La relacion entre las microempresas, las bases de datos, la gestion de datos y las aplicaciones
web es crucial para comprender el impacto de la digitalizacidn en el sector empresarial. La
implementacidn de soluciones tecnoldgicas especializadas basadas en web y bases de datos permitird a

las microempresas superar las limitaciones asociadas con la gestion manual de la informacién, logrando
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una mayor eficiencia, productividad y adaptabilidad en un entorno competitivo. Una gestién de datos
adecuada, respaldada por bases de datos robustas y aplicaciones web intuitivas, permitira la
centralizacién de la informacidn, la reduccion de errores, la mejora de la seguridad y el acceso a
herramientas de anadlisis que facilitaran la toma de decisiones estratégicas. Asi, la tecnologia se
convertira en un aliado esencial en el crecimiento y la sostenibilidad de las microempresas, no solo en
Colombia sino también a nivel mundial (Sarmiento et al., 2024).

Una aplicaciéon web, como software cliente-servidor accesible a través de un navegador, ofrece
grandes ventajas sobre el software de escritorio tradicional. Su accesibilidad universal permitira a los
usuarios conectarse desde cualquier dispositivo con acceso a internet, eliminando las barreras
geograficas. Para las microempresas, una aplicacion web puede incorporar médulos para la gestién de
empleados, inventarios, proveedores y proyectos, lo que centraliza toda la informacidn en una Unica
plataforma, mejorando asi la eficiencia operativa y la toma de decisiones con datos actualizados y
fiables (Benvenuto Vera, 2006). Ademas, la centralizacién significa que todos los usuarios trabajan con
una Unica versioén de la aplicacién y la base de datos, evitando problemas de informacion desactualizada,
y es mas facil de mantener, ya que las actualizaciones se realizan directamente en el servidor y se
reflejan inmediatamente en todos los usuarios. Por lo tanto, su arquitectura permite escalar la
capacidad de la aplicacion segun el crecimiento de la empresa, y todas estas caracteristicas ayudan a
mejorar la coordinacion y el flujo de informacidn, reducir los costos de transaccién y aumentar la

agilidad organizacional (Laudon & Laudon, 2012).

1.2.4 Beneficios de una aplicacion web

Las aplicaciones web ofrecen ventajas estratégicas para las MiPymes al centralizar la
informacién en una plataforma accesible desde cualquier dispositivo con acceso a internet, lo que

permite operaciones en tiempo real y trabajo colaborativo. Su arquitectura en la nube reduce los costos
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de infraestructura y mantenimiento, facilita la escalabilidad seguln las necesidades y permite la
integraciéon de mddulos o servicios externos a través de API estandarizadas. Esto se traduce en una
mayor productividad, un mayor alcance y cobertura comercial, mejores procesos de servicio al cliente y
decisiones mas informadas. Ademas, su implementacion puede ser progresiva, por procesos o areas, lo
qgue contribuye a la solucién de algunas de las barreras identificadas, como la falta de personal
especializado. Sin embargo, estudios recientes muestran que la digitalizacion y el uso de plataformas en
linea por parte de las MiPymes tienen efectos positivos en los indicadores operativos y de
sostenibilidad, especialmente en términos de comunicacién con el cliente y la posibilidad de vender y
prestar servicios en linea, pero persisten barreras relacionadas con las capacidades digitales internas y la

formacion del personal (Loyola et al., 2024).

1.2.5 Marco legal

En el marco normativo el desarrollo e implementacidn del sistema de gestion de informacidn
propuesto se enmarca dentro de la legislacion colombiana que regula tanto el fomento empresarial
como las obligaciones contables y tributarias. La Ley 905 de 2004 , que modifica la Ley 590 de 2000,
establece el marco para la promocién y el desarrollo de las MiPymes, subrayando la importancia de su
modernizacion y competitividad. Por su parte, el Decreto 2649 de 1993 reglamenta los principios de
contabilidad generalmente aceptados, siendo relevante para el proyecto ya que un sistema de gestion
de inventarios y proyectos debe garantizar la integridad de la informacién que servira de base para los
registros contables. Finalmente, el Decreto 1333 de 1996, que reglamenta el Estatuto Tributario, es
pertinente en la medida en que la correcta valoracién y control de inventarios y costos de proyectos
tiene implicaciones fiscales directas para la empresa. El cumplimiento de estas normativas asegura que
la solucién propuesta no solo sea funcional, sino también legalmente sélida y alineada con las

obligaciones empresariales en Colombia.
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2. Metodologia

Se desarrollo una investigacién de enfoque cualitativo, con un tipo estudio de caso, debido a
gue se establecera un modelo para una empresa en particular para los requerimientos en los médulos y
una metodologia 4gil de desarrollo Scrum, es decir los posibles cambios inmediatos de los errores, esto
para el disefio e implementacion de la aplicacidon web. Lo cual permite un enfoque en la comprensién de
las necesidades de la empresa como en la flexibilidad y eficiencia del desarrollo tecnolégico. Las
categorias a trabajar a lo largo de la investigacién serdn: la independiente que es el aplicativo web y la
dependiente el mejoramiento de la gestidon de datos, la documentacién e inventarios.

Teniendo en cuenta los objetivos especificos que se plantean para obtener el objetivo general,

se estableceran las siguientes fases: Identificacién, Disefio, Construccion y Validacién. Ver figura 1.

Figura 1.

Ciclo de fases del proyecto.
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2.1 Fase de identificacion

Técnicas utilizadas: Entrevistas, observacién directa y andlisis documental.

Actividades:
I1. Reuniones con personal administrativo de las areas de inventarios, mano de obra,
proveedores y proyectos.
12. Revision de documentos fisicos y digitales actualmente utilizados.
I3. Identificacion de flujos de trabajo, puntos criticos en la gestidn de la informacién y
movimientos de documentacion

Resultados esperados:
I14. Documento de especificacién de requerimientos por médulos o areas.

I5. Diagrama de flujo de procesos actuales.

2.2 Fase de Disefio

Técnicas utilizadas: Modelado de datos, wireframe (Interfaz de usuario) y arquitectura de software.
Actividades:

D1. Disefio del modelo entidad-relacion (MER) para la base de datos.

D2. Creacion de wireframes para la interfaz de usuario (Ul).

D3. Definicidn de la arquitectura de la aplicacién: cliente-servidor, con enfoque modular.
Resultados esperados:

D4. Documento de disefio funcional.

D.5 Prototipo navegable de la aplicacion.

D6. Diagrama de la base de datos (Inventario, colaboradores, contratos...)
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2.3 Fase de construccion

Técnicas utilizadas: Analisis comparativo de tecnologias, desarrollo incremental.
Actividades:
C1. Evaluacién de lenguajes de programacién y frameworks (Herramientas) adecuados (por
ejemplo, Python con Django, JavaScript con React, o PHP con Laravel).
C2. Implementacién de médulos funcionales (gestion de inventarios, proveedores, proyectos y
mano de obra).
C3. Pruebas internas y validacién con usuarios.
Resultados esperados:
C4. Aplicacién web funcional en entorno de pruebas.
C5. Informe de seleccién tecnoldégica.

C6. Manual técnico y de usuario basico.

2.4 Fase de Validacién y Retroalimentacion

Actividades:
V1. Presentacidn del prototipo a los usuarios finales.
V2. Recoleccién de observaciones y sugerencias.
V3. Ajustes a la estructura y funcionalidades.
Resultados esperados:
V4. Informe de retroalimentacion.

V5. Versidn final ajustada de la aplicacién
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3. Fase de identificacion

En la identificacion de necesidades y dificultades en el manejo de la informacion en American
Carpas 1 SAS, se determind por medio de encuestas virtuales y la observacion directa del proceso en las
diferentes areas (administrativa y operativa), lo que permitié reconocer vacios y duplicidad de la
informacidn. Se evidencié una dependencia muy alta en el uso de multiples hojas de cdlculo para
procesos de inventarios, produccion, datos de trabajadores y proyectos, ademas de un manejo confuso
en la obtencidn de documentos que se encuentran en subcarpetas, asi como la gestion de proveedores
mediante diferentes canales informales. Con base en estos hallazgos se establecieron diagramas de flujo
y se definieron los mddulos clave a intervenir: trabajadores, inventarios, proyectos/contratos y

proveedores

3.1 Necesidades

Para caracterizar la informacidn, se disefid y distribuyo una encuesta virtual a los trabajadores
de las areas de administrativos, operativa y comercial. El cuestionario consulto sobre los tipos de datos
gue gestionan, la forma como lo registran, los problemas que encuentran, la informacion critica que
debe estar actualizada y los procesos que les gustaria que fuesen mas automaticos. Del cual se
obtuvieron cuatro respuestas, compuestas por puntos claves que a su vez establecen un analisis dirigido
al mejoramiento del manejo de la informacion.

Como se puede observar en la tabla 1; las encuestas coincidieron en que la informacion se
dispersa en varios archivos de Excel expuestos en carpetas y subcarpetas, lo que genera mayor tiempo
en la busqueda de datos y aumenta el riesgo de cometer errores en las diferentes versiones que se
crean o en la digitacion manual. En segundo término, se identifica como informacién critica los datos de
los proyectos, inventarios y del personal; donde cualquier desactualizacidén repercute directamente en la

estructura de la materia prima o en la liquidacidn de ndmina. Por ultimo, al preguntar qué procesos
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deberian ser automatizados, dieron a conocer tres focos importantes: el control de inventario,

seguimiento de los proyectos, gestidon del personal y proveedores, todos expuestos en las hojas de

calculo que exigen un uso constante y de revision manual.

Tabla 1.

Cuadro comparativo de respuestas de la encuesta sobre el manejo de la informacion.

Categoria de analisis

Respuestas individuales
(ejemplos)

Coincidencias / Necesidades
identificadas

Problemas frequented
in ell mane de
informacion

Informacion critica
que debe estar
actualizada

Procesos que se
desean automatizar

Errores o reprocesos
principales

 Uso de varios archivos en carpetas
» Demoras para encontrar datos

e Errores por digitacién manual

* Informacién no actualizada

« Datos de proyectos

e Inventarios

¢ Informacion de trabajadores
 Datos de proveedores

e Control de inventario

* Gestion de proyectos

* Registro de personal y horas extras
e Consultas a proveedores

e Errores en digitacion

e Demoras en tiempos de buisqueda
e Informacién duplicada

e Dificultad en verificacion de datos

Duplicidad y dispersion de
archivos en Excel, alto riesgo de
errores y pérdida de tiempo en
la busqueda.

Necesidad de mantener al dia
datos de: proyectos, inventario,
personal y proveedores.

Automatizacién prioritaria en
inventarios, proyectos y gestion
de personal.

Necesidad de digitalizacion
confiable, centralizacion de
informacién y trazabilidad.

Estas coincidencias, relacionandolos con la observacidn directa en el area comercial y

administrativa, donde se reconocid el proceso de érdenes de produccién impresas en papel, los

inventarios divididos en area de lonas y drea de estructura, mas los documentos repartidos en multiples

carpetas, reforzaron la necesidad de consolidar los cuatro mddulos a intervenir para mejora el manejo

de la informacién (Inventarios, trabajadores, proveedores y proyectos). En consecuencia, se

construyeron los requerimientos necesarios para cada moédulo.
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3.2 Mddulo de Inventarios

Se establecieron requerimientos orientados a garantizar las limitaciones detectadas en la
gestion actual de insumos, especialmente en lo referente a lonas y estructuras. A nivel funcional, se
considerd indispensable garantizar el registro, actualizacidn y consulta de los movimientos de
inventario, la asociacion de salidas a érdenes de produccion, la definicidon de niveles minimos con alertas
automaticas, asi como la generacion de reportes y el mantenimiento de un historial (kardex) que
asegure la trazabilidad de materiales. Por su parte, los requerimientos no funcionales priorizan aspectos
de seguridad mediante perfiles de usuario, usabilidad con consultas rapidas y compatibilidad mévil que
facilite la verificacidon desde diferentes lugares. La tabla 2 presenta la sintesis de los requerimientos mas
relevantes, mientras que el detalle completo se encuentra en los anexos.

Tabla 2.

Requerimientos funcionales y no funcionales del médulo de inventarios.

Tipo de Aspecto Descripcion sintetizada

requerimiento

Funcional Gestion de inventario  Registrar, consultar, actualizar y eliminar
insumos en lonas y estructuras.

Funcional Asociacién a 6rdenes  Cada salida debe estar vinculada a una orden
de produccion registrada.

Funcional Control de stock Definir niveles minimos y generar alertas
automaticas cuando se superen umbrales.

Funcional Kardex Mantener un registro histérico de

entradas/salidas con fecha, cantidad,
responsable y proyecto.

Funcional Consultas especificas  Ver disponibilidad en tiempo real por
atributos (tipo, color, ancho, calibre, medida).

Funcional Reportes Emitir reportes personalizados de stock,
minimos, histérico y consumo por proyecto.

No Funcional Seguridad Acceso gestionado por roles y perfiles (ej.
solo bodega da salida de material).

No Funcional Auditoria Transacciones registradas de forma
inalterable con usuario, fecha y hora.

No Funcional Usabilidad Consultas de disponibilidad en maximo dos
pasos (busqueda + resultado).

No Funcional Compatibilidad Acceso desde dispositivos méviles con

interfaz responsiva.



31

No Funcional Escalabilidad Soporte hasta 50.000 movimientos por afio
sin afectar rendimiento.
No Funcional Respaldo e Respaldo automatico diario e integracion
integracion futura con compras y produccion.

3.3 Médulo de Trabajadores

Los requisitos identificados tienen como objetivo optimizar la gestidon integral del personal de la
empresa, mejorando las limitaciones actuales de archivos dispersos y control manual. A nivel funcional,
se establecid la necesidad de registrar, consultar y actualizar la informacidon de los trabajadores en
secciones especificas (datos personales, laborales, afiliaciones y roles dentro del sistema), con soporte
para adjuntar certificados, controlar asistencia segin proyectos, gestionar el estado del empleado
(activo, retirado o en licencia) y mantener un historial de cambios que garantice trazabilidad.
Igualmente, se contemplan alertas automaticas sobre el vencimiento de certificados y la capacidad de
generar reportes o exportaciones de informacion en formatos digitales.

En cuanto a los requerimientos no funcionales, se resaltan la seguridad y confidencialidad de los
datos mediante cifrado y controles de acceso, la usabilidad de la interfaz con operaciones rapidas, la
rapidez de respuesta en las consultas, asi como la compatibilidad multiplataforma y mévil, también se
destaca la escalabilidad hasta miles de registros, la auditoria de todas las acciones relevantes y la
integridad de la informacidn para evitar modificaciones accidentales. La tabla 3 demuestra los

requerimientos mencionados.

Tabla 3.

Requerimientos funcionales y no funcionales del médulo de trabajadores.

Tipo de Aspecto Descripcion sintetizada
requerimiento
Funcional Gestion de Registro, consulta y actualizacion de datos

empleados personales, laborales, afiliaciones y roles.



Funcional Certificados Alertas automaticas sobre vencimiento
préximo de certificados del personal.

Funcional Documentos y Generacidén de reportes y exportacion de datos

reportes con archivos adjuntos por empleado o grupos.

Funcional Asistencia Control de asistencia de empleados segun los
proyectos asignados.

Funcional Estados y Gestion de estados (activo, licencia, retirado) y

trazabilidad bitdcora de modificaciones en la informacién.

No Funcional Seguridad Cifrado de datos y accesos restringidos por
roles de usuario.

No Funcional Usabilidad Interfaz intuitiva que permita registrar,
consultar o editar datos en maximo 3 clics.

No Funcional Rendimiento Consultas rapidas de informacién con tiempos
de respuesta menores a 2 segundos en
promedio.

No Funcional Compatibilidady  Acceso desde navegadores principales y

movilidad dispositivos moviles con disefio responsivo.

No Funcional Escalabilidad y Soporte para miles de registros y registro

auditoria inalterable de acciones de usuario.

3.4 Médulo de proveedores
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Se busca centralizar la gestién de los aliados estratégicos de la empresa, superando la actual
dispersién de informacion que dificulta el control de insumos vy la trazabilidad de compras. A nivel
funcional, permitira registrar, consultar y actualizar las fichas de proveedores, incluyendo multiples
contactos y documentos asociados, asi como mantener el historial de pedidos vinculados. En cuanto a
los requerimientos no funcionales, se priorizan la seguridad y control de accesos, la auditoria de

modificaciones en la ficha del proveedor, y la usabilidad de filtros intuitivos que agilicen busquedas en
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tiempo real. Se garantiza también rendimiento en las consultas, escalabilidad para miles de registros, y

compatibilidad mdvil. La Tabla 4 presenta estos requerimientos.

Tabla 4.

Requerimientos funcionales y no funcionales del médulo de proveedores.

Tipo de Aspecto Descripcion sintetizada
requerimiento
Funcional Gestion de Registrar, consultar, actualizar y eliminar
proveedores proveedores (CRUD).
Funcional Datos basicos Capturar razon social, NIT, contacto principal,
teléfonos, correo, direcciéon y sitio web.
Funcional Contactos multiples Asociar varios asesores por proveedor
diferenciando roles (ventas, soporte).
Funcional Historial de pedidos  Vincular a cada proveedor pedidos con
cantidad, fecha, valor y estado.
Funcional Busquedas y filtros Busqueda rapida por nombre, material,
estado o ubicacién.
Funcional Estado del proveedor Gestionar estados: activo, suspendido o
retirado.
Funcional Documentos y Adjuntar RUT, certificaciones, contratos u
certificaciones otros soportes.
Funcional Integracion con Mostrar insumos de un proveedor en stock y
inventario/pedidos pedidos asociados.
No Funcional Seguridad Controles de acceso por roles para gestionar
modificaciones.
No Funcional Auditoria Registro de altas, bajas y cambios con
usuario, fecha y hora.
No Funcional Usabilidad Filtrado en maximo 2 pasos con formularios
intuitivos.
No Funcional Rendimiento Busquedas por nombre o material <= 2
segundos.
No Funcional Escalabilidad Soporte de al menos 5.000 proveedores sin
degradacion de tiempos.
No Funcional Compatibilidad Acceso responsivo en moviles y navegadores

No Funcional

Exportacion de
reportes

principales.
Reportes exportables a formatos estandar
(PDF y Excel).

3.5 Mddulo de proyectos

Se establece como el eje central de la aplicacién, al articular la relacidn entre clientes, pedidos y

consumo de inventarios. Los requerimientos funcionales incluyen el registro y gestion completa de
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proyectos con datos bdsicos, responsables y fecha, la trazabilidad cliente - proyecto - pedido, y la
integracion de cronogramas y documentos clave. De igual manera, el sistema permitira el seguimiento
automatico del avance porcentual del proyecto, la asignacidn de responsables de producciény la
generacion de reportes personalizados, todo ello garantizando una trazabilidad integral. En cuanto a los
requerimientos no funcionales, se destacan la seguridad en la creacién y modificacion de proyectos, la

usabilidad mediante vistas unificadas cliente—proyecto—pedido, asi como el rendimiento de consultas

rapidas, la compatibilidad multiplataforma, y el soporte de reportes exportables y notificaciones

automaticas ante hitos criticos. La tabla 5 presenta la sintesis de los requerimientos mas relevantes,

mientras que el detalle completo se encuentra en los anexos.

Tabla 5.

Requerimientos funcionales y no funcionales del médulo de proyectos.

Tipo de Aspecto Descripcion sintetizada
requerimiento
Funcional Gestion de Registrar, consultar y actualizar proyectos asociados
proyectos a clientes.

Funcional Trazabilidad Mantener relacion cliente — proyecto — pedido.

Funcional Datos y estatus Incluir nombre, ubicacidn, responsables, fechas y
estados.

Funcional Gestion documental  Vincular documentos y cronogramas de proyectos.

Funcional Seguimiento Actualizar estatus y calcular avance porcentual segin

automatico pedidos.

Funcional Reportes Reportes personalizados por cliente, proyecto o
pedido.

No Funcional Seguridad Acceso restringido a usuarios autorizados.

No Funcional Usabilidad Vista unificada cliente-proyecto-pedido

No Funcional Rendimiento Consultas rapidas < 3 segundos.

No Funcional Disponibilidad Disponibilidad minima del 99% del tiempo habil.

No Funcional Escalabilidad Soportar al menos 10.000 proyectos activos sin
degradacidn.

No Funcional Compatibilidad Acceso desde navegadores y moviles (responsive).

No Funcional Notificaciones Alertas en fechas criticas o atrasos de pedidos.

No Funcional Reportes Exportar reportes a PDF y Excel.

De lo anterior se establece una identificacion en los procedimientos actuales que presenta cada

uno de los médulos (Inventarios, Trabajadores, Proveedores y Proyectos), generando un diagrama de
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flujo para cada uno y es alli donde se identifican los requerimientos y necesidades para llevar a cabo un
mecanismo mas automatico en los pasos que compone cada seccion, ver el Anexo A compuesta por las

figuras 43, 44, 45 y 46.

4. Fase de diseiio

En el disefio de la aplicacion de web para la gestién de base de datos de American
Carpas, se establece la estructura de modelos Entidad — Relacién en los mdédulos identificados por las
necesidades de la empresa (Trabajadores, Proveedores, inventarios, Proyectos). Esto facilita el disefio
l6gico de las bases de datos para generar una configuracion en la arquitectura, las funciones especificas
y sus conexione para integrarlos, con el objetivo primordial de facilitar el acceso, la manipulacién y el
desarrollo eficiente de los datos empresariales. Este sistema esta disefiado para ser una herramienta de
apoyo para los administrativos y jefes de area, permitiéndoles interactuar con la base de datos de

manera intuitiva y adaptada a sus actividades especificas.

4.1 Disefio de Base de Datos (Modelo Entidad-Relacion)

Como primer mdédulo se diseiia la base de datos centrada en la informacién de los
“Trabajadores”, el cual se observa en la figura 2. Conformado por seis entidades principales y
relacionadas entre si, que almacenan aspectos laborales y personales que se utilizan en la empresa. Se
definen factores primarios como el nombre y nimero de identificacién de los trabajadores, esto con el
fin de relacionar informacidn personal, de afiliaciones, cursos, accesos y rol en el sistema dotaciones y

capacitaciones.
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Modelo entidad relacion del mddulo de trabajadores.
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trabajadores_afiliaciones

id_afiliacion & int
eps_nombre varchar{18@) NN
eps_numero_afiliacion varchar{58) NN
fondo_pensiones_nombre varchar{108) NN

fondo_pensiones_numero_afiliacion varc

arl_nombre

arl_numero_nombre

NN

Caja_compensacion_nombre varchar{10@)

caja_compensacio_numero_afiliacion varchar{58) NN

trabajadores_laboral
id_trabajador & int
id_laboral &

tipo_contrato varchar(5@

fecha_inicio_contrato
cargo

salario de

jormada_laboral

sede_trabajo NN
fecha_terminacion_contrato
motivo_terminacion 208) NN

id_trabajador & int %

trabajadores_personales

id_trabajador & int —o—
tipo_documento varchar(28) NN
nombres varchar(38) NN
apellidos archar(58) NN
fecha_expedicion_doc te NN

lugar_expedicion
nacionalidad

fecha_nacimiento

lugar_nacimiento varcha
gENEro

estado_civil
direccion_residencia
ciudad_residencia

departamento_residendal

telefono_celular

EDI’I’EG_DEFSDHB| var

grupo_sanguineo_rh
nombres_padres
contacto_emergencia

contacto_nombre

contacto_celular

numero_hijos

‘——= id_trabajador &
id_curso £ int
nombre_curso varchar(2e8) NN
institucion varchar(158) NN
fecha_inicio_curso jate NN
cuenta_bancaria archar(58) NN fectiatinionary
tipo_cuenta archar(20) [NK certificado_url varchar (268
banco varchar(58) NN

trabajadores_rol

id_trabajador &

id_rol_sistema & int
rol_sistema varchar(58) MM
estado_cuenta varchar(28) NM
ultimao_inicio_sesion datetime
password_hash char(255) NN

trabajadores_dotacion

‘s id_trabajador & int
id_dotacion int NN
tipo_dotacion varchar(188) NN
talla varchar{18) NN
fecha_entrega date NN
cantidad int NN
observaciones text

trabajadores_cursos

Asi mismo, se establece el disefio para la entidad relacién del médulo de informacién de

“Inventarios”, donde se identifica informacidn de las dos subareas (Ornamentacion y carpas) que hacen

parte el drea de produccidn. Se identifica en la figura 3 relaciones del grado de informacidn para los

elementos en cada subarea, el tipo, medida, calibre, color y ancho de la materia prima. Se representan

claves primarias y foraneas relacionandose de acuerdo a la congruencia de los datos. El mddulo permite

una gestion detallada y separada de los dos tipos principales de materiales: las estructuras metalicas y

las lonas, permitiendo un seguimiento especifico de sus existencias, ubicaciones, costos y proveedores.
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Modelo entidad relacion del modulo de inventarios.
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id_tipo_estructura

nombre_tipo

id_medida

valor_medida

id_calibre

valor_calibre

medidas_tubo

tipo_estructura

inventario_estructua

id_estructura

int(pk,auto_increment) ——= id_tipo_estructura &

MM

varchar(5@)

intf Fk auto_incrememnt )

varhcar(58) NN

id_medidas_tubo &

—
= id_calibre &
metros_lineales_disponibles
ubicacion_almacen
fecha_ultima_entrada
fecha_ultima_salida
Costo_por_metro

proveedor

lote_serial

int{pk,auto_increment) —o—"

MM

decimal(5,k2)

observaciones

int{pk,suto_increment)

int MM

int MM

int

decimal(1@,2) NN

varchar(1@a)

decimal(1@,2)
varchar(1@a)
r{5a)

varcha

text

id_lona

id_tipo_lona &
id_ancho_lona &
id_color &
metros_disponibles
ubicacion_almacen
fecha_ultima_entrada
fecha_ultima_salida
costo_por_metro
proveedor
lote_serial

observaciones

inventario_lonas

_‘_f—o id_tipo_lona

int{pk,auto_increment)

imt
nombre_tipo
int =
int >—
ancho_lona
decimal{10,2) NN
) . —=a— id_ancho_lona
varchar{18@)
valor_ancho_m
date
aate
decimal (1@ color_lona
varchar{18@) id_ancho_lona
varchar(58) “—0— nombre_color

text

int(pk,auto_incrment )

NN

varchar (58]

int(pk,auto_increment )

decima

1(5,2) NH

int{pk,auto_increment)

MM

varchar({5@)
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Del mismo modo, se elabora el reconocimiento de los requerimientos y las necesidades del
sistema que se usa, para reorganizar los proceso para los proyectos o clientes de la empresa, el cual se
observa en la figura con los datos relacionados, que caracterizan los diferentes proyectos que se estan

desarrollando Figura 4.

Figura 4.

Modelo entidad relacion del modulo de Proyectos.

e

id_cliente int{pk,aute_increment) id_proyecto & varchar{38} id_pedido int{pk
tipo_cliente varchar{15} NN id_cliente & int id_proyecto & int
numero_identificacion warchar{28) NM nombre_proyecto 3 NN nombre_pedido

razon_social_nombres varchar {286} MM ubicacion_proyecto 53 NN fecha_solicitud

nombre_comercial_spellidos (28a) cliente_nombre ar(158) NN fecha_entregs_estimada

email_contacto_principal a) NN contacto_RL NH tipo_produccidn

telefono_contacto_principal warchar{20} NN fecha_inicio date NN estatus_ornamentacion B

direccion varchar{168) NN fecha_fin_estimada date NN estatus_lonz O varchar(8@) NN
ciudad varchar(188) NN estatus_general 0 varchar NN estatus_generzl_pedido B varchar(38) NN
departamento varchar(18a) descripcion text monto_total_pedido decimal

pais & varchar{186) NN url_carpeta_documentos varchar(38@) NN monto_sbonado decimal

nombre_repre_legal ectado_pago D)

cedula_repre_legal respensable_produccion

contacto_secundario_nombre fecha_finalizacion_final

contacta_secundario_email descripcion text

contacto_secundario_telefono

fecha_creacion ) datetime({20) NN
estado_cliente B warchar{28) NN
obsenaciones fext

4.2 Arquitectura del sistema

Se definen las herramientas y aplicaciones que permiten la interaccion de archivos creando asi la

pagina web y su interaccién entre cliente — servidor, entre ello se define lo siguiente:

- Visual Studio Code: Es el entorno de software que se utiliza para escribir, depurar y gestionar el
codigo de tu proyecto. No ejecuta la aplicaciéon por si solo, sino que te proporciona el entorno

de trabajo con herramientas. Visual Studio Code (s.f)
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- Django: Es una coleccién de bibliotecas y herramientas, un marco de trabajo completo que sigue
el patréon de MTV Models — Templetes — Views (Modelos - Plantillas — Vistas) y ORM (Mapeo
Objeto Relacional) escrito en Python, que te permite construir la aplicacion web de manera
rapida organizada y eficiente con una serie de archivos principales, ver en la figura 5 y 6. Django

Software Foundation. (2024)

Figura 5.

Diagrama de archivos principales y flujo de interaccion en Django

Archivos Principales en Django

4 ™ 'd ™
[ models.py R views.py 5 forms.py
Capa de Datos Légica de Negocio Validacién
Define la estructura de la base de Procesa peticiones, consulta modelos y Crea y valida formularios HTML
datos mediante clases Python (ORM). renderiza templates. automaticamente.
L o’ L >
r “ 4 y
? urls.py L settings.py &0 templates/
Enrutamiento Configuracién Presentacién
Mapea URLs a vistas especificas del Define BD, apps instaladas, seguridad y Plantillas HTML con Django Template
proyecto. pardmetros globales. Language (DTL).
\ 7 L >
4 A f A
//94’ static/ 1 admin.py manage.py
Recursos Administracién Utilidades
Archivos CS5, JavaScript, imagenes y Configura el panel de administracién Script para gjecutar comandos del
otros estaticos. automético de Django. proyecto {runserver, migrate, etc.).
\ o’ ., o’

] Flujo de Interacciéon entre Archivos

urls.py I — [ views.py ] — [ models.py ] — templates/

1. URL recibida — 2. Vista procesa — 3. Consulta modelo (si necesita datos) — 4. Renderiza template
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MySQL: Sistema gestor de bases de datos relacional que almacena y gestiona los datos de forma
estructurada mediante tablas. Utiliza SQL para consultas y operaciones. Oracle Corporation.
(2024)

Python: Lenguaje de marcado estandar para estructurar el contenido de paginas web (titulos,
parrafos, formularios, enlaces). En Django se usa dentro de templates para generar paginas
dinamicas. DuBois, P. (2013). MySQL (5th ed.). Addison-Wesley Professional.

Html: Conjunto de herramientas predefinidas de CSS y JavaScript para crear interfaces web
responsivas. Proporciona componentes predisefiados (botones, menus, formularios) que se
adaptan a diferentes tamafios de pantalla. Duckett, J. (2011). HTML and CSS: Design and Build
Websites. Wiley.

Bootstrap: Es el conjunto de bibliotecas para crear interfaces web responsivas. Proporciona
componentes prediseifiados (botones, menus, formularios, grids) que se adaptan a diferentes
tamafios de pantalla. Bootstrap Team. (2024).

Css: Lenguaje para definir el estilo visual de documentos HTML: colores, tipografias, margenes,
espaciados y animaciones. Personaliza la apariencia de las paginas web. Mozilla Developer
Network (MDN). (2024)

Mockups: Prototipos visuales estaticos de la interfaz de usuario. Se crean en la fase de disefio
para definir cdmo se veran las pantallas antes de implementarlas en cédigo. Initium Software

(2024).



Figura 6.

Diagrama de interaccion de las herramientas para la aplicacion web

H VS Code o
Editor de codigo ‘e
MySQL Mockups
Base de datos Disefio Ul/UX
@ PROYECTO WEB -
HTML

Django Django App

Framework web Estructura
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Python B CSS

Lenguaje base Estilos

Bootstrap

Framework CSS

4.3 Disefio de Interfaz de Usuario (Wireframes/Mockups)
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Se desarrolla el disefio para la interaccién entre usuario y el sistema, en esta etapa se centra en

la creacion de prototipos visuales que representan la estructura, disposicion y comportamiento de cada

pantalla de la aplicacidn, antes de proceder con la implementacidn en cddigo. Siendo asi, se establecen

los componentes para visualizacién de médulos a trabajar, el disefio de la experiencia del usuario,

establecer la entidad visual (colores institucionales), facilitar la intercomunicacion del sistema y jefes de

area, reducir tiempos de ejecucion de actividades, entre otros.

Para la creacidn de los mockups se implementa un sistema que actualmente se utiliza, la

herramienta de la IA en la cual se interpreta pantallas para diferentes espacios en el sistema, entre los
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cuales se encuentran los siguientes: visualizacién para home (Inicio), para ingreso de usuario (Login),
espacio de mddulos a trabajar y sus respectivos enrutamientos para cada uno segun sus funciones. De lo
anterior se mantiene una personalizacion de estructura que contiene lo siguiente:
¢ Disposicion de elementos: ubicacion de menus, botones, formularios y contenido.
e Jerarquia visual: tamanos, colores y contrastes que guian la atencion del usuario.
e Componentes interactivos: botones, enlaces, campos de entrada, etc.

Del mismo modo se establece el flujo de navegacidn para describir el recorrido que realiza el
usuario a través de las diferentes pantallas del sistema para completar una tarea especifica. Ver anexo

B.

1. Acceso inicial: El usuario ingresa a la URL del sistema.

2. Autenticacion: Si no esta autenticado, debe iniciar sesidén con credenciales validas.

3. Dashboard: Una vez autenticado, accede al panel principal con los 4 mddulos.

4. Seleccion de mddulo: El usuario elige entre Trabajadores, Proveedores, Inventarios o Proyectos.
5. Operaciones CRUD: Realiza operaciones de Crear, Leer, Actualizar o Eliminar registros.

6. Persistencia: Los datos se almacenan en la base de datos MySQL mediante el ORM de Django.
7. Respuesta: El sistema renderiza la vista correspondiente con confirmaciones o mensajes.

8. Ciclo: El usuario puede continuar operando o cerrar sesion.

En consecuencia, en la Figura 7 se define una identificacidn visual que esta anclada a un disefo
especifico y caracteristico que tiene la pagina, alli se seleccionan los colores institucionales que

representan la identidad de la Universidad La Gran Colombia y American Carpas, se tiene lo siguiente:

v" Verde principal (#059669) -
v" Azul oscuro principal (#1e40af) -

v’ Blanco (#ffffff) para fondo principal C]



Figura 7.

Identificacion de colores en la pdgina web. visual

TS

i*

ESTILOS PERSONALIZADOS - DISERO HIBRIDO

American Carpas 1 SAS + Universidad La Gran

--- Variables de Colores --- */

rroot {

/* Colores American Carpas (Azul) */
--color-azul-primary: B#le48af;
--color-azul-secondary: B#3b32f6;
--color-azul-light: E#68a5fa;

/* Colores Universidad (verde) */
--color-verde-primary: B#050669;
--color-verde-secondary: BE#18b281;
--color-verde-light: E#34d399;

/* Colores neutros */
--color-blanco: O#Ffffff;
--color-gris-claro: O#fifafs;
--color-gris-medio: B#6b7236;
--color-gris-oscuro: E#1f2937;

/* Colores de estado */

J*
J*
J*

/Jit
;3
;’3

--color-exito: var(--color-verde-primary);

--color-advertencia: E#f50eeb;
--color-peligro: E#dc2626;

--color-info: var(--color-azul-secondary);

Colombia
*/

Azul oscuro principal */
Azul medio */
Azul claro */

Verde principal */
Verde medio */
Verde claro */

Por consiguiente, se define la tipografia y los componentes visuales que proporciona la
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legibilidad de las diferentes pantallas y la compatibilidad con navegadores web Figura 8. De manera que

se especifican elementos como los Botones con disefio redondeado y efecto hover (aplica estilos a un
elemento cuando el puntero del ratén pasa sobre él, permitiendo cambios de color, tamafio, o
animaciones para indicar interactividad), los formularios con campos con bordes definidos y etiquetas

claras, las tarjetas para agrupar informacién relacionada y la iconografia (iconos) para mejorar la

comprension visual.
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Figura 8.

Interaccion de componentes visuales en pantalla

Acceder al Sistema (3 Acceder al Sistema &

2a Médulo: Trabajad
22 Médulo: Trabajadores odulo: Irabajadores

= v
Listado
Listado

Ver todos
Ver todos

De acuerdo a los disefios detallados para el sistema general se implementa el Mockups con los
espacios adecuados para la interaccion con el usuario y la funcién que requieren siendo asi, se

comprende los siguientes Screenshots (Figura 9, Figura 10y Figura 11)

Figura 9.

Mockup Home (Inicio) para sistema web.

&=, American Carpas 1 SAS

Proyecto 3 - SolucionesraMedida

Accede a tu espacio de trabajo con tu usuario corporativo

Iniciar Sesién
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Figura 10.

Mockup para Login (Iniciar Sesion).

@#==%: American Carpas 1 SAS

Iniciar Sesién
Usuario

Tu correo o usuario

Contrasefia

Ingresar

;Olvidaste tu contrasefia? Recupérala aqui

Figura 11.

Mockup de interaccién de maodulos (Trabajadores, Inventarios, Proveedores y proyectos)

A American Carpas 1 SAS Usuario: j.perez Administrador v
Sistema de Gestion de Datos
Bienvenido

Selecciona un médulo para continuar. La visibilidad depende de tus permisos.

A Trabajadores - Inventarios - L Proveedores - l Proyectos -

Gestidn de personal y novedades. Entradas, salidas y existencias. Altas, contratos y contactos. Seguimiento y planificacion.

5. Fase de desarrollo (construccion)

Se desarrolla el proceso técnico de implementacion de la pagina web, la cual esta estructurada

por mddulos funcionales para la empresa American Carpas 1 SAS. Cada uno de los mdédulos se organiza
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siguiendo una estructura consistente que permite entender tanto las decisiones técnicas como la

implementacién practica para el usuario en la empresa.

5.1 Configuracion general del proyecto

5.1.1 Creacion del proyecto Django

El proyecto se inicid utilizando el programa de Django, quien permite la creacidn de la pagina
web por medio de un conjunto de herramientas, bibliotecas y cddigo predefinido de un alto nivel escrito
en Python que impulsa el desarrollo rapido y disefio practico en el entorno de Visual Studio Code, que
funciona como aplicativo de codificacidon(Ver Figura 12). Su instalacién y configuracién se desarrollé con

lo siguiente:

Figura 12.

Estructura inicial de Django en Visual Studio Code

®) File Edit Selection View Go Run

EXPLORER

“~ AMERICAN_CARPAS & fs C
» __american_carpas
~ american_carpas
“~ american_carpas_project

» __pycache__

L]

_init__py
asgi.py
settings.py

LU U

settings.py.backup

o

urls.py

]

wsgi.py
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5.1.2 Configuracion de Settings.py

Se realiza en el archivo Settings.py la configuracién general de la aplicacién con aspectos
relevantes como a conexion de base de datos (MySQL), las llaves secretas, instalacion de apps, el

enrutamiento de archivos, las constantes del proyecto, lo que representa las configuraciones criticas:

a) Base de datos MySQL

MySQL fue seleccionada por la robustez para simplificar el trabajo, por su capacidad de flujo en
datos y compatibilidad con Railway como aplicacién de despliegue para que los usuarios puedan usarla.

(Ver Figura 13)

Figura 13.

Configuracion de MySQL como base de datos

13 from pathlib import Path

14 import os

58 # CONMFIGURACION ROBUSTA PARA RAILWAY

159 # 51 estamos en Railway (produccién), usar volume persistente
nee # Si estamos en desarrollo local, usar carpeta media normal
nel if os.environ.get('RAILWAY_ ENVIRONMENT '):

ne2 # En Railway: usar volume montado en /data

INE MEDIA_ROOT = '/data/media’

Le4

b) Archivos estaticos y multimedia

En Django se utiliza una biblioteca (Whitenoise) que funciona como servidor interno en la
codificacién del aplicativo, el cual permite servir los archivos estaticos y de multimedia (Formatos de
imagenes y videos), dando eficiencia en el mismo entorno, sin necesidad de crear un servidos adicional

fuera de este entorno, lo cual podemos observar en la figura 14.



Figura 14.

Configuracion de archivos estdticos y multimedia

=

= e
wowowou oL
W s o

= = &

STATIC_URL = "/static/'

# Directorios donde Django buscara archivos estaticos adicionales
STATICFILES_DIRS = [

BASE_DIR / "static”,
]

# Directorio donde se recopilaran todos los archivos estaticos en produccidn
STATIC_ROOT = BASE_DIR / "staticfiles™

# Configuracidn de WhiteNoise para servir archivos estaticos
STATICFILES_STORAGE = "whitenoise.storage.CompressedManifestStaticFilesStorage’

MEDIA_URL = '/madia/"

# CONFIGURACION ROBUSTA PARA RAILWAY
# Si estamos en Railway (produccién), usar volume persistente
# 5i estamos en desarrollo local, usar carpeta media normal
if os.environ.get( RAILWAY_ENVIRONMENT"):

# En Railway: usar volume montado en /data

MEDIA ROOT = '/data/media’

configuracién automatica de bases de datos, los modelos, vistas, la funcionalidad de habilitar la

autenticacién, administracion de sesiones y la integracidén de las mismas. Del mismo modo, se definen

c) Aplicaciones instaladas

Se establecio las instalaciones de las aplicaciones, las cuales permiten desde la base, la
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las aplicaciones especiales (Mddulos) del proyecto ( Trabajadores, inventario, proveedores y proyectos).

Por otro lado, se comprende la configuracidn para incorporar la plataforma que funciona como nube de

despliegue de la aplicacion web para la empresa, en la figura 15 se identifica las aplicaciones instaladas y

configuracién para asociar las variables de Railway.
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Figura 15.

Instalacion de aplicaciones e integracion de variables Railway (cédigo)

35 # Application definition
36
37 INSTALLED APPS = [ 86 # Configuracidn que lee las variables de entorno de Railway
38 'django.contrib.admin’, 87  DATABASES = {
39 'django.contrib.auth’, gg def?:iélguz.'[ . b backend L
o . . : 'django.db.backends.mysql’,
4? Idjlango.contr*:.Lh.cont?ntt):'pes ! [oT:] "NAME': os.environ.get('DB_NAME', 'american_carpas_db'),
41 django.contrib.sessions’, 91 'USER': os.environ.get('DB_USER', 'root'),
42 django.contrib.messages’, 92 "PASSWORD': os.environ.get('DB_PASSWORD', '@PGym2825'),
43 'django.contrib.staticfiles’, 93 "HOST': os.environ.get('DB_HOST', 'localhost'),
A4 'django.contrib.humanize’, a4 "PORT": os.environ.get('DE_PORT', '33@6'),
a5 "trabajadores’, 95 "OPTIONS: {
16 ‘proveedores”, a6 fher‘set : "utfamb4”,
- , . 97 "init_command': "SET sql_mode="STRICT_TRANS_TABLES'",
7 proyectos”, 08 }
LE: "inventario’, a9 1
49 1 100 1}

5.2 Modulo de trabajadores

5.2.1 Creacién del médulo de trabajadores

El médulo de trabajadores fue el primero en desarrollarse, del cual se establece una estructura
general que también funciona como patrén para los otros médulos del proyecto, en la figura 16 se

evidencia la creacion del médulo con su respectiva organizacién de archivos.



Figura 16.

Creacion y estructura de mdédulo de trabajadores

¥] File Edit Selection View Go Run

EXPLORER

~ AMERICAN_CARPAS [5 Ea &) EJ
“ american_carpas
__pycache__
management

>
>
> migrations
>
>

templates
templatetags
® _init_.py
@ admin.py :
e * trabajadores_personal
@ fix_tallas.py .
o - * trabajadores_laboral
@ forms.py
% models_trabajadores.py : P .
* trabajadores_afiliaciones
@ models.py
models.py-backup * trabajadores_documentos
muodels.py.txt
@ testspy « tipos_documentos
@ urls.py
urls.py.backup * tipos_dotaciones
& views_bp.py - -
® views.py * trabajadores_dotaciones

5.2.2 Disefio del modelo de datos
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En el mddulo de trabajadores se implementd una estructura base de datos del cual se separa la

informacién en diferentes entidades relacionales, generando un sistema que se enfoca en el analisis de

los requerimientos realizados en la fase de identificacion.

5.2.2.1 Modelo de trabajador-personal

El propdsito de este modelo define el almacenamiento de la informacion personal e

identificacion de cada trabajador, se define el campo de “Id_trabajador” como la clave primaria

representada por el nimero de documento del trabajador, garantizando unificacién numérica y limite

en diligenciamiento de digitos. Del mismo modo se comprenden los campos de datos personales
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(Nombres, apellidos, fecha de nacimiento, genero, estado civil, teléfono, correo, familia, entre otros).

Ver figura 17.

Figura 17.

Modelo Trabajador-persona en cédigo

71 class TrabajadorPersonal({models.Model)

72 id_trabajador = models.CharField(

73 primary_key=True,

74 max_length=28,

75 validators=[doc_validator],

76 verbose_name="Ndmeroc de Documento”

77 )

78 tipo_documento = models.CharField(max_length=28, choices=TIPO_DOCUMENTO_CHOICES)
79 nombres = models.CharField(max_length=58)

88 apellidos = models.CharField(max_length=5@)

81 fecha_expedicion_doc = models.DateField()

82 lugar_expedicion = models.CharField(max_length=58)

83 nacionalidad = models.CharField(max_length=58)

84 fecha_nacimiento = models.DateField()

85 lugar_nacimiento = models.CharField(max_length=58)

86 genero = models.CharField(max_length=18, choices=GENERO_CHOICES, blank=True, null=True)
87 estado_civil = models.CharField(max_length=28, choices=ESTADO_CIVIL_CHOICES)
38 direccion_residencia = models.CharField(max_length=188)

89 ciudad_residencia = models.CharField({max_length=188)

98 departamento_residencia = models.CharField(max_length=5&)

91 telefono_celular = models.CharField(max_length=28)

92 correo_personal = models.CharField(max_length=58)

93 grupe_sanguineo_rh = models.CharField(max_length=18)

94 nombres_padre = models.CharField(max_length=188, blank=True, null=True)

95 nombres_madre = models.CharField({max_length=188, blank=True, null=True)

o6 nombre_contacto_emergencia = models.CharField(max_length=188)

97 numero_contacto_emergencia = models.CharField(max_length=48)

98 numero_hijos = models.IntegerField(blank=True, null=True, validators=[MinValueValidator(8)])
99 cuenta_bancaria = models.CharField(max_length=58)
180 tipo_cuenta = models.CharField(max_length=28, choices=TIPO_CUENTA_CHOICES)
181 banco = models.CharField(max_length=5&)

Se resalta en la figura 18 el proceso de diligenciamiento de datos, donde se encuentran campos
obligatorios, campos opcionales por privacidad (genero), asi como la validacion de nimeros que no
puede ser negativos (Hijos), la confirmacidn de informacién critica (contactos de emergencia) e
informacidén necesaria de ndémina. En consecuencia, se elaboré una personalizaciéon de modelo, en el
cual se especifican las validaciones en los datos personales como los cursos-capacitaciones y
documentacién completa, generando alertas preventivas para que el usuario en la aplicacién pueda

evidenciar dichas insuficiencias e implementarlas.



Figura 18.

Formulario para registro de nuevo trabajador
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Nuevo Trabajador

Campos marcados con * son obligatorios (segun restricciones NOT NULL).

‘ [¥] Guardar borrador ‘

Datos personales

Nimero de documento *

Namero de documento

Este sera el identificador Gnico del trabajador (5-20 digitos)

Tipo de documento *

Nombres *

Apellidos *

Fecha expedicion documento ™

dd/mm/aaaa

Departamento residencia *

Teléfono celular *

Correo personal *

Grupo sanguineo y RH ™

Ej: O+, A-, B+, AB-

Nombres padre

5.2.2.2 Modelo de trabajador-laboral

Este modelo permite gestionar la informacion de historial de contratos, registros laborales de

cada trabajador, permitiendo comprimir la informacién de varios contratos segun su tipo, estado y

experiencias. Asi pues, se existe una relaciéon de muchos a uno, lo que quiere decir que un trabajador

puede tener varios contratos, permitiendo registrar terminaciones de contrato con motivo y

validaciones segun tipo de contrato, igualmente la renovacién de contrato, los cambios de cargo e

historial de campos de salario a un tiempo prologado de un trabajador de confianza. Ver figura 19.




Figura 19.

Modelo trabajador-laboral (cédigo)

126 class TrabajadorlLaboral{models.Model):

127 id_laboral = models.AutoField(primary_key=True)

128 id trabajador = models.ForeignKey(

129 TrabajadorPersonal,

138 on_delete=models.CASCADE,

131 db_column="id trabajador’,

132 related name='registros_laborales’

133 )

134 tipo_contrato = models.CharField(max_length=58, choices=TIPO CONTRATO CHOICES)
135 fecha_inicio_contrato = models.DateField()

136 cargo = models.CharField(max length=188)

137 salario = models.DecimalField(max_digits=15, decimal places=2)

138 jornada_laboral = models.CharField({max_length=58, choices=JORNADA_CHOICES)
139 sede_trabajo = models.CharField(max_length=188)

148 fecha_terminacion_contrato = models.DateField(blank=True, null=True)

141 motivo_terminacion = models.CharfField(blank=Trus, null=True, max_length=288)
142

143 class Meta:

144 db_table = ‘trabajadores_laboral’

145 verbose _name = 'Registro Laboral’

146 verbose_name_plural = 'Registros Laborales’

147

148 def  str  (self):

149 return £"{self.id_trabajador.nombres} {self.id_trabajador.apellidos} - {self.cargo}”
15e

5.2.2.3 Modelo de trabajador-afiliaciones

En dicho modelo (Figura 20) se busca integrar la informacidn relacionada con los procesos de
afiliacion de seguridad de los trabajadores en Colombia, lo que incluye afiliacién de ARL, de salud EPS,
fondo de pensiones y compensacién familiar. Esta documentacion debe estar actualizada segun la

normativa laboral de la nacién, ademads porque es la seguridad y salud del trabajador.

53
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Figura 20.

Modelo trabajador-afiliaciones (cddigo)

152 class TrabajadorAfiliaciones(models.Model):

153 id afiliacion = models.AutoField{primary key=True)

154 id trabajador = models.ForeignkKey(

155 TrabajadorPersonal,

156 on_delete=models.CASCADE,

157 db_column="id trabajador’,

158 related name="afiliaciones’

159 )

168 eps_nombre = models.CharField(max length=188)

161 eps_numero_afiliacion = models.CharField({max_length=58)

162 fondo_pensiones nombre = models.CharField(max length=18&)
163 fondo_pensiones numero afiliacion = models.CharField(max_length=5&)
164 arl nombre = models.CharField{max length=168)

165 arl numerc_nombre = models.CharField{max_ length=5&)

166 caja_compensacion_nombre = models.CharField(max_ length=18&)
167 caja_compensacion numero afiliacion = models.CharField(max length=5&)
168

169 class Meta:

17@ db_table = "trabajadores _afiliaciones’

171 verbose name = "Afiliacidn’

172 verbose name_plural = 'Afiliaciones’

173

174 def str  (self):

175 return f"Afiliaciones de {self.id trabajador}”

5.2.2.4 Modelo de trabajador-documentos

Con relacion al modelo de documentacién, que permite gestionar los documentos digitales
asociados a cada trabajador, como los certificados, cursos, contratos, exdmenes, cedulas, etc. (Ver figura
21). Alli se establece la organizacion de datos por afios, el control de vigencia por ejemplo de los curso y
categorizacién del tipo de documento. Al mismo tiempo, se ejecutan procesos de verificacion de datos,
vigencia del tiempo restante, tipos de archivos (Jpg, pdf, png, gif) y especifica en la seccion de alerta

para comunicarle al usuario los datos faltantes o de pronta fecha de vencimiento en los documentos.



Figura 21.

Modelo trabajador-documentos (codigo)

553 class TrabajadorDocumento({models.Model):

554

555 Documentos adjuntos a cada trabajador (PDFs, imdgenes, etc.)
556

557 id_documento = models.AutoField({primary_key=Trus)

558 id trabajador = models.Foreignkey(

559 TrabajadorPersonal,

112 on_delete=models.CASCADE,

561 db_column="1id_trabajador’,

CR2 related_name="documentos”®,

563 verbose name="Trabajador"

564 )

565 tipo_documento = models.ForeignKey(

566 TipoDocumento,

SR7 on_delete=models.PROTECT,

568 related name='documentos trabajadores’,

569 verbose_name="Tipo de Documentao”,

57@ help text="Seleccione el tipo de documento del catdlogo”
571 )

Alertas de Documentacién

Control de vigencia de documentos
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[ & icio |

® ©
1 0

Documentos Vencidos Préximos a Vencer (30 dias) Documentos Vigentes

© Documentos Vencidos (1)

Trabajador Tipo de Documento Fecha Vencimiento Dias Vencido Acciones
Prueba Prueba Prueba Prusba 2 examen 27/11/2025 (6 aix | |
12345678

5.2.3 Catalogo de datos (Choices)

De acuerdo al diligenciamiento de datos se requieren y es de mayor facilidad de uso, los
procesos de catdlogos en cada campo, que permite al usuario interactuar para seleccionar el campo
correspondiente a la informacidn, en ello encontramos lo que se ilustra en la figura 22. Es decir, los

catalogos generan automaticamente selectores de formularios en cada campo y valida los datos.



Figura 22.

Catdlogo de datos en campos de informacion

Tipo de documento *

7 # CHOICES
3 TIPO_DOCUMENTO_CHOICES = [
9 ('CC", 'Cédula de Ciudadania'),

Cédula de Ciudadania

Cédula de Extranjeria 18 ("CE", 'Cédula de Extranjeria’),
_ ) 11 ("PPT", 'Permisoc por Proteccion Temporal'),
Permiso por Proteccion Temporal Ce e e
12 ('PA", 'Pasaporte'),
Pasaporte 13 ]

5.2.4 Migraciones de base de datos

Una vez definidos los modelos, se establecen las migraciones que al mismo tiempo sincronizad
la base de datos con el cédigo de manera que permite aplicar y revertir cambios en la estructura de la
base de datos y crear las tablas. Ver figura 23. Alli se genera el archivo de migracién con “python
manage.py makemigrations trabajadores” y confirmar con el comando “python manage.py migrate

trabajadores” para las migraciones.
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Figura 23.

Migracion para modelo de trabajador. Personal

3 import django.db.models.deletion

4 from django.db import migrations, models

5

6

7 class Migration(migrations.Migration):

8

9 initial = True
1a
11 dependencies = [
12 ]
13
14 operations = [
15 migrations.CreateModel(
16 name="TrabajadorPersonal’,

17 fields=[

18 ("id_trabajador', models.AutoField(primary_key=True, serialize=False)),
19 ("tipo_documento’, models.CharField(cheoices=[('CC’', 'Cédula de Ciudadania'),
28 ("nombres', models.CharField(max_length=58)),

21 ("apellidos’, models.CharField(max_length=58)),

22 ("fecha_expedicion_doc', models.DateField()),

23 ("lugar_expedicion’, models.CharField(max_length=58)),
24 ("nacionalidad’, models.CharField(max_length=58)),

25 ("fecha_nacimiento', models.DateField()),

26 ("lugar_nacimiento’, models.CharField(max_length=58)),

5.2.5 Vistas (Views)
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Las vistas ponen en funcionamiento la ldgica del entorno de la pagina web para las operaciones,

en este modulo da a conocer el CRUD, por medio de las funciones de Creas, Leer, actualizar y eliminar

datos de trabajadores, representado en la figura 24.
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Figura 24.

Vista basada en funcion de listado de trabajadores

397 # ====

398 # VISTAS CRUD - TrabajadorPersonal

399 # ====

488

4e1 def trabajador_list(request):

482 o

43 Vista de listado de trabajadores con blsqueda, filtros y paginacidn.
484

485 Parametros GET:

486 - g: Busqueda por nombre, apellido o documento

4a7 - tipo_documento: Filtro por tipo de documento

483 - estado_civil: Filtro por estado ciwvil

489 - genero: Filtro por género

418 - ordenar: Campo por el cual ordenar (apellidos, nombres, id_trabajador)
411 o

412

413 # Obtener todos los trabajadores

414 trabajadores = TrabajadorPersonal.objects.all()

5.2.6 Urls (Enrutamiento)

Los urls ejecutan el mapeo que asigna las direcciones web (urls) a las funciones de vista
correspondientes a la aplicacién (ver figura 25), enrutando al usuario segun las funciones que se van
desarrollando, es decir, va desplazando al cliente de vista en vista segun las acciones que toma en la

pagina web.

Figura 25.

Enrutamiento de mddulos (cddigo)

74

75 # CRUD: TrabajadorPersonal (detalle, editar, eliminar)

76 path('<str:id_trabajador>/', wiews.trabajador_detail, name='trabajador_detail'),

77 path('<str:id_trabajador>»/editar/’, views.trabajador_update, name='trabajador_update'),
78 path('<str:id_trabajador>/eliminar/', views.trabajador_delete, name='trabajador_delete"),
79

5.2.7 Templates (Plantillas HTML)

De acuerdo a este archivo concede definir el disefio y la estructura para el médulo de

trabajadores, donde existen los archivos HTML o plantillas donde demuestra marcadores de posicién y
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|6gica para definir un contenido dinamico. A continuacidn, en la figura 26 se observa los archivos HTML

compuestos en dicha seccién.

Figura 26

Estructura interna del archivo templates

~ AMERICAN_CARPAS 6 fea C B2

~ 3me
> sta

rican_carpas
tic

» templates

~ tra

bajadares

» _pycache__
2 management

» migrations

~ templates' trabajadores

L)

L)

L2

L]

L)

L)

L2

L]

L)

L)

L2

L]

confirm_delete.html
curso_form.html
dashboard_alertas_cursos.html
dashboard_alertas_dotaciones.html
dashboard_general.html
documento_form.html
documentos_faltantes.htmil
documentos_list.html
documentos_vencidos.htmil
dotacion_form.htrml
home_trabajadores.himl

relacionado_form.htmil

5.2.8 Formularios (Forms)

L2

L]

L)

L)

L2

L]

L)

L)

L2

L]

L)

L)

L2

L]

report_trabajador_detail.html
report_trabajadores_custom.html
reporte_documentacion_incompleta.html
tipo_curso_confirm_delete.html
tipo_curso_form.him
tipo_curso_list.html
tipo_documento_form.himil
tipo_documento_list.html
tipo_dotacion_confirm_delete.himl|
tipo_dotacion_form.html
tipo_dotacion_list.html
trabajador_detail.html
trabajador_form.html

trabajador_list.html

Este archivo permite crear los formularios de acuerdo a los modelos definidos para la seccién de

trabajadores, recopilando los datos de informacién del personal para las secciones de dotacién, cursos,

datos personales, capacitaciones, entre otros datos que compone la informacion del trabajador. Ver

figura 27.
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Figura 27.

Formulario datos trabajador-personal

443 class TrabajadorPersonalForm{forms.ModelForm):

444 class Meta:

445 model = TrabajadorPersonal

446 fields = [

447 'tipo_documento’, 'id_trabajador’, "nombres’, 'apellidos’, 'fecha_expedicion_doc', "lugar_expedicion’,
448 'nacionalidad’, 'fecha_nacimiento’, 'lugar_nacimiento’, 'genero’, 'estado_civil’,

449 ‘direccion_residencia’, 'ciudad_residencia'’, 'departamento_residencia’,

458 'telefono_celular', ‘correo_personal’, 'grupo_sanguineo_rh', 'nombres_padre’, 'nombres_madre’,
451 "nombre_contacto_emergencia’, 'numero_contacto_emergencia’,

452 "numero_hijos', 'cuenta_bancaria’, 'tipo_cuenta’, ‘'banco’

453 ]

5.3 Modulo de proveedores

5.3.1 Creacion del médulo de proveedores

El médulo de proveedores es el segundo modulo funcional de la aplicacién en desarrollar, el cual
esta disefiado para agrupar y optimizar la informacién de los proveedores, sus productos, productos, y
documentacion respectivamente. Con ello se busca obtener dicha informacidon de manera mas répida,
sencilla y completa, por tanto, se establece un entorno dinamico en la interaccién de los subgrupos que
abarcan la informacion para cada proveedor (Ver figura 28). Del mismo modo, este médulo va estar
relacionado con el médulo de inventarios e indirectamente con el mddulo de proyectos, ya que es la

base de suministro de la materia prima en produccion y proyectos.
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Figura 28.

Creacion y estructura de mdodulo de trabajadores

“ AMERICAN_CARPAS & fs C O
» __american_carpas
~ american_carpas
» american_carpas_project
> inventario
> media
__pycache__

migrations

A A T

templates

L]

_init_.py

L]

admin.py

L]

apps.py

L]

forms_BACKUP.py

L]

forms.py

Lo
o

models_OLD.py

L]

models_proveedores.py

]

models.py

models.py.backup

@ urls.py
@ views_BACKUP.py
& views.ov

5.3.2 Diserio del Modelo de Datos (dividido en 5 fases)

Este mddulo implementa 5 fases de composicidn, que separan la responsabilidad de la
informacién del proveedor, generando un espacio controlado en lo que el proveedor ofrece: la materia
prima, servicios, productos, entre otros. Este sistema permite una escalabilidad y mantenimiento

eficiente de la aplicacion. Las etapas estan compuestas de la siguiente manera (Ver figura 29):

Fase 1: Catalogos de clasificacion (Tipos de proveedor, categorias, tipos de docuemnto)

e Fase 2: Proveedor principal
e Fase 3: Contactos del proveedor
e Fase 4: Documentos del proveedor

e Fase 5: Productos y servicios del proveedor



Figura 29.

Fases del médulo de proveedores
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§) Médulo: Proveedores

Gestign completa de proveedores y catilogos

= @

Listado Registrar

=

Tipos Documentos

eedor

Tipos Proveedores

©

Categorias

5.3.2.1 Catalogos de clasificacion

En los catdlogos se definen las tablas maestras en las cuales muestra las opciones de la

clasificacion del proveedor, es decir confirmar el tipo de proveedor que esta vinculado y puede estar

categorizado como fabricante, importador, mayorista, minorista, distribuidor, etc. El modelo se describe

como “TipoProveedor” y asi se clasifica el proveedor. Cabe resaltar que dicho listado es configurable

desde el drea de administraciéon “Panel administrativo” y permite asociar iconos para la representacion

visual de los mismos. Ademas, se tiene la opcidn de definir el proveedor si se encuentra activo para que

el usuario se informe si esta habilitada dicho abastecedor sin necesidad de eliminar la informacion de los

mismos. Asi pues, la categoria también establece las opciones para los subproductos que comprende

cada agente. En la figura 30 se observa el cddigo para categorizar los proveedores y en la figura 31 se

observan los catédlogos.
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Figura 30.

Cddigo para categorizar proveedor

54 # =====================================================

85 # MODELOS DE CATALOGOS - FASE 1

06 B el __ 15  ESTADO_CHOICES = [

a7 16 ("ACTIVO', "Actiwvo'),

38 class TipoProveedor(models.Model}: 7 ("INACTIVO®, "Inactivo’),

=g 13 ]

08 Catalogo de tipos de proveedores

191 Ejemplos: Fabricante, Distribuidor, Importador, etc.

92 e

93 id_tipo_proveedor = models.AutoField(primary_key=True}

04 nombre_tipo = models.CharField(max_length=188, unigue=True, wverbose name="HNombre del Tipo")
05 descripcion = models.TextField(blank=True, null=True, verbose name="Descripcidn™)

96 icono = models.CharField(max_ length=5@, blank=True, null=True, verbose_name="Icono")

o7 activo = models.BooleanField(default=True, wverbose_name="Activo")

08 fecha_creacion = models.DateTimeField(auto_now_add=True, verbose_name="Fecha de Creacidn”)
99

Figura 31.

Lista proveedores

Tipos de Proveedores

Proveedores /

lcono

)
bie

® Nuevo Tipo
Tipos de Proveedores

Nombre Descripcion Estado Acciones
Constructora Proveedor servicios de ingenierla civil =D
Fabricante Fabricante de lonas [ Active ]

5.3.2.2 Proveedor principal

Con relacion a esta fase se establece un modelo central que almacena toda la informacion del

proveedor, incluyendo los datos de identificacion, contacto, informacién bancaria, fiscal y tributaria,

evaluacion de desempefio y condiciones comerciales. En la figura 32 se evidencia los procesos de

diligenciamiento de datos para la creacién de un proveedor, lo cual fue ejecutado en el archivo de

“models”. Por otro lado, se ingresan procesos de validacién como las calificaciones del proveedor, la
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numeracion de crédito no negativo, los plazos de pago negativo y el email en formato valido. En
consecuencia, la informacion se determina por campos como el id_proveedor, digito_verificacion,
calificacion, plazo_pago_dias, entre otros campos que se solicita al usuario para completar la

informacion.

Figura 32.

Campos para crear un proveedor

Registrar Nuevo Proveedor

Proveedores / Listado / Crear

=l Identificacion Basica

Tipo de Persona: Razdn Social:

Persona Juridica A Nombre legal completo del proveedor

MNombre Comercial:

MNombre comercial (opcional)

Tipo de Documento: Ndmero de Documento: Digito de Verificacion:
MIT b NIT, CC, CE o Pasaporte DV (solo para NIT)
Tipo de Proveedor: Categoria Principal: Estado:
-- Seleccione un tipo -- w -- Seleccione una categoria -- b Activo b

& Informacién Legal y Tributaria

Reégimen Tributario: Responsabilidad Fiscal: Pais de Onigen:
Ej: Régimen Comin, Simplificads Mo Responsable de IVA b Colombia
Seleccione responsabilidad fisca
Actividad Econdmica: Cadigo ClIU:
Descripcién de la actividad econémica Ej: 4711

@ Informacion de Contacto

5.3.2.3 Contactos del proveedor

El modelo de contacto de proveedor tiene como propdsito gestionar de manera eficiente los
multiples contactos que existen en un proveedor, lo cual permite la organizar y categorizar los contactos

al area responsable, como el area comercial, el drea de técnica o financiera, area ejecutiva o
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representantes y drea de produccidn. Esto incluye una relacién de muchos a uno donde se almacena la

informacidn de teléfono, correo electrénico y cargo en cada una de las areas.

5.3.2.4 Documentos del proveedor.

Este modelo estd disefiado con el fin de organizar los documentos digitales de los proveedores,
en el cual tiene un control de vigencia con alertas, deteccion del tamafio de archivos, almacenamiento
organizado por aiflo o mes y categorizacion por medio del Tipo_documento_Proveedor definiendo los
diferentes tipos de archivos (ver figura 33), entre los cuales encontramos, el rut, cdmara de comercio,

certificaciones, entre otros. Esto permite revisar el estado de los proveedores a nivel general

5.3.2.5 Productos y servicios del proveedor.

En el prototipo de los productos se gestiona el catdlogo de productos y servicios que ofrece cada
proveedor, incluyendo proceso de costos, disponibilidad, condiciones comerciales y descuentos.
Se especifican factores de multiples unidades de medida, soporte de multimoneda y controles

de stock opcional segun los productos.

5.3.3 Catdlogos de Datos (Choices)

Establece un conjunto de las constantes globales de cddigo para asegurar la consistencia de
informacidn, es decir opciones estandarizadas para campos claves, como las responsabilidades fiscales,

los tipos de documentos de identidad, las unidades de medida para productos y monedas soportadas.

5.3.4 Migraciones de Base de Datos.

En la etapa de migraciones de bases de datos se detalla el proceso para creary aplicar la
estructura de base de datos con comandos (makemigrations y migrate), las cuales generan las tablas
para la aplicacién de MySQL, entre las cuales se encuentra tipos de proveedores, categorias de

proveedor, tipos de documentos, contactos, productos y documentos en general.
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5.3.5 Resumen de Arquitectura

Figura 33.

Diagrama de relaciones de proveedores

Contacto_Proveedor

5.4 Modulo de inventarios

5.4.1 Creacion del modulo de inventarios

El mdédulo de inventarios es uno de los sistemas mas criticos en la aplicacidn, ya que se maneja
informacidn altamente dinamica con multiples funciones y estados, movimientos en cantidades y
trazabilidad de las operaciones. Es asi, que se lleva un registro de cantidades de material (tuberia, lonay
herramienta), control de ordenes de produccién, informacién de costos y la generacién de alertas sobre
los informes de inventario como la poca disponibilidad de metros en lona y tuberia. Esto representa la
composicion robusta de dicho modulo y del cual se definen los siguientes aspectos.

5.4.2 Arquitectura General del Modulo
Para el mddulo de inventarios en general se disefiaron 3 capas funcionales, siguiendo una

responsabilidad especificada para cada material o herramienta utilizada alli en American Carpas 1 sas.
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- Catalogos de configuracion: comprende la configuracidn de las caracteristicas del material, tipo,
color ancho, medida, calibre, ubicacidn, entre otras.

- Catalogos principales: se gestiona los tres modelos principales del inventario, en el cual se
almacena informacion para la lona, la tuberia y los accesorios; cada uno implementa la l6gica de
caracterizacidn del material o en su defecto del accesorio.

- Operaciones y trazabilidad: se gestiona las transacciones sobre el inventario, es decir las
ordenes de produccién que se registra del material utilizado se genera un historial para proceso

de descuentos

5.4.3 Submodulo: catdlogos de lonas

Se construye este sistema mas completo ya que constituye las caracteristicas mas especificas de
la lona, como es el ancho de lona, los diferentes colores que se manejan por cédigos de referencias, tipo
de lona (calibre de lona), tratamientos espaciales en la lona; esto permite conocer un catalogo
independiente de combinacién de estas caracteristicas para la base de datos, lo cual evita la explosién

combinatoria en caso de crear catalogos Unicos para cada caracteristica (Ver figura 34)



Figura 34.

Codificacion y datos de ingreso para caracteristicas de lona

1284
1285
1286
1287
1238
1289
1298
1291
1292
1293
1284
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1381
1302

# Caracteristicas

tipo_lona = models.Foreignkey(
TipolLona,
on_delete=models.PROTECT,
related_name="lotes’,
verbose_name="Tipo de Lona”

)

ancho_lona = models.ForeignkKey(
Ancholona,
on_delete=models.PROTECT,
related_name="lotes',
verbose_name="Ancho de Lona"

)

color_lona = models.ForeignKey(
ColorLona,
on_delete=models.PROTECT,
related name="lotes’',
verbose_name="Color de Lona"

)

@® Nuevo Rollo de Lona
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£z Caracteristicas de la Lona

Tipo de Lona ™® Ancho *

JR—— w JR— w

Gramaje (g/m”)
Ej: 650
Peso en gramos por

METrg duadraco

E™ Control de Metraje

Metros Iniciales * Metros Disponibles

Metros totales del rollo

% Costos y Ubicacidn

Metros Reservados

0
Para érdenes

pendientes

Tratamiento

[ER— w

Minimo Alerta

10

Stock minime

De lo anterior se resalta procesos identificacién Unica para los rollos de lona (Numero de lote),

como las conversiones en unidades de medida si fuese necesario, el control de ordenamiento de anchos

de lona, el calculo de cortes que se pueden realizar en un rollo para una operacién y codificacién de

colores.

5.4.4 Submddulo: catdlogos de estructura

Este catalogo representa una diversidad de caracteristicas, donde se implementa el tipo de

tuberia (Cuadrada, redonda, perfil en C, varillas, platinas, angulos), cada uno de estos tipos se

representan en diferentes medidas (1”,2”,3”, etc.) que a su vez también se encuentran en diferentes

metros lineales; lo cual hace que sea un médulo mas complejo en crear. Sin embargo, se establecen

identificaciones como tipo_estructura, medida_tubo, valor_pulgadas y espesor para completar el

registro de dicha seccion. Es asi que en la figura 35 se observa su registro y verificacion de medidas para

categorizar y conocer dicho material.



Figura 35.

secciones para caracterizar tuberia

Materiales

&+ Catalogos de Estructura

E"

Medidas Tubo Calibres

5.4.5 Submddulo: inventario de lonas estructuras

El inventario de lona y estructuras es el nucleo que representa las cantidades de material en

almacén, este modelo mantiene la identidad individual en cada, lo que permite una trazabilidad de
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saber que rollo de lona y tuberia se utiliza, al mismo tiempo el control de calidad (defectos de fabrica) y

ubicacién del material en la empresa (saber dénde se encuentra). Asi encontramos la ldgica de estados

en metraje para diligenciar metros iniciales, disponibles y reservados correspondientemente. Del mismo

modo se crea una configuracién de alertas en las cantidades minimas para cada material, asi el usurario

gueda notificado para proceder a comprar y consultar con el proveedor. En la figura 36 se identifica las

secciones para verificar cantidades existentes en cada material y que optimiza en la busque para

procesos de logistica y operaciones de produccién en las respectivas areas.
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Figura 36.

Secciones de inventario

) Médulo: Inventario de Carpas

Gestion integral de lonas, estructuras, accesorios y érdenes de produccion

= Inventarios

S R

Lonas Estructura Accesorios

ROIOS Y mEtraje ubDeria Yy permies ENs0res, e51acas

5.4.6 Submodulo: érdenes de produccién

Complementando la logistica de inventario general, se estable la generacién de ordenes de
produccién como el corazén operativo de dicha seccion, que representa el consumo de materiales, la
asignacion de operarios, a trazabilidad, el costo y planificacidn de los proyectos en las actividades para la
fabricacién. En la figura 37 se define el formulario para crear las ordenes de produccién. A causa de ello
se genera un numero de orden, un ciclo de fabricacidn (programacion, estado proceso, seccion
completa y cancelada o terminada). En efecto se implementa el mddulo de proyectos, llamando asi al
cliente al cual se le esta fabricando el producto y del cual, por medio de la verificacién de completar las

actividades, completa al mismo tiempo el proyecto en general.



71

Figura 37.

Formulario para crear orden de produccion

(® Nueva Orden de Produccion

Fecha de Orden * Fecha de Entrega Requerida

05/12/2025 a dd/mm/aaaa a
Fecha Inicio Produccion Fecha Fin Produccian

dd/mm/azas [w] dd/mm/aaas [w]
Fecha en gue inidia |a fabricacion Fecha en que se completa
Proyecto Vinculado Cliente

R Nombre del cliente

Al seleccionar un proyvecto, el cliente se Ingrese el nombre del dliente manualmente
autocompleta
Ubicacion de Entrega Sclicitado Por

Direccién de entrega e b

Se sugiere desde el proyecto, pero puede

modificarse
Prioridad Estado
Es Urgente
3 Bomrador A4
1 (baja) - 3 (alta)

Observaciones

A

Ot

5.5 Modulo de proyecto

Es el médulo de integracién de todos los médulos de la pagina web, actuando como el punto de
convergencia donde se consolida toda la informacién de trabajadores, proveedores, inventarios y
clientes de proyectos de American Carpas. Del cual a comparacion de los otros mddulos que gestionan
procesos individuales, en este mdédulo se ejecuta los procesos completos desde que se vende al cliente
hasta que se le entrega. Este mddulo comprende los siguientes objetivos para establecer la mejor

especialidad en los datos de informacion y se crea un modelo de fases que comprende. (Ver figura 38)



- Gestionar multiples proyectos al mismo tiempo

- Mantener cronograma de actividades para organizar trabajo

- Asignacidn de actividades en las areas correspondientes (Lonas — estructuras
- Almacenamiento de documentacién del proyecto

- Registro de evidencias fotograficas

- Calcular avance del proyecto por cliente

- Generar reporte de avance y procesos de actividades

Figura 38.

Estructura del modulo de proyectos (7 fases)

FASE 2: Gestion
de clientes

GESTION DE
PROYECTOS

Fase 4:
Actividades y
cronograma

5.5.1 Fase 1: Catdlogos base

El propdsito de esta fase es definir las opciones configurables del proyecto, que clasifica y
controla el comportamiento del mismo. Se inicia su configuracién por linea de cédigo, nombre_tipo,

color_identificador, icono y activo. El modelo controla el ciclo del proyecto mediante los estados

72
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configurables desde el inicio hasta el final, generando de esta manera diferentes estados sobre las
actividades. Por otro parte, el modelo de tipo documento, exige os tipos de documentos que pueden
adjuntarse a proyectos con un sistema sofisticado de control de vigencia, donde documentos como
licencias de construccién y pdlizas de seguros requieren control de vencimiento con alertas 60 y 30 dias
antes respectivamente. Este sistema genera automaticamente alertas visuales codificadas por colores
donde el rojo indica documentos vencidos, el amarillo sefiala documentos por vencer dentro del periodo
de alertay el verde muestra documentos vigentes, permitiendo a la empresa mantener al dia toda su

documentacion legal sin depender de recordatorios manuales.

5.5.2 Fase 2: Gestion de clientes

En estes modelo se centraliza toda la informacién del cliente/proyecto, ya se persona natural o
juridica. El cliente fue disefiado para mantener 4 tipos de documentos de identificacion, los cuales son
Nit, cedula ciudadania, cedula extranjera y pasaporte. Sin embrago también se implementan datos de
contacto, email, ubicacion de empresa o proyecto, ciudad, pais, entre otros. Los métodos empleados

permiten generar reportes de los proyectos activos y su avance.

5.5.3 Fase 3: Proyecto principal

Contiene el nucleo central que integra toda la informacién del sistema, asegurando la integridad
de los datos al impedir la eliminacion de clientes o catalogos asociados. Cada proyecto se detalla con un
cadigo unico, el ingeniero responsable del cliente y la ubicacion fisica de la obra, independientemente
de la sede del cliente. Su funcidn principal es el control de tiempo mediante fechas de inicio, fin
estimado y fin real, permitiendo la deteccidn automatica de atrasos. La caracteristica mas estratégica es
el Calculo de Avance Ponderado, que asigna peso a las actividades, ofreciendo un porcentaje de
progreso realista y superior al promedio simple, crucial para generar alertas gerenciales rapidas sobre el

estado y los retrasos del proyecto.



5.5.4 Fase 4: Actividades y cronograma
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implementa tres modelos para gestionar el desglose de trabajo. El modelo actividad crea una

jerarquia tipo WBS (padre/hija) y la funcionalidad clave del avance cuantitativo, donde el progreso se

calcula con base en cantidades fisicas ejecutadas (ej. metros) en lugar de estimaciones subjetivas,

propagando automaticamente el avance hacia las tareas superiores y generando alertas preventivas. El

modelo Avance_Actividad registra el historial de progreso parcial, recalculando automaticamente los

totales para mantener la consistencia y permitir analisis de productividad temporal. Ver figura 39, donde

se observa un seguimiento de las actividades que comprende un proyecto (Diagrama de Gantt) y

ademas en la figura 40 un proceso de caracterizacion del proyecto en general con avance

Figura 39.

Diagrama de Gantt en proyectos (Ejemplo)
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Figura 40.

Visualizacion general de proyecto

["] Instalacién Rajon G6 2 Editar
Codigo: PR-001-2025 | Cliente: Consorcio LHS
Proyectos / Listado / PR-001-2025

Estado: Tipo de Proyecto: Avance: [ Cliente
'Em Contrato ecios unitarios @
— Consorcio LHS
NIT:
[l Descripcién del Proyecto 9000876542
4, 3163673281
Instalacion de Rajen bajo puentes GE AV 68 & consarciolhs@Ihs.com

Wer Cliente Completo

[# Ingeniero Responsable (Cliente)

Nombre:
Deerek Schrader Total Actividades:

8

Trabajadores Asignados:
@ Ubicacién del Proyecto 2
Direcdon: Registrado:
Av 68 entre CLL 53 y CLL 63 21,/11/2025 19:04
Ciudad: Bogota Departamento: Cundinamarca

ol Ver diagrama de Gantt

Fecha de Inicio: Fecha Fin Estimada: Fecha Fin Real: — .
N i = Vier Actividades
2111172025 08/12/2025 Pendierte
Duracién Estimada: Dias Restantes: [ & Veer Trabajadores l
17 dias 3 dias

5.5.5 Fase 5: Asignacion de recursos

En esta fase se establece la conexién en el médulo de proyectos y el médulo de trabajadores,
donde por medio del modelo Asignacidén_Trabajador, se registra la participacion del personal a los
proyectos, cada asignacidn registra fecha de asignacion, fecha de des asignacion (que permanece nula
mientras el trabajador estd activo en el proyecto), y rol especifico que desempefia como soldador
principal, ayudante, supervisor u operario. El flujo de trabajo comienza creando una asignhacién con
fecha de inicio y rol, permite consultar en cualquier momento qué trabajadores estan activos en un

proyecto o en qué proyectos esta asignado un trabajador especifico, y finaliza estableciendo la fecha de
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desasignacién cuando el trabajador completa su participacidn. Lo anterior perite establecer un control

histdrico y de reconocimiento de un operador en los proyectos.

5.5.6 Fase 6: Documentacion

Esta fase se centra en la gestion de archivos mediante el modelo Documento_Proyecto, creando
un sistema inteligente de control de vigencia. Los documentos se adjuntan a su proyecto (eliminando los
documentos si el proyecto es borrado), pero no se pueden eliminar sus tipos si tienen archivos
asociados, garantizando la integridad. Cada archivo se almacena de forma organizada y contiene datos
clave como el nombre, numero de radicado y, fundamentalmente, la Fecha de Vencimiento. El sistema
implementa una légica de alertas automdtica que utiliza tres métodos para determinar si un documento
esta vigente, calcular los dias para vencer y verificar si requiere renovacion (basado en un periodo de
alerta configurable, tipicamente 30 o 60 dias). Esto genera alertas visuales codificadas por color: verde
(vigente), amarillo (proximo a vencer) y rojo (vencido), priorizando la intervencion en los documentos

mas criticos y proximos a expirar en el dashboard.

5.5.7 Fase 7: Evidencia visual

En esta ultima fase se implementa el modelo Evidencia_Fotografica para documentar
visualmente el proyecto, clasificando las imagenes en siete tipos (Inicio, Avance, Problema, Solucién,
Calidad, Final y Otro) que cubren el ciclo completo de la obra. Las evidencias se vinculan al proyecto y
opcionalmente a una actividad especifica, almacenando datos como el titulo, la descripciény la
ubicacién. Del mismo mod se utiliza un método de extraccidn automdtica EXIF de imagenes, dando a
conocer que, al subir dichas imagenes, el sistema busca la fecha y hora real de captura de fotos; esto

evita errores de digitacion o de ingreso manual.
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6. Fase de validacidon y retroalimentacion

Se realizaron pruebas exhaustivas para verificar el correcto funcionamiento del sistema
completo, el cual dio lugar a crear las interacciones de los usuarios siendo mas sencillas y completas, es

asi que se realiza lo siguiente (ver figura 41y 42):

1. Pruebas de flujo completo: Verificar que un proceso de principio a fin funcione correctamente.
Como crear un proyecto = Asignar trabajadores = Asignar materiales - Generar reporte.

2. Pruebas de integridad de datos: Asegurar que las relaciones entre tablas se mantengan
consistentes. Por ejemplo, al eliminar un proveedor, verificar que los productos asociados no
queden huérfanos.

3. Pruebas de validacion: Comprobar que las validaciones funcionen en todos los formularios, es

decir, no permitir nUmeros negativos, fechas invalidas, documentos duplicados.

Figura 41.

Pruebas realizadas a la aplicacion

& Seleccionar campos para exportar X
Selecciona los campos que deseas incluir en la exportacion:
| = Seleccionar todos || = Deselecdonar todos
Identificacion Datos Personales Contacto
B Documento Facha nacimiento Celular
Tipo de documento Lugar nacimiento Correo
Mombres Género Direcdon
Apellidos Estado civil Ciudad
Fecha expedicion documento Grupo sanguinea Departamento
Lugar expedician Mimera de hijos Contacto emergencia
Nacionalidad Nombre padre Teléfono emergencia
MNombre madre

Reporte de Trabajadores

m Tipo Doc. Nombres Fecha expedicion doc. [ Género Celular

12345678 Cédula de Cludadania Prueba Prueba Prueba Prueba 1 de Febrero de 2022 Masculino 12345678

1098765432 Cédula de Cludadania Aldemar Quesada Gonzalez 15 de Marzo de 2015 Masculino 3201234567
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@ Informacion de Contacto

Direccion:
Direccidn completa

= Este campo ez obligatorio.

Ciudad: Cepartarento/Estado: Paiz
Ej: Bogotd Ej: Cundinamarca Colombia

= Este campo ez obligatorio.

Codigo Postal: Sitio Web:

050001 hitps://www.ejemplo.com
Teléfona Principal: Teléfono Secundario:

+57 300 123 4567 Opcional

= Este campo ez obligatorio.

Email Principal: Email Secundario: Email de Facturacion:
contacto@proveedor.com Opciona Email para facturacion electronica
= Estz campo 2= obligatoria. Fara facturacion electronica

4. Pruebas de permisos: Verificar que los controles de acceso funcionen correctamente.

5. Pruebas de rendimiento: Evaluar el tiempo de respuesta con volimenes de datos realistas.

Figura 42.

Imagen de listado de trabajadores

@ maspdxes T Prowsdons b mwentarcs B proguctos

Listado de Trabajadores

TipaDee. Nombres Taétona Comeo Aeciones
1au4s e irigm e
1034557390 [icen oo e | Dara Crouns o|e#|
saute7e [ttt [ =715
1023456789 [ Cicos o Quocasa | a0z Fornanca [21%]
125614 [t o oot Karen =
azsermnz rr— seso s QEn
1045678901 Wiz Fermonco =|s
ez ey i o ra)
1012373025 [or ] mano e Smaucuarqmatcon =]
1087654321 [ Cicvts o uatncne b prklo Rimirer Sha 0 sreemsan; Wiswmmircdemslomn DD

Durante las pruebas de integracion se identificaron y corrigieron diversos errores:

e Errores de validacién en formularios
e Problemas de permisos en ciertas vistas

e Inconsistencias en el formato de fechas
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e Errores de cdlculo en reportes

e Problemas de rendimiento en consultas complejas

Conclusiones y Recomendaciones

El proyecto logré desarrollar una aplicacion web que optimiza la gestion de datos,
documentacién e inventarios en la microempresa American Carpas 1 SAS, superando las limitaciones del
manejo tradicional con hojas de calculo dispersas. La solucidn centraliza la informacién en una
plataforma accesible y segura, mejora la integridad y trazabilidad de los datos, y automatiza procesos
clave como alertas de stock y vencimientos. La implementacion tecnolégica basada en Python, Django y
MySQL permitié construir un sistema funcional, escalable y compatible con dispositivos mdviles, que
facilita la toma de decisiones y la planificacidn estratégica. Las pruebas realizadas confirmaron la
efectividad del sistema, identificando y corrigiendo errores para garantizar su robustez y usabilidad. En
conclusidn, la aplicacién contribuye a la transformacién digital de la empresa, aumentando su eficiencia
operativa y competitividad, y puede ser replicada en otras MiPymes del sector.

Del mismo modo este sistema de gestidn de informacién integral (Base de datos) para American
Carpas 1 sas completa lo establecido en disefio, y desarrollo de la aplicacién, generando los cuatro
modulos fundamentales interconectados: Trabajadores, Proveedores, Inventarios y Proyectos. Este
representa la transformacién digital que reemplaza los métodos tradicionales y manuales que
caracterizan la gestidn operativa y administrativa de una empresa, eliminando problemas de duplicidad
de informacién, inconsistencias de datos, generacion de alertas y trazabilidad de procesos. La
arquitectura modular implementada bajo el framework Django con base de datos MySQL garantiza
escalabilidad, mantenibilidad y extensibilidad del sistema, permitiendo que cada médulo evolucione

independientemente sin afectar la funcionalidad de los demas. El sistema desplegado en produccion
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mediante Railway en la URL https://gestociv.cloud/ ha demostrado estabilidad operacional y

transformacion positiva en el manejo de informacion en las diferentes areas establecidas en la empresa.
En cuanto a los procesos analizados en los objetivos, se comprueba la identificacién de
necesidades por medio de las encuestas, observacidn directa y revisién de herramientas que se
utilizaban, esta informacién permitioé identificar 4 dreas criticas para el modelo de sistema de gestidn
(Trabajadores, proveedores, inventario y proyectos). Esto dio paso a la elaboracion de una estructura
modular que representa cada una de estos componentes fundamentales generados sistemas légicos
interconectados como los diagramas de Entidad-relacién que permitieron definir las conexiones directas
entre mddulos y procesos, sirviendo como guia clara para la evolucidn del sistema. De manera que se
implementa el proceso de codificacion con las aplicaciones y plataformas (Django, Raiway, MySQL, entre
otras) que permitieron unificar el sistema de la pagina con operaciones CRUD (Crear, Leer, actualizary
Eliminar). Adicional se completan los objetivos del proyecto con la verificacion y validacién de
diferentes usuarios que representan la empresa y que actualmente se encuentra vinculados al control y
aprendizaje de la aplicacién generando optimizacidn tiempos y proceso que antes no podian gestionar

de una mejor forma. Tabla 6.


https://gestociv.cloud/
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Tabla 6.

Cuadro comparativo de sistema antigua y sistema implementado (nuevo)

Aspecto

Sistema Anterior

Sistema Implementado

Mejora

Centralizacion

Acceso

Actualizacion

Consistencia

Trazabilidad

Alertas
Calculos

Reportes

Busquedas

Respaldos

Estabilidad

20+ archivos Excel dispersos

Archivos locales /Google
Drive

Manual en multiples lugares

Informacidn duplicada y
desactualizada

Inexistente

Ninguna, todo manual

Manuales propensos a
errores

Compilacion manual de
horas

Texto plano limitado

Manuales a inconsistentes

Limitada por Excel

Base de datos Unica integrada

Aplicacidn web desde cualquier
dispositivo

Automatica con propagacion
instantdnea

Unica fuente de verdad sin
duplicidad

Registro completo de todos los
movimientos

Automaticas y configurables
Automaticos y precisos

Generacidon automatica en
segundos

Busqueda avanzada con filtros
multiples

Automaticos diarios

Ilimitada con base de datos

Completa

Universal

Tiempo real

Garantizada

Total

Proactivas
Inmediatos

Instantaneos

Sofisticadas

Confiable

Arquitectura
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Figura 43.

Diagrama de flujo de
informacién de proveedores (Actual)

i5e acepta
catizacian?

ANEXO A

Diagramas de flujo de procesos actuales de los médulos

Figura 44.

Diagrama de flujo de
informacion de Proyectos (Actual)

INICIO

Generacion y envio
de cotizacion al
cliente

Seguimiento de
cotizacién con
cliente

Se crea el contrato y
se establece la
recoleccion de

documentos

Reunién para
generar acuerdos de
contrato

Solicitar
docuemetos al
cliente

¢Serecolectan los
docuementos?

Inicio de proyecto

Creacion de Drive con contenido relacionado
al proyecto
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Figura 45. Diagrama de flujo de Figura 46. Diagrama de flujo de
informacion de Trabajadores (Actual) informacion de Inventarios (Actual)

Inicio:
Publicacion de
vacante

Inicio de afio

Recepcion de
solicitudes:
» Whatssap
* Presecial
= Llamada

Verificacion y
conteo de inventario

Area de
ornamentacion

Area de carpas

= Tipo de tuberia

= Metros de tuberia

» Calibre

« Forma (Cuadradeo o
redondo

= Cajas de soldadura

+ Metros en lona
= Color

» Codige

» Ancho de lona
= Tipo de lona

Se analiza y verifica
Segun requistos,

Citacion y entrevista

El area administrativa
recibe inventario de los
operadores?

£5e acepta y esta
deacuerdo con el
trabajo?

Se ingresan las
cantidades a excel

Solicitud de documento e ingreso de datos en
tablos de excel de empleados;

« Fotocopia cédula

» Comprobante de domicilio (Direccidn)

« Correo

» Nomero de celular

» Libreta militar

« Cerificados de estudio

» Referencia labora y familiar

= Fotocopia resgistro civil hijos

» Fotocopia cedula conyuge Desarrollo de examenes medicos

Se genero orden de

e Se recibe el material

Afiliaciones: Arl, Eps, Caja dq - -
compensacion. Un operario revisa
manualmente la
existencia del

material en bodega

¢Requieren mas M - Solicitud de material a
material? proveedor

iAprueba? periodo de prueba
15 dias

Generacion de contrato con area
Jjuridica

Se fabirca y se anota en la orden
de compra lo que se utilizd

Creacidn de cuenta bancaria

i e e Actualizacion semanal de las
{

cantidades gastadas
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ANEXO B

Diagrama de flujo de navegacion del sistema
o
w INICIO
Usuario accede al sistema

&* Pigina de Inicio

Presantacion del sistema
Universidad La Gran Colombia

& ;Autenticado?

MO si
#~ Login {gl Dashboard Principal
Ingreso de credenciales — Panzl de control
Usuario y contrasena Mend de modulos

|
@& Médulos del Sistema

r N r N
5. Gestidn de Trabajadores [f| Gestion de Proveedores
<+ Registro de empleados < Registro de provesdores
 Actualizacion de datos ¥ Historial da compras
J Comsulta da informadion + Datos de contacto
J Bsignacion a proyectos  Evaluacion de provesdores
LN ’, L ’,
¥ Gestion de Inventarios [* Gestidn de Froyectos
+ Control de stock J Creacion de proyectos
< Emtrada/salida de productos < Szguimiento de avances
o Blertzs de inventario bajo  Msignacicn de recursos
J Reportes de movimientos  Control de presupuesto




4 Operaciones CRUD

Craar = Leer - Actualizar - Eliminar

M Base de Datos MySQL

Almacenamisnio persistents
de informacion

& Respuesta al Usuario

Renderizado de vistas
Confirmaciones y alertas

E] :Continuar?

Si {wolver al Diashboard) ]

Q B Cerrar Sesién
Fim de la s=sion
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