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INGENIEROS DE SUELOS SAS
ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS DE CIMENTACION
EDIFICIO BORDE ACTIVO CORFERIAS

P & P PROYECTOS — LFO 13730-4A

Este informe tiene como finalidad presentar los resultados del estudio de suelos y
analisis de cimentacion para el edificio Borde Activo que se construira en Corferias

sobre la Avenida La Esperanza con Carrera 37, en esta ciudad.
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PROYECTO

El proyecto arquitectonico contempla la construccion de una edificacién de 2 pisos
de altura con cubierta pesada tipo terraza que cubre un area aproximada de 12.5
m x 209 m. Las cargas se trasladan a nivel de fundacién mediante columnas
distribuidas en 2 ejes transversales con luces de 3.8 y 7.55 m y con luces entre
columnas de un mismo eje de 10.5 m. De acuerdo con la informacién suministrada
por P y P Proyectos, disefiadores estructurales, las cargas a nivel de cimentacion

varian entre 70 y 570 T.

Entre los ejes 4 y 6 y los ejes 10 y 11 se construiran tanques de almacenamiento

de agua que tendran una altura de 4.2 m.

Al exterior del edificio, hacia la avenida La Esperanza, se construira un terraplén de

acceso longitudinal de 10 m de ancho con alturas variables entre 2.5y 3.9 m.

GEOLOGIA GENERAL
Los suelos del sector hacen parte del depdsito lacustre sabanero (Qta) conformado
por arcillas y limos arcillosos que tienen gran profundidad en la zona. Las arcillas y

limos se encuentran intercalados con lentes arenosos. Estos suelos denominados

Borde Activo Corferias
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como la Formacion Sabana datan de la era cuaternaria reciente y se estima que los

primeros 40 m se han depositado en un periodo de doscientos mil afos.

EXPLORACION DEL SUBSUELO

Para la caracterizacion del subsuelo se realizaron nueve sondeos, 6 de los cuales
alcanzaron profundidades de 5 a 6 m (5-1 a S-6) y fueron ejecutados con un
equipo motorizado de broca helicoidal y muestreo continuo realizando ensayos in-
situ de resistencia al corte con veleta Sv. Los tres sondeos restantes alcanzaron
profundidades de 40 m y fueron ejecutados con un equipo de percusion y lavado
cuyos resultados se complementaron con ensayos in situ de resistencia a la
penetracién estandar SPT. La localizacion de los sondeos y sus perfiles

estratigraficos detallados aparecen en el plano de sondeos en el Anexo A.

De los sondeos se obtuvieron muestras remoldeadas para su clasificacion visual y
para realizar en el laboratorio ensayos de clasificacion y humedad. También se
obtuvieron muestras inalteradas en tubo de pared delgada tipo Shelby sobre las
cuales se realizaron en el laboratorio, ensayos de consolidacidon, compresion
inconfinada, peso unitario, clasificacion y humedad. Los resultados de los ensayos

de laboratorio se encuentran en el anexo B.

Borde Activo Corferias
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

De forma general el perfil estratigrafico encontrado se puede describir asi:

a. Superficialmente aparecen rellenos heterogéneos con espesores que varian

entre 0.4y 1.4 m.

b. A continuacion se detectaron arcillas y limos arcillosos de colores café y gris de
consistencia plastica a alta, que alcanzan profundidades que varian entre 2.7 y
5.5 m bajo la superficie actual. En los sondeos 1, 2 y 4 se detectaron limos
arcillosos organicos con madera en descomposicion (turba) con espesores de

0.5a1.5m.

c. Se encuentran luego arenas gruesas y finas, algo limosas o con lentes de limo,
de densidad media, que alcanzaron la profundidad de exploracién en los
sondeos cortos y profundidades entre 9.8 y 10.1 m bajo la superficie en los

sondeos profundos.

d. Bajo las arenas se encuentran limos arcillosos de color café de consistencia
media a alta que alcanzan profundidades que varian entre 37.2 y 39.6 m bajo

la superficie. En los sondeos 7 y 9 se detecté una arena con lentes de limo, de

Borde Activo Corferias
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densidad alta, entre 17 y 21 m. En los sondeos 7 y 8 aparecen limos arcillosos
organicos con madera en descomposicion (turba) a profundidades entre 27.7 y

33.5 myentre 27.4 y 31.7 m respectivamente.

e. Por Ultimo y alcanzando el nivel de perforacion en los sondeos profundos, se
encuentran bajo los limos arcillosos, arenas finas y arenas limosas de color café

de densidad alta.

En el momento de realizar las perforaciones se detecté agua libre a profundidades
de 1.0 a 5.8 m bajo la superficie actual. De acuerdo con los resultados de los
ensayos de resistencia se estima que el nivel fredtico se estabiliza en la zona a

4.0 m bajo la superficie.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en el perfil estratigrdfico y en las caracteristicas de la estructura a
construir, se ha concluido que la cimentacidn mas recomendable es la conformada
por pilotes preexcavados y fundidos in situ, para el soporte del 100 % de las
cargas, que trabajaran por friccion en los suelos limo arciliosos del perfil y que

alcanzaran una profundidad como minimo de 30 m bajo la superficie.

Borde Activo Cotferias
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Con el fin de evitar flotacion de los tanques de almacenamiento, se requiere que
estos queden vinculados con la estructura, de esta forma la placa de fondo del

tanque debe puentear las cargas y trasladarlas al sistema de fundacion profunda.

Dadas las caracteristicas del terraplén proyectado contra la avenida La Esperanza,
se plantean 2 alternativas para el relleno. La primera contempla la utilizacion de
ceniza la cual tiene densidades entre 1.0 y 1.1 T/m? y con la cual de acuerdo con
las dimensiones del terraplén se presentaran asentamientos maximos de 6 ¢cm. La
otra alternativa es utilizar rellenos en material seleccionado o recebo compactados,
que generaran asentamientos muy altos del orden de 23 c¢m, de manera que se
requiere un mejoramiento del terreno con columnas de concreto vibrado de 15 m
de longitud, 20 cm de didmetro y separacién de 2.0 m entre bordes y de esta

forma reducir los asentamientos a valores del orden de 7 cm.

CIMENTACION

De acuerdo con las caracteristicas del perfil estratigrafico en la zona y teniendo en
cuenta las caracteristicas del proyecto arquitectonico la cimentacion mas
conveniente es la formada por pilotes de tipo preexcavado y fundidos in situ que
trabajaran por friccion en los suelos limoarcillosos del perfil. Estos pilotes

alcanzaran una profundidad como minimo de 30 m bajo la superficie actual y se

Borde Activo Corferias
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disefiaran para soportar el 100 % de las cargas. Para su disefio se puede utilizar la

capacidad de soporte que aparece en el cuadro adjunto No. 1.

El Ingeniero Calculista podra utilizar uno o varios pilotes para el apoyo de una
misma columna y en caso de ser varios estos seran del mismo diametro, de la
misma profundidad y quedaran separados entre si por una distancia como minimo
de 2.5 veces su didmetro entre ejes. La totalidad de los pilotes de la edificacion

debera llegar a una similar profundidad de apoyo con diferencias menores a 5.0 m.

Los pilotes deberan ir coronados por dados capaces de trasladar las cargas de las
columnas a los elementos de fundacidn. Entre dados se hara un sistema de vigas
de amarre disefiadas de acuerdo con el criterio del Ingeniero Calculista, pero en
principio se estima que deben ser capaces de trasladar entre una columna y la

fundacion de su vecina como minimo el 5% de la carga axial recibida por ésta.

Con este sistema de cimentacion se han calculado asentamientos tedricos maximos

de 7 cm con asentamientos diferenciales inferiores a 1 cm.

La placa de contrapiso tendra un espesor de 10 cm se construira en concreto con

el refuerzo necesario para soportar cambios por temperatura y retraccién de

Borde Activo Corferias
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fraguado y se apoyara sobre una base en recebo compactado de como minimo
30 cm de espesor que quedard a nivel resultante de excavacion segun cotas

arquitectodnicas.

Con el fin de evitar flotacion en los tanques, la placa de fondo de los mismos debe
quedar vinculada con la estructura y vinculada monoliticamente con los muros de
contencion. La fuerza de flotacion hacia arriba se calcula en condicién de tanque
vacio suponiendo el nivel fredtico desde la superficie. Esta fuerza es contrarrestada
con el peso de la estructura sobre el tanque y la resistencia a la traccidén de los

pilotes. Se adjunta el cuadro No. 2 de capacidad de pilotes a traccion.

Los muros de contencion de los tanques seran disefiados para soportar una
presion de tierras de tipo hidrostatico o triangular debida a un material con un
peso unitario igual a 2.0 T/m3 y un coeficiente de presidn activa de tierras estatico
Ka igual a 0.33 o dindmico Kae igual a 0.48. A este diagrama se le debe afiadir, si
es el caso la sobrecarga, la cual se traduce en un diagrama de presion rectangular
con un ancho equivalente a la sobrecarga afectada por el coeficiente de presion de

tierras mencionado.

Borde Activo Corferias
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TERRAPLEN
Como se menciond antes la mejor alternativa para la construccién del terraplén de
acceso es la utilizacion de ceniza que tiene una densidad variable entre 1.0 y
1.1 T/m3, de forma que los asentamientos en el area son aceptables del orden de

6 cm.

Si no se puede utilizar este material, al utilizar rellenos compactados,
seleccionados o en recebo, los asentamientos seran muy altos del orden de 23 cm,
de forma que se requiere hacer un mejoramiento del terreno con columnas de
concreto vibrado de 15 m de longitud, 20 cm de diametro y separados por
distancias de 2.0 m entre bordes. Lo elementos de mejoramiento pueden quedar
distribuidos en forma de cuadricula o tres bolillo. Se aclara que los elementos de
mejoramiento no requieren refuerzo. En el anexo D se presentan recomendaciones
para la construccién de estos elementos. Con el mejoramiento del terreno se

presentaran asentamientos maximos del orden de 7 cm.

Para el disefio de los muros de contencion del terraplén se debe utilizar una
presion de tierras de tipo hidrostatico o triangular debida a un material con un
peso unitario igual a 1.2 T/m? para relleno en ceniza y de 2.0 T/m? para relleno en

recebo y un coeficiente de presion activa de tierras estatico Ka igual a 0.33 o

Borde Activo Corferias
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dinamico Kae igual a 0.48. Los muros de contencion del terraplén se deben

vincular con la estructura.

CONSTRUCCION

Los pilotes se construiran desde la superficie actual del terreno y para ello se
deberan seguir estas recomendaciones y otras dadas en el anexo B. Las
excavaciones de pilotes se mantendran llenas de lodos bentoniticos o polimeros
que seran reemplazados por el concreto mediante tuberias tipo Tremie o trompa

de elefante.

Las excavaciones para los tanques se haran a maquina hasta el nivel de apoyo de
la placa y se haran dejando taludes a 45° con la horizontal. El relleno tras los

muros se debe hacer en recebo compactado.

Para la construccion del terraplén se debe hacer una preparacion de la superficie a
nivel de descapote, compactando a nivel de subrasante para luego construir, si es
el caso, los elementos de mejoramiento e iniciar la construccion del relleno
compactado por capas de 15 a 20 cm de espesor, alcanzando en cada capa una
densidad minima del 95% de la maxima obtenida en el ensayo Prdctor Modificado

para una muestra representativa del material.

Borde Activo Corferias
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OTRAS RECOMENDACIONES
Las juntas transversales deben ser definidas por el ingeniero caiculista. Teniendo
en cuenta el tipo de cimentacion recomendado, las juntas pueden ser construidas

sobre el eje de cimentacion.

La placa de contrapiso en los accesos sobre el terraplén debe quedar apoyada
sobre una base en recebo compactado de como minimo 30 cm de espesor que se
apoyara sobre el relleno correspondiente del terraplén. En el terraplén y sus
accesos se debe hacer un manejo adecuado de las aguas garantizando su

conduccidn al sistema de drenaje sin que se presenten apozamientos.

ASPECTOS SISMICOS
e El lote en estudio se encuentra localizado en la zona lacustre aluvial 200 de
acuerdo con el mapa de microzonificacion sismica de Bogota, decreto 523 de

2010.

e El perfil del suelo, de acuerdo con el anterior decreto, es tipo F para la
clasificacion del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente

NSR-10.

Borde Activo Corferias
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o El potencial de licuefaccidn en estos suelos es practicamente nulo.
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Esta oficina prestara la asesoria geotécnica necesaria durante el proceso de disefio

y construccion de la cimentacién y ejecucion de excavaciones.

Gustosamente se aclararan dudas relacionadas con esta informacion y se solicita
enviar a esta oficina copia del plano de cimentacién resultante para su oportuna

revision.

Atentamente,

oLl o

L IS FERNANDO OROZ O ROJAS
I.C. MAT. 13592 CUND.

Bogota, 16 de mayo de 2016

PIV.

Borde Activo Corferias



CUADRO No. 1
LFO 13730-4A
EDIFICIO BORDE ACTIVO CORFERIAS
CAPACIDAD DE SOPORTE DE PILOTES A COMPRESION (Toneladas)

z DIAMETROS (m)

(m) 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
30 89 104 119 134 148
31 94 110 125 141 156
32 100 116 132 149 165
33 105 122 139 157 174
34 110 128 N 147 165 183
35 116 135 154 173 192
36 121 142 161 181 201
37 127 i Es - 169 190 211
38 133 155 ) 177 199 221
39 139 162 185 208 231
40 145 169 193 217 | 541

NOTAS:

La profundidad de la punta (Z), esta referida a la superficie actual




CUADRO No. 2
LFO 13730-4A
EDIFICIO BORDE ACTIVO CORFERIAS
CAPACIDAD DE SOPORTE DE PILOTES ATRACCION (Toneladas)

z DIAMETROS (m)

(m) 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
30 97 114 132 7 151 169
3 102 121 140 159 179
32 108 127 147 168 188
33 114 134 155 176 198
34 119 141 163 185 208
35 125 148 171 194 218
36 131 155 179 204 229
37 138 162 187 213 239
38 144 170 196 223 250
39 150 177 205 233 261
40 157 185 214 243 273

NOTAS:
La profundidad de la punta (Z), esta referida a la superficie actual

La fuerza de traccidon solo aplica hasta la profundidad de refuerzo del pilote
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ANEXO A
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ANEXO B
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CODIGO: LBF34F

=26 LABSUELOS | RpSUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO  [versio e

SANTAMARIA S.A.S
FECHA:16/07/2013

CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA MAYO 4 DE 2016 Pag.| de |
SONDEO 8 8 8 8
MUESTRA 9 15 21 27
PROFUNDIDAD 10,05- 10,67 | 2017-20,72 | 30,17-30,78. | 4023 -40,84
PROPIEDADES iNDICE
Wn (%) 27,6 72,2 454 28,5
LL (%) 28.4 10,1 L 522 268
LP (%) 17,7 32,5 316 17,7 -
1P (%) 10,7 72,5 20,6 91
1L (%) 92,4 54,7 67,1 119,0
% PASA T-200 99,2 883 14,9 ]
CLASIF. US.C.S CL CH OH SC i
CONSOLIDACION
Wo (%) 28,02 82,19 50,07
Y (T/m*) 1,90 1,46 1,54
eo 0,773 2,176 1,444
Gs 2,63 2,55 2,51 o
ovo (T/m?)
op _(T/m}) 21,00 950 | 22,00
RSC ) ]
Ce 0,15 075 0,63
Cx 0,05 0,20 0,16
Cs 0,02 0,13 0,11
Cr/l+eo 0,03 0,06 0,07
SATURACION S (%)
COMPRESION INCONFINADA
Wo (%) 27,6 72,2 454
Y (T/m’) 2,00 1,55 1,76
Ya (T/m’) 1,57 0,90 1,21
qu (Kg/em?) 0,83 0,20 0,77
Rp (Kg/em?) 1,00

SONDEO 8-9 Arcilla gris oscura

SONDEO 8- 15 Arcilla algo arenosa gris oscura

SONDEO 8-21 Limo altamente organico con madera en descomposicion caté oscuro

SONDEO 8-27 Arena algo arcillosa gris oscura - Gradacion

ol | o

Elaboro Aprobé
Orldin Garcia M. - Julio Cesa ntamaria H.
oratorista Jefe de Técnica.

CARRERA 73-8B No. 7 B-35 BARRIG CASTHLA TELS 4113735 301912
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Emal  dabaratorio.desuelusugyahoo. ¢s

HBugotd - Columbi
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CODIGO * LBFIB F

o — 4
-‘-":LABSUELOS CLASIFICACION VERSION : 02
BT SANTAMARIA §.A.5 INV-102 13; 125~ 13; 126 - 13; 122- 13; 214 13; 181 - 13.
FECHA 110172012
CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS
PROYECTO LFO 137304 - )
DIRECCION EDIFICIO DE 3 PISOS- AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA MAYO 4 DE 2016
SONDEO 8 . .
MUESTRA 9 SHELBY
PROFUNDIDAD 10,05 - 10,67 m
Arecilla gris oscura
Rp= ee Kg/em® .
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASYICO
Lata No 28 131 38 470 432
Peso suelo himedo + lata (g) 31,72 34,12 3441 35,50 28,35
Peso suelo seco + lata (g) 27,53 29,24 29,20 32,48 26,29
Peso de lata (g) 12,43 12,35 12,21 14,99 14,65
Contenido de humedad (%) 27,7 28.9 30,7 17,6 17,7
Nimero de golpes No 28 23 15
] -
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200
Lata No 321 Tamiz Retenido| Peso suelo seco (g) 66,20
Peso suelo hiumedo + lata ® 105,11 " (2 (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata @) 86,87
Peso de lata @) 20,67
Contenido de humedad (%) 27,6 T 200 0,56 0,8 99,2
Humedad Natural 27,6 %
Limite Liquido 28,4 %
Limite Pldstico 17,7 %
Indice de plasticidad 10,7 %
Indice de liquidez 924 %
Clasificacién U S CL
Elaboré Aprobé
Or  Garcia M. Sello Seco Julie C Santamaria H.
oratorista N6 Valido Sinn Sello Jefede  a Técnmica.

Los datos presentados én este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en ¢l encabezado del documento
Este inforine no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A S

CARRERA 73 B No 78 -35 BARRIQ CASTHLA TEL 41187 35-801 9128
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Eanadl - luboratorio. desuelosayuhoo ¢s

Bogota - Colombu



, CODIGO LBFI8F
I
I"'-n-‘l-ABSUELOS CLASIFICACION VERSION : 02
WA SANTAMARIA S.A.5 INV-102-13; 125-13; 126-13; 122 13; 214-13; 181 13. [ —
FECHA 11/01/2012
CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 13730-4 .
DIRECCKON EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA MAYO 4 DE 2016
SONDEO 3
MUESTRA 15 SHELBY
PROFUNDIDAD 20,17-20,72 m
Arcilla algo arenosa gris oscura
Rp= - Kg/cmz
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO ) LiMITE PLASTICO
Lata No 499 474 54 117 42
Peso suelo hiimedo + lata (g) 24,23 25,37 22,97 26,80 28,58
Peso suelo seco + lata 8) 19,16 19,45 17,40 23,20 2441
Peso de lata (g) 14,28 13,84 IL,ZS 12,13 Itel
Contenido de humedad (%) 103,9 105,5 107,7 32,5 32,6
Namero de golpes No 32 22 15
108,0
h Y
1075 \ T
107,0 — ;
106,5 o \ '
106,0 — — > '
¥ 1055 —— \
2 T \\4'
105,0 T
1
104,5 N
1
1040 | —
103,5 L
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200
Lata No 254 Tamiz Retenido |  Peso suelo seco (g) 32,70
Peso suelo himedo + lata (g) 82,67 3 (g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (g) 59,05
Peso de lata (g) 26,35
Contenido de humedad (%) 72,2 I - 200 3.82 11,7 88,3
Humedad Natural 72,2 %
Limite Liguido 105,1 %
Limite Plastico R25%
Indice de plasticidad 72,5 %
Indice de liquidez 54,7 %
Clasificaciéon U S CH
Elaboré Aprobo
Or nGarciaM. Sello Seco Julio Ces  Santamaria I
oratorista No Valido Sin Sello Jefe de a ‘l'écnica.

Los datos presentados en esle informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
d

Este intorme no podra ser rep ido wotal y/o parcial sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA SAS

CARRERA 73 B No. 78 -35 BARRIO CASTILIA 111 4118733 -801 9128
JULIO C SANTAMARIA 311 51346 37 Emanl - laboratorio.deswelosidiyahoo.¢s
Bogotd - Colombiu




. CLASIFICACION

CODIGO LBFI8F

e
"} LABSUELOS VERSION : 02
SANTAMARIA $.A.5 INV - 102 < 13; 125~ 13; 126- 13; 122 13; 214~ 13; 181- 13,
FECHA 11/01/2012
CLIENTE LFO lNGENlEROS DE SUELOS S.AS
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA MAYO4 DE 2016
SONDEO 8
MUESTRA 21 SHELBY
PROFUNDIDAD 30,17-30,78 m
Limo altamente orgdnico con madera en descomposicién café oscuro
Rp= 1,00 Kg/cm’
LIMITES DE ATTERBERG
"LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata No 528 464 20 441 91
Peso suelo hamedo + lata @) 38,35 29,02 29,07 31,55 29,96
Peso suelo seco + lata (g) 30,45 23,87 23,08 27,37 25,79
Peso de lata @® 14,96 14,08 12,02 14,16 12,59
Contenido de humedad (%) 51,0 52,6 54,2 31,6 31,6
Namero de golpes No 33 23 16
54,5 — T -
- t T
54,0 13
I i
53,5 T
- 1
53,0 1
. 1
3 52,5 — 1
s 520 B 4 .
I o
515 + —
B ! ]
51,0 —— — +
50,5 = —
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No.
Lata No 252 Tamiz Retenido | Peso suelo seco ()
Peso suelo himedo + lata @) 80,70 # (2) (%) Retenido (V) Pasa
Peso suelo seco + lata @) 63,78 | 77
Peso de lata (g) 26,54
Contenido de humedad (%) 45,4
Humedad Natural 454 %
Limite Liquido 52,2 %
Limite Plastico 31,6 %
Indice de plasticidad 20,6 %
Indice de liquidez 67,1 %
Clasificacibn U S OH
Elaboré Aprobé
Or n Garcia M. Sello Seco Julio C Santamuaria 1.
oratorista No Valido Sii Sello Jefede  a Téenica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muesira mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo avisoy autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S AS

CARIRIERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTHALA JEL 4118735801 1 28
JULIO C SANTAMARIA 3115134637  Emwl . luboratorio.desuelosu:yuhou.es
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=== | ABSUELOS

A4 SANTAMARIA S.A.S

CLASIFICACION

INV-102-13; 125-13; 126-13; 122-13; 214-13; 18] - 13.

[CODIGO LBFI8F

VERSION : 02

FECHA 11/01/2012

CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA L A ESPERANZA
FECHA- MAYO 4 DE 2016

SONDEO 3
MUESTRA 27 SHELBY
PROFUNDIDAD 4023-4084 m
Arena algo arcillosa gris oscura - Gradacion
Rp= .- Kg/t‘m2
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO' LIMITE PLASTICO
Lata No 21 116 478 36 555
Peso suelo himedo + lata (g) 33,77 32,57 33,19 31,95 33,72
Peso suelo seco + lata (g) 2945 28,20 28,50 28,92 30,76
Peso de lata () 12,31 ] 12,33 12,62 11,86 13,96
Contenido de humedad (%) 25,2 27,5 29,5 178 17,6
Numero de golpes Ne 33 22 15
30,0 J—
29,5 L
20 |
28,5 .
28,0
27,5
27,0
26,5 —
26,0
25,5
25,0 .
24,5
10
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No.
Lata No 877 Tamis Retenido | Peso suelo seco (g)
Peso suefo himedo + fata (g) 471,11 amiz (2) (%) Retenide (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (g) 385,82
Peso de fata (g) 86,45
Contenido de humedad (%) 28,5
Humedad Natural 28,5 % HUMEDAD NATURAL MAYOR AL RESUMEN DE GRADACION
Limite Liguido 26,8 % LIMITELIQUIDO % Grava 0,0
Limite Plastico 17,7 % % Arena 85,1
Indice de plasticidad 9,1 % % Fino 14,9
Indice de liquidez 119,0 %
Clasificacibn U S SC
Elaboré Aprobé
' n Garcia M. Sello Seco Julio Ces Saqt,amlaria 11,
oratorista No Valido Sin Selio Jefe de a Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente 4 la muestra- mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A'S

CARRIERA 73 B No. 7B -35 BARRIQ CASTILIA TEL 4 118735-801 9128
JULIO C SANTAMARIA 301 513 46 37 - E.anad - luboratwrio.desuelosaryahoo.es
Bugon - Colombia




. LABSUELOS COMPRESION INCONFINADA  [copico  Lirosr

<)

—iv Y ERS
"JSANTAMARIA 5 A8 INV - 152 13 VERSION ol
FECHA 11/01/2012
CLIENTE: LFO INGENIEROS DE SUELOSS.AS.
PROYECTO: LFO 13730-4
DIRECCION: EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA: MAYO 06 DE 2016
SONDEO: 8 MUESTRA: 9SHELBY PROFUNDIDAD: 1005 1067 m
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO  6,06cm ALTURA  [492¢m ‘ HUMEDAD NATURAL  27,6%
AREA 2884 o’ VOLUMEN 43033  om’ PESO 80200y
PESO UNITARIO HUMEDO 2,00 g/cmJ PESO UNITARIO SECO 1,57 g/cmJ
CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
UNITARIA CORREGIDA 50
Kg e X 107 cm? Kg/em?
0,91 0,34 28,94 0,03
1,50 0,68 29,04 0,05 b
216 1,02 29,14 V7
2,85 1,36 29,24 u,1v ol
3,55 1,70 29,34 0,12
5,49 2,55 29,60 0,19 =
'E [TXEY)
7,54 340 29,86 0,25 <
9,68 426 3u,12 0,32 £
11,84 511 30,39 v,39 g .30
14,25 5,96 30,67 0,46 H
16,83 681 3095 0,54 =
E [Pl
19,52 7,66 31,24 0,62 H
2
22,16 8,51 3153 0,70 a
2548 10,21 32,12 0,79 v
27,18 1w 32,74 0,83
27,83 1302 33,3y 0,83 020
23,63 15,32 34,06 0,69
ulv
(v
v > w -V
Deformacién Unitaria (e x 10?)
Resistencia a la compresion incontinada [\M 0,83 Kg/cmZ
Cohesion q/2 042 Ky/en?®
Elaboré Aprobd
Or  Garcia M. Sello Seco Julio Ces antamaria H.
oratorista No-Valido Sin Selio Jefe réa Técnica,

Los datos presentados en este informe corresponden unicamenle a la muestra mencionada en el encabezado del docunento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parciaimente sin previo aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIA

CARRERA 738 No 78 - 35 BAKRIOQ CASTILIA T4 4118735 8019124
JUHIO C SANFAMARIA 311313 46 37 K mnl - luboratorio desuelusat, wahoo.es

Bugota. Colvmbia




==| ABSUELOS COMPRESION INCONFINADA  [cobico  teross

—
“JSANTAMANA S.A.S INV 152 13 VERSION 0!
FECHA 11/01/2012
CLIENTE: LFO INGENIEROS DE SUELOSSAS
PROYECTO: LFO 13730-4
DIRECCION: EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA: MAYOQOUe DE 2016
SONDEO: 8 MUESTRA: 15SHELBY PROFUNDIDAD: 20,17 2072 m
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO 3,58 cm ALTURA 8,82 cm HUMEDAD NATURAL 72,2%
AREA 10,07 em? VOLUMEN 88,78 em’ PESO 137,60 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,55 g/cmJ PESO UNITARIO SECO 0,90 g/cm"
CARGA DEFORMACIO AREA ESFUERZO
UNITARIA CORREGIDA 025
Kg eX 102 cm’ Kg/cm’
.3y 0,58 10,12 004
0,61 i15 10,13 0,06
0,83 i,73 10,24 0,08
103 2,30 10,30 0,10 v
1,24 2,88 10,36 0,12
1,55 4,32 10,52 0,15 Fal
1,82 576 10,68 0,17 £
2,04 7,20 10,85 0,1y i‘ uis
2,17 8,64 11,02 0,20 §
2,25 1u,u8 i,19 v,20 z
230 11,52 11,38 0,20 bt
2,33 12,96 il56 v,20 £
e LRIV
2,34 14,40 1176 0,20 =
2,23 17,28 12,17 v,18
[XGIE o
U
v -+ ] 12 e w 24
Defornucion Unitaria (e x 10 %)
Resistencia a la compresion inconfinada Qu— 0,20 Kg/cmZ
Cohesion qJ/2 0,10 Kg/cm2
Elaboro Sello See Aprobo i
Orl  Garcia M. ello Seco Julio Ces antamaria H.
oratorista No Valido Sin Selio Jefe réa Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA

CARIERA 738 No. 7B - 35 BARRIO CASTILIA 111 4118735 S0i9128
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Enunl: laboratorio desuelosug yahov.es
Bugota, Columbra




: LABSUELOS COMPRESION INCONFINADA  [cODIGO LBRo4F

VERSION 0!

—'.‘=
A4 SANTAMARIA S A.S INV 152-13

FECHA 11/01/2012

CLIENTE: LFO INGENIEROS DE SUELOS SAS.
PROYECTO: LFO 13730-4
DIRECCION: EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA: MAYO 06 DE 2016

SONDEQ: 8 MUESTRA: 21 SHELBY PROFUNDIDAD:

30,17-30,78 m

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 6,05 em ALTURA 13,87 cm HUMEDAD NATURAL 45,4%
AREA 28,75 om’ VOLUMEN 39873  em’ PESO 701,00 9
PESO UNITARIO HUMEDO 1,76 glem® PESO UNITARIO SECO 1,21 glem®
D
CARGA EFORMACION AREA ESFUERZO
UNITARIA | CORREGIDA s
Kg e X 107 cm? Kg/am?
1,33 0,37 28,85 0,05
2,27 0,73 28,96 0,08 vBl
2,88 1,10 2907 (R TV
V372 1 47 2917 0,13 w10
476 1,83 29,28 0,16
738 2,75 29,56 0.25 o .
'E w0k
10,07 3,66 2984 034 g
12,73 4,58 30,13 V42 5?
15,26 5,49 30,42 0,50 2w
]
17,52 6,41 30,72 0,57 3
19,61 7,33 31,02 0,63 2
E v
21,45 824 31,33 0,68 H
2292 9,16 31,65 0,72 2
24,97 10,99 32,30 0,77 03U
2483 12,82 32,97 075
20,39 14,65 33,08 0,61 20
[tR[1)
+
oy
0 ¥ 12 1o Fi
Deformacién Unitaria e x 10°3)
Resistencia a la compresion inconfinada qu 0,77 Kg/em®
Cohesion 442 0,39 Kyem®
Elaboro Sello Sec Aprobé .
Orl  Garcia M. ello Seco Julio Ces antamaria H.
oratorista No Vaido Sin Sello Jefe réa Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA

CARRERA 738 No. 7B - 35 BARRIO CASTILIA TEL 4115735 & 01,9128

JULIO C SANTAMARIA 341 513 46 37 t:mwl luboraioriv.desueivswy yuhvo.vs

Bugotd, Columbia




=1 ABSUELOS

WRZASANTAMARIA S.A.S

CONSOLIDACION

INV-151-13

CODIGO. - LBF22 F

VERSION - 3

FECHA

190572014

Cliente

Proyecto LFO 13730-4
Direccion

Sondeo 8
Muestra 21 SHELBY

LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A S

EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA

Profundidad

‘

Fecha

30,17-30,78 m
MAYO 6 DE 2016

Didmetro de la muestra ; 50,00 mm Gravedad Especifica ; 2,51
Area de la Muestra . 19,63 om’ Masa Seca 42,18 g
Altura de la muestra ; 2,10 mm Ultima Lectura : 0,44 ¢cm
Peso unitario (inicial): 1,54 g/cm" Peso unitario (final): 1,74 g/cm‘
Altura de Solidos, 4, -—‘—("’ = 0,86 ¢m h, - h, -~ 1,24 ¢m
Ay,
ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO
Hlumedad W, 50,07 % W 34,04 %
Relacion de h, = h h,—h —M, .
¢ " L1444 &-=— 0,927
Vacios f ~ A,
©. Y o 29w
Saturacion S rem 86,86 % Ju B 92,06.%
Altura de sélidos -0,86 cm h 0,86 cm
Ultima Lectura Me 0,444 cm
o M Carga, P Deformacién R,~h—M Relacién de vacios
Hon (kg/em®) (0,0001 pulg) (cm) (e
0,000 0,00 ] 1,238 1,444
0,014 0,20 115 1,209 1,410
0,026 0,40 216 1,184 1,380
6,053 0,80 441 1,126 1,314
0,097 1,60 809 1,038 1,207
0,148 3,20 1220 0,929 1,083
0,228 6,40 1880 0,761 0,887
0,}0 1 12,80 2483 0,608 0,709
0,281 3,20 2315 0,650 0,759
0,248 0,80 2047 0,718 0,838
0,212 0,20 1748 0,794 0,927
\
Elaboro Aprobo ﬂ]
Orl  GarciaM. Setlo Seco Julio Ces- r unlama‘rin H.
L orulorista No Valido Sin Sello Jeled  eu Técnica.

Los dutos presetitados ot e3le mtvnie convsponden umcamenles b muesia iwiconads o ¢ ciubrcudo del docwiicily.
131¢ arlontic tw pudia ser 1eproducids Wial Yu purcialineite s previo aviso y aulouzacon de LABSUELOS SANTAMARIA 5 A 5

CARKER 738 No 78 55 BARKIO CASTILLL 1EL 41187 35 - 001 91 28

JULIO U 5 INTAMARIA 511515

4637 Euuul fdboraite desuclusiyulin s

Bugoia, Colambia




S5 ABSUELOS CONSOLIDACION S

SANTAMARIA S A8

A INV- 151 13 FECHA 1905 2114
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A S
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZ A Profundidad 30,17-30,78 m
Sondeo 8 Fecha MAYO 6 DE 2016
Muestra 21 SHELBY
150" RELACION DE VACIOS VRS LOGARITMO DE PRESION
1,40
1,30
o 120 *
2
o
&
g
2 10 ;
c
i€
]
&
o]
£ 1,00
0,90
.
0,80
.
0,70 *
0,1 1,0 LOG P [Kg/em2] 10,0 100,0
PRESION DE. PRECONSOLIDACION 220 Kg/em® 22,00 Ton/ m’
[o 0,63 Cy 0.16 Ce 8,11

Jw Sello Seco
Elabors

No Valido Sin Sello

i
Lyfforatorista

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A S

CARRERA 73 B No 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 41158735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email laboraiorio desuelos @ yahoo.es
Bogoia. Colombia



Z¢ABSUELOS CONSOLIDACION VERSION
INV-J51 13 FECHA _: 19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS SAS.
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Sondeo 8 Profundidad 30,17 30,78 m
Muestra 21 SHELBY Fecha MAYO 6 DE 2016
tiempo CONSOL]DACZION CONSOL]DA(ZZION CONSOL]DA(ZIION CONSOLI DACZION CONSOLI DA?()N CONSOLI DACZION CONSOLI DACZION -
en minutos 0,20 kg/cm 0,40 kg/cm 0,80 kg/em 1,60 kg/em 3,20 kg/em 6,40 kg/em 12,80 kg/em
def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in
0,0 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
0,1 26 0,0026 127 0,0127 243 0,0243 485 0,0485 845 0,0845 1288 0,1288 1928 0.1928
0.2 30 0,0030 130 0,0130 249 0,0249 494 0.0494 857 0,0857 1300 0,1300 1941 0,1941
0,4 35 0,0035 134 0,0134 257 0.0257 506 0,0506 868 0,0868 1318 0,1318 1958 0.1958
0,6 37 0,0037 136 0,0136 263 0.0263 515 0,0515 878 0,0878 1332 0,1332 1973 0.1973
1 42 0,0042 140 0,0140 272 0,0272 529 0,0529 893 0,0893 1355 0,1355 1996 0.1996
2 50 0,0050 146 0,0146 289 0,0289 555 0,0555 922 0,0922 1398 0,1398 2058 0,2058
4 .6l 0,0061 155 0,0155 312 00312 590 0,0590 962 0,0962 1457 0,1457 2098 02098
6 67 0,0067 162 0,0162 328 0.0328 615 0,0615 991 0,0991 1502 0,1502 2141 0.2141
10 77 0,0077 173 00173 346 0.0346 649 0,0649 1032 0,1032 1568 0,1568 2212 0,2212
20 89 0.0089 185 0,0185 388 0,0388 698 0,0698 1091 0,1091 1660 0.1660 2295 0.2295
40 97 0,0097 196 0,0196 411 0,0411 731 0,0731 1139 0,1139 1736 0,1736 2368 0.2368
60 100 0,0100 202 0,0202 421 0.0421 745 0,0745 1160 0,1160 1767 0,1767 2399 0.2399
100 102 0,0102 207 0,0207 430 0.0430 758 0,0758 1181 0,1181 1798 0,1798 2430 02430
150 106 0.0106 209 0,0209 437 0,0437 767 0,0767 1196 0,1196 1817 0.1817 2451 0.2451
200 107 0.0107 213 0,0213 441 0.0441 775 0.0775 1206 0,1206 1829 0.1829 2465 0.2465
300 108 0.0108 216 0,0216 ) 1220 0,1220 -} 2483 0,2483
400 B
1440 15 0.0115 . 800 0.0800 1880 0.1880
DESCARGA 3,20 kg/cm2 2315 0,80 kg/cm’ 2047 0,20 kg/em’ 1748
Elaboré Sello Seeo Aprobé
Orl  GarciaM. No Valido Sin Seflo Julio Ces antamaria H.
L oratorista Jefe rea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden inicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIAS A S.

CARRERA 73 BNo. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735 8019128
JULIO C SANTAMARIA 3115134637 Emnail : laboratorio.desuelos@yahoo.es

Bogota. Colombia




e A CODIGO. LBF22F
=== ABSUELOS CONSOLIDACION VERSION 03
U SANTAMARIA 5.A.S INV 151 13 FECHA 1970572014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.
Proyecto LFO 137304
Direccién EDIFICIO DE 3 P1SOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 6 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 21 SHELBY
Profundidad 30,17-30,78 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
0.20 Kg/em2
0,0025
*
[
q
'S
0,0045
*
P ¢
o
< 0,0065
2 Py
<
<
g ¢
z
&
z
& 0.0085 S
< ®
=
&
¢ }
= e
0,0105 [
L
.
0,0125
0,1 1,0- 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARiTM]CO EN (MINUTOS)
Elaboré . Aprobd
Orl  GarciaM. Se!lo Sgco Julio Ces antamaria H.
L oratorista No Valido Sin Sello Jefe d ea Técnica.

d

p enel bezado del d
Este informe no podra ser reproducido total y/o parciaimente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A S

Los datos presentados en este informe den uni ala

CARRERA 73 B No 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 411 8735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311 51346 37 Email laboratorio desuclos@ vahoo.es
Bogoia. Colombia



i A CODIGO. LBF22F
=== L ABSUELOS CONSOLIDACION CopIoo -t
MR SANTAMARIA S.A.S INV-151 13 -
- FECHA 19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S:A S.
Prayecto LFO 137304
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 6 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 21 SHELBY
Profundidad 30,17-30,78 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS$ LOGARITMO DE TIEMPO
0.40 Kg/cm?
0,0120 N
[
.
' |
.
0,0140 o —
.
. |
§ 0,0160 —
g .
Q
=
5
& ~
z 4 ‘
=]
z
S 00180
g
3 .
3
©
=%}
2]
a .
0,0200
.
.
.
[
0,0220 —
0,1 1,0 10,0 1000 10000 10000.0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboro Aprobo
Oria’ M. Se!lo Sgco Julio Ce Santamaria H.
. No Valido Sin Sello P
ratorista Jefe d ea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden tnicamente a )a muestra mencionada en el encabezado del documento. |
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A S

CARRERA 73B No 7B 35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735-5019128

JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Email  labaratorio desuelos u vahoo.es

Bogort4, Colombia



ot 2, CODIGO LBF22F
=== ABSUELOS CONSOLIDACION ot
4 SANTAMARIA S A.S INV-151 13 FECHA 1570572014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S A'S.
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA N
Fecha MAYO 6 DE 2016 —
Sondec 8
Muestra 27 SHELBY
Profundidad 30,17-30,78 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO A
0,80 Kg/cm?
0,0240
®
[
¢ |
[ ] i
|
0,0290
L
—_ * N
(2 0,0340
£ - Py
Q
3
£
Z
&
z
S 0,039
<
<
=
-4 [ ]
c
4 [
=
e q
0,0440 [}
0,0490
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN {MINUTOS)

Elabore Aprobé
Orl  GarciaM. Sello Seco JulioCes  antamaria H.
. No Valido Sin Sello L.
oratorista Jefe rea Téenica.

Los datos presentados en este informe corresponden inicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento

ducrd,

Este informe no podra ser rep total y/o parcial sin previo aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIAS A S

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Email  laboratorio desuelos'a vahoo.es
Bogoia. Colombia



i 4 CODIGO. LBF22F
=== ABSUELOS CONSOLIDACION ERsIoN 0
A4 SANTAMARIA S.AS INV 151 13 FECHA 1905201 —
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A'S.
Proyecto LFO 137304
Direccion EDIFICIO DE 3 P1SOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 6 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 21 SHELBY
Profundidad 30,17-30,78 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
1,60 Kg/cm?
0,0480 &
q
L
[
0,0530
y
1Y
0,0580
*
g [
2 0,0630
<
= ®
e
&
z 0,0680
¢
3] v
<
=
= .
g 00730 A H—
a
a .
4
L4 |-
0,0780 4 L
[ ]
0,0830 :
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré Aprobé
Orl  GarciaM. Sello Seco JulioCes  antamaria H.
. No Valido Sin Sello L
oratorista Jefe rea Técnica.

Los datos presentados en este nforme corresponden tnicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total v/o parcialmente sin previe aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A §

CARRERA 73 B No 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 41187 35-80191 28
JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 Email laboratorio desuclos@vahoo.es
Bogota. Colambia




CODIGO. LBF22F

VERSION 03

FECHA 19/05/2014

=== ABSUELOS CONSOLIDACION
T4 SANTAMARIA S.A.S INV 151 13

Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS

Proyecto LFO 13730-4 N

Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA

Fecha MAYO 6 DE 2016

Sondeo 8 *

Muestra 21 SHELBY

Profundidad

30,17-30.78 m

CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
3.20 Kg/em?
0,0840
[
[
'3
0,0890
[
0,0940
*
& 0,0990
<
a
<
<
g 0,040 !
z
a
z
=
< 0,1090
<
=
9
c
=
20,1140
q
0,1190 -
[
¢
.
0,1240
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré Aprobé fﬂ
Ort  GarciaM. Se!lo S?CO Julio Ces antamaria H.
. No Valido Sin Sello P
L oratorista Jefede ea Técnica.

4 N

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra enel

do del d

Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A S

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILIA TEL4118735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 Email laboratorio desuelos‘@yahoo es
Bagota. Colombia




P 3 CODIGO LBF22F
=.——"'.‘ LABSUELOS CONSOLIDACION VERSION 03 — B
ma®s s ANTAMARIA S.A.S
INV-151 13 FECHA _ 19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
Proyecto LFO 13730-4
Direccion EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 6 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 21 SHELBY
Profundidad 30,17 30,78 m
’ d
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
6,40 Kg/cm?
0,1280
\
¢
q
¢
0,1380
'3
L
0,1480 =
7 L 4
<
[
<
<
£ 01580 1
4
B
z
<
< [
= 0,1680
-3
c
B
[
a [
[
0,1780 -
[
[
L
0,1880
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré "W Aprobé

Sello Seco

Orl Garcia M. No Valido Sin Sello

L. oratorista

Julio Ces antamaria H.
Jefe d ea Técnica,

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento

q

Este informe no podra ser

1do total y/o parcial sin previo aviso v autonizaci6n de LABSUELOS SANTAMARIA S A S

CARRERA 73 BNo. 7B 35 BARRIO CASTHAA TEL 4 118735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Email . laboratorio desuelos a vahoo.es

Bagota. Colombia




s L4 CODIGO. LBF22F
== ABSUELOS CONSOLIDACION VERSION 03
T E S ANTAMARIA S A S INV 151 13 FECHA 19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 6 DE 2016
Sondee 8
Muesira 21 SHELBY
Profundidad 30,17-30,78 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
12,80 Kg/em?
0,1920 4 J
q
L ]
0,2020
[ ]
9
02120
7 ®
<
=]
<
Q
=
£ 02220 s
Z
5]
r4
=
o [
s
2 0,2320 =
=}
]
2 []
L ]
0,2420
®
]
0,2520
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré ‘M/ Aprobé

Sello Seco

Orl Garcia M. No Valido Sin Sello

oratorista

Jutlio Ces antamaria H.
Jefed ea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documente
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS

CARRERA 73 BNo 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4 118735-501 9128
JULIO C SANTAMARIA 311 51346 37 Email - laboratorio desuelosa vahoo es

Bogota. Colombia




E55LABSUELOS

mAPASANTAMARIA 'S A.S

CONSOLIDACION

INV-151 13

CODIGO. LBF22F

VERSION : 03

FECHA

1970572014

Cliente

Proyecto LFO 137304
Direccion

Sondeo 8
Muestra 9 SHELBY

LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A S

EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA

Profuadidad

Fecha

10,05 - 10,67 m
MAYO 06 DE 2016

Didmetro de la muestra : 50,00 mim Gravedad Especifica : 2,63
Area de la Muestra ; 19,63 em’ Masa Seca : 61,03 g
Alturad de la muestra . 2,10 mm Ultima Lectura : 0,20 ¢in
Peso unitario (inicial): 1,90 g/cmj Peso unitario (tinal): 2,01 g/cm‘
- Gy .
Altura de Sélidos, A, 1,18 ¢cm h b 0,91 cm
Avg
ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO
Humedad Wy, 28,02 % W 22,69 %
Relacion de h, »h h,—h =M,
€, h 0,773 € h 0,602
Vacios s ]
. w, G . w,,G§
Saturacion <, 100 95,20 % Sas e, 1o 99,06 %
Altura de solidos h 1,18 cm h [,18 un
Ultima Lectura Me 0,203 cin
e M Carga, P Deformacion R,—h—M Relacion de vacios
A, (kg_/cmz) (0,0001 pulg) (em) ()
7 9,000 0,00 0 0,915 0,773
0,014 0,20 119 0885 0,748
0,021 0,40 174 0,871 0,736
0,032 0,80 264 0,848 - 0,716
0,047 160 392 0,815 0,689
0,065 3,20 538 0,778 0,658
0,089 6,40 737 0,728 0,615
0,118 12,80 978 0,667 0,564
0,112 3,20 929 0,679 0,574
0,105 0,80 866 0,695 0,587
0,097 0,20 798 0,712 0,602
NE Aprobéd
Elabord Orl  CarciaM Sello Seco Julio Ces antainaria b,
' Jefed a Téenica.

L oratorista

No Valido Sin Sello

Los datos presentados <n cste informe cunespotden omcaments o lo muestia nenionada en el encabezido del docwiento.
Este infornie 1o pudra ser reproducido tolal ¥/ parcialmentc s previo aviso y aulonzsc ot e LABSUELOS SANTAMARIA S A 3

CARRERA 73 BNo. 78 33 BARKIO . CASTHAA TEL 41187 35 - 50191 25

JULIO C SANTAMARIA 341 513 4637  Euwal - labonmiono. desuclosglioo es
Hogotd. Colombia




= | ABSUELOS

SANTAMARIA § A.S

CONSOLIDACION

CODIGO - LBF22F

VERSION 03

INV-151-13 FECHA 1905 2014

Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A S
Proyecto LFO 13730-4
Direccion EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LAESPERANZA Profundidad 10,05 - 10,67
Sondeo 8 Fecha MAYO 06 DE 2016
Muestra 9 SHELBY

05 RELACION DE VACIOS VRS LOGARITMO DE PRESION

75
0,70

Re acién de vacios e
K4
-3
N

0,60 f— e A — —
.
0,55
0,1 1,0 LOG P _|Kg/cm2] 10,0 100,0
PRESION DE PRECONSOLIDACION 2.10 Keg/em' 21.00 Ton / m’
Ce 0,15 Cx 0.05 Cs 002
Sello Seco

Elsbor

Lyorutoriste

No Vahdo Sin Sello

antamaria H
rea Técnica.

Los datos presentados en este informe correspbnden uanicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Esle informe no podré ser reproducido tolal y/o parcialmente sin previo aviso y aulorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A S

CARRERA 73 B No 7B-35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Email laboraiorio.desuelos @ vahoo.es

Bogota. Colombia




SeABUEY CONSOLIDACION VERSION 01
INV 151 13 FECHA _ :19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Sondeo 8 Profundidad 10,05 10,67 m
Muestra 9 SHELBY Fecha MAYO 06 DE 2016
iempo CONSOL]DAS]()N CONSOL]DA(ZZION CONSOL]DA(;]ON CQNSOL]DA(ZZI(')N CONSOLIDA(ZZI()N CONSOL]DA(IZI()N CONSOL]DACZI(')N
en minutos 0,20 kg/cm 0,40 kg/cm 0,80 kg/cm 1,60 kg/cm 3,20 kg/cm 6,40 kg/em 12,80 kg/cm
def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in
0,0 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
0,1 29 0,0029 129 0,0129 195 0,0195 289 0,0289 442 0,0442 594 0,0594 803 0,0803
0,2 33 0,0033 132 0,0132 200 0,0200 297 0,0297 452 0.0452 606 0,0606 823 0,0823
0,4 38 0.0038 134 0,0134 206 0,0206 307 0,0307 458 0.0458 624 0,0624 846 0,0846
0.6 42 0.0042 137 0,0137 210 0,0210 313 0,0313 469 0,0469 638 0,0638 864 0,0864
1 48 0,0048 140 ~ 0,0140 216 0.0216 323 0,0323 652 0,0652 883 0,0883
2 59 0,0059 146 0,0146 226 0,0226 339 0,0339 486 0,0486 671 0,0671 907 0,0907
4 73 0,0073 152 0,0152 237 0,0237 353 0,0353 499 0,0499 686 0,0686 925 0,0925
6 83 0.0083 156 0,0156 241 0,0241 359 0,0359 505 0,0505 691 0,0691 932 0.0932
10 94 0.0094 248 0,0248 365 0.0365° 511 0,0511 700 0,0700 940 0,0940
20 103 0,0103 164 0,0164 252 0,0252 370 0,0370 518 0,0518 705 0,0705 948 0.0948
40 107 0,0107 167 0,0167 256 0,0256 375 0,0375 523 0,0523 712 0,0712 955 0,0955
60 109 0,0109 169 0,0169 257 0,0257 378 0,0378 526 0.0526 715 0,0715 959 0.0959
100 110 0,0110 171 0,0171 260 0,0260 381 0.0381 530 0.0530 719 0,0719 965 0.0965
150 112 0,0112 173 0,0173 262 0,0262 383 0.0383 533 0.0533 725 0,0725 969 0,0969
200 113 0.0113 174 0,0174 264 0,0264 535 0,0535 972 0,0972
300 116 0,0116 538 0,0538 975 0,0975
400
1440 119 0.0119 392 0,0392 737 0,0737
DESCARGA 3,20 kg/em2 929 0,80 kg/cm’ 866 0,20 kg/cm’ 798
Elabord Sello Seco Aprobsé
Orl  GarciaM. No Valido Sin Sello Julio Ces antamaria H.
L oratorista Jefe rea Técnica.

Los datos presentados en este informe conesponde}l iinicamente a la muestra mencionada en e} encabezado del documento.
Este informe no podri ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso v autorizaciéon de LABSUELOS SANTAMARIAS A S.

CARRERA 73 BNo. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735 8019128
JULIO C SANTAMARIA 3115134637 Email : Jaboratorio.desuelos@yahoo.es

Bogota, Colombia




=== | ABSUELOS CONSOLIDACION VERSION G
YA SANTAMARIA S.A.S INV 151 13 FECHA 19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A S.
Proyecto LFO 137304
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha .MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 9 SHELBY
Profundidad 10,05 10,67 m
CONSOLIDACION

DEFORMACION EN (PULGADAS)

DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
0.20 Kg/em2

0,0025

0,0045

0,0065

e
g

0,0105

:

0,0125

TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)

Elaboré Aprobé
Orl  Garcia M. Sello Seco Julio Ces antamaria H.

L oratorista No Valido Sin Sello

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0

Jefe d ea Técnica.

Este informe no podra ser reproducido 1otal y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A S

CARRERA 73 BNo 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735-&019128
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Email . laboraiorio desuclos a vahov.es
Bogota. Colambia




ey 4 CODIGO. LBF22F
=== ABSUELOS CONSOLIDACION VEREIGN 0
¥4 S ANTAMARIA 5.A.S INV 151 13 FECHA 1570572013
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S.
Proyecto LFO 137304
Direccion EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 9 SHELBY
Profundidad 10,05-10,67 m
‘ CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIF;MPO
0.40 Kg/cm?
0,0120 > +
o030y — —
.
.
.
09,0140 —l-
7
<
a
<
<
Z 00150 RS o
r4
&
z
c .
C
<
50,0160 — —
-4
g
=] .
[~] ’
.
.
0,0170 4 — °
.
0,0180
0,) 1,0 10,0 1000 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboro Aprobo dﬂ
Orla” Garcia Se!lo 5‘.’°° Julio Ce Santamaria H.
. No Valido Sin Sello .
ratorista Jefe d ea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden tunicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autonizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A N

CARRERA 73 B No 7B-35 BARRIO CASTILIA TEL4118735-8019128
JULJIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email . laboratorio desuelosia vahoo.es

A Bogota. Colombia




===| ABSUELOS CONSOLIDACION T —

TS SANTAMARIA S.A.S INV 151 13 [FECHA _ 19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.
Proyecto LFO 13730-4
Direccion EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo. 8
Muestra 9 SHELBY
Profundidad 10,05 10,67 m

DEFORMACION EN (PULGADAS)

0,0190

0,0200

0,0210

0,0220

0,0230

0,0240

0,0250

0,0260

0,0270

Elaboré

CONSOLIDACION
DEFORMACION VS§ LOGARiTMO DE TIEMPO
0,80 Kg/cm?
]
[ ]
[
[]
q
[
® i
.
3
0,1 10 10,0 100,0 7 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
M Aprobé ‘ ﬂ'
]
Orl  GarciaM. Se!lo Sgco Julio Ces 'r antamaria H.
. No Valido Sin Sello .
oratorista Jefe e rea Técnica.

Los datos presentados en este mnforme corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcial sin previo aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIAS AS

CARRFRA 73 B No 7B-35 BARRIO CASTILLA TEL 4 114735-&019128
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email laboratorio desuclos ayahoo.es
Bogoa. Colombia



=== ABSUELOS CONSOLIDACION

S SANTAMARIA 5.A.S

CODIGO  LBF22F

VERSION . 03

INV- 151 13 FECHA  19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.
Proyecto LFO 137304
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sendeo 8
Muestra 9 SHELBY
Profundidad 10,05 10,67 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
1,60 Kg/cm?
0,0280
¢
0,0300
.
[
0,0320
n
<
)
<
¢
=
T 0,0340
z
7%
z
= <
U N
<
= 0,0360
[
g [
- ¢
[
0,0380 4+ . el
.
.
0,0400
0,1 1,0 0,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré . Sello Seco Aprobé ) )
Garcia M. . : Julio Ces antamaria H.
. No Valido-Sin Sello P
oratorista Jefe rea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden anicamente 2 la muestra mencionada en e} encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A S

CARRERA 73 B No 7B -35 BARRIQ CASTILLA TFlL 4118735-80191128
JUILIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email : laboraiorio desuelos@ vahoo.es

Bogoi. Colombia




Los datos presentados en este informe corresponden amcamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento

Este informe no podra ser d

ido total y/o parcial sin previo aviso v autonizacion de LABSUELOS SANTAMARIA SA S

R 4 CODIGO LBF22F
=== LABSUELOS CONSOLIDACION VeRSIO
R TASANTAMARIA S.A.S INV 151 13 FECHA 19/05/2013
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A'S
Proyecto LFO 137304
Direccién EDIFIC10 DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 9 SHELBY
Profundidad 10,05 10,67 m
S—— — - _
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
3,20 Kg/cm?
0,0440
[
4
0,0460
4
@
g 0,0480
<
< [}
£
z
™5
z
€ 0,0500 L
g
g [}
x
E [ ]
53]
o
0,0520 h
[
[}
4
.
[
[
0,0540 T
0, 1,0 100 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboro Aprobé
Orl  Garcia M. Se!lo Sgco Julio Ces antamaria H.
. No Valido Sin Sello ‘
L oratorista Jefede ea Técnica.

CARRERA 73 BNo 7B -35 BARRIO CASTILIA TEL4118735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 ~Ermnl laboratorio desuelos‘a yahoo es

Bogota. Colombia



—— P L4 CODIGO. LBF22F
:.-LABSUELOS CONSOLIDACION VERSION . 03
Y4 SANTAMARIA S .A.S
INV 151 13 FECHA 19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 9 SHELBY
Profundidad 10,05-10,67 m
CONSOLIDACION

DEFORMACTON EN (PULGADAS)

0,0610

0,0630

0,0650

0,0670

0,0690

0,0710

0,0730

0,0750

DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO

6,40 Kg/cm?

01 1,0 10,0 100,0

TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)

Elaboro

Uy

Sello Seco

Orl Garcia M. No Valido Sin Sello

L oratorista

1000,0 10000,0

Aprobo
Julio Ces antamaria H.
Jefe d ea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden umcamente 3 la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser ducido total y/o p ) sin previo aviso y autonizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A S

P

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Email - laboratorio desuclos'a vahoo es

Bogod. Colombia




- ‘ ” CODIGO. LBF22F
===1 ABSUFLOS CONSOLIDACION CODIGO_LE
A SANTAMARIA S A.S INV-151-13 FECHA T9/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS'S.AS.
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 9 SHELBY
Profundidad 10,05-10,67 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
12,80 Kg/cm?
0,0800 Fy N
0,0820 3
0,0840
[
0,0860
_ ]
w
<
a
& o,0880
g
z
& 0,0900
r4
c ]
C
<
= 0,0920
§ ® /
& .
a
0,0940
[
)
0,0960 SE
[
.
[}
0,0980
0,1 1,0 16,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboroé ) sello Seco Aprobé . .
Garcia M. ) ) Julio Ces antamaria H.
. No Valido Sin Sello A
oratorista Jefed ea Técnica.

Los datos predentados en este informe corresponden tinicamente a la muestra mencionada en el encabezado del-documento

d

Este informe no podra ser rep do total y/o parc

| sin previo aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS

CARRERA 73 BNo 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 41187 35-801 91 2%
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 Emall : laboratorio desuelosa vahoo e

Bogota. Colombia



(CODIGO. LBF22F

2= ABSUELOS CONSOLIDACION [esovs

=e

SANTAMARIA S.A.S

INV-131-13 FECHA 190572014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Sondeo 8 Profundidad 20,17-20,72 m
Muestra 15 SHELBY Fecha MAYO 06 DE 2016
Didmetro de la muestra ; 50,00 mm- Gravedad Especifica - 2,55
Aren de la Muestra : 19,63 cm’ Masa Seca . 33,18 ¢
Altura de la muestra ; © 2,11 mmn Ultima Lectura - 0,62 ¢in
Peso unitario (inicial): 1,46 B/‘;mj Peso unitario (final): 1,75 B/cmj
Altura de Solidos, l, — (i = 0,66 cm hy, - h, 1,45 em
Ay
ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO
Humedad Wni 82,19 % W2 54,01 %
Relacion de h, — h, h,—h =M,
€& T 2,176 e-T 1,244
Vacios B A
o w, G . ©, U,
Saturacién S, = e 96,11 % . S0, —= Jw 110.49 %
Altura de solidos h, . 0,66 cm h 0,00 cm
Ultima Lectura Me 0.619 cm
LM Carga, P Deformacioén R~k -M Relacion de vacios
Ha (kglem?) (0.0001pulg) (em) ()
0,000 0,00 [} 1,445 2,176
0,045 0,20 372 1,351 2,034
0,068 0,40 563 1,302 1,961
0,100 0,80 827 1,235 1,860
0,152 1,60 1265 1,124 1,692
0,221 3,20 1835 0,979 1,474
0,301 6,40 2503 0,809 1,219
0,366 12,80 3043 0,672 1,012
0,352 3,20 2922 0,703 1,059
0,326 0,80 2706 0,758 1,141
0,294 0,20 2437 0,826 1,244
Elaboré Aprobs o )
O GarciaM. Sello Seco Julio Ccs- r Hlltal'.lllkl.l‘ul H.
oratorista No Valido Sin Sello Jeted  ea Téenica.

Lus dutos presenwdos en esie afonie ! sk s dt e el o det &

Este aslvonmie oo podia st reprodiccdo Wial o pucilimenie s previv avise v sitorzseion & LABSUELUS SANTAMARIA S AS.

CAKKEKA 73 8 No 76833 BAIGO CASTHAA FEL 113735 -801 9128

SULIO U SANTAMARIA 318 51346 37 Emunl - laburatuno. desuclusgypwlnon o5
Bogui, Colonbia



= LABSUELOS CONSOLIDACION

SANTAMARIA S A S

CODIGO. - LBF22 F

VERSION. 03

INV- 151 13 FECHA 19052014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS SA S
Proyecto LFO 13730-4
Direccion EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA Profundidad 20,17-2072 m
Sondeo 8 Fecha MAYO 06 DE 2016
Muestra Is SHELBY
. RELACION DE VACIOS VRS LOGARITMO DE PRESION
2,01
1,81
©
«
k] .
S
-
>
£ 1,61
3
B
[
2
<
& .
1,41
1,21
.
1,01 .
0,1 1,0 LOG P |Kg/cm2| 10,0 100,0
PRESION DE PRECONSOLIDACION 0.95 Kg/em' 9,50 Ton /m’
C¢ 0,78 Cy 0,20 Ce 013

‘/W Sello Seco
Etabord

No Valide Sin Seflo
rs it

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A.S.

CARRERA 73 B No 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4 [18735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 Email laboratorio. desuclos‘@yahoo.es
Bogoa, Colombia




S26i LABSUELOS CONSOLIDACION VeRsionTe

INV 151 13 FECHA  :19/052014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S AS.
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Sondeo 8 Profundidad 20,17-20,72 m
Muestra 15 SHELBY Fecha MAYO 06 DE 2016
tiempo CONSOLIDA(ZII(')N CONSOLIDA(ZII(')N CONSOLIDACZI(')N CONSOLIDACzl(')N CONSOLIDA(Z:I()N CONSOLIDA?ON CONSOLIDACIION
en minutos 0,20 kg/cm 0,40 kg/cm 0,80 kg/cm 1,60 kg/cm 3,20 kg/cm 6,40 kg/em 12,80 kg/em
def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in def (0.0001) in
0,0 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
0,1 52 0,0052 389 0,0389 612 0,0612 902 0.0902 1315 0,1315 1931 0,1931 2569 0,2569
0,2 61 0.0061 393 0,0393 621 0,0621 911 0,0911 1330 0,1330 1948 0,1948 2583 0.2583
0,4 68 0,0068 396 0,039 634 0,0634 921 0,0921 1342 0,1342 1967 0,1967 2602 0.2602
0,6 73 0,0073 399 0,0399 642 0,0642 935 0,0935 1351 0,1351 1982 0,1982 2615 0.2615
1 82 0,0082 403 0,0403 656 0,0656 951 0,0951 1368 0,1368 2003 0,2003 2636 0.2636
2 97 0,0097 412 0,0412 680 0,0680 981 0.0981 1397 0,1397 2046 0,2046 2673 0.2673
4 117 0,017 424 0,0424 706 0,0706 1021 0.1021 1432 0,1432 2105 0,2105 2723 0.2723
6 133 0,0133 433 0,0433 725 0,0725 1047 0.1047 1465 0,1465 2146 0,2146 2758 0.2758
10 157 0,0157 759 0,0759 1075 0.1075 1517 0,1517 2206 0,2206 2817 0.2817
20 199 0,0199 474 0,0474 783 0,0783 1130 0.1130 1589 0,1589 2286 0,2286 2886 0.2886
40 245 0,0245 505 0,0505 799 0,0799 1177 0.1177 1661 0,1661 2366 0,2366 2949 0.2949
60 275 0,0275 521 0,0521 807 0,0807 1197 0,1197 171 0.1711 2401 0,2401 2977 0.2977
100 307 0,0307 539 0,0539 816 0,0816 1220 0.1220 1773 0,1773 2432 0,2432 3003 0.3003
150 327 0,0327 552 0,0552 823 0.0823 1230 0.1230 1807 0.1807 2451 0.2451 3020 0.3020
200 338 0.0338 557 0,0557 827 0,0827 1821 0.1821 3030 0.3030
300 349 0,0349 563 0,0563 1835 0,1835 3043 0.3043
400
1440 372 0,0372 1265 0,1265 2503 0,2503
DESCARGA 3,20 kg/em2 2922 0,80 kg,/cm2 2706 0,20 kg/cm2 2437
Elaboré Sello Seco Aprobo
Or  GarciaM. No Valido Sin Selio Julio Ces antamaria H.
L oratorista Jefe rea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso v autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIAS.AS.

CARRERA 73 BNo. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4 11 8735-80191 28
JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 Email : laboratorio.desuelos@yahoo.es

Bogota. Colombia



s 4 CODIGO. LBF22F
:,—:"—.‘:LABSUELOS CONSOLIDACION VERSION 03
A SANTAMARIA S.A.S INV- 151 13 FECHA 197057013
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.
Proyecto LFO 137304
Direccion EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 15 SHELBY
Profundidad 20,17-20,72 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
0.20 Kg/em2
0,0050
.
* .
q
0,0100
3
¢
'0,0150
'Y
A
b
< 0,0200
<
S
&
Z
£ 0.0250 L
=
z.<, [ ]
z
g
E 0,0300 = -+ LV;D
é
°
[
0,0350
: .
i
0,0400
0,1 1,0 10,0 , 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboro

Garcia M.
L oratorista

Los datos presentados en este informe corresponden Unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento

Sello Seco
No Valido Sin Sello

Julio Ces antamaria H.

Jefe d ea Técnica.

Este mforme no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A S

CARRERA 73 BNo 7B -35 BARRIO CASTILIA TEL 4118735-80/91 2%
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email - laboratorio.desuelos a yahoo es
Bogota. Colombia




. 2 CODIGO. LIBF22F
== LABSUELOS CONSOLIDACION RS
MRASSSANTAMARIA 5.A.5 INV-151-13 FECHA :19/05/2014

Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.

Proyecto LFO 13730-4

Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA

Fecha MAYO 06 DE 2016

Sondeo 8

Muestra 15 SHELBY

Profundidad 20,17-20,72 m

CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TiEMPO
0.40 Kg/cm?
00390 .
[ ]
.
.
.
0,0410 — . J‘
.

0,0430 p3

0,0450 f —_—
= |
g L
< |
S 0,0470 | Py T
£
& 0,0490 ' — —
z |
e
Y ®
= 00510 | ——
z N
E [ ]
)

0,0530 .

.
0,0550
[}
]
0,0570 —_—
0.1 1.0 10,0 100,0 1000.0 100060,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré Aprobo
Orla Garcia M. Sello Seco Julio Ce Santamaria H.
. No Valido Sin Sello )
L atorista Jefe d ea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden inicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A S

CARRERA 73 B No 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4 118735-8019128
JULIO.C'SANTAMARIA 311 513 46 37 Email . laboratorio.desuelos(@vahoo.es
Bagatd, Calombia




2= ABSUELOS

w4 SANTAMARIA §.A.S

CONSOLIDACION

INV-151 13

CODIGO. LBF22F

VERSION 03

FECHA 16/05/2014

Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A S.
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 15 SHELBY
Profundidad 20,17-20.72 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
0,80 Kg/cm?
0,0610
[ ]
L ]
L
0,0660 ?
®
g L
b 0,0710
«
< ]
£
z
=
z
S 0,0760
%]
<
=
-3
<]
4
™
a ®
0,0810 [ ] '
L
0,0860
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS;
I ! ) A /
Elaboré . Sello Seco Aprobéd _ { _
Garcia M. . ; Julio Cesgr \Santamaria H.
. No Valido Sin Sello .
oratorista Jefe de Area Técnica.
Los datos preseﬁlados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcial sin previo aviso y auterizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A'S

CARRERA 73 BNo. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735-8019/28
JULIO C SANTAMARIA 31151346 37

Bogoia, Colombia

Email . laboratorio.desuelos‘ayahoo.es



e z CODIGO LBF22F
=== ABSUELOS CONSOLIDACION VERSION . 03
AT SANTAMARIA 5.A.5 INV-151 13 FECHA  19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S.
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA 1.LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra i5 SHELBY
Profundidad 20,17-20,72 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
1,60 Kg/cm?
0,0900
[
[
[}
0,0950
[}
0,1000
[
# 0,1050
<
e
< L ]
g
£ 01100
z
=)
z .
c
C 0,1150
<
z
c [
i
g 01200 . Lot Il
*
L
0,1250
[ ]
0,1300 :
0,1 1,0 0,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré Aprobé
Orl  Garcia M. No \?;:(I;; SS?:%ello Julio Ces antamaria H.
oratorista Jefe rea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA SAS

CARRFRA 73 B No 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email laboraiario desuclos‘ayahoo.es
Bogoti. Colombia



—— A NT CODIGO. LBF22F
=== LABSUELOS CONSOLIDACION VERSION 03
AL SANTAMARIA S.A.S INV-151 13 FECHA 19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.
Proyecto LFO 13730-4
Direccion EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8
Muestra 15 SHELBY
Profundidad 20.17 20,72 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
3,20 Kg/cm?
0,1300
L
®
L 4
L
0,1400
¢
L ]
0,1500
- L
@
<
a
<
G
£ 0,1600 s 1
z
&
Z
g ®
1]
<
2 0,1700 == — = T
4 4
=]
b4
w
a
q
0,1800 -
]
0,1900
01 10 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré Aprobo

Sello Seco

Orl Garcja M. No Valido Sin Sello

L oratorista

Julio Ces antamaria H.
Jefede ea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden iinicamente a }a muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido 101al y/o parcialmente sin previo aviso v autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S A S

CARRERA 73 B No. 7B 35 BARRIO CASTILA TEL4118735-5019128
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email laboratorio.desuelos ayahoo.ey

Bogoia. Colombio



CODIGO. LBF2ZF

VERSION 03

===1ABSUELOS CONSOLIDACION
YA SANTAMARIA S . A.S INV 151 13

Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.

Proyecio LFO 137304

Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA

Fecha MAYO 06 DE 2016

Sondeo 8

Muestra 15 SHELBY

Profundidad 20,17 20,72 m

FECHA  19/05/2014

DEFORMACION EN (PULGADAS)

0,1890

0,1990

0,2090

0.2190

0,2290

0,2390

0,2490

0.2590

CONSOLIDACION

DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO

6,40 Kg/cm?

10 10,0 100,0

TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)

Elaboré

Sello Seco

Garcia M. No Valido Sin Sello

L oratorista

Los datos presentados en este informe corresponden Unicamente a la muestra daenel

1000,0 10000,0

Aprobé dﬂ

Julio Ces antamaria H.
Jefe d ea Técnica.

do del d J

Este informe no podra ser reproducido total y/o parciaimente sin previo aviso y autonzacion de LABSUELOS SANTAMARIA § A N

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASIILLA TEL 411 8735-801 9] 28
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email - laboratorio. desuelos a vahoo.es

Bogota. Colombia



E52: LABSUELOS

YA SANTAMARIA S.A.S

CONSOLIDACION

INV 151 13

CODIGO. LBF22F

VERSION ' 03

FECHA 19/05/2014

Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.
Proyecto LFO 13730-4
Direccion EDIFICI1O DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA
Fecha MAYO 06 DE 2016
Sondeo 8 .
Muestra IS SHELBY
Profundidad 2017-2072 m
CONSOLIDACION
DEFORMACION VS LOGARITMO DE TIEMPO
12,80 Kg/em?
02500
[
0,2600
q
[}
*
0,2700
n [
<
a
< [
<
=
£ 0,2800
z [
=
z
<
C
s
Z 02900 _
<
=
=2 L)
<
0,3000
.
[
03100 -
0,1 10 10,0 100,0 1000,0 10000,0
TIEMPO LOGARITMICO EN (MINUTOS)
Elaboré Aprobd

Orl  GarciaM.
oratorista

Sello Seco
No Valido Sin Sello

Julio Ces an amaria H.
Jefe d ea Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden iimicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A S

CARRERA 73BNo 7B 35 BARRIO CASTILIA TEL4118735-8019128
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email - laboratorio desuelos a vahoo ¢+

Bogoria. Colambia




— ANALISIS GRANULOMETRICQ  [CODIGO LBFIIF
==<LABSUELOS o0
N NTAMARIA S A.S POR TAMIZADO VERSION. 0!

FECHA  11/01/2012

Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.AS.
Proyecto LFO 13730-4
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA

Sondeo 8 Muestra 27 SHELBY Profundidad 40,23-4084 m
Fecha MAYO 4 DE 2016

Peso suelo seco + bandeja: 385,82 g
Peso bandeja: 86,45 g
Peso suelo seco: g 299,37 g
Tamiz Abertura del tamiz Mat. retenido % Retenido % Acum. Ret. % que pasa
No. (pulg) (mm) (2) % Yo %
i 4 101,600 0,00 0,0 0,0 100,0
3 76,200 0,00 0,0 0,0 100,0
2172 63,500 0,00 0,0 0,0 100,0
2 50,800 0,00 0,0 0,0 100,0
1172 38,100 0,00 0,0 0,0 100,0
1 25,400 0,00 0,0 0,0 100,0
3/4 19,050 0,00 0,0 0,0 100,0
1/2 12,700 0,00 0,0 0,0 100,0
3/8 9,525 0,00 0,0 0,0 100,0
4* 0,187 4,750 0,00 0,0 0,0 100,0
8* 0,0937 2,380
10* 0,0787 1,999 1,86 0,6 0,6 994
" 16* 0,0469 1,191
20* 0,0331 0,841 46,33 15,5 ) 16,1 83,9
30* 0,0234 0,594
40* 0,0165 0,419 169,76 56,7 72,8 27,2
50* 0,0117 0,297
100* 0,0059 0,150 26,78 8,9 81,7 18,3
200* 0,0029 0,074 9,98 3.3 85,1 14,9
Suma de pesos: 254,71 Pasa Tamiz No. 200 14,9
Peso del fondo: 44,66
Peso total: 29937
* Tanuces para Granulometria de agregados para conercto
Grava (%) 0.0
Arena (%) 85,1
Finos (%) 14,9
OBSERVACIONES GENERALES:
Arena algo arcillosa gris oscura
Elaboré Aprob6
Orl  GarciaM. Sello Seco Julio Ces antamaria H.
L oratorista No Valido Sin Sello Jefed  éa Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S AS.

CARRERA 73 8 Nu. 7-B 35 BARRIY CASTILLA 'I'I:"I.S 4118735 -8019128
JULIO C. SANTAMARIA 311 51346 37 L.l - labvraioriv.desuelosiuyahvo.es

Bugouhi - Colombia




CODIGO :LBFII F

VERSION: 01

ELABSUELOS ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SANTAMARIA $.A.S

FECHA 11/01/2012

Cliente 'LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
Proyecto LFO 13730:4 .
Direccién EDIFICIO DE 3 PISOS AVENIDA LA ESPERANZA

Sondeo 8 Muestra 27 SHELBY Profundidad 40,23 - 40,84 m
Fecha MAYO4 DE 2016

TAMICES - U.S. STANDARD -

ey nr v w s10 5 2 3 40 g 100 20
'l

90

80 :

70

~

40

30

PORCENTAJE QUE PASA AL PESO

20

1000 100 10 ] 0. 0.01 0,002
TAMARO DE LOS GRANOS (mm)

ARENAS FINOS

PIEDRAS GRAVAS
cruEsas | MEDIAS 1 FINAS LIMOS ARCILLAS

OBSERVACIONES:
Arcna algo arcillosa gris oscuza

Aprobo_ ({ﬂ

GarciaM. Sello Seco Julio Ces v antamaria H.
oratorista No Valido Sin Scllo Jefed réa Técnica.

Elaboré,

Los datos presentados ¢n esic informe D ala muesra enel del &
Estc mforme no podra scr reproducido total v/o parcialmente sin previo aviso ¥ autorizacion dc LABSUELOS SANTAMARIA S.AS

CARRERA 73 B No. 7-B35 BARRIO CASTILLA TELS 4118735 -801 9 28
JULIOC. SANTAMARIA 311 5134637  E.mail : laboratorio desuelos@:yahoo.es
Bogota - Colombia




CODIGO: LBF33 F

= NBSVELOS RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO  [fewsor @

FECHA: 16/07/2013

CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA

Pagina 1 de?2

(5) “J PROPIEDADES INDICE ANALISIS GRANULOMETRICO | 4o1p

N E PROFUNDIDAD .

D b DESCRIPCION % PASA TAMIZ Us.CS

E R wn | LL | LP 1P L Rp

Y A (m) (%) (%) (%) (%) (%) | «gem) | No.4 | No.10 | No.40 | No.200

1 1 0,60 - 1,20 |Arcilla gris oscura 253 | 339 | 172 16,8 48,8 1,00 CL

1 2 1,20-2,20 |Arcilla gris oscura 347 | 620 | 199 | 42,1 35,1 1,50 CH

1 4 3,90 -4,60 |Arcilla algo arenosa con rastros de grava fina subredondeada gris oscura 299 | 388 | 17,9 | 209 57,5 - 82,0 CL

1 5 4,60 - 540 |Arcilla algo arenosa altamente organica con madera en descomposicion 1059 92,2 | 36,2 | 56,0 1245 78,6 OH

1 6 5,40 - 6,00 Arena fina limosa gris oscura 294 NL NP 497

6 3 1,50 - 2,40 |Arcilla con rastros de arena gris clara con vetas de Oxido 410 | 593 { 274 | 319 42,6 2,50 97,4 CH

6 4 2.40-3,50 |Arcilla con rastros de arena gris clara 245 ] 385} 18,6 | 199 29,5 1,20 91,6 CL

6 5 3,50-4,00 |Arcilla gris oscura 43,11 626 | 27,2 | 355 450 1,00 CH

6 6 4,00-4,80 |Arcilla gris oscura 372} 392 ] 18,9 | 20,3 90,2 0,20 CL

6 7 4.80-5.80 ]Arena limo arcillosa gris clara 24,1 170 ] 11,8 5,2 2354 - 39,1 | SM-SC
CONVENCIONES
Wn Humedad natural OBSERVACIONES

LL Limite liquido

LP Limite plastico

1P Indice de plasticidad
IL indice de liquidez

Rp Penetrometro de bolsillo

Elaboré 7

. Aprobé
Or (}arc.m M. Julio Cesa ntamari a H.
oratorista Jefe de Técnica.

CARRERA 73B No.7-B 35 BARRIO CASTILLA TELS 411 8735 -8019128 3118866577
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 E.mail : laboratorio.desuelos@yahoo.es

Bogotd - Colombia




=== LABSUELOS

. 4 SANTAMARIA S.A.S

RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO

CODIGO: LBF34F
VERSION: 02
FECHA:16/07/2013

CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 16 DE 2014 Pag.2 de 2
SONDEO 4
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD 4,00 - 4,40
PROPIEDADES iNDICE
Wn (%) 33,6
LL (%) 37,9
LP (%) 15,4
1P (%) 22,5
1L (%) 81,0
% PASA T-200
CLASIF. US.C.S CL
CONSOLIDACION
W0 (%) 33,25
Y (T/m’) 1,87
o 0,806
Gs 2,54
ovo (T/mY)
op (T/im’) 18,80
RSC
Ce 0,26
Cr 0,08
Cs 0,07
| Cr/1+e0 0,04
SATURACION § (%)
COMPRESION INCONFINADA
W0 (%)
Y (T/m®)
¥a (T/m’) ESCASO
qu (Kg/cmz)
Rp (Kg/cm®) 0,75
SONDEO 4-1 Arcilla gris oscura con lentes organicos
Elaboré Aprobé

Julio Cesa
Jefe de

n Garcia M.
oratorista

ntamaria H.
Técnica.

CARRERA 73-B No.7 B-35 BARRIO CASTILLA TELS4 118735 -8019128 3118866577
JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 E.mail : laboratorio.desuelos@yahoo.es

Bogote - Colombia




=4: LABSUELOS

Y4 SANTAMARIA S.A.S

CODIGO LBF18F

CLASIFICACION VERSION . 02

INV-125-07; 126 - 07 5 122- 07 ; 214 - 07.

FECHA 11/01/2012

PROYECTO LFO 13730-4

CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S

DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014

SONDEO i
MUESTRA i
PROFUNDIDAD 060-120 m
Arecilla gris oscura
Rp= 1,00 Kg/em®
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE _LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata No 446 548 24 33 502
Peso suelo himedo + lata () 32,22 35,58 32,16 34,32 30,59
Peso suelo seco + lata @ 27,51 30,23 26,89 31,07 28,12
Peso de lata (®) 13,23 14,66 12,20 12,21 13,67
Contenido de humedad (%) 33,0 34,4 35,9 17,2 17,1
Numero de golpes No 34 23 12
36,5 — ; — .
w0l |
t
355 1—
t
35,0 i . —
t
§ 34,5 - = : — —t 7
34,0 -
33,5 |
33,0 =
1
325 ¢ ! —
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADQ SOBRE TAMIZ No.
Lata No 291 Tamiz Retenid Peso suelo seco (g)
Peso suelo himedo + lata @ 115,37 (g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata [(3) 97,44
Peso de lata () 26,70
Contenido de humedad (%)
Humedad Natural 253 %
Limite Liquido 339 %
Limite Plastico 17,2 %
Indice de plasticidad 16,8 %
Indice de liquidez 48,8 %
Clasificacion US 8 CL
Elaboré Aprob6 ]
Or Garcia M. Sello Seco Julio Ces antamaria H.

oratorista

No Valido Sin Sello Jefede  aTécnica,

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIOQ CASTILLA TEL4118735-8 019128 3118866577
JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 E.mail : laboratorio.desuelos@yahoa.es

Bagotd - Colonibia



=25 LABSUELOS
]

SANTAMARIA S.A.S

CLASIFICACION

INV -125-07; 126 - 07 ; 122 - 07 ; 214 - 07.

CODIGO LBFI8F

VERSION : 02

FECHA 11/01/2012

CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.8
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION  AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014
SONDEO 1
MUESTRA 2
PROFUNDIDAD 120-220 m
Arcilla gris oscura
Rp= 1,50 Kg/em’
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata No 532 544 421 4535 70
Peso suelo himedo + lata 3] 31,03 30,82 35,91 31,89 29,39
Peso suelo seco + lata (2) 24,42 24,26 26,97 28,79 26,53
Peso de lata ) 13,38 1372 13,10 13,20 12,14
Contenido de humedad (%) 59,9 62,2 64,5 19,9 19,9
Numero de golpes No 35 25 16
650 — \ [
1
640 | —— :
1
63,0 —— 1 — L
!
= 62,0 +—— u 1+ _
2 |
61,0 PR - -
!
60,0 - . e
|
59,0 +—— 1
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADOQ SOBRE TAMIZ No.
Lata No 697 Tami Retenido ] Peso suelo seco (g)
Peso suelo himedo + lata (3] 100,74 amiz (2) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (g) 79,60
Peso de lata (2 18,60
Contenido de humedad (%) 34,7
Humedad Natural 34,7 %
Limite Liquido 62,0 %
Limite Plastico 19,9 %
Indice de plasticidad 42,1 %
Indice de liquidez 35,1 %
Clasificacién US S CH
Elaboré Aprobé
Or n Garcia M. Sello Seco JulioCes  Santamaria H.

oratorista

No Valido Sin Sello

Jefe de a Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.

Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacién de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 41187 35-80191 28 3118866577

JULIO C SANTAMARIA 311513 4637 E.mail : laboratorio.desuelos@yahoo.es

Bogoui - Colombia




CODIGO LBFI8F
— P
WA SANTAMARIA S.A.S INV - 125-07; 126 - 07 ; 122 - 07 ; 214 - 07.
FECHA 11/01/2012
CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014
SONDEO 1
MUESTRA 4
PROFUNDIDAD 390-4,60 m
Arcilla algo arenosa con rastros de grava fina subredondeada gris oscura
Rp= - Kg/ch
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO LiMITE PLASTICO
Lata No 441 468 601 79 484
Peso suelo humedo + lata (2) 38,29 33,45 37,77 34,79 36,79
Peso suelo seco + lata (2) 31,77 27,97 30,59 31,43 33,15
Peso de lata (4] 14,16 13,80 13,05 12,60 12,91
Contenido de humedad (%) 37,0 38,7 40,9 17,8 18,0
Niimero de golpes No 36 26 16
41,5 T
41,0
v
40,5 !
40,0 +—— '
39,5 — e —
= 390 B
S 38,5 — A
38,0 —: — —
37,5 T
37,0 ;
36,5 - ' 1
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200
Lata No 883 Tamiz Retenido ] Peso suelo seco (g) 229,68
Peso suelo hiimedo + lata ) 388,00 a (g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (3] 319,24
Peso de lata @) 89,56
Contenido de humedad (%) 29,9 T-200 { 4135 18,0 82,0
Humedad Natural 29,9 %
Limite Liquido 38,8 %
Limite Plastico 17,9 %
Indice de plasticidad 20,9 %
Indice de liquidez 57,5 %
Clasificacion US S CL
Elaboré Aprobé
Or n Garcia M. Sello Seco Julio Ces  Santamaria H.

oratorista

No Valido Sin Sello

Jefe de

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.

Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS.

a Técnica.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL4118735-8019128 311 886 6577

JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 E.mail : laboratorio.desuelos a

Bogoud - Colombia

oo.es




CODIGO LBFI8F

=24 LABSUELOS CLASIFICACION VERSION 2

SANTAMARIA S.A.S INV - 125-07; 126 - 07 ; 122 - 07 ; 214 - 07.

FECHA 11/01/2012

CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 137304
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014

SONDEO 1
MUESTRA 5
PROFUNDIDAD 460-540 m
Arcilla algo arenosa altamente orgdnica con madera en descomposicion
Rp= Kg/cm2
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE _LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata No 562 20 124 126 129
Peso suelo hiimedo + lata (g) 35,45 27,23 39,66 28,34 28,06
Peso suelo seco + lata [(3) 27,92 19,95 26,42 24,06 2377
Peso de lata ® 19,50 12,02 12,51 12,24 E
Contenido de humedad (%) 89,4 91,8 Dl , 36,2
Numero de golpes No 36 26 | 17 |
96,0 —— — — —
1
50— — —
1
94,0 - .
93,0 !
= 1
z 920 —
1
B t
91,0 N
1
90,0 - T
1
890 -~ — — — b —
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADOQ SOBRE TAMIZ No. 200
Lata No 211 Tami Retenido | Peso suelo seco (g) 40,32
Peso suelo hiimedo + lata © 109,46 miz @® (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (2) 66,77
Peso de lata () = 26,45 ]
Contenido de humedad ) e ——— 12200 2,63 214 78,6
Humedad Natural 105,9 %
Limite Liquido 92,2 %
Limite Plastico 36,2 %
Indice de plasticidad 56,0 %
Indice de liquidez 124,5 %
Clasificacion US S OH
Elaboré Aprobé
Or n Garcia M. Sello Seco Julio Ces  Santamaria H.
oratorista No Valido Sin Selio Jefe de a Técnica.

4

Los datos presentados en este informe comresponden unicamente a la muestra enel bezado del d
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacién de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL4118735-8019128 311838665 77

JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 E.mail : lab io.d @y es
Bogotd - Colombia




==<| ABSUELOS

CLASIFICACION

CODIGO LBFI8F

VERSION : 02
A SANTAMARIA 5.A.5 INV - 125-07; 126 - 075 122 - 07 ; 214 - 07.
FECHA 11/01/2012
CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION  AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014
SONDEO 1
MUESTRA 6
PROFUNDIDAD 540-600 m
Arena fina limosa gris oscura
Rp= - Kg/«:m2
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LIQUIDO LiMITE PLASTICO
Lata No
Peso suelo himedo + lata
Peso suelo seco + lata (2
Peso de lata g
Contenido de humedad (%)
Nuamero de golpes No
1,0 T { R
09 - !
0,8
07 ;
06 | —— ! il
2 05 — —— —_— —
2 o4 — e —
0.3 —_— ' — —
0,2 - i
0,1 +— : |
0,0 — L
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200
Lata No 245 Fami Retenido |  Peso suelo seco (g) 114,28
Peso suelo himedo + lata © 168,97 amiz (g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (g) 135,36
Peso de lata @ 21,08
Contenido de humedad (%) b T - 200 3743 503 19,7
Humedad Natural 29,4 %
Limite Liquido NL
Limite Pldstico NP
Indice de plasticidad
Indice de liquidez
Clasificacion US §
Elaboré Aprobé i '
Or n Garcia NL Sello Seco Julio Ces antamaria H.

oratorista

No Valido Sin Sello

Jefe de a Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.

Este informe no podra ser reproducido total y/o parcial

sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 41187 35-8019128 3118866577

JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 E.mail : laboratorio.desuelos@yahoo.es
Bogota - Colombia




CLASIFICACION

CODIGO :LBF18F

-r".' Y LABSU ELOS VERSION : 02
SASASANTAMARIA $.A.S INV - 125- 07 ; 126 - 07 5 122 - 07 ; 214 - 07.
FECHA 11/01/2012
CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYEC'I:O LFO 13730-4
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014
SONDEO 6
MUESTRA 3
PROFUNDIDAD 1,50-2,40 m
Arcilla con rastros de arena gris clara con vetas de 6xido
Rp= 2,50 Kg/em®
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata No 599 56 530 465 16
Peso suelo hiimedo + lata (g) 30,85 28,19 34,65 39,34 26,95
Peso suelo seco + lata [(3) 24,83 22,31 26,26 35,11 23,81
Peso de lata (g) 14,26 12,35 12,64 19,74 12,30
Contenido de humedad (%) 57,0 59,0 61,6 27,5 27,3
Niimero de golpes No 36 27 17
62,0 I ]
i 1 ' 1
I I I —
61,0 i
I
60,0 f-——— '
® 59,0 - 1
1
s 1
58,0 — JF —_ —
N
I 1 [ R
57,0 —r .
L B
56,0 _— — —
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200
Lata No 278 Tami Retenido | Peso suelo seco (g) 64,32
Peso suelo hiimedo + lata (2) 111,28 'z g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata [(3) 84,91
Peso de lata (®) 20,59
Contenido de humedad (%) 41,0
Humedad Natural 41,0 %
Limite Liquido 59,3 %
Limite Plastico 27.4 %
Indice de plasticidad 319 %
Indice de liquidez 42,6 %
Clasificacion US S CH
Elaboré Aprobd .
Or n Garcia M. Sello Seco Julio Ces antam'arla H.
oratorista No Valido Sin Selio Jefede  a Técnica.
Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra da en el encabezado del d

Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacién de LABSUELOS SANTAMARIA S AS.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 411 8§735-8019128 3118866577
JULIO C SANTAMARIA 311 513 46 37 E.mail : laboratorio.desuelos a  hoo.es
Bogota - Colombia




CODIGO LBFI8F

;m”“‘;“ LABSUELOS CLASIFICACI()N VERSION : 02

WAZZSANTAMARIA 5.A.5 INV - 125- 07 ; 126 - 07 ; 122- 07 ; 214 - 07.

FECHA 11/01/2012

CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014

Z

SONDEO
MUESTRA 4
PROFUNDIDAD 2,40-350 m
Arcilla con rastros de arena gris clara
Rp= 1,20 Kg/em®
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO LiMITE PLASTICO

Lata No 539 503 578 579 493
Peso suelo himedo + lata (g) 36,11 33,10 34,15 35,55 35,83

3003 7,89 - —28;76 31,99 3258

‘__—_
T

- _

HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200

Lata No 676 Tami R id Peso suclo seco (g) 73,57
Peso suelo himedo + lata ® 111,06 amiz (g) (%) “Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (g) 93,06
Peso de lata ®) 19,49

§ LAY 245 F—200- 621 91.6
Humedad Natural 24,5 %
Limite Liquido 38,5 %
Limite Plastico 18,6 %
Indice de plasticidad 19,9 %
Indice de liquidez 29,5 %
Clasificacion US S CL

Elaboré Aprob6
Or n Garcia M. Sello Seco Julio Ces  Santamaria H.
oratorista No Valido Sin Sello Jefede  a Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el bezado del d t
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizaciéon de LABSUELOS SANTAMARIA S.A.S.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL4 11 8735-8019128 3118866577
JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 E.mail : laboratorio.desuelos ¢ hoo.es
Bogota - Colombia



=25 LABSUELOS
[— ]

CLASIFICACION

CODIGO LBFI8F

SANTAMARIA S S VERSION : 02
AN ASA INV - 125- 07 ; 126 - 07 122 - 07 ; 214 - 07,
FECHA 11/01/2012
CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014
SONDEO 6
MUESTRA 5
PROFUNDIDAD 350-400 m
Arcilla gris oscura
Rp= 1,00 Kg/em®
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata No 426 68 607 75 542
Peso suelo humedo + lata (g) 37,13 29,54 39,94 30,55 33,58
Peso suelo seco + lata [(3) 28,82 22,65 29,89 26,67 29,66
Peso de lata 2 15,01 11,77 14,94 12,38 15,23
Contenido de humedad (%) 60,2 63,3 67,2 27,2 27,2
Niimero de golpes No 34 23 14
68,0 1 - — S
67,0 - : ——
66,0 — :
650 | — —_
1
64,0
® 63,0 !
2 ' o
62,0 - - i
61,0 !
60,0 1-——— b — | [»
59.0 4, R — R E— [ R S r ,IL —
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No.
Lata No 315 Tami Retenido | Peso suelo seco (g)
Peso suclo hiimedo + lata [(3) 117,65 amiz (g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suclo seco + lata [(3) 90,26
Peso de lata (@) 26,75
Contenido de humedad (%) 43,1
Humedad Natural 43,1 %
Limite Liquido 62,6 %
Limite Plastico 27,2 %
Indice de plasticidad 355 %
Indice de liquidez 45,0 %
Clasificacion US S CH
Elaboré Aprobd .
Or nGarciaM Sello Seco JulioCes  ‘antamaria H.

oratorista

No Valido Sin Sello

Jefe de

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.

Este informe no podra ser re

producido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizaciéon de LABSUELOS SANTAMARIA SA.S.

a Técnica.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 41187 35-8019128 311886 6577

Bogota - Colombia

JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 E.mail : laboratorio.desuelos@yahoo.es




CODIGO LBFI8F

== ABSUELOS CLASIFICACION VERSION 0

BAZASANTAMARIA §.A.S INV - 125- 07 ; 126 - 07 3 122 - 07 ; 214 - 07.
FECHA 11012012

CLIENTE  LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO  LFO 137304
DIRECCION  AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA  OCTUBRE 15 DE 2014

SONDEO 6
MUESTRA 6
PROFUNDIDAD 400-480 m
Arecilla gris oscura
Rp= 0,20 Kg/em’
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE _LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata Neo 27 106 512 460 55
Peso suelo hiimedo + lata (g) 30,71 38,45 41,21 32,72 26,57
Peso suelo seco + lata (2) 25,56 3108 33,63 29,75 24,24
Peso de lata @ 12,00 12,32 15,44 14,06 11,86
C ido de humedad (%) 38,0 39,3 41,7 18,9 18,8
Namero de golpes No 33 24 15
420 +— 1
45 .
41,0 + \
405 —— _ —
! | |
40,0 —_—
¥ 39,5 I |
z 95 I - i
390 +— — —_— +—
38,5
38,0 t»— — <1— — — —
375 —_— —_—
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No.
Lata No 622 Tami Retenido ] Peso suelo seco (g)
Peso suelo hiimedo + lata () 132,32 'z (g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (3] 101,53
Peso de lata (® 18,80
C ido de humedad (%) 37,2
Humedad Natural 372 %
Limite Liquido 39,2 %
Limite Plastico 18,9 %
Indice de plasticidad 20,3 %
Indice de liquidez 90,2 %
Clasificacion US S CL
Elaboré Aprobé ) .
Or n Garcia M. Sello Seco Julio Ces antamlarla H.
oratorista No Valido Sin Sello Jefede  a Técnica.
Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el bezado del d

Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacién de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4 118735-8019128 31188665 77

JULIO C SANTAMARIA 31151346 37 Email ; lab i0.de los@y es
Bogota - Colombia




CODIGO LBF18F

MESASANTAMARIA S.A.5 INV - 125-07 5 126 - 07 ; 122 - 07 ; 214 - 07,
FECHA 11/01/2012
CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 137304
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 15 DE 2014
SONDEO 6
MUESTRA 7
PROFUNDIDAD 480-580 m
Arena limo arcillosa gris clara
Rp= -- Kg/cm2
LIMITES DE ATTERBERG
LiMITE LiQUIDO LiMITE PLASTICO
Lata No 3 25 30 70 487
Peso suelo himedo + lata ) 32,30 3241 32,17 37,09 4375
Peso suelo seco + lata (2) 29,43 29,35 28,92 34,45 40,55
Peso de lata (2) 11,77 12,05 12,14 12,14 13,44
Contenido de humedad (%) 16,3 17,7 19,4 11,8 11,8
Nuimero de golpes No 31 21 12
200 - —— -
19,5 J,— : 1 1,
19,0 [ l—
18,5 '
180 ———— _: —
2 17,5 — 1
2 17,0 — e
16,5 - —— —+ — —
18,0 r»
!
15,5 j i
15,0 - L —
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No. 200
Lata No 284 Tami Retenid Peso suelo seco (g) 106,23
Peso suelo himedo + lata (g) 157,35 1z (g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata g 131,80
Peso de lata [(3) 25,57
Contenido de humedad (%) 24,1 T-200 64,66 60,9 39,1 |
Humedad Natural 24,1 %
Limite Liquido 17,0 %
Limite Plastico 118 %
Indice de plasticidad 52 %
Indice de liquidez 235,4 %
Clasificacion US S SM - SC
Elaboré Aprobé ) )
Or n Garcia M. Sello Seco Julio Ces  Santamaria H.

oratorista

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado d

No Valido Sin Sello

Jefe de

a Técnica.

el documento.

Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo aviso y autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.AS.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4 11 8735-801 9128 3118866577
JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 Email : laboratorio.desuelos@yahoo.es
Bogota - Colombia



==2: LABSUELOS

CLASIFICACION

CODIGO LBFi8F

VERSION : 02
BRZASANTAMARIA S.4.8 INV - 125-07 ;126 - 07 ; 122 - 07 5 214 - 07.
FECHA 11/01/2012
CLIENTE LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
PROYECTO LFO 13730-4
DIRECCION AVENIDA LA ESPERANZA
FECHA OCTUBRE 16 DE 2014
SONDEO 4
MUESTRA 1 SHELBY
PROFUNDIDAD 400-440 m
Arcilla gris oscura con lentes organicos
Rp= 0,75 Kg/em?
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata No 455 70 502 33 460
Peso suelo hamedo + lata 73 32,88 3331 36,97 31,88 34,95
Peso suelo seco + lata ) 27,65 2743 30,08 29,26 32,17
Peso de lata (4] 13,20 12,14 13,67 12,21 14,06
Contenido de humedad (%) 36,2 38,5 42,0 134 E
Numero de golpes No 32 23 14
43,0 - — —
1
42,0 ' k
1
41,0 1
1
40,0 - = l
1
= 39,0 — -
1
3 38,0
1
37,0 4 —
1
%0 —
1
35,0 — -
10 25 100
No. de golpes
HUMEDAD NATURAL LAVADO SOBRE TAMIZ No.
Lata No 294 Tamiz Retenido | Peso suelo seco (g)
Peso suelo hiimedo + lata @) 72,72 (g) (%) Retenido (%) Pasa
Peso suelo seco + lata (3] 59,62 |
Peso de lata (g) 20,66 _ .
Contenido de humedad (%) 33,6 I E= F
Humedad Natural 33,6 %
Limite Liquido 37,9 %
Limite Plastico 154 %
Indice de plasticidad 22,5 %
Indice de liquidez 81,0 %
Clasificacion US S CL
Elabor6 Aprobé i .
Or n Garcia M. Sello Seco Julio C'es antam.arla H.
oratorista No Valido Sin Sello Jefe de Técnica.

Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra mencionada en el encabezado del documento.
Este informe no podra ser reproducido total y/o parcialmente sin previo avisoy autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A.S.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 41187 35-8019128 3118866577

JULIO C SANTAMARIA 311513 46 37 E.mail : laboratorio.desuelos@yahoo.es
Bogora - Colombia




=== ABSUELOS

CONSOLIDACION

CODIGO. LBF22F

—{ N .
‘.‘JSANTAMARIA S.AS _ VERSION: 03
INV 151 -07 FECHA  19/05/2014
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
Proyecto LFO 13730-4
Direccion AVENIDA LA ESPERANZA
Sondeo 4 Profundidad 4,00-4,40 m
Muestra 1 SHELBY Fecha OCTUBRE 16 DE 2014

Didmetro de la muestra : 50 mm Gravedad Especifica : 2,54
Area de la Muestra : 19,63 cm? Masa Seca : 5524 g
Altura de la muestra : 2,00 cm Ultima Lectura : 0,22 cm
Peso unitario (inicial): 1.87 g/em’ Peso unitario (final): 2,03 g/em’
Altura de Solidos, O 1,11 cm B - by 0,89 cm
Ay
ANTES DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO
Humedad Wal 33,25% Wi 28,75%
Relacion de h 0,806 W oh M
4 i e T < 0,608
Vacios ' h, ? h,
®,G ©,,G
Saturacién L, TmTS 100 | 10479% Sop — 100 120,15%
1 2
Altura de s6lidos h, 1,11 cm hy 1,11 cm
Ultima Lectura Me 0,219456 cm
e M Carga, P Deformacién h,~h—M Relacién de vacios
B (kg/em?) (0,0001pulg) (cm) (e
0,000 0,00 0 0,893 0,806
0,006 0,20 47 0,881 0,795
0,014 0,40 114 0,864 0,780
0,027 0,80 216 0,838 0,757
0,052 1,60 412 0,788 0,712
0,083 3,20 656 0,726 0,656
0,127 6,40 998 0,639 0,577
0,173 12,80 1362 0,547 0,494
0,157 3,20 1240 0,578 0,522
0,134 0,80 1059 0,624 0,563
0,110 0,20 864 0,673 0,608
Elaboré Aprobé
Garcia M. Julio Ces antamaria H.
oratorista Sello Seco Jefe de a Técnica.
No Valido Sin Selio
Los datos presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra daen el bezado del d

Este informe no podra ser reproducido lotal v/o parcialmente sin previo aviso y autorizaci

on de LABSUELOS SANTAMARIA S A.S.

CARRERA 73 BNo. 7B -35 BARRIO CASTILLA TEL 4118735-801 9128 3118866577
JULIO C SANTAMAREY 311 51346 37  Email : laboratorio.desuelos@pyaloo.es
Rogotd, Colombia
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CODIGO. . LBF2F

VERSION : 03

FECHA 19/05/2014

INV 151 - 07
Cliente LFO INGENIEROS DE SUELOS S.A.S
Proyecto LFO 13730-4
Direccién AVENIDA LA ESPERANZA Profundidad 4,00 - 4,40 m
Sondeo 4 Fecha OCTUBRE 16 DE 2014
Muestra 1 SHELBY
oo RELACION DE VACIOS VRS LOGARITMO DE PRESION
N
N
075 N
.
0.70 _
L
& oes - — -
3
il
-
W
=
=
=
S 0.0 =
©
4
0,55 .
|
0,50 4]
045 |
0, 10 LOG P [Kg/cm2] 10,0 100,0
PRESION DE PRECONSOLIDACION 1,88 Kg/em® 18,80 Ton / m’
C— 026 Cr 0,08 C, 0,07
Elzboris Aprobe s -
°::‘ o Sello Seco ! .u.c .'m'::“"'
No Valido Sin Seflo
Los datos p dos en este informe pond i a la muestra cionuda en el bezado del ds

Este informe no podra ser repraducido total v/o parcialtente sin preyvio aviso v autorizacion de LABSUELOS SANTAMARIA S.A.S.

CARRERA 73 B No. 7B -35 BARRIQ CASTILIA TEL 4 1187355019128 3118566377
JULIO C SANTAMAREA 31151346 37 Emadl : lahoratorio.desuelos'dyahoo.es
Logend, (Colombia
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INGENIEROS DE SUELOS SAS

MEMORIAS DE CALCULO

LFO 13730-4A — BORDE ACTIVO CORFERIAS

1. DESCRIPCION PROYECTO

TORRES

Numero de pisos = 2 + Terraza, tanques y terraplén al costado oocidental
Ntmero de sétanos = 0 — Tres tanques a 4.2 m.

Nivel del terreno = terreno plano con relacion a la via (entre -0.17 y +0.75 m)
Nivel Freatico = -4.0 m

Esfuerzo de contacto . = 5 T/m? (Dato Calculista)

Area placa (promedio): B= 12 m; L=189 m

Estructura = columnas

Luces: entre 3.8 y 7.6 m

Cargas P: entre 70y 570 T

2. CAPACIDAD DE CARGA

2.1 CAPACIDAD DE CARGA SUPERFICIAL

Para suelos cohesivos

gad CI?;C (Ecuacion 1)

A

Nc — Factor de capacidad de carga para suelos cohesivos
C = Cohesion

FS = Factor de seguridad

C ASv

L - f(Ip)




N\ L F O LFO___ . . Fecha

INGENIEROS DE SUELOS SAS Obl’a

0.75x0.5x5.7
3.0

ad

gad 7.0 T/m’

2.2 CAPACIDAD DE CARGA PILOTES

Parametros:

ver 3-20 -
pag 181 swio | €[S e Revisar
Bowdes 90t ¥0 ] we | ecconsme | veriicar witores de Cu si son lgioon notas
y Lfg . s=po’s+ ax Cu
Profund NEo | o, (Trm?} 1 Kians Qad
SUELO SPT | Cn ¢ T ¢eq | Prof(m) | w (%} Gs “ 9,16 | u Varla con el dldmetio| 22| O on(m
dad () cor [ 9 del pilote] g XOCR del pllote Fe3
7 [¢ 4 [26 8 54 00 09 250 1 £ 260 | 15 | 4 [19 19 18] 080 | 80 [10] 000 53 5] 6% 000 000
2 [- 0] 18 1 B 00 21 201 2 190 19 19 38 0 10.62 000 000 000
3 C 5 |13 2 43 00 35 a4 3 X 190 19 19 57 14,34 000 000 000
4 [ 7 |12 9 55 00 36 251 4 190 19 19 76 000 5,45 000 000 000
5 24 |11 26 00 32 58  :\2 5 X 180 09 17 95 244 2071 90 1301 1301
s 3 2 {10 12 00 225 49 215 8 X 1,90 09 16 94 199 18,66 7420 2473 2451
v 10 12 00 w2 53 212 7 150 09 15 103 196 19.45 11088 3696 3651
3 2] 10 1 00 270 57T 210 8 190 09 14 112 195 19,30 147.25 4908 48.40
9 09 11 00 268 61 269 9 1.90 09 13 121 .93 19,15 183,34 81,11 6021
10 08 11 00 %6 65 266 10 188 09 13 130 192 19,01 21917 7306 7193
1" ¢ 08 4 23 00 54 216 1" 156 08 12 135 0.00 234 % M5 7317
12 c 09 3 23 00 56 218 12 156 06 12 141 0,00 2 227,93 71598 74.39
13 (5 08 3 23 00 s 215 13 1.56 06 11 146 000 226 232,19 7740 7559
14 5 08 5 33 00 64 229 14 156 06 11 152 000 EES] 23847 7949 7745
1 [ 08 S 33 00 65 228 15 156 06 1.1 158 0,00 327 24460 8155 7929
16 c 08 1 86 00 86 27 1% X 156 06 10 163 0.00 858 26082 86,94 84.45
7 08 13 84 00 88 278 17 0.0 X 156 06 10 169 0.00 844 2767 N24 8953
L) 1 0B 12 83 00 91 275 18 X 156 06 10 174 000 830 29237 97,46 9452
19 + 08 12 82 00 93 274 19 156 06 03 180 000 817 30777 102.58 99,42
20 3 0B 12 840 00 98 273 20 X 156 06 09 185 000 804 32292 107,64 104.25
F c 07 12 78 00 99 22 21 X 167 07 09 192 000 7.88 337,79 11258 108,98
2 < 07 5 34 00 84 230 2 167 0.7 09 199 0.00 239 344,17 114,72 110,88
2 4 07 4 29 00 84 223 23 X 187 o7 08 208 000 28 4954 116,51 112,
2 c 07 4 28 00 87 222 24 50 | 167 07 09 1.2 0.00 2,80 354,82 118,27 113,97
2 [ 07 4 27 00 89 222 25 50| 167 07 09 219 0.00 275 360.00 120,00 115,48
% [5 07 4 27 00 92 oz % 50 | 167 07 09 225 0,00 2,70 38509 121.70 116,95
2 [3 67 3 18 00 88 208 27 50 | 167 07 09 22 0,00 .17 368,43 122,91 117.83
2 3 a o7 3 7 00 s0 207 2 X 50 | 167 07 09 219 0.00 174 371,71 12290 116,70
2 c 66 3 17 00 93 27 29 X 1.67 07 08 245 000 1,7 37493 12498 119,55
% C 4 ]os 3 17 00 85 208 3 50, 167 07 08 252 000 168 378,10 126,09
3 C 06 2 16 00 98 208 196 09 08 261 000 165 281,20 127,07
2 c 06 2 16 00 1 205 R 1.86 09 08 269 000 161 384,24 129,08
ESS C 06 2 16 00 104 204 B 186 09 08 278 0.00 158 387,22 129071
3 € 06 3 23 00 113 216 M X 186 09 08 6 0,00 23 39159 1305
35 € 08 3 23 00 mnE 215 3 X 1.86 09 08 295 000 227 395,87 131,9)
% 3 06 3 22 00 19 15 3% 186 08 06 03 000 22 400,07 133,39
£ o 05 3 22 00 122 4 W X X 186 09 08 312 0,00 21 40499 134.73)
] ¢ 05 3 21 00 125 23 38 X T 186 0.9 08 321 0,00 214 408.2t 1360
39 O] os 21 o0 M2 tes a2 B X X 186 09 08 1289 2.28 2.5 450.75 1502
% B 4 |05 21 00 MO 203 IO 4 X X 1.96 09 09 338 227 2528 99 2245 493,08 164,%
1.1
ver 3-20 pag 181
Bowles NF (m)
Profund, Ecuacion
idad | 9 (kg/lem?) « qoom | o’ | intermedia
(m) Su (T/m?} 022 +2.0 2 02
1 50 1,50 1,50 15 1,5 1,50 0,60 220
30 10,0 1,50 0,50 442 16,2 1,47 6,48 8,00
12,0 e
y=0,1724x +4,8276 by
10,0
8,0
_ —e— Su(Tm2)
o
&€ 6.0
=4
$ 4.0
@ ~—e— Ecuacitn intermedia 0,2z
2 +20
[ 2,0
© y = 0,2028x + 03972
0.0
0 10 20 30 40
Profundidad (m)

h 8
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2.2.1 Capacidad por friccidn. (Qf)

Of =ap[ S,d

a = Factor de adherencia

p = Perimetro del pilote

Su = Resistencia al corte en el perimetro

dz = Incremento en la profundidad (se toman incrementos de 1.0m)

Con integracion se obtiene una capacidad de carga Ultima por friccidon que varia en
funcion del didmetro y la profundidad (profundidad a la que se le descuentan los

prifneros 5m)

Se tiene entonces:

Oadm -2 (Ecuacién 2)

SBu*

Qadm,, —Qadm Wc Ws)

nela

Wc= Peso del concreto.
Ws= Peso del suelo excavado.

Los resultados de capacidad de soporte para distintos didmetros y profundidades

se resumen en el cuadro de pilotes.

13 de mayo de 2016 Memorias de calculo BORDE ACTIVO 3
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FRICCION
z DIAMETROS (m)
(m) 0,6 07 0,8 0,9 1,0
30 134,77 157,24 179.70 202,16 224,62
31 142,50 166,25 190,00 213,75 237,50
32 150,42 175.49 200,56 225,63 250,70
33 158,52 184,95 211,37 237,79 264,21
34 166,82 194,62 222,42 250,23 278,03
35 175,30 204,52 233,73 262,95 20217

PUNTA
Z DIAMETROS (m)
(m) 0.6 07 0,8 0,9 1.0
30 20,36 27,71 36,19 45,80 56,55
31 20,87 28,40 37,10 46,95 57,96
32 21,38 29,09 38,00 48,09 59,38
33 21,88 29,79 38,91 49,24 60,79
34 22,39 30,48 39,81 50,38 62,20
35 22,90 31,17 40,72 51,53 63,62

Qneta

Z ' DIAMETROS (m)

(m) 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0
30 89,28 104,05 118,79 133,50 148,18
31 94,34 109,93 125,49 141,01 156,49
32 99,52 115,95 132,35 148,70 165,01
33 104,82 122,12 139,38 156,58 173,74
34 110,25 128,44 146,57 164,66 182,68
35 115,81 134,90 153,94 172,92 191,83

Ejemplo de calculo:

Pilote de 0.6 m de didmetro a 30 m de profundidad.
Qf=134.77 T

13 de mayo de 2016 Memorias de calculo BORDE ACTIVO
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Qp=20.36T

Qad = 134.77/1.5+20.36/4 — 94.94 T

Qnet = Qad — (Wc-Ws)

We-Ws = (2.4 - 1.6) x Le x (nd?/4) = 0.8 x (30-5) x 0.28 = 5.6 T
Qnet =89.34 T

3. FACTORES DE SEGURIDAD

3.1 INDIRECTO (H.4.7 NSR-10) Fsice

Se utiliza en la ecuacion 1 un factor de seguridad igual a 3.0, Fszcp = 3.0

Se utiliza en la ecuacion 2 un factor de seguridad igual a 3.0, Fssy 3.0

3.2 DIRECTO (H.2.4-1 NSR-10) FSBu

CIMENTACION SUPERFICIAL

Para suelo cohesivo el factor de seguridad afecta directamente al parametro de

cohesion y por lo tanto:

Su
T”
FSBu
T, Su

Como solo afecta la cohesion entonces FSB = FSBu = Fsicp — 3.0

Por lo tanto FSBu = 3.0 > 1.8 ok

[{ 4]

13 de mayo de 2016 Memorias de calculo BORDE ACTIVO
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CIMENTACION PROFUNDA

De acuerdo con la ecuacion H.4.7-2 de la norma NSR-10 en la pagina H17 en

donde se indica que se puede utilizar un factor alfa igual a 2/3 asi: 1L = 2/31f

Entonces factor de reduccion (o) = 0.67
Factor de reduccion utilizado (o) = 1
Por lo tanto FSBu = Qady/Qaddis 0.67/1x3 = 2.01 > 1.8 ok

4. ASENTAMIENTOS

4.1 ASENTAMIENTO INMEDIATO

_Bgq,
E

B

p. (1 pa

E=10000 T/m? (minimo con pilotes)
Qo = 5T/m2

B=12m

a=1

n=04

pe =0.005 m

13 de mayo de 2016 Memorias de calculo BORDE ACTIVO 6
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Obra

Fecha

4.2 ASENTAMIENTO POR CONSOLIDACION

EDIFICIO

L placa (m) 2
© placa (m) 190
Niwlsétano () [ 0|
]
Espesor placa (m)| 0.2
2 piotes (m) 30
o o (TIY) 5
203 700
ot 200
1 22,0
] 2000
Xt 1.0
¥ 100.0
ot 26

; .
]S‘a,>(ac+Aa) Il AHchLog(

O+ a6
%

[2 Gy +40,
’Si 0, < gy = p=AH17"0Log(°—1

%
i Ie = ARyl [T _Ce_p ot ae,
’Sa@(a,(\aod-u)-xp AHlHouag(%)+Ml+eoLog( -
Asentamiento
De [Hasta| z [ytotd] o v [ Unit_| Triang | Total | Caltt+oq) o acumtcm)
20 25 | 25 | 1.46 | 317 | 185 {1345] 256 | 000 | 233
25 T - X L LA EAE) 802
4 [ 20 [ 160 [N =7 | 157 | 687
53 | 30 | 180 {75.70] 4 | 287 | .99 FAT)
55 85 | 40 | 1,80 j9370] 56 | 77| o6 7.39
s B0 | 525 | 2.00 [117.70] 685 | 492 | 066 7.5
s
—_—. e —
L placa (m) 10
B placa (m) 200
Nivel sétano () 0
Espesor placa (m)| 0,2
Z pilotes (m) 0
Ge neto (T/M?) 28
3 0,0
Df1 0.2 - »-
(8] 10,0
B1 200,0
X1 50 |
y1 1000
acl 28
!
¥ Y1t
haws- DF 19 |ov.or| 038
(Tim®)
A% Asentamiento
De Hasta z ¥ totat ay u o Unif Triang Total | Cr/(1+eg)| p (m) |p (cm)| p acum(cm)
02 5 24 190 | 49 0 494 2,50 0.00 2.50 0030 ]0,0273 ]| 273 273
S 15 9.8 1,90 | 19.00 [] 13 1,45 0,00 145 0,030 | 0,0138 ,3 411
15 25 198 | 1,46 [ 3580 | 16 19.8 0.80 0.00 0.80 0,060 | 00103 ,0: .15
25 35 298 | 154 | 5080 | 26 2438 0.54 0,00 0.54 0.070 | 0,0086 ,66 .60
35 45 398 [ 1,60 [ 66,50 | 36 30,5 [X1] 0,00 0.41 0,030 |00017 ] 0.1 .98
45 55 498 | 1,80 | 8350 | 46 375 032 0.00 0,32 0,020 | 0,0007 | 0,07 ,05
55 85 59.8 | 1,80 1101.50| S8 45,5 027 | 0.00 0,27 0,020 | 0,0005| 0,05 6,10
65 80 72,3 | 2,00 j125,50| 68.5 57 022 0,00 0,22 0,020 | 0,0005 | 0,05 6,15
6,15

13 de mayo de 2016
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s
L placa (m) 10
B placa (m) 200
Nivei sétano (-) 0
Espesor placa (m)! 0,2
Z pilotes (m) 0
Ge nate (T/M?) 5.2
2473 0,0
Df1 0.2
Lt 10,0
B1 200,0
X1 5.0 i i
y1 100,0
ol 5,2 }
L
8
Xe
Ye !
NF (m) 4 OF 0.2 l Y Y ' y v
y totel prom -
waa-of | 19 [oy.0r]| 038 -
(Tim?)
Ao Asentamiento
De Hasta z 7 total Oy u oy Unif Triang | Total | Cr/(1+eq)| o (m) |p (cm) p acum(cm)
0,2 5 2,4 1,9 4.9 4 4,94 5,01 0,00 5,01 0,030 0,1482 | 14,82 14,82
5 15 9.8 1,9 |19,00 5 13 2,90 0,00 2,90 0,030 0,0446 { 4,46 19,28
15 25 19.8 1,5 | 3580 16 19,8 1,60 0,00 1,60 0,060 0,0203 | 2,03 21,31
25 35 29.8 1.5 [5080| 26 24,8 1,09 0,00 1,09 0,070 0,0130 | 1,30 22,61
35 45 39,8 16 |6650| 36 30,5 0,82 0,00 0.82 0,030 10,0034 ] 034 22,96
45 55 49,8 1.8 18350 46 37,5 0,65 0,00 0,65 0,020 0,0015] 0,15 23,11
55 65 59,8 1.8 [101,50] 56 455 0,54 0,00 0.54 0,020 0.0010 | 0,10 23,21
65 80 72,3 20 {12550] 685 57 0,43 0,00 0,43 0,020 0,0010 | 0,10 23,31
23,31
s
TERRAPLEN RECEBO + MEJORAMIENTO .
L placa (m) 10
B placa (m) 200
Niwel sétano (-) 4]
Espesor placa (m)] 0,2
Z pilotes (m) 15
Ge nato (T/M?) 5.2
U3 10,0
Df1 10,0
L1 15,0
B1 205,0
X1 75
y1 102,5
el 34
L 15001 g4 | i34
B 2050 q, | 34
Xe 7.5 q: 0
Yo 102,54 g [3.3821 1
NF(m) | 4 DF_[ 10.0 l vt gy
v totsl prom — - -
hasta- OF 1.9 loy.or| 19
(Tim?
Ao Asentamiento
De Hasta z ytotal | oy u ] Unif Triang | Total [Cr/(1+eg)| p (m) [p (cm)|p acumicm
10 15 25 1.9 238 85- [ 1525 3,34 0,00 3,34 0,030 00129 ] 1,29 1,29
15 25 10 1,5 | 3580 16 19,8 2,42 0,00 242 0,060 0,0300 ] 3,00 4,29
25 35 20 1.5 {5080] 26 248 1,48 0,00 1,48 0,070 0.0176 | 1,76 6,05
35 45 30 16 | 6650] 36 30,5 1,03 0,00 1,03 0,030 0,0043 | 0,43 6,49
45 55 40 1,8 |8350] 46 375 0,78 0,00 0,78 0,020 0,0018] 0,18 6,67
55 65 50 1,8 [101.50] 56 45,5 0,63 0,00 0,63 0,020 0,0012] 0,12 6,79
65 80 62,5 2,0 {12550 68,5 57 0,50 0,00 0,50 0,020 0,0011 | 0,11 6,90
6,90

13 de mayo de 2016 - Memorias de calculo BORDE ACTIVO
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5. MUROS

Ka teniendo en cuenta relleno en recebo por detras de los muros

¢ (Tim?)
M)
z (m)
NF (m)
q (T/m2)
Hw

[=1 ENIES3 [NE (M

yhicu 3,333333333 siyhicu >4 Ka=14chh
siyh/cu <= 4 Ka=0,3
|Ka (arcilla blanda) | 0,30 J1-4chh
[ "Kaautiizar | 033 |
0,400 1-2¢iyh

En diagrama de presion

Tomar Ka = 0.33
Tomar Kae = 0.48

6. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

CONDICION SIN SISMO Y CON AGUA

* L L
LFO 13730-4A
EDIFICIO BORDE AGTIV® - e . .
H max = 4.2 m ° ° . . ° . . . . .
SISMOC=0.0
L] L d . L d * L] L] L] - L]
2.169
. . L ] -« L d L] L] L}
0
L L * L] * L L . *
5 Name: ARCILLAS Y LIMOS
o " N o MogeliMonr-Coglomd
Unit Weight: 18 kN/m?
= 4 Cohesion: 37.5 kPa
\E/ Phi; 10 ©
-6
c
O Name: ARENA
— 8 Model: Mohr-Coulomb
© Unit Weight: 20 KN/m?
> 10 Cohesion: 0 kPa
o Phi; 30 ©
W .2
-14
-16
o} 5 10 15 20 25 30

Distance (m)

13 de mayo de 2016 Memorias de calculo BORDE ACTIVO
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Obra
.
@ L3 ° ® . 3
LFO 13730-4A
EDIFICIO BORDE AGTIV « e e e . A
Hmax=42m_ .1__5_]1
® O 3 . * ° . °
SISMO=0.17
© ° . . L] . .
] . . . O . . . .
0
. . ° L3 . . .
2 Name: ARCILLAS Y LIMOS
. . - o Model Mohr-Coglomb
Unit V"eighl: 18 kN/m?
’é\ 4 Cohesion: 37.5 kPa
= Phi: 10 °
e
[®] 8 Name: ARENA
— Model: Mohr-Coulomb
© Unit Weight: 20 kN/m?
5 -10 Cohesion; 0 kPa
m Phi: 30 °
-12
-14
-16
0 5 10 15 20 25 30
Distance (m)
z -
7. ANALISIS DE LICUACION
LFO 13730-4A
LICUACION
BORDE ACTIVO
Profund. N medido ® Gs F 1P NP* Gt u
Z(m) (Golpes/pie) | (%) (1) (%) (%) m | wmd | ®m?
7 11 30 2,7 10,0 10,0 4,0 194 30 Aaj] 015g
22 26 30 2,7 5 5 40 1,94 18,0 Sa| 075
amadl9 0,3
ERm/60| 1,17
Ms** 2
Fa 2,00
1.0
Datos de Entrada
Presion sobre el nivel freatico = 0 (sin capilandad) Gs Peso especifico de sélidos
Ms: (1)=8-1/2, (2j=7-1/2, {3)=6-3/4, (4)=5, (5)=5-1/4 F Porcentage de finos (maternial pasa tamiz 200)
Aa Aceleracion Pico esperada en el sitio a nivel de roca - Cédigo 1400 IP indice de Plasticidad
S Efecto de amplificacion focal de acuerdo con la profundidad Gt Peso unitario total
Erm/60 Correccién por eficiencia del equipo u Presion deporos
NP* Nivel Piezométrico estabilizado
medido desde ta superficie
Fa coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la

zona de periodos cortos, debida a los efectos de sitio,
adimensional,
Coeficiente de importancia A,2,5,2

13 de mayo de 2016  Memorias de calculo BORDE ACTIVO
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Obra
LFO 13730-4A
LICUACION
BORDE ACTIVO
1 2 3 4 5 6 7 8 96 CSRye75 10 11 12
Profund. oy Gy —rprom N CF Tie Tprom/S Condicién de
c N1 cP prom/S v
Z(m) Um?) (tm3) fa &'y medido n (N) {N1leo S P Licuacién
7 13,57 10,57 0,854 0,239 11 0,978 5,00 17,6 0,22 1,11 0,215 No licuable
2 42,66 24,66 0,688 0,232 ‘26 0,639 3,49 229 0,33 1,00 0,232 No licuable
Liquefaction -
380
1 Esfuerzo vertical inicial :
[ ]
2 Esfuerzo werticalefectivo inicial
1 %
3 Factor de atenuacién de esfuerzos en 0.5
profundidad ;
: i
A
4 Relacion de esfuerzo ciclico ACTUANTE o .
N 1
I i
i i
'
5 SPT promedio . o) ;
.’ !
r : !
u . o /
] .
6 Correccién por confinamiento ) / >
L J
o8
.,
7 Correccién por contenido de finos }.
.L/ o
3 ) -
e 5o
“f)/ A Mystdiwt L8 Qi {chay content = 5
8 N corregido Margna o
g Ligustacion  quetacton Ligubdaction
SAgREnCHD dala [ ] D
Esfuerzo ciclico de licuacion - RESISTENTE L fo)
9 - Comparar con grafica 9,31 Kramer 1996 - A
pag 380 B
o0
Wity
10 Correccion por plasticidad .
1R oo
“raluek for 8 E
seedures irfsoil lijbefaction
” Esfuerzo ciclico corregido por plasticidad- 7 ring, Ve TEENO 12 B
ACTUANTE e Ty

S! 9 < 11 LICUABLE
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ANEXO D

RECOMENDACIONES PARA CONSTRUCCION DE PILOTES Y
COLUMNAS VIBRADAS
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RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE PILOTES

PREEXCAVADOS Y FUNDIDOS IN-SITU

1. Serviran de base para el disefio y propuesta del pilotaje los siguientes documentos:
Informe general del subsuelo elaborado por LFO Ingenieros de Suelos Ltda., plano de
cargas en pedestal elaborado por los Ingenieros Calculistas, plano de localizacion de

ejes y columnas y planos de cortes del edificio indicando cotas de piso fino inferior.

2. Los pilotes seran de tipo fundido in situ, utilizando lodos de bentonita o polimeros para
estabilizar las paredes de la excavacién. El revestimiento si se utiliza en la parte
superior se extraerad durante la colocacidn del concreto. El concreto se colocara por el

sistema de embudos y tuberia tipo Tremie o trompa de elefante.

3. En caso de que el estudio de suelos: especifique la necesidad de utilizar lodos, se
recomienda mantener una viscosidad con cono de Marsh, entre 38 y 42 sequndos.
Igualmente se debe controlar el contenido de arena del lodo cuando este ha sido

reciclado (contenido maximo de 3%).

4. El concreto utilizado deberd provenir de una planta de mezclas especificando una
resistencia mayor o igual a 3.000 PSI; se permitira el uso de aditivos para mejorar su
plasticidad o demorar su fraguado. De todas formas el Ingeniero Calculista especificara

la resistencia a la compresion del concreto de acuerdo a la Norma NSR-10.

Carrerc 5 No 67-50  Bogota, D.C

Tels.: 544 9444 2100116 - 248 0309
2353512 3104121 - Fox: 249 8601
Ifoingenierosdesuelos@gmail.com
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5.

Por ningtn motivo se puede sacar el tubo Tremie de entre el concreto. La punta inferior
del Tremie debe estar sumergida en el concreto fresco en una altura no menor a 2.0 m. Si
se saca el Tremic existe la posibilidad de extrangulamiento del pilote o de que se deje en

el sitio una capa de lodo, por lo cual en este caso seria necesario reemplazar el pilote.

Todo hueco excavado en la obra con equipo de pilotaje, asi no sea un pilote valido, debe
ser rellenado con concreto & con concreto ciclopeo segin se determine luego de informar

a LFO Ingenieros de Suelos de este suceso.

! contratista debera mantener el suministro de agua o'lodo a la perforacion para manteneria
llena y evitar condicion movediza en la capa de base. Solo si el informe de suelos lo permite,
i3 excavacion se hara sin suministro de agua, pero no se permitira la extraccion de la que

penétre a la perforacidn durante la excavacion, v salvo en casos especiales una vez

adelantada la colocacion del concreto se permitira la extraccion de agua remanente.

Todos los pilotes levaran en su extremo un refuerzo de empate superior que sobresalgs
1.0 m del concreto y penetre dentrc del pilote fa altura definida por normas o por el Ingeniero
Calculista. Esta “canasta’ de refuerzo se calculard en base de 0.5% del area de concreto

conto minimo, o de acuerde a ias recomencaciones dal ingeniero Calculista.

l.os pilotes szran construidos desde ta sunerficie actual del terreno.a menos que se
especifique de manera diferente en of eswdic de suelos y el concreto se fundirad sclamente
nasta la cota indicada en los planos subestructurales, una vez definido el diametro vy

distribucién de pilotes materia dal contrate.

e -

Recomenduzionies paru pileees preexcavades v fundidos in sits:
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10.

11

13.

18.

e - -

La punta de los pilotes debera descansar por lo menoes a las cotas indicadas en el informe de
suelos, pero en todo caso el ingeniero de Suelos podra modificar esta cota en el sitio durante

al ejecucidn de los trabajos.

No se permitira la construccion de un pilote a2 una distancia igual o menor a 5 m de otro,

antes de 48 horas de fundido el primer elemento.

. No se permitira el avance de la excavacion por delante de la tuberia de revestimiente en los

sitics en dande este es necesario, con el fin de reducir al minmo {a pérdida de materiat,

particularmente en las capas de arenas finas y gravillas.

El concreio de los pilotes deberd quedar ai nivel inferior de las vigas o cabezales
subestructurales eventuaimente proyectados. Todo recorte o complemento necesaria en los
pilotes para lograr la cota correrd por cuenta del contratista y debera ser efectuado

oportunamente.

. No se aceptaran pilotes cuyo despleme sea mayor a un 10% del didmetro en toda su

longitud, con un maximo de 10 cm de desplome.

El contratista debera preseintar a la terminacion de cada pilote un récord del perfil

estratigrafico encontrado, junto con informes cobre volumen en concreto utilizado, tiempo de

excavacion, tiempo de carga e imprevistos parlisulares

'S - i st 4 R BT

Recoimendeclunes purda pitoces preexcaviddos y fundidos in sit
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16.

17.

18.

18.

20.

21,

22.

La localizacion del concreto de los pilotes deberd ser por cuenta y responsabilidad del
contratista con base en los ejes que localizara el propietario. Ningun pilote podra quedar a

una distancia mayor a 10 cm del sitio que le corresponde.

El orden de construccion de los pilotes debera ser establecido de comun acuerdo con el
Ingenierc de Suelas de la obra. El contratista podré elaborar el programa para ser aprobado

por el Ingeniers de Suelos.

No se podra colocar concreto en ningtin pilote sin previa aprobacién del Interventor o Asesor

Técnico de la obra.

Sera por cuenta del Contratista el retiro del material excavado en Ja obra, asi como el
marntenimiento del afirmado del piso y la evacuacién del agua subterranea reemplazada por

el concrete de los pilotes.

£ propietario suministrard ei agua potable necesaria para el trabajo, asi como licencias y

planos correspondientes.

El contratista debera constatar si el subsuelo real corresponde a los perfiles estratigraficos
indicados en el estudic de sueios. De nr: ser simiiar deiera dar aviso inmediato a fin de

moditicar camo corresponde el disefio del pilotaje establecido.

Las propuestas deberdn aLumpanaise de 1 piano de anteproyecto ae distribucion de pitotes

v un célcuio apraximadic de volumen da conarsts regqueric en cabezales.

Reconmendociones paru plluivs previcavados v fundidos In sits
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23.

24.

25.

Las propuestas deberan presentarse indicando el costo por metro lineal de pilotaje,
incluyendo todos los materiales e incidencias de eguipos y mano de obra. Debera incluirse
también el precio por metro lineai de la zona excavada entre la superficie del terreno y la

cota superior del pilote.

El contratista debera indicar 1a clase y cantidad de equipo que utilizard en la obra, horas de

frabajo proyectadas por dia y plazo estimado de ejecucion del trabajo.

£| contratista debera mantener en la obra un Ingeniero Civil debidamente matriculado como

responsable directo de la ejecucion de los trabajos.

. La propuesta debera incluir la posible fecha de iniciacién. Debera especificarse por separado

la forma de pagu sugerida y el costo de pélizas de manejo y cumplimiento, etc. que seran pof

suenta del contratista.

Las anteriores sugerencias pueden servir de base al pliego de condiciones para este trabajo.

JUna vez recibidas las propuestas y escogido el Contratista, el Ingenierc ue Suelos revisara el

nredimensionamiento del pilotaje para su aprobacion antes de iniciar la obra.

P L s ruaa p iy B e Ao W AL AU DD} W At Sbna

Recomeadaciones para pilvies pregxcavados y funvidos by siiu
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METODOLOGIA DE COLUMNAS DE CONCRETO VIBRADO
f
Se describe a continuacion el equipo y la metodologia constructiva que se
implementara para la ejecucion de las columnas de concreto vibrado como método
de mejoramiento de terreno.

EQUIPOS

Grua

Martillo hidraulico

Unidad hidraulica

SECUENCIA DE LOS TRABAJOS

Generalidades

La ejecucién de las columnas de concreto vibrado dependeran de la liberacion de
los respectivos frentes por parte del Contratista. El programa definitivo de obra y el
suministro de los recursos (en tiempo y cantidad), se definiran con el Contratista
durante la construccion.

Hinca de camisa metalica

Con el refuerzo (en caso de ser necesario), longitud, diametro y profundidad de la
columna de acuerdo a lo estiputado en planos.

Colacacién del concreto en la_columna

Para la ejecucién de este item hay que contar con vias de acceso para los equipos
de hinca y colocacién del concreto, estas deben estar transitables, niveladas,
drenadas y contar con su respectivo mantenimiento.

El concreto 2 utilizar serd de resistencia minima 1.000 PSI. Se aclara que para
mejoramiento las columnas no llevan refuerzo.

Extraccion del tubo

La extraccidn de! tubo se realizara por el método de vibracion. Hasta la altura de
diseno.
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