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Definirse como una escala que informa de hasta qué punto se ha
desarrollado un elemento del modelo

LOD

EIR
Documento elaborado por la parte contratante que define todos
los requisitos relacionados con el intercambio de información de
un proceso BIM.

CDE
Fuente de información que se utiliza para recopilar, gestionar y
difundir la documentación, el modelo gráfico y los datos no
gráficos para todo el equipo del proyecto
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PROYECTO
INICIA

DISEÑO CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN MANTENIMIENTO

ESPECIALIDADES

Análisis de ubicación5.

Coordinación 3D (Detección de
interferencias)15.

Compartir, consultar y obtener
información del proyecto. 

Gestión de acceso a la
documentación del proyecto.

Base de datos

MODULO 1 Introducción, normas, estándares, trabajo colaborativo e interoperabilidad 

....Un modelo 3D inteligente que proporciona la administración, coordinación y simulación de un proyecto durante todas su fases (Planificación, diseño,
construcción y operación).Autodesk (2021)

¿QUÉ ES BIM?

Consistencia a través de un
marco colaborativo BIM.

1.Consistencia
Para lograr un 10%
mínimo de ahorro en
costos en proyectos de
construcción.

2. Eficiencia
Maneja la información de
manera digital a través de
un entorno común de
datos.

3. Eficacia

CONCEPTOS BIM

Es una función que se ejerce en alguna etapa de la planificación,
diseño, construcción y/u operación de una edificación o
infraestructura.

ROL BIM

LOI
Nivel de información no gráfica relacionada a las especificaciones
técnicas y/o documentación insertada.

BEP
Plan de Ejecución BIM es donde se planifican y comunican las
estrategias, procesos, recursos ,técnicas, herramientas,

LEVEL OF DEVELOPMENT
LOD

BIM
DIMENSIONES

Concepto
En esta primera dimensión se produce el origen del proyecto,
incluyendo la determinación de la localización, las condiciones
iniciales de la infraestructura, estudios de mercado, estudios
preliminares de factibilidad económica, primeros esquemas y
estimaciones. 

En esta fase se determinan las características genéricas del
proyecto. Esta dimensión puede incluir el plano 2D (CAD) y es
compatible con la forma de trabajar gestionando físicamente
documentos (dibujo de plano por plano). 

Boceto

2D

Modelo
Representa toda la información geométrica del proyecto de
forma integrada (con parametrización de sus componentes).
Inicialmente representará la información del diseño
arquitectónico y de cada una de las ingenierías involucradas

Costo
Abarca la estimación y control de costos (determinación del
presupuesto) y estimación de gastos, orientada a mejorar la
rentabilidad del proyecto. 

Permite controlar la dinámica del proyecto, realizar
simulaciones de las diferentes fases de construcción y diseñar el
plan de ejecución.

Planificación

Mantenimiento
Esta dimensión implica el uso de los modelos con el fin de prever
o realizar las actividades y procesos de mantenimiento y
operaciones durante todo el ciclo de vida del proyecto. 

Dimensión que implica simulaciones con el fin de realizar
análisis energéticos de sostenibilidad. En ocasiones la sexta
dimensión es llamada Green BIM

Sostenibilidad

BIBLIOGRAFIA

CDE

IFC - BCF

USOS BIM

ISO 19650
¿Cómo, cuándo y qué?

PLANEAMIENTO
¿Tengo la capacidad para lograrlo?

PLAN DE EJECUCIÓN

¿Cuáles son los requisitos?

ESTRUCTURA

ENTORNO COMÚN DE DATOS
 (CDE)

DOCUMENTACIÓN

INFORMACIÓN NO GRÁFICA

MODELO GRÁFICO

Modelo de información del proyecto Modelo de información del activo

ROLES BIM

Consultoría

Cliente

Director BIM

Coordinador BIM

Gestor BIM

 Modelador BIM

Supervisor BIM

 Estimación de cantidades y
costos2.

ITEM

EIR, OIR, PIR, AIR

ARQUITECTURA MEP

Análisis del cumplimiento del programa
espacial con 3D (zonificación4.

Validación normativa14.

Plan de Ejecución BIM es donde se planifican y comunican las estrategias,
procesos, recursos ,técnicas, herramientas,
https://konstruedu.com/es/blog/roles-bim
Introducción a la ISO 19650_Mayo 2021.pdf
https://camacol.co/productividad-sectorial/digitalizacion/bim-forum/bim-kit
https://seystic.com/infografia-common-data-environment-cde-y-la-gestion-
colaborativa-de-documentos-de-un-proyecto-bim/
https://24studiolab.com/bim/ifc-en-bim/
https://www.youtube.com/watch?v=xC1T4nUNXQg
https://www.espaciobim.com/bcf

Control de diferentes
versiones del proyecto

Flujos de trabajo integrados en
la gestión de documentación.

Visualización y anotación  de
archivos y modelo

Combinación de archivos
IFC y exportación de
información

El entorno colaborativo  o CDE permite gestionar de forma estructurada la información y el intercambio
de datos y documentos de un proyecto BIM.

Common Data Environment - USBIM

Modelo

BCF

BIM Applications

BIM Collaboration Format (BCF) es un
formato de archivo para la
comunicación de 'incidencias' de un
modelo BIM con el posible
funcionamiento independiente del
modelo 3D. 

ESTUDIANTE Sergio David Fuentes Cáceres

Conclusionesgenerales
La normativa BIM, liderada por estándares internacionales como la ISO 19650, impulsa la unificación de criterios para la gestión de la
información en proyectos de construcción. Esto garantiza la interoperabilidad entre software y una mayor transparencia en todo el ciclo
de vida del proyecto.
BIM facilita la colaboración entre equipos de diferentes disciplinas (arquitectura, estructura, MEP), reduciendo conflictos en diseño y
ejecución. 
La gestión de la información en un entorno común (CDE) es clave para garantizar el acceso seguro, controlado y actualizado de los
datos a todos los involucrados en el proyecto.

https://konstruedu.com/es/blog/iso-19650-como-interpretar-la-parte-1-y-2
https://konstruedu.com/es/blog/iso-19650-como-interpretar-la-parte-1-y-2
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Vigueta
LOD 350

Losa entrepiso
LOD 350

Columna
LOD 350

Viga de cimentación
LOD 350

Zapata
LOD 350

Muros

Puertas

Acabado de piso

 Modelador BIM

 Modelador BIM

LOD 300

TRIBUTOS LOI Configuración mecánica
 Modelador BIM

Modelo
3D

MODULO 3 MODELADO DE EDIFICACIONES (ESTRUCTURA, ARQUITECTURA E INSTALACIONES MEP).

MODELADO ESTRUCTURA

TRIBUTOS LOI

UGC_SDFC_2024_ZZZ_M3D_EST_01

Propiedades de tipo
Los parámetros son propiedades de los elementos que conforman el modelo, incluyendo no solo elementos de
modelado y de anotación, si no también vistas y planos.

UGC_SDFC_2024_ZZZ_M3D_ARQ_001

Configuración de muros

Es fundamental crear modelos BIM inteligentes y paramétricos que puedan ajustarse fácilmente a los cambios en el
diseño, mejorar la colaboración entre distintas áreas y hacer más eficiente todo el proceso de diseño y construcción.

ESTRUCTURAPARÁMETRO

DIMENSIONES TIPO

CANTIDAD

VIGUETA COLUMNA CIMENTACIÓN

M

LONGITUD M

ANCHO M

ALTURA M

ÁREA M2

LOD 300

Ventana
LOD 300

LOD 350

El modelado de estructuras en Revit mejora la precisión y coordinación
con otras disciplinas, permitiendo actualizaciones automáticas ante
cambios en el diseño, lo que reduce errores y optimiza el proceso
constructivo.

MODELADO DE ARQUITECTURA

El modelado de arquitectura en Revit permite diseñar y visualizar con precisión espacios y elementos
constructivos como muros, techos y suelos en 3D, facilitando la toma de decisiones desde fases tempranas.
Su capacidad para coordinar y ajustar automáticamente los cambios mejora la eficiencia y reduce
errores, pero es clave mantener una correcta organización del modelo para evitar confusiones en la
documentación y colaboración con otras disciplinas.

La configuración de muros en Revit define las propiedades físicas y estructurales del muro, como materiales, grosor,
capas y funciones, permitiendo personalizar su comportamiento en el modelo y adaptarlo a los requisitos del diseño.

Sala de Juntas

Estructura

ARQUITECTURAPARÁMETRO

INFORMACIÓN TIPO

INFORMACIÓN TÉCNICA

PUERTAS MOBILIARIO MUROS

TXT

FABRICANTE TXT

CONTACTO DE FABRICANTE TXT

PRECIO M

ÁREA M2

UGC_SDFC_2024_ZZZ_M3D_SAN_001
UGC_SDFC_2024_ZZZ_M3D_ELE_001 MODELADO MEP

Suministro de agua Desagües Red Eléctrica

ARQUITECTURAPARÁMETRO

INFORMACIÓN TIPO

INFORMACIÓN TÉCNICA

PUERTAS MOBILIARIO MUROS

TXT

FABRICANTE TXT

CONTACTO DE FABRICANTE TXT

PRECIO M

ÁREA M2

TRIBUTOS
la metodología BIM en el modelado arquitectónico de este proyecto, ajustando correctamente los niveles de LOD y
LOI, logramos un equilibrio entre el detalle visual y la información técnica, lo que permitió una mejor coordinación
entre disciplinas y una toma de decisiones más eficiente en cada fase del proyecto.

LOI

a experiencia de modelado MEP (Mecánica,
Eléctrica y Plomería) en Revit dentro del
proyecto, se logró una integración efectiva
con las disciplinas de arquitectura y
estructura, facilitando la coordinación y
evitando conflictos de espacio y diseño. La
capacidad de Revit para realizar detección
de interferencias en tiempo real permitió
identificar y resolver problemas de colisión
entre tuberías, conductos y otros sistemas 
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Asegúrate de que cada plano incluya información relevante como el título del proyecto, número de plano, fecha y datos del
autor. Esto se puede gestionar a través de los rótulos personalizados en Revit.

Utiliza las tablas de planificación para extraer información específica del modelo, como cantidades de materiales o
características técnicas. Esto es útil para realizar estimaciones precisas y gestionar los recursos del proyecto.

Configura las opciones de impresión para asegurar que los planos se impriman correctamente. Revit permite ajustar
configuraciones específicas para cada vista antes de la impresión, incluyendo escalas y formatos de papel.

Una vez completada la documentación, puedes exportar los planos en formatos como PDF o DWF para compartir con otros
interesados o para su revisión

. Esto facilita la distribución de información sin necesidad de que todos tengan acceso a Revit.

MODULO 4 COORDINACIÓN DE ESPECIALIDADES, DOCUMENTACIÓN Y TIEMPOS 

Control de
interferencias

Aplicaciones
dentro del
proceso BIIM 

Coordinación 3D 

Requerimientos
De Información

Aumentan la
productividad

Reduce 
los costos 

Mejora el
cronograma

INTERFERENCIAS E INCONSISTENCIAS

Navisworks es un software de Autodesk diseñado principalmente para la visualización, coordinación y
gestión de proyectos de construcción.

Visualización 3D: Permite abrir y combinar modelos 3D de diversas disciplinas en un entorno
unificado. Esto facilita la navegación interactiva y la comprensión del diseño completo del proyecto

Una de las características más destacadas es la capacidad de detectar conflictos entre
diferentes elementos del modelo, lo que ayuda a identificar problemas potenciales antes de que
ocurran en la construcción. Esto reduce costos y retrabajos

Simulación 4D y 5D: Navisworks permite integrar datos de programación y presupuestos en los
modelos, facilitando así la planificación del proyecto y permitiendo evaluar cómo los cambios
afectan al cronograma y al presupuesto

VINCULACIÓN DE MODELOS BIM EN
NAVISWORKS MANAGER.

ACTIVACIÓN DE LA OPCIÓN CLASH
DETECTIVE EN NAVISWORKS

En la ventana de Clash Detective, haz clic en Añadir
prueba (Add Test) para crear un nuevo test. Se te
pedirá que le des un nombre a la prueba, lo cual es
recomendable para identificar fácilmente qué
elementos estás coordinando (por ejemplo, "Agua
Potable vs Estructura"

VISUALIZACIÓN DE INTERFERENCIAS

Los usuarios pueden asignar colores a diferentes disciplinas
(por ejemplo, rojo para agua potable, azul para electricidad)
para hacer más fácil la identificación visual de las
interferencias en el modelo. Esto es útil para diferenciar
rápidamente entre los distintos tipos de sistemas y sus
respectivos conflictos

CREACIÓN DE INFORMES DE INTERFERENCIAS

Navisworks permite exportar informes en varios formatos,
incluidos HTML y XML. Elige el formato que mejor se adapte a
tus necesidades; por ejemplo, HTML es útil para presentaciones
visuales más claras.
Al generar informes, puedes crear puntos de vista específicos
en el modelo que muestren claramente las interferencias
detectadas, lo cual es útil para presentaciones a equipos o
clientes

CREACIÓN DE INFORMES DE
COORDINACIÓN

Informe de
conflictos

Clash
Detective

Ejecutar la
prueba

Seleccionar
resultados

Guardar
informeGESTIÓN DE CANTIDADES

La gestión de cantidades en Navisworks es una funcionalidad esencial que permite a los profesionales de la
construcción y la ingeniería realizar estimaciones precisas de materiales y recursos a partir de modelos 3D. A
continuación, se describen los aspectos clave de esta herramienta y cómo utilizarla eficazmente. CONFIGURACIÓN DE PLANIMETRÍAS Y DOCUMENTACIÓN

Cuantificación Automática: Utiliza la función Quantification para medir automáticamente áreas, volúmenes y contar
componentes dentro de los modelos. Esto ahorra tiempo y reduce errores en comparación con las mediciones
manuales

Creación de Catálogos: Permite crear catálogos personalizados donde se pueden definir los elementos a cuantificar,
como muros, pisos, acabados, etc. Cada elemento puede tener propiedades específicas, como tipo, cantidad y unidad
de medida

Interacción con Modelos 3D: La gestión de cantidades se integra con la visualización del modelo 3D, permitiendo a los
usuarios seleccionar elementos directamente en el modelo para realizar mediciones precisas. Esto facilita la
identificación de elementos específicos que necesitan ser cuantificados

La gestión de planimetrías y documentación en Revit es fundamental para asegurar que los proyectos de construcción se
documenten de manera efectiva y cumplan con los estándares requeridos. A continuación, se detallan los aspectos clave sobre
cómo configurar y gestionar la documentación en Revit.

SIMULACIÓN DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

La simulación de actividades constructivas es una técnica esencial en la gestión de proyectos de construcción, que permite
modelar y analizar el proceso constructivo para optimizar recursos, tiempos y costos. A continuación, se presentan los
aspectos clave sobre la simulación de actividades constructivas, basándose en los resultados obtenidos.

ARBOL DE SELECCIÓN

La simulación constructiva implica la creación de
modelos digitales que replican las actividades y
procesos de construcción. Su objetivo es prever
problemas, mejorar la planificación y aumentar la
eficiencia operativa durante el desarrollo del proyecto

Se emplean diversos softwares para la simulación,
como Arena, FlexSim y Navisworks. Estas
herramientas permiten realizar simulaciones basadas
en eventos discretos, modelar procesos constructivos
y visualizar secuencias de trabajo en 4D

CREACIÓN DE CONJUNTOS POR CARPETA

CONCLUSIONES

 SIMULAR EL PROCESO CONSTRUCTIVO 

Recopilar datos sobre tiempos, recursos utilizados y secuencias de
trabajo. Esta información es crucial para crear un modelo preciso que
refleje la realidad del proceso constructivo

Utilizar software especializado para crear un modelo que represente
las actividades seleccionadas. Esto incluye definir las entradas
(materiales, mano de obra), las actividades (construcción, transporte) y
los recursos necesarios (equipos, herramientas) para cada etapa del
proceso

VISUALIZACIÓN DE PROGRAMACIÓN SEGÚN LOS CONJUNTOS CREADOS

Evaluar los resultados obtenidos y documentar las
conclusiones. Los informes generados pueden incluir
recomendaciones sobre cómo mejorar la eficiencia
del proceso constructivo o cómo mitigar riesgos
identificados durante la simulación

La simulación permite identificar y abordar conflictos y cuellos de
botella antes de que ocurran en el sitio de construcción, lo que
reduce el riesgo de retrasos y costos adicionales.

Al modelar diferentes escenarios, los equipos pueden asignar
recursos de manera más eficiente, asegurando que los materiales,
mano de obra y equipos se utilicen de forma óptima.

La capacidad de visualizar secuencias constructivas en un
entorno 4D (tiempo + espacio) permite una planificación más
precisa y efectiva, facilitando la coordinación entre diferentes
disciplinas.

Los datos obtenidos a través de simulaciones
proporcionan una base sólida para la toma de
decisiones, permitiendo a los gerentes del
proyecto evaluar diferentes estrategias y
seleccionar la más efectiva.
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Una vez configuradas las opciones, selecciona Archivo > Exportar
> IFC. En este paso, elige un nombre y una ubicación para el
archivo IFC, así como la versión del formato (IFC 2x3 o IFC 4) que
deseas utilizar

Ventajas de Usar Enscape con Revit
Sincronización Instantánea: La función LiveSync asegura que cualquier cambio realizado en Revit
se vea reflejado al instante en el renderizado. Esto es especialmente útil durante las revisiones con
clientes, donde se pueden hacer ajustes sobre la marcha

Calidad Visual: Aunque no se compara con motores de renderizado más complejos como Lumion o
TwinMotion en términos de calidad extrema, Enscape proporciona resultados fotorrealistas
adecuados para la mayoría de las presentaciones arquitectónicas

Reducción de Tiempos de Espera: Al combinar modelado y visualización en una sola herramienta,
Enscape acelera significativamente el flujo de trabajo. Esto no solo mejora la eficiencia sino que
también reduce los plazos de entrega

Utilizar Activos de Alta Calidad: La biblioteca de Enscape incluye más de 1900 activos, como vegetación y mobiliario, que pueden ser añadidos a
las escenas para aumentar el realismo

Luces Artificiales: Puedes crear diferentes tipos de luces, como lámparas LED o focos, utilizando objetos emisivos. Ajustar la intensidad
y el color de estas luces es crucial para simular ambientes interiores realistas. Por ejemplo, se pueden utilizar luces cálidas para crear
una atmósfera acogedora o luces frías para un ambiente más moderno

Manejo de Sombras

Exportar el Archivo

MODULO 5 Realidad virtual inmersiva

EXPORTACIÓN  IFC 
La exportación a IFC desde Revit es un proceso fundamental en la metodología BIM (Building Information Modeling), ya que permite el
intercambio de datos entre diferentes plataformas y software utilizados en la industria de la construcción. El formato IFC (Industry
Foundation Classes) es un estándar abierto que facilita esta interoperabilidad, asegurando que todos los participantes en un proyecto
tengan acceso a información precisa y actualizada.

Configuración Inicial
Para comenzar, abre tu proyecto en Revit y dirígete a Archivo
> Exportar > Opciones > Opciones IFC. Aquí podrás ajustar las
configuraciones necesarias para la exportación.

Asignación de Clases IFC
En el cuadro de diálogo de opciones IFC, es crucial asignar
correctamente las categorías de Revit a las clases IFC
correspondientes. Esto se realiza en la sección Clases de
exportación IFC, donde puedes personalizar el mapeo de
categorías y subcategorías a clases IFC específicas. Asegúrate
de utilizar valores por defecto o crear un archivo de mapeo
personalizado para optimizar el proceso

Características Clave del
Formato IFC:

Estandarización: Proporciona un marco común para el
intercambio de información.
Interoperabilidad: Facilita la colaboración entre diferentes
plataformas BIM.
No editable: Asegura la integridad de los datos, evitando
alteraciones no autorizadas

MODELO 3D

RENDERIZACIÓN EN TIEMPO REAL

Enscape es un potente plugin de renderización en tiempo real que se integra
perfectamente con Autodesk Revit, permitiendo a arquitectos y diseñadores visualizar
sus modelos 3D de manera instantánea y realista. 

Enscape permite a los usuarios ver los cambios en su modelo en tiempo real. A medida que se realizan
modificaciones en Revit, estas se reflejan inmediatamente en el entorno renderizado, facilitando la colaboración
y la toma de decisiones rápidas durante el proceso de diseño

FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRÁFICOS 3D
Enscape es una herramienta poderosa para la renderización en tiempo real y el retoque fotográfico 3D que se integra con software de modelado
como Revit, SketchUp y Archicad. A continuación, se detallan las capacidades de Enscape en relación con el fotomontaje y el retoque fotográficos, así
como su impacto en la visualización arquitectónica.

Fotomontaje en Enscape
Creación de Escenas Realistas
Enscape permite a los usuarios crear imágenes fotorrealistas de sus modelos 3D mediante la utilización de su potente motor de renderización.
Los usuarios pueden:

Configurar Iluminación: Ajustar fuentes de luz y su intensidad para simular diferentes condiciones ambientales, lo que es crucial para el
fotomontaje realista

FONDOS CLIMÁTICOS, MANEJO DE LUCES,
SOMBRAS Y REFLEJOS

La renderización en tiempo real de Enscape, combinada con Autodesk Revit, ofrece a los arquitectos y diseñadores la capacidad de
gestionar luces, sombras y reflejos de manera efectiva para crear visualizaciones realistas. A continuación, se detallan las técnicas y
consideraciones clave para optimizar el uso de iluminación y reflejos en Enscape.

Fotomontaje en Enscape
Enscape permite el uso de diferentes tipos de luces que pueden ser ajustadas para lograr efectos deseados:

Iluminación Natural: La configuración del sol y la geolocalización del proyecto son fundamentales. Asegúrate de que la ubicación y la
orientación del modelo estén correctamente establecidas en Revit para que la luz solar se proyecte adecuadamente en la escena

Ajustar la Dirección y Suavidad: Modificar estos parámetros ayuda a simular diferentes condiciones climáticas y momentos del día. Las
sombras más suaves pueden dar una sensación más natural durante el día, mientras que sombras más duras pueden ser utilizadas para
simular condiciones soleadas.

REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA

Imagen tomada de https://augin.app/es/

La realidad virtual inmersiva en plataformas como Augin está revolucionando la forma en
que interactuamos con el contenido digital, ofreciendo experiencias envolventes que
combinan tecnología avanzada y creatividad. A continuación, se presentan los aspectos
clave de esta tecnología y sus aplicaciones en diferentes sectores.

Conceptos Clave de la
Realidad Virtual Inmersiva

Imagen tomada de
https://augin.app/es/

La realidad virtual (VR) crea entornos completamente digitales que aíslan al usuario del mundo
físico. Utilizando dispositivos como visores VR, los usuarios pueden sumergirse en mundos
generados por computadora, donde pueden interactuar con objetos y escenarios de manera
intuitiva. Esto contrasta con la realidad aumentada (AR), que superpone elementos digitales en
el entorno real del usuario

Interactuar con el entorno: Utilizando controladores
hápticos, los usuarios pueden manipular objetos dentro del
mundo virtual, lo que proporciona una sensación de
presencia y realismo.
Participar en simulaciones: Desde entrenamientos para
pilotos hasta experiencias educativas, la VR permite simular
situaciones complejas sin riesgos reales

Conclusiones
La exportación a IFC desde Revit es fundamental para garantizar la interoperabilidad en proyectos BIM, permitiendo que
diferentes plataformas y software trabajen juntos de manera eficiente.

La correcta asignación de categorías de Revit a clases IFC es crucial para asegurar que los elementos se exporten de manera
precisa, evitando problemas de duplicidad y garantizando que la información del modelo se mantenga intacta.

Es esencial revisar el archivo IFC exportado en un visualizador compatible para verificar que todos los elementos y propiedades se
hayan transferido correctamente, lo que ayuda a evitar malentendidos en las etapas posteriores del proyecto.

La integración entre Revit y Enscape reduce significativamente los tiempos de espera en el proceso de renderización, optimizando el
flujo de trabajo y permitiendo una entrega más rápida de los proyectos.

Aunque Enscape ofrece resultados fotorrealistas, el uso de herramientas de edición como Photoshop puede elevar aún más la
calidad visual de las imágenes renderizadas, permitiendo ajustes finos en color, brillo y textura.

La realidad virtual inmersiva está revolucionando la educación al permitir simulaciones prácticas que mejoran la comprensión y
retención del conocimiento en diversas disciplinas.

En el ámbito del entretenimiento, la VR ofrece experiencias interactivas que transforman la forma en que se juegan videojuegos y se
consumen contenidos audiovisuales, aumentando el nivel de inmersión del usuario.

https://augin.app/es/

