NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO
Y GESTION DE PROYECTOS

Conceptos BIM
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Building Information Modeling (BIM) es una metodologia de trabajo colaborativa para la creaciony
gestion de un proyecto de construccion.

Su objetivo es centralizar toda la informacién del proyecto en un modelo de informacién digital creado

por todos sus agentes.

BIM supone la evolucién de los sistemas de disefio tradicionales basados en el plano, ya que incorpora
informacion geométrica (3D), de tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de mantenimiento (7D).

Usos BIM:

Estudios previos

Modelado de las
condiciones existentes

Medicion de presupuesto
de obrao 5D

Planificacion de obra
04D

Andlisis de emplazamien-
to

Cumplimiento de norma-
tiva urbanistica y
utilizacion

Redaccion Ejecucion

Validacién de codigos

Certificado de Control de ejecucion de
sostenibilidad obra
Analisis estructural Fabricacion digital

Analisis de iluminacion Bfeem e e dle

Analisis de MEP construccion
Otros analisis Planificacion implantacion
en obra

Clash detection
Registro del modelo

Fuente: (Ander Esarte Eseverri, 2015.)

Estos roles facilitan la comunicacion, la
gestion de informacién y la colaboraciéon

Mantenimiento

Plan de emergencias

Gestidn de espacios

Gestion de activos

Analisis de los sistem
del edificio

Programacién del
modelo
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Los roles en BIM son fundamentales
para la eficiencia y éxito de los proyectos.

entre equipos. Al definir claramente estos RO I es B I M Incluyen areas como liderazgo, colaboracion
roles, se mejora la calidad y optimizacién y coordinacién, y aspectos técnicos.
del tiempo en los proyectos de construccion. < )
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LOD 300: Diseno detallado

LOD 200: Proyecto basico
Dimensiones y formas generales
definidas con precisién moderada.

.

Dimensiones, formas y
ubicaciones precisas
para planos de construccion.

LOD 350: Detalles adicionales LOD 400: Listo para construcciéon LOD 500: Modelo as-built
Incluye informacion para Detalles completos incluyendo Informacion completay
coordinacion entre especiali- costo, fabricantes y montaje. precisa para ejecuciony

dades y deteccion de interferencias.

LOI:

operacion del proyecto

adaptado por el autor
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Cumplimiento
normativo

Se centra en cumplir

Logistica

con los estandares Discute la logistica y activos del proyecto i i
de seguridad y la secuenciacion de a lo largo del ciclo para fabricantes y asociados al

normativos la construccion. de vida. constructores. proyecto.
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Técnicas Energéticas
Detalla las fases y la Informacion
programacion del requerida para la Requisitos técnicos Informacién sobre la
proyecto entrega operativa. de los elementos del eficiencia energética
proyecto. del proyecto.
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El LOI (Level of Information) en BIM se refiere al nivel de informacién no grafica asociada a los objetos del modelo digital.
Este concepto define la cantidad y calidad de la informacidn técnica, como propiedades de materiales, resistencia,
mantenimiento, o datos de fabricantes, que se asigna a cada elemento del modelo. El LOI es complementario al LOD
(Level of Development), que se enfoca en el nivel de desarrollo geométrico del modelo.

Niveles BIM:

=\ Nivelo 2D, 3D.
el
B

Mod. Arquitectura
Mod. Estructura.
Mod. Instalaciones
Mod. Mantenimiento
Mod. Construccion

Dimensiones BIM:
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Modelo BIM unico
usado por el equipo
de trabajo.

Representa el modelo geométrico del proyecto, permitiendo

visualizar el disefo en tres dimensiones y mejorar la
. colaboracion entre equipos.

del tiempo.

de costos y presupuestos en tiempo real.

ecoldgico.

Aborda la gestion de operaciones y mantenimiento
del edificio a lo largo de su ciclo de vida..

construccion.

Enfoca la seguridad y salud ocupacional,
identificando y mitigando riesgos en el sitio de
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S
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Incorpora la programacion temporal, optimizando
la planificacion y gestion del proyecto a lo largo

Agrega informacién financiera, facilitando el control

Se centra en la sostenibilidad, integrando analisis
energéticos y ambientales para optimizar el impacto

T cion
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Las dimensiones BIM, desde la 1D hasta la 7D, representan un enfoque integral y colaborativo en la industria de la construccién.
Cada dimension aporta un valor especifico al proyecto, desde la conceptualizacion inicial hasta la gestion de activos a largo plazo.
Estas dimensiones permiten una mejor planificacién, coordinacion y toma de decisiones, optimizando la eficiencia, reduciendo
errores y mejorando la calidad de los proyectos. Al adoptar las dimensiones BIM, las empresas pueden anticipar problemas, reducir
costos y entregar proyectos de mayor calidad en menos tiempo

BIBLIOGRAFIA:

Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO). (2021). Introduccion a la serie EN ISO 19650. buildingSMART Spain

Pastor Garcia, J., & Catalina, J. R. (2019). Guia para la redaccion de un EIR (Employers Information Requirements)
para el desarrollo de un proyecto en BIM (Building Information Modeling). Leganés.

Espacio BIM. (2024, 23 de abril). EIR (Qué es) Mas que Requisitos de Informacion.

MCAD. (2025, 29 de enero). EIR y BIM: La ruta hacia proyectos colaborativos y eficientes. Recuperado de

Eastman, C. M., Teicholz, P, Sacks, R., & Liston, K. (2011). BIM handbook: A guide to building information modeling for
owners, managers, designers, engineers, contractors, and facility managers (2da ed.). John Wiley & Sons.

I Procesos BIM y Mision: Define
Procedlmlent95 i Herramientas: qué se pretende Establece i
Control de Calidad: Describe los alcanzar con el ' claramente : Objetivos BIM:
Es:e’\b:jece los I procesos de trabajo modelo BIM, los roles y Diﬁnte, e! vanIr
estandares y 10s con BIMy las estableciendo los responsabilidades estrategico y 105 Usos
procedimientos herramientas de objetivos de cada participante especificos de BIM
para asegurar software que generales en el proyecto =N & EIEEEE

Informacién del .
Proyecto: Incluye Proyecto: Establece que se requiere Utilizar: Identifica’
detalles como el

4 Definicion: "8

Es un recurso de Gestidn de Informacion, y como tal, puede ser utilizado para
ilustrar el proceso completo de edificacién, de mantenimiento e incluso de
demolicién, haciendo la informacién disponible a todos los

agentes involucrados en el proceso de construccion.
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riesgo de relacionada con el uso, la gestién y el mantenimiento del
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EIR (EMPLOYER'’S INFORMATION

REQUIREMENTS)

Formar parte de los documentos de requisitos del cliente y no es mas que la parte especifica en la que, como clientes, describimos nuestras
condiciones con respecto al uso de las metodologias BIM en nuestro proyecto (Junta de Andalucia, 2019).

Técnico Administrativo Comercial

su cumplimiento

el mismo

* Objetivos del proyecto e Estandares y normativas e Plataforma de entrega de

la informacion

eObjetivos de BIM en el proyecto ® Roles y responsabilidades

e Formatos de entrega
eUsos y alcances BIM e Segregacion de informacion
i LOD y LOI para cada especialidad

X ® Plan de entregas
y componente

® Plan de calidad
Plataformas colaborativas, Software

L‘de modelado y Coordinacion 2l s b —d

Sistemas de calidad
@ Revision de modelos
® Revision técnica

® Comprobacién de coordinadore
@ Establecer roles y responsabilidade

Equipo y conocimiento
del mismo

Experiencia de la empresa
Experiencia de los involucrados
Evaluacién de competencias

;Para qué me sirve?

que se espera
Auditoria de disefo
3D: Macro coordinaciéon
4D: Fases
5D: Costes
Control de espacios
Cumplimiento de la normativa
3D: Micro coordinacion
Analisis de iluminacion
AS - BUILD

FIR: Define los requisitos de informacion que el
cliente necesita para el proyecto, estableciendo
las expectativas sobre qué informacion debe
entregarse y cdmo se gestionara durante el ciclo
de vida del proyecto. Esto ayuda a garantizar
que todas las partes involucradas estén alineadas
con las necesidades del cliente12.

BEP: Es un documento que detalla como se
implementaran los procesos BIM en el proyecto,
incluyendo estrategias, recursos y herramientas

necesarias para cumplir con los requisitos definidos

en el EIR. Ayuda a coordinar el trabajo entre los
equipos y asegura que el proyecto se desarrolle
de manera eficiente y coherente

BEP

ntorno de trabajo comu
Plataforma de trabajo
Estructura de carpetas
Procedimiento de nombrad
de archivos y codificacion
del proyecto.
Grupos de usuarios y
niveles de acuerdo
)\ segun el rol.

BEP

Sofware y formatos
Sofware recomendado:
Idioma y versiones del mismo
a emplear en el desarrollo del
proyecto.

Formato obligatorio
Ej. IFC O NWD

EIR
Requisitos
del cliente
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;Qué debe contener un BEP?

e utilizaran del proyecto.
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EIR, Employer Information Requirements

Técnico

Objetivos del proyecto Respetar la normativa PEM, estructura e instalaciones
Objetivos de BIM en el proyecto Garantizar el desarrollo de la metodologia, teniendo en cuenta los costos, tiempos de ejecucidn y mantenimiento i

Usos y alcances BIM Para arquitectura se requieren losusos 1, 2, 3,7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16,17, 20, 21,23 y 24

LOD y LOI para cada especialidad y componente Para arquitectura , los muros, cubiertas y losas de entrepiso deben ir en un LOD 350 y LOI A, By C ||

Plataformas colaborativas, Software de modelado y Plataforma colaborativa (Trimble conect), Software de modelado (Revit Arquitectura, Estructura y MEP) y Software de Coordinacién (Navisworks I m
Coordinacion M. )
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Comercial I :
Plataformas de entrega de la informacién |CDE, Sharepoint |
Formatos de entrega | IFC, RVT | |

IFCy BCF

internacional, necesario para el intercambio de modelos y
contenidos informativos. Este formato esta destinado al
intercambio de datos en el grupo de trabajo y entre diferentes
software, durante el desarrollo de las fases de disefo,
construccién, gestion y mantenimiento.
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;Qué describe un IFC?

/ 3 Identidad y semantica: objeto, nombre, funciones.
pe 5 y )
lCaracten’sticas: materiales, colores, propiedades.

Relaciones entre: Objetos (por ej. Muros, forjados, ventanas).

la necesidad de
formatos de
archivo neutros.

har soporte y
fomentar la

interoperabilid
entre los distint
agentes que

constructivo es

definida una uni
vez, aportando
consistencia a

Conceptos abstractos (por ej. Performance, costing).
Facilitael

intercambio
informacié
estructure

con facilidad Procesos (por ej. Instalacion, montaje).
informacion

alfanumérica Personas (por ej. Propietarios, disefiadores,
| i 3 (propiedades, contratistas, manager).
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permite el intercambio de comunicaciones relacionadas con
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@Expo taCién I FC El BCF es un formato de archivo abierto basado en XML que

& atras

# O LDEDeQ

quitectura | Estructura
as

modelos BIM en formato IFC.
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;Para qué sirve el BCF?

El BCF sirve para agregar comentarios a un modelo BIM,
facilitando la comunicacion entre los equipos sobre problemas
o incidencias detectadas en el modelo.

(8) Elaboracién BCF
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NOTA: Las restricciones de acceso en los archivos se

eliminan cuando se comparten archivos.
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Curadores Urbanos --E | GDPR
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- | ' \ PIM se refiere a la recopilacién y gestiéon
Licencias de de la informacién del proyecto durante
St @il I'I su desarrollo. Ayuda a crear un modelo

de datos que facilita la colaboracién y la
toma de decisiones.

:r-c eo Electroni '
\

. Participacion &n el Pro ‘ AIM se utiliza durante la fase de operaciény
| mantenimiento de un activo. Centraliza la
adaptado por el autor 3 “ informacién relevante para facilitar la gestion

eficiente del activo, optimizando su mantenimiento
y prolongando su vida util. AIM es crucial para la
gestion de activos a largo plazo.

CDE (Common data environment)
Trimblevconect flujos de trabajo

;Qué debe contener un CDE? II-.'

) X - Cargue de Informacién
Materiales --
|
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Almacenay gestiona
toda la documentacion
del proyecto.

Almacena y gestiona
modelos digitales
del proyecto..
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~- Revision de Informacion

.-} > || Configurar Permisos .

- - Visualizar
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: r - Editar
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Crear Carpetas o/ &

Trabajo en Progreso --i

Organiza y facilita Trabajo Compartido - -’
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de datos.

:r- Por Especialidad

]
Restringe acceso s Empresa

segun rolesy
permisos definidos.

'~- Grupo

4 Ei] Tomar Medidas

- Largo

El CDE optimiza la colaboracién, gestién y acceso a informacién en proyectos
BIM, mejorando la eficiencia y reduciendo errores.

R

~- Ancho

;Para qué me sirve?

El CDE (Common Data Environment) en BIM es un entorno digital centralizado . |
que permite recopilar, gestionar y difundir toda la informacién de un proyecto I nte rfaz
de manera estructurada y segura. Aqui tienes cémo los flujos de trabajo del f .

CDE te sirven:

leConnect™ " DIPLOMADOOPENBIM
DIPLOMADO OPEN BIM
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View online

Colaboracién y Comunicacion: Facilita la colaboracién entre todos los miembros

Explorer Views ToDos
BGQH O e a

Mejora la comunicacién al evitar malentendidos y duplicidades de informacion.

UGC_AD_BLO_0_ARQ_DOC_COMP

AD_BLO_O_ARQ_DOC_ET

0.0 ARQ_DOC_TPRO

Gestion de Datos: Centraliza todos los documentos, modelos y datos del proyecto,
reduciendo el riesgo de pérdida o duplicidad de informacién.

_ . Permite un control de acceso y permisos definidos para cada usuario.
u
|
|
Eficacia en el Proceso: Optimiza los flujos de trabajo
.l ||
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\/ adaptado por el autor

En el ambito del BIM, los conceptos abarcan desde la colaboracién hasta la gestion de informaciéon en
proyectos de construccion. Los roles BIM, como coordinadores y modeladores, trabajan juntos para
implementar procesos eficientes que mejoran la precision y reducen costos. Los usos de BIM se extienden
desde el diseno hasta el mantenimiento, y los niveles BIM definen la complejidad del modelo.

Las dimensiones BIM, como 3D, 4D, etc., agregan aspectos como tiempo y costos, proporcionando

una vision integral del proyecto. La norma ISO 19650-1 establece estandares para la gestiéon de
informacion, mientras que el EIR define los requisitos del cliente y el CDE centraliza la informacion del
proyecto. Herramientas como Trimble Connect facilitan la colaboracién, y formatos como IFCy BCF
permiten el intercambio de datos y la comunicacién efectiva entre equipos. En conjunto, estos elementos
optimizan la gestion de proyectos, mejorando la eficiencia y la calidad en la industria de la construccion
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