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NUEVAS TECNOLOGÍAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO

Y GESTIÓN DE PROYECTOS   OPEN BIM
Modulo 1. Introducción, normas, 
estándares, trabajo colaborativo
 e interoperabilidad. 

De�nición: 

Metodología 
de trabajo 
colaborativo

Modelo de 
negocio de�nido
por �ujos de 
trabajo

Para la 
creación y 
gestión de 
proyectos 

Proyectos 
de 
construcción  

Centralizar
la información 
  

En un modelo 
digital creado 
por agentes.  
  

Building Information Modeling (BIM) es una metodología de trabajo colaborativa para la creación y 
gestión de un proyecto de construcción.

Su objetivo es centralizar toda la información del proyecto en un modelo de información digital creado 
por todos sus agentes.

BIM supone la evolución de los sistemas de diseño tradicionales basados en el plano, ya que incorpora 
información geométrica (3D), de tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de mantenimiento (7D).   

RedacciónEstudios previos 

Modelado de las 
condiciones existentes 

Medición de presupuesto
de obra o 5D

Plani�cación de obra 
o 4D

Análisis de emplazamien-
to 
Cumplimiento de norma-
tiva urbanística y 
utilización

Validación de codigos 

Certi�cado de 
sostenibilidad

Analísis estructural

Análisis de iluminación 

Clash detection

Análisis de MEP 

Otros análisis 

Mantenimiento   Ejecución

Control de ejecución de 
obra

Fabricación digital

Diseño en fase de 
construcción 

Registro del modelo

Plani�cación implantación 
en obra 

Plan de emergencias 

Gestión de espacios 

Gestión de activos

Programación del 
modelo

Analísis de los sistemas 
del edi�cio 

Roles BIM

Equipo del Promotor

Gerente de 
 Proyecto

Director de 
Proyecto BIM

Equipo de Diseño 
del Proyecto (EDP) Equipo de 

Construcción 
  (EC)

Equipo de
Post-Construcción

Promotor/Cliente

Equipo de 
Gestión del 
Proyecto (EGP)

Equipo de
De-Construcción

LOD:

LOD 100: Anteproyecto
Representación conceptual 
básica sin de�nición 
geométrica precisa  

LOD 200: Proyecto básico
Dimensiones y formas generales
 de�nidas con precisión moderada. 

LOD 300: Diseño detallado
Dimensiones, formas y 
ubicaciones precisas 
para planos de construcción. 

LOD 350: Detalles adicionales
Incluye información para 
coordinación entre especiali-
dades y detección de interferencias.  

LOD 400: Listo para construcción 
Detalles completos incluyendo 
costo, fabricantes y montaje.

LOD 500: Modelo as-built
 Información completa y 
precisa para ejecución y 
operación del proyecto 

LOI: 

Niveles BIM: 

Nivel 0
CAD 

Nivel 1
2D, 3D.  

Nivel 2
  

Mod. Arquitectura
Mod. Estructura. 
Mod. Instalaciones 
Mod. Mantenimiento 
Mod. Construcción  

Nivel 3
BIM
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  Y COLABORACIÓN

Consistencia en el 
�ujo de la 
información  

Modelo BIM unico 
usado por el equipo 
de trabajo.  

Dimensiones BIM: 

3D

4D

5D

6D

7D

8D

Representa el modelo geométrico del proyecto, permitiendo
 visualizar el diseño en tres dimensiones y mejorar la
 colaboración entre equipos.

Incorpora la programación temporal, optimizando 
la plani�cación y gestión del proyecto a lo largo
 del tiempo.

Agrega información �nanciera, facilitando el control
 de costos y presupuestos en tiempo real.

Se centra en la sostenibilidad, integrando análisis 
energéticos y ambientales para optimizar el impacto 
ecológico.

 Aborda la gestión de operaciones y mantenimiento 
del edi�cio a lo largo de su ciclo de vida..

Enfoca la seguridad y salud ocupacional, 
identi�cando y mitigando riesgos en el sitio de
 construcción.

Es un recurso de Gestión de Información, y como tal, puede ser utilizado para
 ilustrar el proceso completo de edi�cación, de mantenimiento e incluso de 
demolición, haciendo la información disponible a todos los 
agentes involucrados en el proceso de construcción.    

Esquema general de 
desarrollo de la 
información: 

De�nición:

El IFC es un formato abierto, reconocido como estándar
internacional, necesario para el intercambio de modelos y
contenidos informativos. Este formato está destinado al
intercambio de datos en el grupo de trabajo y entre diferentes
software, durante el desarrollo de las fases de diseño,
construcción, gestión y mantenimiento.   

De�nición:

Requisitos de información
(De�nir la necesidad).   

Plani�cación del desarrollo de la 
información (plani�ca cuando y cómo debe
ser el desarrollo).   

Desarrollo de la información 
(Desarrollar y entregar).  

Aprobación de la información 
(Validad).  

Ok  

¿Qué es un CDE?

Colaboración  

Gestión de 
información

Control de 
versiones 

Reducción 
de riesgos  

Eficiencia 

Definición 

Ubicación

Seguridad 

Acceso

FUNCIONES 

Caracteristicas 

Optimiza el �ujo de trabajo al 
proporcionar acceso rápido y 
seguro a la información  

Mejora la 
seguridad 
del proyecto al 
minimizar el 
riesgo de 
pérdida de datos   

Ayuda a 
mantener un
 registro de 
cambios y 
versiones de 
los documentos
y modelos.  

 Permite 
almacenar y 
gestionar todos
 los datos del 
proyecto en un 
solo lugar 

 Mejora la 
comunicación 
entre los 
miembros del
 proyecto, 
facilitando la 
coordinación y 
el trabajo en equipo 

Todos los 
miembros del 
equipo tienen 
acceso para 
realizar revisiones
 y modi�caciones.  

Almacena toda
 la información 
del proyecto de 
manera segura, 
protegiendo los
datos.  

Habitualmente
 se encuentra en
 la nube, lo que
 facilita el acceso
 remoto.  

Un CDE es un entorno digital 
colaborativo donde se comparte
 y gestiona la información del  
        proyecto. 

Requisitos de la información

El proyecto se completa con la redacción de:

Estos requisitos de
 información son de�nidos 
inicialmente por el 
adjudicador pudiendo ser 
ampliados por los propios 
requisitos de los
  diferentes 
        adjudicatarios.

OIR: Requisitos de 
Información de la 
Organización
relativos a sus objetivos.

PIR: Requisitos de
 Información del 
Proyecto relativos a
su desarrollo.

AIR: Requisitos de 
Información del 
Activo relativos a su
operación.

EIR: Requisitos de
Intercambio de 
Información entre dos
partes relativos a una
 adjudicación.

PIM (Project Information  Modele): contiene
información relacionada con el diseño y la realización de
la construcción.

AlM (Asset Information Model): contiene información
relacionada con el uso, la gestión y el mantenimiento del
inmueble.

Fase de 
operación
BIM  

Fase de 
desarrollo
PIM  

Gestión de la 
Información  

Gestión del 
activo y del 
proyecto  

Gestión de
la 
organización 

Esta función se
centra en la 
estructura y el 
liderazgo dentro
de una empresa.  

Se enfoca en la plani�cación,
ejecución y control de los 
activos especí�cos de un 
proyecto, asegurando su 
correcta utilización y 
mantenimiento.  

Consiste en la recopilación, 
almacenamiento y distribución
 e�ciente de datos relevantes para
 la toma de decisiones.  

 PIM se re�ere a la recopilación y gestión
 de la información del proyecto durante 
su desarrollo. Ayuda a crear un modelo 
de datos que facilita la colaboración y la
 toma de decisiones.  

 AIM se utiliza durante la fase de operación y 
mantenimiento de un activo. Centraliza la 
información relevante para facilitar la gestión
 e�ciente del activo, optimizando su mantenimiento
 y prolongando su vida útil. AIM es crucial para la 
gestión de activos a largo plazo. 

El CDE (Common Data Environment) en BIM es un entorno digital centralizado 
que permite recopilar, gestionar y difundir toda la información de un proyecto
 de manera estructurada y segura. Aquí tienes cómo los �ujos de trabajo del 
CDE te sirven:

Colaboración y Comunicación: Facilita la colaboración entre todos los miembros 

Mejora la comunicación al evitar malentendidos y duplicidades de información.

Gestión de Datos: Centraliza todos los documentos, modelos y datos del proyecto, 
reduciendo el riesgo de pérdida o duplicidad de información.

Permite un control de acceso y permisos de�nidos para cada usuario.

E�cacia en el Proceso: Optimiza los �ujos de trabajo 

Facilita la trazabilidad de la información, lo que ayuda a identi�car y resolver 
problemas más rápidamente.

Cumplimiento Normativo: Ayuda a cumplir con estándares como la ISO 19650, que 
establece cómo debe gestionarse la información en proyectos BIM. 
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Formar parte de los documentos de requisitos del cliente y no es más que la parte especí�ca en la que, como clientes, describimos nuestras
condiciones con respecto al uso de las metodologías BIM en nuestro proyecto (Junta de Andalucía, 2019).  

Objetivos del proyecto

Objetivos de BIM en el proyecto

Usos y alcances BIM

LOD y LOI para cada especialidad
y componente

Plataformas colaborativas, Software
de modelado y Coordinación

Estándares y normativas

Roles y responsabilidades

Segregación de información

Plan de entregas

Plan de calidad

Administrativo ComercialTécnico

Plataforma de entrega de 
la información

Formatos de entrega 

EIR 
Requisitos 
del cliente 

PRE
BEP 

BEP 

          Equipo y conocimiento
          del mismo 
Experiencia de la empresa
Experiencia de los involucrados
     Evaluación de competencias 

Los roles en BIM son fundamentales 
para la e�ciencia y éxito de los proyectos. 

Incluyen áreas como liderazgo, colaboración 
y coordinación, y aspectos técnicos. 

                    Usos BIM
               que se espera
                 Auditoria de diseño
              3D: Macro coordinación
             4D: Fases 
           5D: Costes 
         Control de espacios
      Cumplimiento de la normativa
       3D: Micro coordinación 
       Análisis de iluminación 
        AS - BUILD
      

EIR: De�ne los requisitos de información que el 
cliente necesita para el proyecto, estableciendo 

las expectativas sobre qué información debe 
entregarse y cómo se gestionará durante el ciclo 

de vida del proyecto. Esto ayuda a garantizar 
que todas las partes involucradas estén alineadas

 con las necesidades del cliente12.

BEP: Es un documento que detalla cómo se 
implementarán los procesos BIM en el proyecto, 
incluyendo estrategias, recursos y herramientas

 necesarias para cumplir con los requisitos de�nidos
 en el EIR. Ayuda a coordinar el trabajo entre los 
equipos y asegura que el proyecto se desarrolle 

de manera e�ciente y coherente
      

El BCF es un formato de archivo abierto basado en XML que 
permite el intercambio de comunicaciones relacionadas con
 modelos BIM en formato IFC. 
      

      Entorno de trabajo común
         Plataforma de trabajo
      Estructura de carpetas 
Procedimiento de nombrado
de archivos y codi�cación 
del proyecto. 
Grupos de usuarios y 
  niveles de acuerdo 
       según el rol. 
              Flujo de trabajo  
                    Sofware y formatos 

 Sofware recomendado: 
Idioma y versiones del mismo
a emplear en el desarrollo del 
proyecto. 
Formato obligatorio
  Ej. IFC O NWD  
      

¿Qué debe contener un BEP?

Información del 
Proyecto: Incluye
 detalles como el 
número de proyecto,
 ubicación y
 descripción 
 del mismo  
      

El LOI (Level of Information) en BIM se re�ere al nivel de información no grá�ca asociada a los objetos del modelo digital. 
Este concepto de�ne la cantidad y calidad de la información técnica, como propiedades de materiales, resistencia, 
mantenimiento, o datos de fabricantes, que se asigna a cada elemento del modelo. El LOI es complementario al LOD
(Level of Development), que se enfoca en el nivel de desarrollo geométrico del modelo. 
      

Las dimensiones BIM, desde la 1D hasta la 7D, representan un enfoque integral y colaborativo en la industria de la construcción. 
Cada dimensión aporta un valor especí�co al proyecto, desde la conceptualización inicial hasta la gestión de activos a largo plazo. 
Estas dimensiones permiten una mejor plani�cación, coordinación y toma de decisiones, optimizando la e�ciencia, reduciendo 
errores y mejorando la calidad de los proyectos. Al adoptar las dimensiones BIM, las empresas pueden anticipar problemas, reducir
 costos y entregar proyectos de mayor calidad en menos tiempo
      

 Procedimientos de 
Control de Calidad: 
Establece los 
estándares  y los
 procedimientos
 para asegurar 
su cumplimiento  
      

Procesos BIM y 
Herramientas: 
Describe los 
procesos de trabajo
 con BIM y las 
herramientas de
  software que 
   se utilizarán.  
      

Misión: De�ne 
qué se pretende
 alcanzar con el 
modelo BIM, 
estableciendo los
 objetivos 
generales 
del proyecto.
  
      

Establece 
claramente
 los roles y 
responsabilidades 
de cada participante 
en el proyecto  
      

Objetivos BIM: 
De�ne el valor 
estratégico y los usos
 especí�cos de BIM
 en el proyecto  
      

   Enfoque de la 
    Ejecución del 
Proyecto: Establece
 el plan de acción 
 para cumplir con 
  los objetivos y 
  alcances del 
     proyecto.
 
      

Alcance: Establece
 el nivel de detalle
 que se requiere 
alcanzar con el 
proyecto y el 
número de 
entregas que 
deben realizarse.

 
      

Herramientas a
 Utilizar: Identi�ca 
las herramientas
 necesarias para 
desarrollar el 
proyecto.

 
      

Control de Proyecto:
Asegura el 
cumplimiento
 del plan establecido 
para alcanzar los 
objetivos del 
proyecto.

 
      

¿Para qué me sirve?

¿Qué debe contener un CDE?

¿Para qué me
      sirve?

¿Para qué me sirve?

Estos roles facilitan la comunicación, la 
gestión de información y la colaboración 
entre equipos. Al de�nir claramente estos
 roles, se mejora la calidad y optimización 

del tiempo en los proyectos de construcción.

Sistemas de calidad  
       Revisión de modelos 
       Revisión técnica 
       Comprobación de coordinadores 
       Establecer roles y responsabilidades  

Mejora de la colaboración: Establece 
un lenguaje común para todos los 
participantes.

Gestión e�ciente de la información: 
De�ne cómo se recopila, almacena 
y comparte la información.

Reducción de errores: Minimiza 
malentendidos al asegurar que 
todos tengan acceso a la misma 
información precisa.

¿Qué describe un IFC?
Identidad y semántica: objeto, nombre, funciones.

 
      

Características: materiales, colores, propiedades.
.

 
      

Relaciones entre: Objetos (por ej. Muros, forjados, ventanas).
 
      Conceptos abstractos (por ej. Performance, costing).
 
      Procesos (por ej. Instalación, montaje).
 
      Personas (por ej. Propietarios, diseñadores, 

contratistas, manager).
 
      

Dar soporte y 
fomentar la
 interoperabilidad 
entre los distintos
agentes que 
intervienen.

Ayuda a satisfacer 
la necesidad de
 formatos de 
archivo neutros.

Facilita el 
intercambio de 
información sobre
 estructuras,
elementos, 
espacios y 
objetos en BIM.

Es gratis y vincula 
con facilidad 
información 
alfanumérica 
(propiedades,
clasi�cación, 
cantidades...).

Agiliza el trabajo,
 toda la información 
del objeto 
constructivo es
de�nida una única
 vez, aportando 
consistencia a la
información
compartida del
 proyecto.�

¿Bene�cio de un IFC?

¿Qué es un BCF?

Interfaz

El BCF sirve para agregar comentarios a un modelo BIM, 
facilitando la comunicación entre los equipos sobre problemas
 o incidencias detectadas en el modelo. 
      

En el ámbito del BIM, los conceptos abarcan desde la colaboración hasta la gestión de información en
 proyectos de construcción. Los roles BIM, como coordinadores y modeladores, trabajan juntos para 
implementar procesos e�cientes que mejoran la precisión y reducen costos. Los usos de BIM se extienden 
desde el diseño hasta el mantenimiento, y los niveles BIM de�nen la complejidad del modelo. 
Las dimensiones BIM, como 3D, 4D, etc., agregan aspectos como tiempo y costos, proporcionando
 una visión integral del proyecto. La norma ISO 19650-1 establece estándares para la gestión de
 información, mientras que el EIR de�ne los requisitos del cliente y el CDE centraliza la información del 
proyecto. Herramientas como Trimble Connect facilitan la colaboración, y formatos como IFC y BCF 
permiten el intercambio de datos y la comunicación efectiva entre equipos. En conjunto, estos elementos 
optimizan la gestión de proyectos, mejorando la e�ciencia y la calidad en la industria de la construcción 
      

¿Para qué sirve el BCF?

Lista de carpetas 

Visualización

Trimble Connect es una plataforma que implementa un CDE, 
ofreciendo herramientas para la gestión e�ciente de 
proyectos BIM. 
Al utilizar Trimble Connect, los equipos pueden acceder y
 colaborar en modelos y documentos desde cualquier lugar, 
lo que optimiza los �ujos de trabajo y reduce los costos a
sociados con la gestión de datos dispersos. En resumen, 
el CDE es fundamental para lacolaboración en BIM, y
 plataformas como Trimble Connect lo implementan 
de manera efectiva para mejorar la gestión de proyectos.
      

Trimble conect

CDE (Common data environment)
Trimble conect �ujos de trabajo

CDE  

Documentos  Modelos BIM

Comentarios 

Flujos de 
aprobación

Control de 
   accesos 

Trazabilidad 
de la 
información 

Almacena y gestiona
 toda la documentación 
del proyecto.

 

Almacena y gestiona
 modelos digitales 
del proyecto..

 

Espacio para feedback y 
anotaciones 
colaborativas.

 

Organiza y facilita
 el intercambio
 de datos.

 
 El CDE optimiza la colaboración, gestión y acceso a información en proyectos
 BIM, mejorando la e�ciencia y reduciendo errores.

 

 Restringe acceso 
según roles y 
permisos de�nidos.

 

Permite seguimiento
 y control de datos
 históricos.

 

Conclusiones 

IFC y BCF 
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