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Diseño arquitectónico del Museo de la 
Casa Cuartel General del Libertador:
Una iniciativa para recuperar el valor histórico
en Ventaquemada - Boyacá 

Ventaquemada - Boyacá

LOCALIZACIÓN 

MUNICIPIO 
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DEPARTAMENTO
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PAIS 
COLOMBIA

RESTAURACIÓN 

RESTAURO 

La restauración arquitectónica consiste 
en la recuperación y conservación de 
obras construidas, algunas de gran im-
portancia y valor histórico.

CONSERVACIÓN 
la conservación se refiere a las acciones 
emprendidas para evitar el deterioro y la 
gestión activa de la variabilidad, inclu-
yendo todas las actividades que extien-
den la vida del patrimonio cultural y na-
tural. Según la definición del Código de 
Ética Canadiense (Earl, p. 191,2003

Las teorías del restauro han evolucionado a lo largo del 
tiempo, reflejando los diferentes enfoques sobre la conser-
vación del patrimonio arquitectónico.

Las primeras teorías se basaban en la recuperación de la 
apariencia original del edificio, mientras que las teorías más 
recientes buscan conservar el edificio respetando sus dife-
rentes capas históricas.

La elección de una teoría de restauro debe basarse en el 
análisis del edificio y de sus necesidades concretas.

PÉRDIIDA DE IDENTIDAD HISTÓRICA 

MÉTODO INVESTIGATIVO 

“Fomentar el desarrollo basado en la 
identidad implica una conexión profun-
da con la historia y el patrimonio cultural; 
la identidad no existe sin la memoria y la 
capacidad de reconocer el pasado, así 
como los elementos" ( Melo,p 74,  2020).

La casa cuartel general del libertador que por su impor-
tancia histórica es declarada patrimonio nacional de 
acuerdo a  la ley 51 del 26 de noviembre de 1967

En el año 2008, la Casa Cuartel General del Libertador fue 
incluida en la Ley 1185 de 2008, que modificó y adiciona 
la Ley 397 de 1997 (Ley General de Cultura). La ley esta-

La cubierta de la casa está 
formada por dos capas: 

La capa inferior está formada 
por la estructura aporticada, 
que está hecha de madera. 

Estructura tipo aporticada, 
con columnas de piedra que 
sostienen las vigas de madera. 

Las columnas están ubicadas 
en los extremos de la crujía 
central y a lo largo de las cru-
jías laterales. 

Las ventanas de la casa son 
de tipo abatible y madera. 

Tipo arquitectura colonial 
española

Cuenta con adobe en los 
muros interiores

Vanos en las fachadas del 
patio

La casa tiene dos crujías: 

Son elementos estructurales 
que se extienden longitudinal-
mente a lo largo de la edifica-
ción.

 La casa tiene dos patios:

Uno central y uno trasero. 

La piedra se utiliza en los 
muros exteriores

La capa superior está forma-
da por las tejas de barro.

Contiene un enfoque cualitativo el cual permite 
estudiar el problema desde su parte inmaterial, 
ya que esta por sus características se utiliza para 
entender el pensamiento del ser humano, lo 
cual fortalece la intención de recuperar el valor 
histórico de la casa cuartel general del liberta-
dor.

ANÁLISIS MACRO 

PROPUESTA  TOPOGRÁFICO 

PROBLEMÁTICA

Deterioro de los 
muebles e inmuebles 

patrimoniales

Documentar características 
arquitectónicas del cuartel 
general del libertador en 
Ventaquemada - Boyacá. y 
de su contexto inmediato. 

•Lugar donde se firmó el parte de la victoria  de la 
Batalla de Boyacá, que selló la independencia de 
Colombia de España.

•Anuncia la independencia de Colombia de 
España.

Generar un proyecto 
arquitectónico articulado con La 
Casa Cuartel General del 
Libertador ubicada en 
Ventaquemada - Boyacá, el cual 
permita potencializar los valores 
del inmueble.

Perdida de memoria  
histórica por edificaciones 
patrimoniales en Boyacá. 

Desaprovechamiento 
del BIC por usos no 

definidos.

Deterioro de la 
edi�cación por mal

 manejo en sus 
intervenciones y uso

 no de�nido.  

Ausencia en la aplicación de la 
normativa vigente sobre los 

Bienes de Interés Cultural;
 como lo es el PEMP.

Nula conexión del pueblo 
de Ventaquemda entre los BIC 

y sus zonas urbanas. 

Desaprovechamiento del BIC 
como atractivo turístico .

Baja diversidad en la 
implementación de 

programas que permi-
tan un desarrollo 

económico con relación 
a los BIC existentes. Lorem ipsum dolor sit amet, 

consectetuer adipiscing elit, 
sed diam nonummy nibh 

euismod tincidunt ut laoreet 
dolore magna aliquam erat 
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Falta de inversión por 
parte de las alcaldías a 

las edi�caciones declara-
das patrimonio cultural 

material inmueble.

OBJETIVOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS

El desconocimiento de la importancia de los BIC como ente 
histórico que a provocado una perdida de su estructura 
llevando con sigo una des-apropiación de dichos elementos 
que por su declaratoria son importantes para la cultura de un 
país, a esto se suma la falta de inversión por parte de entes 
gubernamentales y distritales, logrando con esto un mal uso 
de los mismos.   

VARIABLES 

JUSTIFICACIÓN
HIPÓTESIS

ANÁLISIS ARQUITECTÓNICO

ESTRUCTURA VIAL  ESTRUCTURA LLENOS Y VACÍOS ESTRUCTURA AMBIENTAL

CORTE TRANSVERSAL

CORTE ISOMETRICO PLANTA

ZONIFICACIÓNDETALLES ELEMENTOS ARQUITECTÓNICOS

Cuasa cuartel general del libertador

MARCO TEÓRICO 

MARCO TEÓRICO 

MARCO NORMATIVO 

METODOLOGÍA

Analizar el sistema ecológico 
existente en 
Ventaquemada, con el fin 
de proponer un diseño 
encaminado al ODS 
“acciones por el clima”

Diseñar un proyecto 
arquitectónico de museo que 
permita aprovechar el BIC en 
tanto valor histórico y cultural. 

C
Desconocimiento en 
la importancia 
histórica que tiene el 
bien patrimonial.

E

Falta de inversión por 
parte de las alcaldías 
a las edificaciones 
d e c l a r a d a s 
patrimonio cultural 
material inmueble.

C

Perdida de memoria  
histórica por 
e d i f i c a c i o n e s 
patrimoniales en 
Boyaca. 

C

E

Deterioro de la 
edificación por mal 
manejo en sus 
intervenciones y uso 
no definido.

Bajo sentido de 
pertenencia por los 
bienes de interés 
cultural BIC, por parte 
de la comunidad que 
habita en el sector.

La perdida de identidad histórica

La pérdida de identidad que presentan  los bienes patrimoniales  está relacionado con 
diferentes problemáticas como: el crecimiento de las ciudades, políticas públicas que 
excluyen los BIC, desconocimiento de la importancia histórica que tiene el bien patrimonial, 
entre otros.

Quijano, G. M. E. (2023, 18 enero). Resignificación de la Hacienda Los 
Molinos, intervención a través de la huella histórica y ampliación 
arquitectónica - 11396/7477. 
https://repository.ugc.edu.co/handle/11396/7477

Fernandez, T. M. I. (2018, 13 diciembre). Rehabilitación funcional de La 
Hacienda Los Molinos. 
https://repository.javeriana.edu.co/handle/10554/39321

Hacienda Los Molinos. (2011, 24 mayo). Issuu. 
https://issuu.com/patrimoniobogota/docs/libromolinos9

Consultores, I. L. G. I. Y. (2019, 11 febrero). Estudio geotécnico

urbanización hacienda Los Molinos cra.10a con calle 45 sur. 
https://bibliotecadigital.sire.gov.co/handle/idiger/62327

Ariztizábal, G. A. (2019, 13 diciembre). Patrimonios visibles. metodología 
de valoración patrimonial para sectores urbanos, basada en la zona 
Voto

FO
RM

UL
AC

IÓ
N 

DE
L P

RO
BL

EM
A

Crecimiento de las ciudades

VARIABLE 1

Políticas públicas que excluyen los BIC

VARIABLE 2

¿Cómo se puede 
restaurar la Casa Cuartel 
General del Libertador en 
Ventaquemada para 
beneficio cultural e 
histórico de la región?

INTERROGATIVA

BIBLIOGRAFÍA
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Bajo sentido de pertenencia
por los bienes de interes
cultural BIC, por parte de la
comunidad que habita en el
sector.

Falta de planificación en el
desarrollo del pueblo de
Ventaquemada con relación
a los inmuebles de
conservación.

Falta de inversión por parte
de las alcaldias a las
edificaciones declaradas
patrimonio cultural material
inmueble.

Desconocimiento de la
importancia historica que
tiene el bien patrimonial.

Baja diversidad en la
implementacion de programas
que permitan un desarrollo
economico con relacion a los
bic existentes.

Ausencia en la aplicación
de la normativa vigente
sobre los Bienes de
Interes Cultural; como lo
es el PEMP.

Nula conexion del pueblo de
Ventaquemda entre los BIC  y sus
zonas urbanas.

Desaprovechamiento
del BIC como atractivo
turistico .

Deficit en el aprovechamiento
de los BIC con relación a los
usos dotacionales que necesita
la comunidad .

Deterioro de la edificación por
mal manejo en sus
intervenciones y uso no
definido.

ACTIVOS

Bajo sentido de pertenencia por los
bienes de interes cultural BIC, por
parte de la comunidad que habita en
el sector.

1 1 0 1 0 1

Falta de planificación en el desarrollo
del pueblo de Ventaquemada con
relación a los inmuebles de
conservación.

0 1 1 2 2 2 2 3 0

Falta de inversión por parte de las
alcaldias a las edificaciones
declaradas patrimonio cultural
material inmueble.

0 0 1 0 2

Desconocimiento de la importancia
historica que tiene el bien
patrimonial.

1 2 0 2

Baja diversidad en la implementacion
de programas que permitan un
desarrollo economico con relacion a
los BIC existentes.

0 0 2 0 3 0 0

Ausencia en la aplicación de la
normativa vigente sobre los Bienes
de Interes Cultural; como lo es el
PEMP.

0 1 0 2 0 2

Nula conexion del pueblo de
Ventaquemda entre los BIC  y sus
zonas urbanas.

1 2 1 2 0 0 0 0 0

Desaprovechamiento del BIC como
atractivo turistico . 2 3 3 3 2 0 0 3

Deficit en el aprovechamiento de los
BIC con relación a los usos
dotacionales que necesita la
comunidad .

3 2 3 0 3 3 0 3 3

Deterioro de la edificación por mal
manejo en sus intervenciones y uso
no definido.

3 0 0 3 2 2 0 2 2

PASIVOS

Crecimiento de las 
ciudades.

Dé�cit en el aprove-
chamiento de los BIC con 

relación a los usos 
dotacionales que necesi-

ta la comunidad .

LEY 1185 DE 2008

Se realiza la citación de la 
constitución política de 1991, 
y en particular el artículo 72

La Resolución 3419 de 2018 es 
el   PEMP, el cual   presenta 
información relacionada 
para la intervención del BIC 
en   Ventaquemada y Tunja, 
como también aporta 
conocimiento y 
reglamentación en la 
propuesta que se está 
generando.  

ÁRBOL DE PROBLEMAS
Problematicas según matriz de Vester

Causas y Efectos

Restauración y 
conservación

Pregunta Problema

PRIMER NIVEL ZONIFICACIÓN PATIOS CUBIERTA

MATRIZ DE VESTER
Problematicas de Ventaquemada

VALOR HISTÓRICO 
Casa cuartel general  - Ventaquemada

Valor histórico:

• Ejemplo importante de la arquitectura colonial 
española.

• Construida en el siglo XVIII.

• Conserva sus características originales, como los 
muros de piedra, las ventanas de madera y la 
cubierta de tejas de barro.

Valor arquitectónico:

DECRETO DECLARATORIA 
Casa cuartel general  - Ventaquemada

Los bienes patrimoniales son edificaciones de valor histórico, 
cultural o arquitectónico que pueden ser declarados BIC.
La Casa Cuartel General del Libertador, es un bien patrimonial que 
presenta una pérdida de su identidad cultural.

Para mantener la identidad de la zona y recuperar el valor histórico 
y cultural de la edificación.
Para aprovechar la edificación como atractivo turístico y 
educativo.

A través de un proceso de restauración que incluya una valoración, 
planeación y consulta pública.
La restauración debe incluir el diseño de un museo que recoja la 
historia de la campaña del libertador.

El crecimiento de las ciudades,  desconocimiento de la importancia 
histórica que tiene el bien patrimonial, desaprovechamiento del 
BIC, entre otras, son factores que están deteriorando las 
edificaciones patrimoniales y provocando la pérdida del valor 
histórico.

¿Que?

¿Por qué?

¿Como?

¿Para qué?

Permiten un mejor aprovecha-
miento y uso

Resaltan la importancia 
Histórica y cultural

MUSEO

Permite un acercamiento de la 
sociedad

Aprovecha la conservación

Lorem ipsum dolor sit amet, consec

tetuer 

L

DEBILIDADES

AMENAZAS

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

Insuficiencia de recursos para la 
conservación de los bienes de 
patrimonio Bic
Falta de sensibilización sobre el 
valor de los bienes de patrimonio 
Bic
Peligro de deterioro de los bienes 
de patrimonio Bic

Los bienes de patrimonio Bic del 
municipio pueden ser utilizados 
para la educación ambiental y 
cultural. La educación puede 
contribuir a la sensibilización de la 
población sobre el valor de estos 
bienes.

Fortalecer  la participación de la 
comunidad en la conservación y el 
aprovechamiento de los bienes de 
patrimonio Bic

Deterioro de los BIC por falta de 
intervención y usos no definidos.
Deterioro y abandono en la estruc-
tura ambiental.

0.00 Nivel 1

3.00 Nivel 2

6.00 Nivel 3

7.50 Nivel 4

10.70 Nivel 5

Foco de 
contaminación 

Rehabilitacion 
edificaciones  

Baja condición 
de habitalidad  

Zonas Verdes   

Flujo vehicular 
Alto

Rehabilitacion 
edificaciones  

Vacios 

Galeria

Vanos en fachadas

Galeria

Crujias 

Patios

Propuesta

Vegetación

Curva 2

Ingreso

Patios Cubierta

Llenos

Transporte 
Público 

Cicloruta 
existente  

Foco de 
contaminación 

Rehabilitacion 
edificaciones  

Baja condición 
de habitalidad  

Zonas Verdes   

Flujo vehicular 
Alto  

Flujo vehicular 
Medio  

Flujo vehicular 
Bajo   

Propuesta

Vegetación

Curva 2

Propuesta

Vegetación

Curva 2

Propuesta

Vegetación

Curva 2

0.00 Nivel 1

3.00 Nivel 2

6.00 Nivel 3

7.50 Nivel 4

EFGHI

2 -

10.70 Nivel 5

0.00

Nivel 1

3.00

Nivel 2

6.00

Nivel 3

0.00

Nivel 1

3.00

Nivel 2

6.00

Nivel 3



INTRODUCCIÓN A LA METODOLOGÍA  

Metodología de trabajo  

Colaborativo    Creación y Gestión  

De proyectos 
de construcción

Registro y creación de 
cuenta USBIM CLOUD, 

plataforma diseñada para 
colación en la nube

Se crea una carpeta 
principal del proyecto y 

dentro de ella las subcar-
petas que tendran una 

finalidad especifica.

Se vinculan los correos de 
los participantes que 

trabajaran en el proyecto 
donde se podrá editar y 

visualizar.

La plataforma usBIM 
permite realizar edición, 
visualización  y comenta-

rios esto en planos y 
modelados.

El IFC, Industry Foundation 
Classes es un modelado de 

datos estandar y abierto 
donde se puede describir 
guardar e intercambiar 

información sobre proyec-
tos de gestión de edificios 

e instalaciones

Nos permite exportar los 
documentos para intercam-
biar modelos de datos, sin la 
perdida de o distorsión de su 

información

Podemos elegir la 
configuración de su 

exportación.

Confirmación de 
Exportación

Cargar el documento en 
AUTODESK viewer, (la 

nube).

Visualización y edición de 
proyecto.

La plataforma permite 
subir los documentos 
necesarios indicando 

fechas, peso del archivo y 
su versión actual. 

Nos permite verificar la 
versión actual del archivo

Centralizar 
la información del 

Proyecto

Objetivo 

Digital Creado por agentes 

Para 

BIM supone

En un modelo 

Evolucionar Sistemas de diseños tradi-
cionales  

Explotar sus 
Dimensiones   

Los

-ISO 19650-2 : EVALUACIÓN DE NECESIDADES 
(PUNTO 1 DEL FLUJOGRAMA)

-ISO 19650-2 : PETICIÓN DE OFERTAS (PUNTO 2 
DEL FLUJOGRAMA)

-ISO 19650-2 : PRESENTACIÓN DE OFERTAS 
(PUNTO 3 DEL FLUJOGRAMA)

-UNE-EN ISO 19650-2 : CONTRATACIÓN (4)

-ISO 19650-2 : MOVILIZACIÓN (5)

-ISO 19650-2 : PRODUCCIÓN COLABORATIVA DE 
LA INFORMACIÓN (6)

-ISO 19650-2 : ENTREGA DEL MODELO DE INFORMA-
CIÓN (7)

-ISO 19650-2 : FIN DE LA FASE DE DESARROLLO (8)

Preparación entorno 
Digital para la recep-
ción de documentos    

Radiación  
Revisión y expedición 
de actas de observa-

ciones 

Recepción de
 Documentos de 

respuestas

Viabilidad    
Expedición de acto 

administrativo  Archivo y reporte 

Fuente: (Universidad Antioquia, 2020)

Fuente: (Trabajo colaborativo en BIM Jun 17, 2020)

Fuente: (Eip, 2022)

3D

4D

5D

6D

7D

LOD 200 

PROYECTO BASICO 
ESQUEMATICO

LOD 300
 

PROYECTO 
EJECUCIÓN 

DETALLELOD 100

ANTE PROYECTO
CONCEPTUAL

LOD 350 

PROYECTO 
EJECUCIÓN 

CONSTRUCCIÓN 

INTEROPERABILIDAD IFC 
(INDUSTRY FOUNDATION CLASSES) BCF (BIM COLABORATION FORMAT) 

21 3

456

6

La plataforma nos permite 
realizar comentarios al 

documento, de esta 
manera todos los partici-
pantes estarás enterados. 

7 8 9

NUEVAS TECNOLOGÍAS DIGITALES PARA EL 
DESARROLLO Y GESTIÓN DE PROYECTOS OPEN BIM BIM

MÓDULO 1. INTRODUCCIÓN, NORMAS, ESTÁNDARES,
 TRABAJO COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD

KAREN TATIANA ALVAREZ

DIPLOMADO
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21 3

456
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ROLES DEL PROYECTO
BIM

NIVELES DE DESARROLLO LOD

VISUALIZACIONES

BIM

CDE COMMON DATA ENVIRONMENT USBIM FLUJOS DE TRABAJO COLABORATIVOS

EXPORTAR IFC INDUSTRY FOUNDATION CLASSES - BCF - BIM COLLABORATION FORMAT

FACHADAS MUSEO CASA CUARTEL GENERAL

NORMAS Y ESTANDARES ISO 19650 BIM

APARTADOS ISO 19650 BIM

RESOLUCIÓN 0441 DEL 2020 

BEP - BIM EXECUTIÓN PLAN
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EIR - EMPLOYER INFORMATIÓN REQUIREMENTS

CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

CICLO DE VIDA
BIM

DIMENSIONES BIM

BIM

USOS BIM
BIM

DEFINICIÓN 
BIM

MÓDULO 1. INTRODUCCIÓN, NORMAS, ESTÁNDARES, TRABAJO 
COLABORATIVO E INTEROPERABILIDAD

NORMAS, 
CONCEPTOS Y 

PRINCIPIOS 
ISO 19650 

QUE ES LA 
NORMA?

OBJETIVOS DE 
LA NORMA

BENEFICIOS DE 
LA NORMA 

IDENTIFICACIÓN Y
MITIGACIÓN DE LOS 

REGISTROS DEL PROYECTO

CONTROL DEL PROYECTO

ENFOQUE DE LA EJECU-
CION DEL PROYECTO

ESTRATEGIAS

ROLES Y RESPONSABILI-
DADES

PLAN DE CONSTRUCCIÓN 

PLAN DE VERIFICACION

COORDINADOR BIM

MODELADOR BIM

DIRECTOR DE PROYECTO 
BIM

Es la norma internacional 
para la gestión de informa-

ción en el entorno BIM ( 
BUILDING INFORMATION 

Fue publicada en el año 
2018 por ISO international 

Organozation y reemplaza la 
norma BS 1192

Establecer los principios y 
requisitos para la gestión de 
información en el Entorno 

BIM.

Promover la colaboración, 
e�cacia y responsabilidad en 

los proyectos de construc-
ción 

Mejorar la gestión en cada 
fase del ciclo de vida de un 

proyecto

Facilita la interperabilidad 
entre diferentes equipos y 
disciplinas en un proyecto 

de construcción 

Promover el intercambio y 
reutilización de información, 
evitando la duplicación y el 

desperdicio de recursos

Optimización del proceso

Reducción de costos
Adaptabilidad a diferentes 

proyectos 

Mayor e�ciencia y productividad

Mayor calidad de los proyectos

Colaboraciòn 

Coordinación y coherencia

Gestión de la información 

Generar un proyecto arquitectónico articula-
do con La Casa Cuartel General del Libertador 
ubicada en Ventaquemada - Boyacà, el cual 
permita potencializar los valores del inmue-
ble.

Software de modelado (Auto desk Revit) 

� Reemplazar los métodos tradicionales de 
toma de decisiones basados en planos y
documentos 2D por un sistema centralizado 
y actualizado que integre toda la
información relevante del proyecto.

LOI debe contener: LOI A, B, C, G, H                                                                                                                                                                               
LOD para arquitectura: 300  Muros, Ventanas, 
Puertas                                                                                                                                                                       
LOD para estructura: 200 Vigas, columnas, 
losas

Para el proyecto a realizar se requieren los 
usos: 1, 4, 5, 6, 8, 14, 17

Objetivos de 
BIM en el 
proyecto

Objetivos del 
proyecto

Estándares y 
normativas 

ISO 19650, Plan BIM 

Segregación de 
información 

Por plantas, por modulos

Plan de calidad
Revisión de avances por coordina-

dores

Usos y alcances 
BIM

LOD y LOI para 
cada especiali-
dad y compo-

nente

Plataformas 
colaborativas, 
Software de 
modelado y 

Coordinación

Roles y responsa-
bilidades

Modelador BIM, Coordinador BIM, 
Director BIM

Plataformas de 
entrega de la 
información

CDE, DRIVE

Formatos de 
entrega

IFC, RVT, PDF, DWG

Plan de entregasSemanal

Visualización del proyecto 
3D.

6

La plataforma nos mues-
tra los datos del archivos y  

sus capas, así poder 
realizar ajustes.



VISUALIZACIÓN Y MIGRACIÓN DE DATOS A RECAP

PLANEACIÓN DE VUELO

FOTOMÉTRICA CON DRONES

CONCEPTO BÁSICO Y NORMATIVA

NORMATIVA

NORMATIVA

GSD
DISTANCIA DE MUESTREO
EN EL TERRENO

ORIENTACIÓN MODELO
FOTOMÉTRICO 

MAPA

PLANO GEO-REFERENCIA 

PROYECCIÓN CARTOGRÁFICA POST PROCESO CONCLUSIONES 

INTRODUCCIÓN Y EXPORTACIÓN 
ENTORNO INFRAWORK DISEÑO VIAL CIVIL 3D

MODELADO OBRA LINEAL

CONCLUSIONES

MIGRACIÓN DE INFORMACIÓN DE CIVIL 3D A INFRAWORKS

NUEVAS TECNOLOGÍAS DIGITALES PARA EL 
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FOTOCONTROL

1. PROYECCIONES
    CÓNICAS 

TIPOS DE CÁMARA  

CONVERSIÓN DE COORDENADAS

PUNTOS DE CONTROL CON SISTEMA DE GEO 
POSICIONAMIENTO GLOBAL

1. |

2. |

3. |

1. PLANO

1. MAPAS

2. PROYECCIONES
    CILÍNDRICAS  

La cartografía, es aquella ciencia que estudia los procesos y métodos 
para representar sobre un mapa una porción de la super�cie terrestre, 
considerando su curvatura y haciendo uso de las proyecciones carto-
grá�cas.

 la fotogrametría con drones implica tomar múltiples fotografías aéreas 
de un objeto o terreno, y usarlas para crear modelos 2D o 3D digitaliza-
dos de alta resolución a partir de los cuales se pueden derivar medicio-
nes precisas.

Mediante el vuelo de los drones, se captan 
las imágenes desde el aire. Dichas fotos de-
rivan en la creación de modelos de altura, 
orto-imágenes y estéreo-imágenes. Así 
como en los modelos tridimensionales en 
cuestión.

Mediante el vuelo de los drones, se captan las imáge-
nes desde el aire. Dichas fotos derivan en la creación de 
modelos de altura, orto-imágenes y estéreo-imágenes. 
Así como en los modelos tridimensionales en cuestión.

Es la distancia en el suelo que separa los 
centros de dos píxeles adyacentes de una 
fotografía aérea tomada con disposición 
nadir. Da información sobre la resolución 
de una ortofotografía.

La tecnología LiDAR se incorpora de sensores láser que ayudan a calcular la distancia que 
existe entre estos sensores y la super�cie del terreno con el que queremos trabajar. De esta 
forma podremos medir rangos y obtener las características de dicha super�cie.

Los sensores 3D proyectan varios patrones sobre el objeto que se va a medir y lo 
registran con una cámara. De este modo, el objeto se registra tridimensional-
mente y se digitaliza en una nube de puntos 3D. Ni el objeto ni el sensor 3D se 
mueven.

La georreferenciación o recti�cación es 
un proceso que permite determinar la 
posición de un elemento en un sistema 
de coordenadas espacial diferente al 
que se encuentra. Existen por tanto dos 
sistemas de coordenadas: el sistema 
origen y el sistema destino

Es el acto de descubrimiento y corrección o 
eliminación de registros de datos erróneos 
de una tabla o base de datos. 

El proceso de limpieza de datos permite 
identi�car datos incompletos, incorrectos, 
inexactos, no pertinentes, etc. y luego subs-
tituir, modi�car o eliminar estos datos sucios

Se obtienen proyectando la su-
per�cie terrestre desde un punto 
llamado vértice de proyección 
sobre un plano tangente a un 
punto de la Tierra llamado centro 
de proyección.

Las leyes para volar drones en Colombia 
regulan todas las operaciones aéreas que 
se hagan con estos dispositivos.
Busca que haya menos accidentes y que 
los drones sean operados de manera legal 
y segura. Con tantos usos que se le puede 
dar a un dron era más que necesario.

Un mapa es “la representación conven-
cional grá�ca de fenómenos concretos 
o abstractos, localizados en la Tierra o 
en cualquier parte del Universo”. De 
forma general, los mapas se pueden cla-
si�car desde dos puntos de vista: según 
la escala de trabajo o según el propósito 
–general o topográ�co y particular o te-
mático– para el que ha sido creado.

Este tipo de proyección se obtiene al 
considerar una �gura geométrica auxi-
liar tangente o secante a la esfera que 
pueda convertirse después en un 
plano; es decir, que sea desarrollable. 
Las �guras auxiliares más utilizadas 
son el cono y el cilindro

ESCANER LASER

SISTEMA DE NAVEGACIÓN

SOFTWARE ESPECIFICO 

SUPERPOSICIÓN

DISTANCIA FOCAL

TRASLAPOS

GLONASS GALILEO GPS BEIDOU

NUBE DE PUNTOS MODELADO DIGITAL 
DE ELEVACIOÓN

MODELO DIGITAL 
DE TERRENO CURVAS DE NIVEL

MATERIALIZACIÓN
DE PUNTOS GCP DIANA

LIDAR

RGB
MULTI-

ESPECTRAL

TERMO-
GRÁFICO 

TEMÁTICA DERIVADABÁSICA 

Los puntos de control (ground control 
points, GCP en inglés) son puntos de refe-
rencia que:

1. Se colocan físicamente en el entorno.
2. Se fotografían desde el aire.
3. Se establecen sus coordenadas geográ-
�cas con precisión.

Es la distancia en el suelo que separa 
los centros de dos píxeles adyacen-
tes de una fotografía aérea tomada 
con disposición nadir. Da informa-
ción sobre la resolución de una orto-
fotografía.

Exportación del archivo con 
extensión .xml

Cargar el archivo, visualización 
de curvas de nivel.

Creación de eje de via y super�cie 
para con�gurar parametros.

Corte vertical de per�l topo-
gra�co.

diseño de la via, visualización 
de información

Se carga el archivo y se vizualiza la 
orto foto sobre la topografía

con�guración de parametros

Es una tecnología que puede aportar grandes bene�cios a 
los profesionales que trabajan en áreas de geografía, carto-
grafía, ingeniería, estudios atmosféricos, arquitectura.

Existen diversas aplica-
ciones de software que 

permiten el análisis y 
desarrollo de aplicacio-

nes de imágenes 
LIDAR.

Es una tecnología que 
puede aportar grandes 

bene�cios a los profesio-
nales que trabajan en 

áreas de geografía, carto-
grafía, ingeniería, estudios 
atmosféricos, arquitectura.

Es una tecnología que 
puede aportar grandes 

bene�cios a los profesio-
nales que trabajan en 

áreas de geografía, carto-
grafía, ingeniería, estudios 
atmosféricos, arquitectura.

SOFTWARE RECAP

SOFTWARE CYCLONE

ESCANEO

Fuente: (Conceptos cartográficos)

Fuente: (Conceptos cartográficos)

Fuente: (ArcGeek abril 24, 2021)

Fuente: (DIPLOMADO, MODULO 2)

Fuente: (DIPLOMADO, MODULO 2)

Fuente: (DIPLOMADO, MODULO 2)
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CONCEPTO BÁSICO DE CARTOGRAFÍA TECNOLOGÍA LIDAR 

Toma de puntos correspondientes a la realidad del terreno

GESTIÓN DE INFORMACIÓN 2D Y 3D

El láser es capaz de atravesar el aire, la vegeta-
ción o el agua y el escáner es el encargado de 

medir las distancias
El nivel de precisión de los datos de escaneo de 

rayos te da la libertad de aplicar ingeniería inversa 
a objetos industriales basados en sus modelos 3D, 
comparar modelos 3D de piezas mecánicas gran-
des con sus contrapartes CAD para el control de 

calidad

Se utilizan tanto el GPS para la ubicación 
geográ�ca, como la Unidad de Medición 

Inercial (IMU) para determinar la orientación 

Resulta imprescindible para procesar los 
datos, combinarlos con las imágenes captura-
das y generar una nube de puntos precisa en 

la cartografía 3D.

TIPOS
DE LIDAR

AEROTRANSPORTADA

Con LIDAR aerotransportado, el sistema se instala en 
un helicóptero o en un avión. La luz de láser infrarrojo 
se emite hacia el suelo y es devuelta al sensor LIDAR 
aerotransportado en movimiento. Hay dos tipos de 

sensores aerotransportados: topográ�cos y batimétri-
cos.

Hay dos tipos principales de LIDAR terrestre: móvil y 
estático. En el caso de la adquisición móvil, el sistema 
LIDAR se monta en un vehículo en movimiento. En el 

caso de la adquisición estática, el sistema LIDAR 
normalmente se monta en un trípode o dispositivo 
estacionario. Ambos sensores LIDAR consisten de 

láser seguros para los ojos.

LIDAR TERRESTRES

CLASIFICACIÓN

MANUAL DE DISEÑO 
GEOMETRICO DE CARRETERA

EXPEDIDO POR EL MINISTERIO
DE TRANSPORTE, INVIAS

GUÍA NORMATIVA
MANUAL DE AASHTO

PROTOCOLOS, ENSAYOS DIRECTRICES

SENSORES 
REMOTOS

ACTIVO

PASIVO

RAC 100

se puede utilizar para crear modelos tridimensionales de obra lineal 
con�gurables y �exibles, tales como carreteras, autovías y ferrocarriles.
Los objetos de obras lineales incluyen geometría de cuerpo de la obra 
lineal, líneas características longitudinales y super�cies incrustadas, y 
admiten la renderización y el sombreado de taludes.

Un objeto de obra lineal se crea a partir de una línea base 
(alineación o línea característica), colocando secciones 2D 
(ensamblajes) en ubicaciones incrementales y creando ta-
ludes coincidentes que alcanzan un modelo de super�cie 
en cada ubicación incremental.

Se pueden crear obras lineales con varias líneas base, lo que 
permite crear diseños más complejos como intersecciones.

El software de diseño conceptual Autodesk 
InfraWorks te ayuda a modelar y compren-
der los proyectos de diseño en contexto. 
Permite realizar lo siguiente: 
Agrega grandes volúmenes de datos para 
generar modelos contextuales con una gran 
cantidad de información.

A partir del análisis estereoscópico de imágenes, y en base a las di-
ferencias de paralaje, se puede llegar a determinar la altura relati-
va de puntos de muestreo. 

Los procesos de modelos digitales de terreno se realizan de forma 
casi análoga en las aplicaciones de procesamiento en las que se 
tiene en cuenta por la distribución de los datos.

FOTOMETRIA CON DRONES MODELADO OBRA LINEALTECNOLOGÍA LIDAR

BIBLIOGRAFÍA:

Fuente: (AUTODESK CIVIL 3D 2022)

Fuente: (AUTODESK CIVIL 3D 2022)

Fuente: (AUTODESK CIVIL 3D 2022)

Fuente: (AUTODESK InfraWORK, 2022)
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DISEÑOS 
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MÓDULO 3. MODELADO DE EDIFICACIÓN
                        ARQUITECTONICO, ESTRUCTURAL Y MEP

MODELADO ESTRUCTURAL

MODELADO INSTALACIONES MEP

LOD 200

LOD 400

LOD 300

INSTALACIONES
SANITARIAS

INSTALACIONES 
ELÉCTRICAS

MODELADO ARQUITECTÓNICO

BEP - BIM EXECUTIÓN PLAN

ZAPATA

LUMINARIAS

BARANDAS ESCALERA ZAPATA

TUBERIA AGUA FRIA

INTERRUPTOR TOMA

CELOSIAS

ZAPATA

LAVABO

SANITARIO

CONEXIONES

MUROS

CUBIERTA

PUERTAS

Tuberia

Agua caliente
Agua fria

PLANTA

ISOMETRICO
ESCALERA 

CORTE

Un modelo estructural es una representación 
o esquema simpli�cado de la estructura, que 
se elabora con el objeto de analizar su com-
portamiento. 

Al modelo estructural también se le denomina 
esquema estructural o esquema de cálculo, y a 
veces estructura ideal.
(en contraposición a 
estructura real)

Las instalaciones MEP son el 
conjunto de sistemas y equipos 
que garantizan el funciona-
miento adecuado y cómodo de 
un edi�cio.

BIBLIOGRAFÍA:
Fuente: (AUTODESK CIVIL 3D 2022)
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Generar un proyecto arquitectónico articula-
do con La Casa Cuartel General del Libertador 
ubicada en Ventaquemada - Boyacà, el cual 
permita potencializar los valores del inmue-
ble.

Software de modelado (Auto desk Revit) 

� Reemplazar los métodos tradicionales de 
toma de decisiones basados en planos y
documentos 2D por un sistema centralizado 
y actualizado que integre toda la
información relevante del proyecto.

LOI debe contener: LOI A, B, C, G, H                                                                                                                                                                               
LOD para arquitectura: 300  Muros, Ventanas, 
Puertas                                                                                                                                                                       
LOD para estructura: 200 Vigas, columnas, 
losas

Para el proyecto a realizar se requieren los 
usos: 1, 4, 5, 6, 8, 14, 17

Objetivos de 
BIM en el 
proyecto

Objetivos del 
proyecto

Usos y alcances 
BIM

LOD y LOI para 
cada especiali-
dad y compo-

nente

Plataformas 
colaborativas, 
Software de 
modelado y 

Coordinación

La cubierta de la casa está 
formada por dos capas: 

La capa inferior está forma-
da por la estructura aporti-
cada, que está hecha de 
Estructura tipo aporticada, 
con columnas de piedra 
que sostienen las vigas de 
Las columnas están ubica-
das en los extremos de la 
crujía central y a lo largo de 
las crujías laterales. 
Las ventanas de la casa son 
de tipo abatible y madera. 

Tipo arquitectura colonial es-
pañola

Cuenta con adobe en los 
muros interiores

Vanos en las fachadas del 
patio

La piedra se utiliza en los 
muros exteriores

La capa superior está forma-
da por las tejas de barro.

DETALLES ELEMENTOS ARQUITECTÓNICOS

A101
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A101
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2ESTRUCTURA

LOCALIZACIÓN 
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PAIS 
COLOMBIA
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DIPLOMADOBIBLIOGRAFÍA:
Fuente: (AUTODESK CIVIL 3D 2022)

ABSTRACCIÓN Y GESTIÓN DE CANTIDADES

PLANIMETRIA Y DOCUMENTACIÓN
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CREACIÓN DE INFORMES DE COORDINACIÓN

REVISIÓN DESDE REVITINTERFERENCIAS E INCONSISTENCIAS

CLASH DETECTIVE

REVISIÓN DESDE NAVISWORK

SIMULACIÓN DE ACTIVIDAD CONSTRUCTIVA

En un diseño multidisciplinario donde se inte-
gra el trabajo de muchos proyectistas, normal-
mente se van generando superposiciones de 
objetos que ocupan el mismo espacio, estos 
son llamados interferencias, las cuales deben 
ser detectadas y resueltas durante la etapa de 
diseño.

Solución práctica y fácil de usar que le permite 
detectar rápidamente colisiones geométricas 
que aparecen entre elementos en un modelo 
o entre elementos de varios modelos indepen-
dientes

La �cha Informe permite con�gurar y generar infor-
mes con los datos de todos resultados de con�ictos 
detectados en la prueba seleccionada.

Las tablas se ocupan del manejo de elementos y sus paráme-
tros.  Pueden crearse en cualquier etapa en que esté el modelo, 
ya que se actualiza, automáticamente, al mismo tiempo que el 
propio modelo. Existe la opción “Resaltar en modelo”, que per-
mite ver en el modelo el elemento que está seleccionado en la 
tabla. Pueden exportarse a bases de datos externas como por 
ejemplo Excel.

1. |

2. |

3. |

ABRIR Y VINCULACIÓN

DETECCIÓN DE 
CLASH DETECTIVE

CREACIÓN DE INFORMES

Identi�car colisiones geométricas entre 
elementos de un modelo

Pueden mostrar la información que requira-
mos de cualquier tipo de elemento existente 

en el proyecto.

La planimetria en el programa revit podemos 
realizarla de forma automática una vez tene-

mos listas las diferentes vistas. 

Importación de archivo desde revit en forma-
to NWC, para programa Navisworks 2023, y 
este poder ser revisado por clash Detective.

Se importa las diferentes categorías, arquitec-
tónico, estructura y fontanería para la revisión 

de con�ictos 

Se realizan los diferentes test para así descargar el 
informe, este en formato html, así mismo se 

pueden visualizar los con�ictos en el modelado

En la barra de navegación de proyectos, iden-
ti�camos el icono de planos (todo)  añadien-

do todos los necesarios.

Pueden mostrar la información que requira-
mos de cualquier tipo de elemento existente 

en el proyecto.

Exportación en pdf según parámetros reque-
ridos, tamaño, color, detalle, calidad

Una vez las categorías están importadas, se 
selecciona el árbol de selección y este nos 
permite visualizar los modelados incluidos

Selección de TimeLiner y creación de conjun-
tos a realizar la visualización de programación  

Selección de conjunto a visualizar y clic en el 
icono añadir tareas automática

Visualización de programación según 
conjunto seleccionado 

Identi�que colisiones geométricas entre 
elementos de varios modelos (para más de 

dos modelos, en Naviswork).

Realizar la selección inicial de los elementos 
que se comprueban. Puede de�nir los 

elementos para los que desea identi�car 
colisiones (todas, activa, seleccionada, perso-

nalizada seleccionada, lista de objetos)

4. |

5. |

6. |

permite buscar en todo el modelo del proyec-
to e identi�car con mayor rapidez las interfe-
rencias (con�ictos) de todas las disciplinas en 

el proceso de diseño.

Centrarse en las colisiones de la mayor impor-
tancia para el proyecto.

Visualiza con precisión el lugar de la colisión, 
muestra con precisión el lugar de intersección 

de los elementos.

Para realizar la inspec-
ción se debe revisar en el 

icono colaborar, en 
coordinar y comproba-
ción de interferencias

Interferencia entre la 
categoría de muros y 

tuberías

Al realizar la comproba-
ción de interferencia se 

seleccionan dos 
categorías a revisar para 
identificar las inconsis-

tencias.

Realización de test para 
la visualización de 

conflictos, esto se realiza 
una vez se ha importado 
las diferentes categorías 

de modelados

Importación de informe 
en formato .xml

Revisión de informe 
según las categorías 

seleccionadas

Test entre Modelado de 
Arquitectura y fontanería

Exportación de listado 
de interferencias en 

formato .html

No se detectaron 
interferencias entre 

muros y su estructura

Informe de interferen-
cias descargadas

1 2 3

El programa naviswork nos permite tener un informe detallado 
de las diferentes inconsistencias y con�ictos que presentan las 
diferentes categorias, permitiéndonos brindar una solución y 
mitigar los errores antes de su proceso constructivo. 

NAVISWORK INTERFERENCIAS 
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una iniciativa a la recuperación 

del  valor histórico en 
Ventaquemada - Boyacà.

LOCALIZACIÓN

CURSO

PROYECTO TEMATICO 
DE GRADO

PRESENTADO POR

KAREN TATIANA ALVAREZ 

DOCENTE

NUEVAS TECNOLOGÍAS 
DIGITALES PARA EL 

DESARROLLO Y GESTIÓN DE 
PROYECTOS OPEN BIM

ESCALA

ARCHIVO

DIBUJO

PROGRAMA

V. B. APROBACIÓN

ARQ. RESPONSABLE

CONTIENE

ASESOR DISEÑO

FECHA

FECHA COPIA

ELABORACIÓN

V. B. PROPIETARIO

ARQ. CONSTRUCTORA

ASESOR

DIBUJO PLANCHA N.

DE

ARCHIVO DE REFERENCIA

PLANOS DE REFERENCIA

TABLA DE 
PLANIFICACIÓN

TABLA GRÁFICA 
PLANIFICACIÓN

PILARES

COMPUTO DE 
MATERIALES

LISTA DE 
PLANOS

LISTA DE 
VISTAS

Nos ayuda a generar planos �nales de manera automática, ayu-
dándonos a la reducción de tiempos y documentando detalles y 
planos de manera precisa y detallada según su necesidad.

Nos permite mitigar errores y una mejor productividad al pro-
ceso de su construcción, obteniendo asi mismo con presición 
las diferentes materias primas del proyecto, controlando su pre-
supuesto y mayor efectividad 

La �cha Simular permite simular la secuencia de TimeLiner a 
lo largo de toda la programación del proyecto, ayudando a 
controlar tiempos de ejecución.

PLANIMETRIA Y DOCUMENTACIÓN SIMULACIÓN DE ACTIVIDAD CONSTRUCTIVAABSTRACCIÓN  Y GESTIÓN DE CANTIDADES
CREACIÓN DE INFORMES  DE COORDINACIÓN

4 5 6

1 2 3 4

Fuente: (DIPLOMADO, MODULO 4)
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DESARROLLO Y GESTIÓN DE PROYECTOS OPEN BIM BIMMÓDULO 5. REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA KAREN TATIANA ÁLVAREZ

DIPLOMADOBIBLIOGRAFÍA:
Fuente: (AUTODESK CIVIL 3D 2022)

Fuente: (DIPLOMADO, MODULO 4)

MÓDULO 5. REALIDAD VIRTUAL E INMERSIVA 

LOCALIZACIÓN 

EXPORTACIÓN A DATASMITH  

RENDERIZACIÓN EN TIEMPO REAL 

FOTOMONTAJE Y RETOQUE FOTOGRÁFICO 

FONDOS CLIMÁTICOS, MANEJO DE LUCES Y REFLEJOS

FONDOS HDRI

LUCES ARTIFICIALES

MATERIALIDAD

REFLEJOS E ILUMINACIÓN

VISUALIZACIÓN DEL MODELO

IMPORTACIÓN DEL MODELO 3D A 
TWINMOTION 

REALIDAD VIRTUAL INMERSA

La �cha Simular permite simular la secuencia de TimeLiner a 
lo largo de toda la programación del proyecto, ayudando a 
controlar tiempos de ejecución.

SIMULACIÓN DE ACTIVIDAD CONSTRUCTIVA

Una vez cuentes con tu 
proyecto en revit, se puede 
realizar la exportación por 

Datasmit 

Se elige la ubicación de 
guardado en la carpeta 

deseada

El archivo se encuentra 
listo para realizar la 

exportación en el plugin 
requerido 

1

Datasmith conforma los activos de diversos programas 
para que coincidan con las capacidades del motor en 
tiempo real al retener la jerarquía de escenas, metadatos, 
cámaras 3D, materiales

Mediante la creación de renders hiperrealistas 
podemos visualizar nuestros proyectos y mos-
trarlos tal y como serán una vez construidos, 
además la visualización puede ser una herra-
mienta fundamental en las primeras fases del 
diseño, ya que se pueden detectar errores, 
probar diferentes versiones o a�nar en la elec-
ción de materiales.

Los renders hiperrealistas crean contexto para llevarnos 
al foco principal del render, bien sea edi�cio de o�cinas, 
una vivienda o cualquier otro sitio. Los objetos y resto de 
detalles también resultan cruciales para crear estilo y 
ambiente del proyecto

Es un software BIM para arquitectura, urbanismo, ingeniería 
y diseño que permite a los usuarios diseñar edi�cios, estruc-
turas y sus componentes en 3D y anotar el modelo.

Con Twinmotion conseguirás las presentaciones de tus pro-
yectos más sorprendentes. Desde imágenes fotorrealistas, 
panoramas, vídeos animados y vídeos 360  ° en cuestión de 
segundos hasta presentaciones compatibles con gafas de 
Realidad Virtual para compartir con tus clientes que les per-
mitirá sumergirse en tu proyecto.

El renderizado en tiempo real es un campo de la computa-
ción grá�ca que se centra en analizar y producir imágenes 
(conocidas como renders) en tiempo real. El bene�cio del 
renderizado en tiempo real es que los usuarios pueden inte-
ractuar con los renders a medida que los desarrollan

El retoque fotográ�co es una técnica que permite obtener 
otra imagen modi�cada, ya sea para lograr una mejor cali-
dad o más realismo, o para obtener una composición total-
mente diferente que distorsione la realidad. Para llevar a 
cabo dicho proceso, se utilizan mayoritariamente progra-
mas informáticos.

2

3

IMPORTAR

DIRECT LINK
O GEOMETRIA

ABRIR GUARDA LA 
JERARQUÍA 

SITÚA EL 
MODELO CON 
SU CONTEXTO

CONSIGUE MAYOR 
REALISMO

EXPORTACIÓN DE 
ARCHIVOS

ILUMINACIÓN 
INTERNA

REBOTES DE LUZ
CREACIÓN DE 

SOMBRAS

COMPRENSIÓN 
DEL ESPACIO Y 

FUNCIONALIDAD

ADECUACIÓN DE 
LOS ESPACIOS Y 

MOBILIARIO

1

2

3

1

2

3

4


