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PROYECTO TESIS

ALVARO VARGAS - SERGIO ALDANA
BOGOTAD.C

Respetados ingenieros:

Por medio de la presente le remito los resultados de los ensayos de disefo
de Mezcla, a los materiales suministrados, correspondientes al proyecto en
referencia.

- Enlos cuadros adjuntos estdn los resultados

Quedo a su disposicidon para cualquier aclaracion

Atentamente,

4 &7

Luis AIbertﬂo éonﬂ{lo Ramos

Ingeniero Civil

sl g 'wn\ com
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DISERO MEZCLA DE CONCRETO METODO 2 - INSTITUTO AMERICANO DEL CONCRETO (A.C.L)

PROCEDENCIA: SUBACHOQUE OBRA: PROYECTO TESIS
MATERIAL: GRAVA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION: BOGOTA D.C CODIGO DE LA MUESTRA: 2848

PROCEDENCIA: SUBACHOQUE FECHA : 22 DE JULIO DE 2018
MATERIAL: ARENA

RESISTENCIA PEDIDA EN (PSI }:

RESISTENCIA PEDIDA EN (Kgicm?} : 210 Kg fem2 MODULO DE FINURA :

TIPO DE CEMENTO : ARGOS ASENTAMIENTO PEDIDO(Cm ) :
MASA UNITARIA SUELTA CEMENTO (Kgim) : 1230.70 DENSIDAD CEMENTO (Kg/m?)
NUMERO DE CILINDROS DE PRUEVA : 6

S IR WASA UNITARIA |- %
-} mAxiMo DE < APISONADA - |-
- AGREGADO - || -~ T o B
GRAVA 50% 2749 06 07 133204 1439 47 08
ARENA 50% 2634 98 13 127897 1499 84 36 ANGULAR
Tamanio Maximo de Diseflo en Plg - 34 Densidad Bulk Promedio de Agregados : 2630.3 Kg/m3

SR - PROPORCIQNES DE DISENO:. - .

Cantidad de Agua (Lts/M* de Concreto) : 206 Lts Cantidad de Cemento (Kg/M? de Concreto) 355
Relacién Agua-Cemento (a/c) en Peso : 0.58 Cantidad de Cemento (bultos/M® de Concrato) 74

C N coenolllll - ESPACIO RESERVADO PARA EL USO DE ADITIVOS: - -

[ADITIVO 1: DENSIDAD Kg/em2 % En Peso
ADITIVO 2: CENSIDAD Kgfem3 % En Peso

% Reduccion agua por aditivo :

0679 s
otots g a; LUSEN - | PROPORCIONES & FROPORZION, H- T""”N- MIEI_H 2 . . 2 1
T - X C’OECN:SEN PROPORCIONES. o .
aresiaLts Y aomvos oeoctio | Jebien | exbeiou o o | Pwkmone | poamcscuen | o
S (my PORM | CotCRETO - ;Ju( DE CEMENTO] DE PRUEBA(Gge) 7 -0 o orio g -]
DE CONGRETO!. : . 3 B
CEMENTO 0115 355 50 1185 10 1.0 10
GRAVA 0340 914 128 69 3049 30 26 24
ARENA 0340 914 128 69 30.49 30 26 21
AGUA 0206 206 2900 687 18 06 07
S R T L ADITIVES s e s e s s s S
ADITIVO 1
ADITIVO 2
(0679 f . qs2as ] iiqe8.i o SR HEEE S 1E LR BHEU L T S R Y R R TR BRI
.- ‘DOSIFICACION EN BALDADOS - .- - Los baldes usados seran de 10 Lts para esta dosificacién
Baldados de Cemento: e
Baldados de arena: GIEN  E
Baldados de grava: ___ 10

-+ - 'OBSERVACIONES :i‘f‘i'I'I'l El agua de mezclado esta sujeto a variaciones en obra debido a la humedad del material
Se recomienda dosificar el agua adecuadamente para obtener el asentamiento de disefio

BQRAMISTA

(RLCULDS LSTRUCTURALLS®
LNSAVOS pL ROCAS U AGREGADDS®
DISEND DL PAYIMENTOS RIGIDOS © FLEXIRLLS®

CONTROL DL PLANTA ¥ ASEAUDS®
DENSIDADLS DL CAMPO COND Y DLMSIMLTRD®
DISCHOS ¥ (ONTROL DL CONCRETO
(GNSULINRIN DL PRRDE CIVILES®
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Ingenieros Consultores

:
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
LN.V-E123
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE OBRA: PROYECTO TESIS
|
MATERIAL: GRAVA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION: BOGOTADC CODIGO DE LA MUESTRA:
FECHA : 22 DE JULIO DE 2016
GRADACION
Pi= 54430 [P2= 53096
Tamiz Peso Retenido % Retenido % Pasa
r 0 0 100
112" 00 00 100.0
1= 00 00 100.0
34" 568.0 104 89.6
102" 1,867.0 343 55.3
38" 1,341.0 246 30.6
‘ No. 4 1,569.0 288 1.8
‘ No.8 101 02 1.6
| No. 16 181 03 1.3
| No. 30 118 022 1.1
‘ No. 50 73 013 0.9
No. 100 44 008 0.9
No. 200 29 005 0.8
| FONDO 434 080 0.0
| SUMA 53996
\

CURVA GRANULOMETRICA

!
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! ABERTURA EN (mm) ‘
{ - i - - o ) S
OBSERVACIONES: GRADACION PARA CONCRETOS AG-3

MUESTRA ENVIADA POR EL CONTRATISTA AL LABORATORIO

th
6% v

%14 SCALCULDS TSTRUCTURALLS®
2 j() F{-’ﬂfa‘ C

SAVOS DL ROCAS U AGRLGADDS®
Dlﬂﬁﬂ DL PAVIMERTOS RIGIDOS Y FLEXIBLLS®
CONTROL DE PLANTA U ASEALTOE
DLNSIDADLS DL CAMPO COND U DLNSIMLTRO®

und. Tels: m(m 823 43

D §RCICRRTARE AL (ORCRETD"
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INDICES DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO

LN.V-E-230
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE OBRA: PROYECTO TESIS
MATERIAL: GRAVA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION:  BOGOTADC CODIGO DE LA MUESTRA: o
FECHA: 22 DE JULIO DE 2016

. INDICE DE ALARGAMIENTO.

TAMANO DEL ‘ PESO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO FINAL
AGREGADO MUESTRA Part_Alargadas Part_Alargadas Gradacion Onginal
PASA TAMIZ RET. TAMIZ Alg) B(a) C= (BIAx100) D E=(CxD)
172" 1" 568.0 0.0 0.0 10.4 0.0
1" 314" 1867.0 151 08 343 277
g" 1U2" 1341.0 21186 15.8 246 388.8
12" 318" 1569.0 194.2 124 28.8 356.8
38" 1/4" 742.8 126.6 17.0 13.6 2326
TOTAL 6087.8 547.5 46.0 111.8 1005.9
iNDICE DE ALARGAMIENTO = TOTALE/TOTALD 9.0 %

NDICE DE APLANAMIENTO

TAMANO DEL ' - PESO PESC MATERIAL FORCENTAJE % RETENIDO AL CHLG AL
AGREGADO MUESTRA Part Aplanadas Part_Aplanadas Gradacién Onginal
PASA TAMIZ RET. TAMIZ A(g) B{g) C= (B/Ax100) D E =(CxD)
1-1/2" 1" 568.0 6.0 0.0 10.4 0.0
1" 3/4” 1867.0 123.8 6.9 34.3 236.3
314" 172" 1341 431.2 32.2 246 792.2
112" 3/3" 1569.0 150.2 96 288 276.0
318" 1/4" 742.8 53.3 7.2 13.6 97.9
TOTAL 6087.8 763.3 55.8 111.8 1402.4
iNDICE DE APLANAMIENTO = TOTALE/TOTALD 13 %
BASE GRANULAR 35% MAXIMO

ESPECIFICACION

CONCRETO RIGUIDO 15% MAXIMO

OBSERVACIONES:

?}"

BORXTORISTA

A

|.com

1

' CHEAYDS DL ROCAS Y AGRLGADOS®
DISCHO DL PAYIMENTOS RIGIDOS V FLEXIBLES
e e (5 (ONTROL DE PLONTA ¥ RSEALTDS?
— S pONGIDADCS DL CAMPD CONO ¥ DEKAIMATRO;

T Qeanhne D/%<HDC U°CONTROL DL (ONCRLTO]
XML R A L G B CYILES
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Laboratorio de Ingenieria Civil
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ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS MECAMICAMENTE

I.N.V-E-230
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE OBRA: PROYECTO TESIS
MATERIAL: GRAVA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION: BOGOTAD.C CODIGO DE LA MUESTRA: 0
FECHA : 22 DE JULIO DE 2016
TAMlZ PESO DE LA PESO MATERIAL PORCENT. CON PORCENT. RETENIDO
MUESTRA CON CARAS FRAC CARAS FRACTUR GRADAC. ORIGINAL CALCULO FINAL
(Grs) (Grs) (BIA X 100) (%) {CXD)
PASA RETENIDO = = C D E
1-1/2" 1 568.0 0.0 0.0 10.4 0.0
1" 3/4" 1867.0 1,117.1 59.8 343 2052.4
3/4" 12" 1341.0 2,842.3 212.0 246 5221.9
1/2" 3/8" 1,569.0 932.1 59.4 28.8 17125
TOTAL 5,345.0 340.0 331.2 98.2 8986.8
TOTAL E
PORCE E CARA DAS = °
ORCENTAJE D S FRACTURA ot T 92 %
BASE GRANULAR 50% MINIMO
ESPECIFICACION -
CONCRETO 75% MINIMO

OBSERVACIONES:

RO

CALCULD CITRUCTURALLS®

LHEAVOS DL ROCAS U OC\N@DM:

DISCHO DL PAYIMLNTOS RIGIDOS ¥ FLLXIRLLS
(ONTROL DC PLANTA ¥ R{LALITS

DLHSIDADLS DL CAMPO (ORO ¥ NH!II’MWD:
DISCHOS ¥ COHTROL BE (OHCRETD

LPPTGNIg AT RRRIE VLD
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Laboratorio de Ingenierfa Civil
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DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL
DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO

PROCEDENCIA: SUBACHOQUE

OBRA : PROYECTO TESIS (Jq
MATERIAL : GRAVA FECHA : DE JULIO DE 2(
LOCALIZACION: BOGOTA D.C

CONSTRUCTOR : ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA NORMA : INV E - 237

Cod. MUESTRA : 0

Muestra Muestra
DESCRIPCION
Analoga | Analoga |
Parametros 1 2 UNO DOS
Peso Humedo (gr) Mh M;h 3645 3152
Peso Seco (gr) X M,S X 3125
Peso Seco después de Lavado en el Tamiz No. 35 (gr) m X 3602 X
indice de Sequedad (ls) ki 0.991
| 4 ; —wmA |
\
| Masa Seca - Ms (gr) Mh x Is 3613.8 X
| Impurezas (gr) Ms-m 11.78
: o ; : Ms-m
Coeficiente de Limpieza Superficial en Porcentaje (%} -T—- © 0.326%
ESPECIFICACION INorma 400.2.1 [NV - 2002 Max 0.5 % Si cumple

OBSEVACIONES :

LBERTO BONILLA S.

PAYIMENTOS RIGIDOS U IUZXIDLH

] ? CONTROL DL PLANTA Y ASEALIOS®
'DIHSINIDCS DL CAMPO COND Y DENSIMETRO®
DISENOS U CONTROL DL CONCRET! "
SR’ Pe LaERS CYILL
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ENSAYO DE SOLIDES EN SULFATO DE SODIO

|0S TECNICOS LTDA

OBSERVACIONES :

A

I.N.V-E-220
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE OBRA: PROYECTO TESIS
MATERIAL: GRAVA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION: BOGOTADC CcODIGO DE LA MUESTRA: 0
CICLOS: 5 FECHA: 22 DE JULIO DE 2016
FRACCION GRUESA
Fraccién Peso Fraccion Peso Retenido
Gradacién Pérdida Total|Pérdida .
p A No. Particulas después Ensayo oy |NO. Particulas
Pasa Retiene original (%) Ensayada (Gr) (Gr) (%) Corregida (%)
50.8 mm 32.5mm
(2" (112"
A2 254 mm 10.4 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0
(11/2%) (17
25.4 mm 19 mm
343 | . 963. 7 1.3 0.0
(1 (3/4") 1000.0 0.0 3.0 3
19imm 12.7 mm 246 670.0 00 669.8 0.0 0.0 00
(3/4") (1/2%) ) i b ) i
12.7 mm 9.51 mm
288 3300 0.0 310.2 60 17 00
(1/2) (3/8"
9.51 mm 4.76 mm
; 00.0 1] 79.0 ] 0. .
378" o) 02 3 0 2 7.0 0 00
TOTALES 98.4 2300.0 0.0 2222.0 16.73 3.02 0.0
REQUISITO NORMA INVIAS/02
Pérdidas en Solidez OBSERVACIONES:
MATERIAL Sulfato de Sodio Sulfato de
‘Magnesio LA DENSIDAD DE LA SOLUCION FUE DE 1,163 g/cc
Afirmado 12% max 18% max
Subbase Granular 12% max 18% max
Base Granular 12% max 18% max
Mezcla Densa en Caliente 12% max 18% max
)Agregado Fino para Concreto 10% max 15% max
Agregado Grueso para Concreto 12% max 18% méx
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FCALCULOS CSTRUCURALES®

z LHHI'JI]S DL ROCAS U AGRLGADDS®
DISEND" DE PAYIMENTOS RIGIDOS ¥ ILIXIRI.LS
(ONTROL DL PLANTA U ASEALTOS

DLNSIDADLS DL CAMPO CONO ¥ omummn

DISENOS U (OHTROL DL (DH(RUU
CONSULTORIA DL DRRAS AYILE®
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D™ Ingenieros Consultores

ENSAYO DE DESGASTE EN LA MAQUINA DE LAS ANGELES
LN.V-E-218 ¥ E-219

OBRA: PROYECTO TESIS

DESCRIPCION: GRAVA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE COD DE LA MUESTRA: 0
LOCALIZACION : BOGOTADC FECHA: 22 DE JULIO DE 2016

[Muestra No 1
Gradacion usada B
No_de esferas 11
No_de revoluciones 500
Pa= Peso muestra seca inicial 5000.0
Pb= Peso muestra seca final 3721.0
Pérdida= Pa-Pb 1279.0
[% Desgaste (Pa-Fo)iPa 25.6

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA'Y REVOLUCIONES

Tamices fhasa y granulometria de la muestra
Pasa Retiene A B %] D E F G
3 2 12" 2500
212" 2" 2500 5000
2" 112" 5000 5000 5000
11/2" 1 1250
1= 3/4" 1250
3/4" 12" 1250 2500
12" 3/8" 1250 2500
38" No. 3 2500
No._3 No. 4 2500
No. 4 No. 8 5000
No. de esferas 12 11 8 6 12 12 12
No. de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES

L
! A
\, I\,/,,

BEVMMMLLAS' U g (ALCULDS STRUURNLES
' /"-' o el MW =gl LHSAVOS DL ROCAS U AGRLGADDS®

| g -«bmﬁn DL PAVIMCNTOS RIGIDOS ¥ FLOXIBLES®

CONTROL D PLANTA Y ASEALTDS”

pINSIDADLS DE (ﬂmpﬂ (OR0 v MHSIHH'TR,
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Laboratorio de Ingenieria Civil
[ngenieros Consultores

) INGEO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO INVE -

223/02
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE OBRA: PROYECTO TESIS
MATERIAL: GRAVA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION: BOGOTA D.C COD LA MUESTRA: 0
FECHA : 22 DE JULIO DE 2016
PRUEBA N° 1 2 3 PROMEDIO
Peso en el Aire de la Muestra Seca (Grs) 2202 2202 2202
- Peso en Aire Muestra Saturada Superficie Seca (Grs) 2218 7 2218 ) 7221 B 1 i -
Peso en Agua Muestra Saturada Superficie Seca {Grs) 1 141 7- 1417 ) 1417 .
B-C Vol_umen Muestra Saturada (Cm3) 7 801.0 801 0 801,0 I
AC Volumen de Solidos (Cm3) 785.0 785.0 7850 | -
B-A Peso Agua Absorbida (Grs) 7 16.0 ;16 0 i 16. 0 . -
. MBC) PESO ESPECIFICO BULK (Grs/Cm3) 2749 2.749 7 2.749 1 2749
Bf(s_cj PESO ESPECIFICO BULK S S.S. (Grle'nS) - - 276}9 7 . 2.769 7277§9 7 73?66 -
' A/(Ac) PESO ESPECIFICO APARENTE (Grs/Cm3) - 2.805 2.805 7 2.805 ; "—58_1; -
(B-AVAX 100 | ABSORCION (%) ' 0.73 0.73 0.73 073
OBSERVACIONES:
.v-w{,"ﬁ‘ i‘.'.»tl\.
S Y P R
e T
smail.com

o = ITRLUL
i GENIEW

SCALCULOS CSTRUCURALLS®
: S THSAVOS pLROCAS U AGRLGADDS®
(CHO DL PAYIMENTOS RIGIDDS U FLEXIRLLS”

CONTROL DL PLANTA ¥ ﬂSIﬂLTB&
PENSIDADLS DE CAMPO (OND ¥ DINSIH‘HRﬁ
DISCNDS U (umm DL’ (UMNH
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Laboratorio de Ingenieria Civil
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MASAS UNITARIAS SUELTAS Y APISONADAS DE LOS AGREGADOS
NORMA INV-E-217

OBRA: PROYECTO TESIS

PROCEDENCIA: SUBACHOQUE

DESCRIPCION: GRAVA

LOCALIZACION : BOGOTAD.C

C(?NSTRUCTOR : ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
COD MUESTRA : 0

FECHA : 22 DE JULIO DE 2016

DETERMINACION MASA UNITARIA SUELTA Y APISONADA
MUESTRAS | PESO VOLUMEN | MASAS | MUESTRAS | PESO  |VOLUMEN| MASAS
SUELTAS (ar) (em3) | UNITARIAS | \nisonADAS (an (cm3) [UNITARIAS
1 8097.0 6195.0 1.207 1 9000.0 61950 | 1.453
2 8276.0 6195.0 1.336 2 8886.0 61950 | 1.434
3 8378.0 6195.0 1362 3 8869.0 61950 | 1432
4 8257.0 6195.0 1.333 4 8915.0 61950 | 1.439
MASAS UNITARIAS (g/cm?) 1.332 MASAS UNITARIAS (gfcm?) 1.439

OBSERVACIONES :

P INbENIER{O
y&lt dad el
3 e i

CALCULOS LSTRUCTURALES”

1360 Gl 3 gl e HEAYDS DL ROCAS U AGRLGADDS”

20 Cund. Tels: 826 0856 - 330 g 2 DISCHD BE PAYIMENTOS RIGIDOS ¥ FLOXIRLLS
‘ — = Ty i " CONTROL D PLANTA U RLLALTDS
: DENSIDADLS DL CAMPO. CONO U DLNSIMATRL”

DISENOS U CONTROL B mmn'ﬂf.

CONSULTORIA DE DRRAY CIVILES
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‘.'.If"l Laboratorio de Ingenieria Civil
Ingenieros Consultores

PROCEDENCIA; SUBACHOQUE OBRA: PROYECTOQ TESIS
MATERIAL: ARENA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION: BOGOTAD.C COD DE LA MUESTRA: 2639
EEdE 22 DE JULIO DE 2016
[ GRADACION
1= 4,610.0 P2= 4,443.3
Tamiz Peso Retenido % Retenido  |[% Acumuladd| % Pasa
2k 0.0 0.0 0.0 100
172" 0.0 0.0 0.0 100
1" 0.0 0.0 0.0 100.0
314" 0.0 0.0 0.0 1000
12" 24 0.1 0.1 999 I MODULO DE FINURA
3/8" 49 0.1 0.2 99.8
No. 4 1,166.0 25.3 25.5 74.5 { 4.0
No. 8 700.0 15.2 40.6 59.4
No. 16 864.0 18.7 59.4 40.6
No. 30 1,010.0 21.9 81.3 18.7
No. 50 552.0 12.0 93.3 6.7
No. 100 88.0 1.9 95.2 4.8
No 200 56.0 1.2 96.4 3.6
FONDO 165.7 36 100.0
SUMA 4,443.3
—— . = : ——— : e
i: CURVA GRANULQHETRICA W
| 100.0 -
| S O | | I
| 900 = ! S (O ——
. 800 P = S5 S S
700 . " — ‘ o L BRSO S
1 58 I .

% PASA
3
o
|

OBSERVACIONES:

af .com

5 LUy cmw(mnnus:
i un, = 3 e B iy . : LNSAVDS DL ROCAS ¥ AGRIGADOS®
R 14 Tels: 826 0836 - 80 o oauuuiBSS gl : DISCHO DL PAVIMCNTOS RIGIDDS U FLEXIRLES®
s . ' CONTROL DL PLONTA U ASERUOS

' DLNSIDADLS DT CAMPO COND ¥ DLNSIMETRO®

DISCHOS U CONTROL DL (ONCRETD®

LONCUITORIA DL NRRAS (IVILLS®



FAEE ™™ NN
lll \'lf FYe ) )

|l //
| [/

INGED ESTUD

|0S TECNICOS LTDA

Laboratorio de Ingenieria Civil
Ingenieros Consultores

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

LN.V-E-133
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE ‘OBRA: PROYECTO TESIS
MATERIAL: ARENA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION: BOGOTA D.C COD DE LA MUESTRA: 2639
FECHA : 22 DE JULIO DE 2016
ENSAYO 1 2 3
LECTURA ARCILLA A 3.7 39 37
LECTURA ARENA B 26 23 25
% ARENA B/A*100 703 69.2 67.6
PROMEDIO % 89
SUB-BELE 25% MINIMO
ESPECIFICACIONES INVIAS HASE CRANULAR 30% MINIMO
CONZRETOS 60% MINIMO

OBSERVACIONES :

/ INGENIERO

wadioste
iLU\-\ 3
W NS

'LABORATORISTA

l L S

CALCULDS TSTRUCTURALLS®
LHSAvOS bE ROCAS U HGNGHM

'« /‘1
- J(}i,
mm (und Tds 826 On(

DISCNOS ¥ (ONTROL D
CONSULTORIA DL OB



Laboratorio de Ingenieria Civil
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:\ INGEO ESTUDIOS TECNICOS LTDA

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

INVE -212
OBRA: PROYECTO TESIS
CONSTRUCTOR : ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA 2639
MATERIAL: ARENA CcOD MUESTRA
LOCALIZACION ; BOGOTAD.C FECHA: 22 DE JULIO DE 2016
EQUIPO : Frascos incoloros

Solucién de Hidréxido de Sodio (NaOH) al 3%

Tabla de colores No.815 ASTM C-40 con Namero de referencia Organica de 1 a 5 en el cual el nimero 1 es el COLOR NORMAL DE
REFERENCIA a comparar.

INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Se considera que la arena NO contiene componentes organicos periuciciaies, cutsndo el eslor que sobrenada por encima de la muestra de ensayo es mas claro que

el COLOR NORMAL DE REFERENCIA

RESULTADO CUALITATIVO:
ARENA PASA TAMIZ No 4
MATERIAL
COLOR CAFE OSCURO
NUMERO DE REFERENCIA ORGANICA 3
OBSERVACIONES :

wuuw\ LSIRUCURALL
THCAYOS DL ROCAS U AGREGADDS®
L Tels: 826 0856 - 823 17— oSS DISTHO DL PAYVIMENTOS RIGIDOS ¥ umw’
e CONTROL DL Dumun ' !
DENSIDADLS DL CAMPO ¢
pisLnis
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Laboratorio de Ingenieria Civil
Ingenieros Consultores
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ENSAYO DE SOLIDES EN SULFATO DE SODIO

| I.N.V-E-220
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE OBRA: PROYECTO TESIS
MATERIAL: ARENA CONSTRUCTOR: ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
LOCALIZACION: BOGOTAD.C CODIGO DE LA MUESTRA: 2639
CICLOS: 5 FECHA 22 DE JULIO DE 2016

FRACCION FINA
Fraccién ncks Pesc Fraccion Peso Retenido
Gradacion Original . Pérdida Total|Pérdida i
Pasa — (%) No. Particulas después Ensayo (%) Carregiia, (%) No. Particulas
Ensayada (Gr) (Gr)
9.51 mm 4.76 mm
= ] 25.3 100 0 93.4 6.6 1.67 0
4.76 mm 2.38 mm
TR T 15.2 100 0 95.4 46 0.70 0
2.38 mm 1.19 mm
(No. 8) No. 16) 18.7 100 0 97.1 29 0.54 0
1.19 mm 0.595 mm
{No. 16) {No. 30) 21.9 100 0 $6.4 36 0.79 0
0.595 mm 0.297 mm B
{No. 30) (Mo, 50) 12.0 100 ! 0 95.4 46 0.55 0
TOTALES 93.1 508,08 0 477.7 22.3 4.3 0
REQUISITO NORMA INVIAS/02
Pérdidas en Solidez OBSERVACIONES:
MATERIAL Sulfato de Sodio Sulfato de Magnesio
Afirmado 12% max 18% mdx
Subbase Granular I 12% méx 18% méx
Base Granular 12% max 18% méx
Mezcla Densa en Caliente 12% max 18% max
Agregado Fino para Concreto 10% max 15% max
Agregado Grueso para Concreto 12% max 18% max
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

INV E - 222/02

PROCEDENCIA: SUBACHOQUE OBRA: PROYECTO TESIS
MATERIAL: ARENA CONSTRUCTOR: \LVARO VARGAS- SERGIO ALDAN/
LOCALIZACION: BOGOTADC COD LA MUESTRA: 2639

FECHA : 22 DE JULIO DE 2018

PRUEBAS 1 2

Peso en aire de muestra seca(ars), A 493.1 494.2
Peso del picnometro aforado lieno de agua, (grs. ), B 6253 618.6
Peso total del picnometro aforado con la muestra y lleno de agua, (grs), C 943.3 925.6
Peso de la muestra saturada, con superficie seca (grs), S 500 500
Volumen de solidos 175.1 187.2
Volumen mustra Saturada 182 193
Gs.Bulk = A/(B+S-C) 2.709 2.561
Gs. Bulk(s.s.s.) = S/(B+S-0) 2.747 2.591
Gs. Aparente = A/(B+A-C) 2.816 2.640
Absorcion (%) = (S-A)*100/A 14 1.2
Temperatura del agua 22 'C 22, °C

Observaciones:

Gs Nominal Bulk = 2.635
Gs Aparente sss= 2.669
Gs Especifico Aparente = 2.728
% de Absorcion = 1.3

OBSERVACIONES:
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MASAS UNITARIAS SUELTAS Y APISONADAS DE LOS AGREGADOS
NORMA INV-E-217

OBRA: PROYECTO TESIS
PROCEDENCIA: SUBACHOQUE
DESCRIPCION: ARENA
LOCALIZACION : BOGOTAD.C
CONSTRUCTOR : ALVARO VARGAS- SERGIO ALDANA
|c6D MUESTRA : 2639

FECHA : 22 DE JULIO DE 2016

DETERMINACION MASA UNITARIA SUELTA Y APISONADA
MUESTRAS | PESO VOLUMEN MASAS | MUESTRAS | PESO VOLUMEN | MASAS
SUELTAS (gr) (cm3) UNITARIAS | spisonADAS h (cm3)  |UNITARIAS
1 7954.0 6195.0 1.284 1 9340.0 6195.0 1.508
2 7938.0 6195.0 1.281 2 9270.0 6195.0 1.496
3 7876.0 6195.0 1.271 3 9241.0 6195.0 1.492
4 7925.0 6195.0 1.279 4 9315.0 6195.0 1,504
MASAS UNITARIAS (Kg/m?) 1.279 MASAS UNITARIAS (Kg/m?) 1.500

OBSERVACIONES :
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