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RESUMEN

La quebrada Chigliaza que se encuentra ubicada en la localidad de San Cristdbal en Bogota, sufre
un deterioro ambiental y social, gracias al crecimiento urbano desordenado, los asentamientos informales
y la poca integracion de los cuerpos hidricos en la ciudad. Esto ha provocado diferentes problematicas
como la contaminacién, deforestacion y la pérdida de su funcion como eje articulador, generando
amenazas de inundaciones, inestabilidad en el terreno, e inseguridad. Por lo tanto, nuestra investigacion
propone la revitalizacién de la quebrada chiguaza, mediante soluciones urbanas, buscando que se logre
recuperar su valor ecolégico, mejorando el espacio publico y fortaleciendo la movilidad peatonal de los

habitantes.

Palabras clave: Quebrada Chiguaza, espacio publico, cuerpos hidricos.
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ABSTRACT

The Chigliaza creek, located in the San Cristdbal, locality of Bogota, is undergoing environmental
and social deterioration due to disordered urban growth, informal settlements, and the limited
integration of water bodies in the city. This situation has caused several problems such as pollution,
deforestation, and the loss of its function as an articulating axis, generating threats of flooding, land
instability, and insecurity. Therefore, our research proposes the revitalization of the Chigliaza creek
through urban solutions aimed at recovering its ecological value, improving public space, and

strengthening pedestrian mobility for local inhabitants.

Keywords: Chigliaza creek, public space, water bodies.
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INTRODUCCION

En Bogota se ha generado un crecimiento urbano que ha provocado multiples desafios tanto
ambientales como sociales, la localidad de San Cristébal ha sido un claro ejemplo de estas problematicas,
ya que los procesos de la urbanizacidon desordenada y los asentamientos informales han deteriorado los
ecosistemas hidricos que forman parte de las estructuras ecoldgica principal de Bogota. La quebrada
Chiguaza se muestra como un caso representativo del deterioro ambiental, al haber pasado de ser un

corredor natural a un espacio deteriorado e inseguro.

Por lo tanto, se propone la revitalizacién de la quebrada Chiguaza como una estrategia del diseio
urbano, donde se logre integrar criterios ambientales, sociales y culturales. Ademds, se busca
implementar soluciones bioarquitectdnicas, y urbanas que promuevan la sostenibilidad, fortalezcan la

movilidad peatonal, e incentiven la apropiacion social del territorio.
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CAPITULO I. FORMULACION DE LA INVESTIGACION

Pregunta problema.

¢Como puede el disefio urbano contribuir a la recuperacién ambiental y social de la quebrada

Chiguaza, transformandola en un eje ecoldgico y cultural para el suroriente de Bogota?

Planteamiento del problema.

Bogota ha experimentado un notable crecimiento socioecondmico y de poblaciéon, lo que ha
generado la obligacién de expansién del territorio hacia las periferias con el fin de suplir las necesidades
urbanas demandadas por la poblacién, generando una transformacién de areas rurales y la degradacion

de ecosistemas naturales. (Posada Arrubla & Pdez Chavez, 2016).

La localidad San Cristébal es un reflejo de esta problematica, pues su origen estuvo marcado por
asentamientos informales que, desde el siglo XIX, surgieron como respuesta a la necesidad de vivienda y
de expansion de la ciudad, los cuales generaron una degradacién ambiental en los ecosistemas naturales

locales y un tejido urbano irregular.

Este fendmeno ha sido evidenciado en los cuerpos hidricos, segun el IDECA, esta localidad alberga
una gran parte de la red hidrica de la ciudad (IDECA, 2025). No obstante, estos cuerpos de agua no fueron
concebidos como ejes estructurantes del territorio ni recibieron la proteccion necesaria, lo que ocasiond
su deterioro (Ambiente Bogota, 2021; IDECA, 2025). El rio Tunjuelito es uno de los ejemplos mas latentes,

ya que siendo uno de los principales cuerpos de agua de la estructura ecoldgica de Bogota, se ha visto
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afectado al no ser integrado como ejes articuladores, ni protegidos para afectar su ecosistema.

En este caso se quiere rescatar el valor ecoldgico y urbano de La quebrada Chiguaza, ubicada en
la localidad de San Cristdbal, con nacimiento en los cerros orientales mas exactamente en la vereda Los
Soches y con desembocadura en el rio Tunjuelito, ya que es uno de los ecosistemas en el que se puede
evidenciar esta problematica, pues su cauce ha sido progresivamente invadido por asentamientos
informales sobre su ronda hidrica, generando contaminacidn por vertimientos de aguas residuales,

desechos y deforestacion.

Por consecuencia, la quebrada ha perdido su funcién como eje articulador urbano a ser un punto
invisible para la ciudad, ya que no cuenta con una conexion al espacio publico ni a la movilidad de su
contexto inmediato limitando el transitar por esta, ademas ha generado condiciones negativas como lo la

remocién de masas, inundaciones, inseguridad e insalubridad.

llustracion 1

Ubicacion del tramo de estudio de la quebrada Chiguaza

lustracion 1: ubicacion de la quebrada Chiguaza
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Justificacion.

La quebrada Chiguaza presenta desconexion urbana y degradaciéon en su ecosistema, limitado su
potencial como eje urbano debido a la contaminacidn, la pérdida de biodiversidad y la ocupacién informal,
lo que actualmente representa un riesgo ambiental y social para las comunidades de San Cristdbal, siendo
estas las razones que impulsan a plantear un disefio urbano en el cual se rescate el valor ecoldgico y

cultural que tiene este cuerpo hidrico mediante soluciones urbanisticas.

La revitalizacidon de este corredor hidrico resulta fundamental, ya que los cuerpos de agua
cumplen un papel esencial en la estructura ecolégica de Bogotd, lo cual respalda la regulacién hidrica,
mejorando la conectividad ambiental, y el abastecimiento de beneficios ambientales. Sin embargo, gracias
a la falta de integracion de la quebrada Chiguaza al sistema urbano, se generd una pérdida de visibilidad

y apropiacion social en el territorio.

La intervencién a la quebrada nos permitird reconectar con la ciudad mediante soluciones de
disefio que nos permitan favorecer el espacio publico, la movilidad peatonal y la inclusién de las
infraestructuras verdes. Esto, ademas de contribuir al paisaje, también ayudara con la construccién de un

entorno con capacidad de adaptacién y logrard moderar el riesgo asociado a la ocupacién informal.

A nivel cultural se busca que la quebrada Chiguaza se proyecte como un eje ambiental y
paisajistico, fomentando la apropiacién de la comunidad de San Cristdbal, reconociendo su valor cultural

y ambiental.
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Hipétesis.

La aplicacién de soluciones de infraestructura verde y disefio urbano en la quebrada Chiguaza
mejorard su ecosistema degradado, restaurando su funcién como corredor biolégico y consolidandose

como un eje estructurante del espacio publico en el sur oriente de Bogota.
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Objetivos

Objetivo General

Revitalizar la quebrada Chigliaza mediante soluciones urbanas que promuevan la recuperacion de
su ecosistema y su integracién con el entorno urbano alo largo de la ronda hidrica situada entre los barrios

Altamira y Peninsula de la localidad de San Cristébal.

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar las condiciones ambientales, urbanas y del paisaje de la quebrada Chiguaza.

2. Formular soluciones urbanas que restauren el paisaje y espacio publico.

3. Implementar soluciones urbanas y bio arquitectdnicas que integren la quebrada al tejido urbano,

favorezcan la movilidad peatonal y promuevan actividades recreativas.
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Capitulo Il. Diseiio de investigacion.

Metodologia.

Se busca un enfoque cualitativo, ya que se busca comprender las dinamicas ambientales, sociales
y urbanas que han afectado a la quebrada Chiguaza, utilizado desde la percepcidn y experiencias de la
comunidad de San Cristdbal. Esta metodologia nos permitira interpretar la realidad que viven las personas

de la localidad a partir de una recoleccidn de informacién en el territorio y del didlogo con los habitantes.

Descripcidon de métodos y técnicas.

La investigacion se va a realizar a partir de una metodologia cualitativa, donde se busca
comprender las dindmicas ambientales, urbanas y sociales que han afectado a la quebrada Chiguaza y sus
alrededores. Se requiere emplear estrategias como registro del lugar, analisis documental y recoleccién
de informacién a la comunidad mediante encuestas, con el fin de identificar la percepcién de los

ciudadanos, problematicas ambientales, y las condiciones urbanas del lugar.

Instrumentos de la metodologia.

Para lograr el desarrollo de la investigacidn se utilizaran dos instrumentos como:
Encuesta comunitaria: Se aplicara a los habitantes de San Cristébal que se ubiquen cerca a la
guebrada chiguaza donde se busca comprender la percepcion de los ciudadanos frente al estado de la

guebrada.



Disefio urbano para la conexidn espacial y ambiental en la localidad de san Cristdbal 18

Fichas ambientales y urbanas: Se elaboraradn a partir de un analisis del lugar donde sé buscar
registrar datos como lo son la iluminacién del sector, zonas con residuos o contaminacidn, condiciones

del espacio publico existente, y viviendas informales.
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Capitulo lll. Marco referencial.

Marco tedrico.

Teoria del lugar (sense of place).

La teoria del lugar nos dice que un espacio se transforma en un lugar cuando empieza a acumular
significados, recuerdos y usos que lo vinculan emocional y culturalmente con las personas. Esto surge de
la interaccién entre las caracteristicas materiales, los procesos sociales y las historias compartidas, lo que
ayuda a construir identidad, apropiacidn, memoria y experiencias sensoriales. En el dmbito del disefio,
esto significa tener en cuenta tanto los valores tangibles como los intangibles, a través de la observacion,
la participacion y el diagndstico del territorio. Todo esto busca reforzar la identidad, conservar el
patrimonio, articular hitos y recorridos, y respetar la escala, la materialidad y las practicas locales. El
objetivo final es crear lugares que sean significativos, legibles y que la comunidad pueda apropiarse,

capaces de sostener un sentido de pertenencia y uso a lo largo del tiempo (Waterman, 2009).

Teoria ecoldgica del paisaje

La teoria ecoldgica del paisaje ve el territorio como un sistema socio-ecolégico en constante
cambio, donde la estructura, funcién y procesos son clave para su salud y resiliencia. El disefio debe

incorporar conocimientos ecoldgicos para preservar o restaurar los procesos naturales, sin limitarse solo
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a la estética. Entre sus principios se encuentran la conectividad, la diversidad de habitats, la gestién del
agua en el lugar, el uso de especies nativas y la planificacién basada en la topografia y los suelos. En la
practica, esto significa realizar andlisis ecoldgicos, implementar soluciones basadas en la naturaleza,

disefiar para la resiliencia climatica y aplicar una gestion adaptativa, todo con el fin de crear paisajes que

sean funcionales y multifuncionales, capaces de ofrecer servicios ecosistémicos y disminuir

la necesidad de mantenimiento y de insumos externos (Waterman, 2009).

Ecological design

Esta teoria busca unir los procesos vivos de la naturaleza con la arquitectura y el urbanismo,
fundamentdndose en cinco principios: que las soluciones surjan del lugar, que la contabilidad ecolégica
dirija el disefio, que se disefie en armonia con la naturaleza, que todos tengamos un papel como
disefiadores y que la naturaleza sea una parte visible de los espacios construidos. Propone un cambio de
paradigma, pasando de un disefio que solo mitiga a uno que es regenerativo, capaz de restaurar
ecosistemas y equilibrar la relacion entre la ciudad y la naturaleza. La naturaleza se ve como un modelo y
una maestra, inspirando soluciones mas eficientes, resilientes y armadnicas, y estableciendo un marco

conceptual y metodoldgico fundamental para la bioarquitectura y el urbanismo sostenible (cowan, 1996).

Teoria integracion paisajistica

Esta perspectiva sugiere que la relacion entre la ciudad y la naturaleza no debe verse como un
enfrentamiento o un anhelo del pasado, sino como un proceso de diseiio que une saberes tradicionales y

tecnologias modernas para revitalizar las funciones ecoldgicas en el entorno urbano. La intervencion tiene
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como objetivo restaurar los servicios ambientales, asegurar la continuidad ecolégica y, al mismo tiempo,
proporcionar infraestructura urbana y espacios publicos de alta calidad. Se basa en la sostenibilidad
practica, la resiliencia socio-ecoldgica y la nocién de paisaje como infraestructura, integrando los procesos

naturales como una parte esencial de la ciudad (Senosiain, 1998).
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Marco conceptual.

Paisaje

Se representa el paisaje como un concepto cultural, social y ecolégico, resultado entre la conexién
que tiene la naturaleza con la sociedad. Este no limita el paisaje a un concepto netamente estético, sino
que lo describe como el andlisis y transformacién responsable del territorio. El plantea el paisajismo como
una disciplina para conseguir ciudades sostenibles, al integrar la infraestructura urbana y ecoldgica,
trabajando desde diferentes escalas que van de la experiencia cotidiana a la planificacién territorial. Por
ultimo, Waterman advierte que todo proyecto relacionado con el paisaje es considerado un acto politico,
lo cual define que se conserva, que se transforma y que se olvida (Waterman, 2009).

De acuerdo con Generalitat valenciana, el paisaje se entiende como una construccién social
cultural que busca integrar lo natural con lo humano, donde ve la percepcion de la comunidad tan
importante como los aspectos estéticos. Por esta razdén Valenciana ve el paisaje como un lugar lleno de
memorias, significados y dindmicas sociales. Esta habla de cémo el paisaje debe estudiarse desde varias
escalas, y utilizando diversas herramientas, ya que gracias a su caracter dindmico este logra convertirse
en un indicador ambiental y cultural del territorio (valenciana).

Segun los significados expuestos anteriormente, se entiende el paisaje como un aspecto cultural
y social, ya que desde estas dos perspectivas se logra reconocer el estado real de un lugar, sus dinamicas
y el significado que ha dejado la comunidad en el lugar. Por otro lado, aunque el paisaje también se
entiende como un componente estético, este se puede ver reflejado como un punto de partida, pero es
el aspecto cultural y social el que nos brinda una comprensién mas clara del paisaje como construccion

colectiva.
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Espacio publico.

La historia de la ciudad se puede llegar a comprender a través de su espacio publico, ya que es en
estos lugares donde se concretan las relaciones entre los ciudadanos. Sus calles, plazas, parques,
monumentos y lugares de encuentro conforman las redes urbanas que, ligadas a las dreas comerciales y
equipamientos culturales, construyen espacios apropiados para la comunidad. Por esta razdn, el espacio

publico sé reconoce, por sus ambitos fisicos, simbdlicos y politicos, como eje del urbanismo (Muxi, 2000).

Se propone una perspectiva del espacio publico que se centra en su escala humana, donde resalta
los espacios donde se da la convivencia y la interaccidn diaria de los ciudadanos. Este nos habla de 3 tipos
de actividades urbanas, las cuales son las necesarias, las opcionales y sociales, las cuales dependen
directamente de la calidad que tenga el espacio publico. Cuando el espacio publico cuenta con
caracteristicas como la comodidad, la accesibilidad y la seguridad, las actividades sociales y opcionales se
incrementan, ayudando con la vida comunitaria; por otro lado, los lugares hostiles o con una alta

movilidad de automdviles, puede lograr reducir la interaccién ciudadana (Gehl, 2014).

En la revitalizacién de la quebrada Chiguaza, el espacio publico se integra mediante los senderos
peatonales, mobiliario urbano e iluminacidn, donde se busca garantizar una estabilidad, accesibilidad y
seguridad para los habitantes. Desde su dimensién simbdlica se busca reinterpretar la quebrada como un

lugar de memoria e identidad cultural para la comunidad de San Cristdbal.
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Bioarquitectura.

La bioarquitectura el diseiio del espacio publico y las intervenciones urbanas deben infundir en
los ecosistemas, respetando la morfologia del lugar, y reforzando su funcién como corredor ecolégico. El
propone replantear la arquitectura desde sus raices bioldgicas y naturales, permitiendo entender el
espacio habitable como una extensién del ser humano (Senosiain, Bioarquitectura: en busca de un

espacio, 1998).

Se proponen una transformacidn radical en el disefio arquitectdnico, urbano y paisajistico,
poniendo la sostenibilidad ecolégica en el centro de todo. La arquitectura y la ciudad deben verse como
parte de un ecosistema mas amplio, colaborando con los procesos naturales en lugar de ir en contra de
ellos. Disefiar con la naturaleza significa tomarla como modelo, maestra y aliada, integrando patrones
ecoldgicos, ciclos resilientes y condiciones locales como el clima, la topografia y la cultura, para que las
soluciones surjan del lugar mismo. Ademas, el disefio debe ser social y educativo, involucrando a la
comunidad en la creacidon de los espacios y haciendo visibles los procesos naturales en la vida urbana. En
ultima instancia, este enfoque busca un disefio regenerativo que restaure ecosistemas, beneficie la salud
de las personas y del planeta, y reconozca la interdependencia entre la naturaleza, la tecnologia y la

sociedad (cowan, 1996).

Se sugiere que la arquitectura contemporanea debe ir mas alld de simplemente construir objetos,
asumiendo un papel ecoldgico y territorial. La arquitectura verde no se limita a soluciones tecnolégicas
aisladas; en cambio, busca integrar la naturaleza, la cultura, el urbanismo y el disefio en un enfoque mas
holistico. Ve los edificios y las ciudades como organismos vivos, capaces de adaptarse a los flujos
naturales, climaticos y sociales. Ademas, resalta la importancia de trabajar de manera interdisciplinaria,

combinando ecologia, ingenieria, urbanismo y sociologia. En el dmbito urbano, propone la idea de
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ciudades metabdlicas, donde el agua, la energia, la biodiversidad y la movilidad se gestionan de manera
coherente con los procesos culturales y sociales, utilizando la arquitectura como una herramienta para
regenerar paisajes, revitalizar espacios publicos y mejorar la calidad de vida de las comunidades (wines,

2000).
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Marco normativo.

El marco normativo que regula las intervenciones en la quebrada Chiguaza se basa principalmente
en la normativa local (POT) y en la regulacidon ambiental nacional (CAR). Esto se hace con el objetivo de

asegurar la proteccidn de sus recursos hidricos, su funcidén ecoldgica y la sostenibilidad del territorio.

En el POT encontramos el articulo 378-379 el cual limita la ocupacién y la urbanizacién dentro de
la ronda de la quebrada, obligando a integrar el disefio urbano con vegetacidn nativa y manejo ambiental,

protegiendo asi los ecosistemas riberefios y reduciendo impactos sobre la biodiversidad.

El articulo 375 establece fajas forestales protectoras que obligan a la revegetacidn con especies
nativas en los bordes del cauce, asegurando la conectividad ecoldgica y la proteccién de la fauna y flora

local.

El articulo 378 - 379 determina en qué sectores de la quebrada se pueden realizar intervenciones

ligeras y en cuales estan prohibidas, regulando la intensidad de las intervenciones urbanisticas.

Por otro lado, en el CAR se ve el decreto 1449 de 1977 donde obliga a mantener vegetacion

protectora en los bordes de la quebrada y regula la preservacion de los ecosistemas asociados.

La ley de 1523 de 2012 donde habla de que se requiere estudios de amenaza como inundaciones
o remocion de masas antes de cualquier intervencion, para garantizar que las obras no incrementen

riesgos para la poblacién ni para el ecosistema.

En el articulo 378 379 habla de como la quebrada debe contar con una ronda definida,
considerada suelo de proteccién, lo que limita los usos arquitecténicos y establece las condiciones

minimas de intervencidn para conservar la funcionalidad ecolégica del cauce.
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Analisis de datos.

Entrevistas

Se genera una encuesta a los habitantes del sector aledafo a la quebrada Chiguaza con el fin de
comprender la percepcion ciudadana frente al estado de la quebrada. Este instrumento busca identificar
las problematicas ambientales, del espacio publico y sociales que se asocian al deterioro del corredor

hidrico.

En los resultados de las encuestas se logra evidenciar la degradacidn, inseguridad y baja

apropiacién del espacio por parte de la comunidad.

Figural

Grdfico, percepcion del estado de la quebrada.

@ Muy bueno

® Bueno
Regular

@ Malo

@ Muy malo

Tabla 1: grafico, percepcion del estado de la quebrada
Chiguaza. Elaboracion propia

En los resultados de la encuesta se percibe a la quebrada en un estado critico, gracias al abandono,

la contaminacion, y el poco mantenimiento recibido por las entidades responsables del lugar. Por lo cual
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la quebrada dejo de reconocerse como un elemento natural y se convirtié en una zona critica en cuanto

a su paisaje urbano.

Figura 2

Grdfico, presencia de residuos solidos y contaminacion.

@ Nunca

® Algunas veces
@ Frecuentemente
® Siempre

Tabla 2:Grafico de frecuencia de acumulacion de basura en la
quebrada Chiguaza. Elaboracion propia.

Los ciudadanos logran percibir la acumulacién de los residuos en el lugar, demostrando asi la falta
de cultura ciudadana en la zona y la gestidn inadecuada de los residuos. Por lo tanto, esta acumulaciéon
de basuras es una de las principales problematicas que afectan directamente a la quebrada, afectando la

calidad del agua y el paisaje urbano

Figura3

Grdfico, presencia de olores en la zona.

@ Nunca

@ Algunas veces
@ Frecuentemente
@ Siempre

Tabla 3: Grafico percepcion de olores provenientes a la
quebrada. elaboracion propia.
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Se evidencia la percepcién de malos olores en el lugar, estos provenientes principalmente de las
aguas residuales, y descomposicién de los residuos organicos, generando una incomodidad en los

habitantes.

Figura4

Grdfico, Contaminacion del agua.

[ ]
® No
@ No sabe

Tabla 4: Grafico percepcion de la contaminacion del agua
de la quebrada Chiguaza. Elaboracién propia

La percepcion general de los habitantes confirma la pérdida total de la calidad del agua de la

guebrada, evidenciando la necesidad de una restauracién ecoldgica en el lugar.

Figura 5

Grdfico, principales responsables en la contaminacion de la quebrada.

@ Habitantes
@® Comercios
@ Instituciones
® Empresas
%_ @ Todos
@ Habitantes y el comercios
® La jente es mui cochina

@ Empresas, habitantes y
comercios

@ Todo

Tabla 5: Grafico de percepcion de los principales responsables de la
contaminacion en la quebrada Chiguaza. Elaboracion propia
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En los resultados se muestra que la mayoria de los habitantes del sector contribuyen
en la contaminacioén de la quebrada, gracias a la falta de apropiacién cultural en el corredor
hidrico. Lo que resalta la necesidad de fortalecer la educacién ecoldgica y el manejo ambiental

con participacidon ciudadana.

Figura 6

Grdfico, seguridad en la zona en el dia.

®sSi
® No

Aveces

Tabla 6: Grafico de percepcion de seguridad al transitar
por zonas aledaiias a la quebrada Chiguaza en el dia.
Elaboracion propia.

La mayoria de los habitantes sienten inseguridad al transitar cerca a la quebrada aun en el horario
diurno. Se concluye que la inseguridad no se encuentra solamente asociada a la noche, sino al deterioro

del espacio publico y la ausencia de vigilancia.
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Figura7
Grdfico, seguridad en la zona en la noche.
® si

® No
@ Aveces

Tabla 7: Grafico de percepcion de seguridad al transitar
por zonas aledaias a la quebrada Chiguaza en la noche.
Elaboracion propia.

Se logra identificar que durante la noche la inseguridad se intensifica lo cual hacer que se perciba
la quebrada como un lugar inseguro y vulnerable debido a la falta de control de iluminacion en el sector

aledano a la ronda.

Figura 8

Grdfico, lluminacidn publica.

@ Si
® No

@ Parcialmente

Tabla 8: Grafico de percepcion acerca de la iluminacion publica
cerca a la quebrada Chigguaza. Elaboracion propia.
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Las respuestas coinciden con la insuficiencia de la iluminacién publica en el sector
gracias a los escasos puntos de luz y deterioro de los existentes, logrando asi que la falta de

alumbrado publico incremente la percepcidn de inseguridad.

Figura 9

Grdfico, acciones prioritarias necesarias en la quebrada.

Mayor limpieza y manten. .. 61 (81,3 %)

Mejorar la iluminacion 46 (61,3 %)

Mejorar el espacio plblico 46 (61,3 %)

Mayor seguridad / vigilan. .. 49 (65,3 %)
Limpieza y seguridad §—1 (1,3 %)
Todas las anteriores @—2 (2,7 %)
Multar a las personas qu... f—1 (1,3 %)
0 20 40 60 80

Tabla 9: Grafico de la percepcion acerca de las acciones prioritarias para la revitalizacion de la
quebrada Chiguaza. Elaboracion propia.

Finalmente, las acciones prioritarias que la comunidad percibe como necesarias para la quebrada
son la limpieza, recuperacién ambiental y mejora de la seguridad. También se mencionan intervenciones

relacionadas con la iluminacién, la movilidad peatonal y la creacién de espacios verdes accesibles.

Fichas de observacion

Con el fin de analizar las condiciones fisicas y ecoldgicas de la quebrada Chiguaza se generaron
unas fichas de observacidn urbana y ecoldgica, aplicadas a lo largo del corredor hidrico y separandolo en

8 tramos para el analisis de el mismo. Gracias a estas fichas se encontraron los contrastes existentes entre
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los sectores altos donde persisten las caracteristicas ecoldgicas y los bajos donde se empieza a perder la

apropiacién cultural y es mas notoria la contaminacion.

TRAMO 4 TRAMO 3 TRAMO 2 TRAMO 1
800m 600m 700m 800m
llustracion 2: Division por tramos de la quebrada Chiguaza. Elaboracion propia
Tramo 1

Este tramo se encuentra ubicado dentro del entorno natural y al comienzo del drea urbana, se
logra caracterizar por su alta cobertura vegetal y por el equilibrio ecoldgico gracias a su baja
contaminacion y flujo hidrico estable. Sin embargo, su espacio publico es inexistente, sus senderos y

accesibilidad son reducidas, y el poco mantenimiento en los senderos llega a limitar el uso de estos.

Este representa el sector con la mejor conservacién ambiental de los 4 existentes, pero su

sefializacion, accesibilidad e iluminacion es muy reducida. (Anexo 1)

Tramo 2

En este sector se logra evidenciar el gran impacto por parte de la intervencion humana y el

aumento del deterioro ambiental. Sin embargo, desde este punto se empiezan a encontrar diferentes
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problematicas como lo son la cercania de las viviendas a la quebrada, la perdida de cobertura vegetal y la
presencia de residuos. Por otro lado, su falta de espacio publico e iluminacidn aumentan la percepcién

gue se tiene acerca de la seguridad en la zona. (Anexo 1)

Tramo 3

En este tramo se presenta condiciones de mejora en cuanto a su mantenimiento y paisajismo, con
lugares de vegetacion y zonas verdes que ayudan con la estética del lugar. Sin embargo, ain podemos
encontrar problematicas importantes como lo es, la baja integracion de los espacios publicos con el
entorno natural, volviéndolo un lugar invasivo para el entorno, ademds, se empiezan a evidenciar
condiciones criticas como lo son la contaminacién del agua, la acumulacion de basura y la erosién de los
taludes.

Las presencias de muros de concretos puestos sobre el cauce logran romper con la visual y la
conexioén ecoldgica, transformando el lugar en un canal artificial, aunque podemos encontrar un equilibrio
entre lo natural y urbano, se requieren mejoras en cuanto el manejo de los criterios ecolégicos del lugar,

donde se priorice la vegetacién y los espacios ecoldgicos y naturales. (Anexo 1)

Tramo 4

Este ultimo tramo muestra un fuerte impacto negativo debido a los asentamientos que se
encuentra sobre la ronda hidrica de la quebrada, los cuales generan una degradacion ambiental y del
entorno por la presencia de acumulacién de desechos en diversos puntos de concentracién dando pie a
la manifestacién de roedores y la percepcién de malos olores.

Otros de los factores son la contaminacién por parte del desagiie de las viviendas, la falta de un
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espacio publico adecuado y sus accesos limitados que dificultan el transitar por la zona, debido a esto en
este tramo se percibe un entorno inseguro para el peatdén al no tener integracion entre la quebrada con
el entorno urbano pasando a ser un espacio de rechazo por la comunidad, sin embargo, se debe resaltar
gue contiene un gran valor visual gracias a sus vistas hacia las laderas, las cuales representan un potencial

paisajistico y de espacio publico. (Anexo 1)
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Andlisis y discusion de resultados.

En los resultados obtenidos de la encuesta y las fichas de analisis se logra comprender la condicién
en la que se encuentra la quebrada Chiguaza, y la percepcién de los ciudadanos antes estas problemiticas.
Gracias a la triangulacién de estas dos herramientas se logrd evidenciar las problematicas ambientales y
urbanas, caracterizadas principalmente por la degradacién del ecosistema hidrico, la baja apropiacion y

mantenimiento del espacio publico y la escasa gestion ambiental y comunitaria.

Los resultados de la encuesta a la comunidad logro reflejar el abandono, inseguridad y deterioro
ambiental. Los mismos habitantes han reconocido que son los principales autores de su degradacion,
ademas se manifiesta que los lugares aledafios al corredor hidrico llegaron a perder su valor como lugares
de encuentro y recreacién, volviéndose dreas donde no se transita generando espacios inseguros y con

percepcion de riesgos.

Por otro lado, en el analisis de las fichas ambientales se muestra la fragmentacién del paisaje y el
desequilibrio que existe entre lo natural y urbano. Ademas, se logré observar que en los tramos mas altos
de la quebrada se conserva la calidad ecoldgica, con su vegetacidn nativa, y baja contaminacién en la
guebrada; mientras que los tramos medios y bajos se encuentran las viviendas informales por lo cual

aumentan los residuos contaminando las zonas aledafias a la quebrada.

Andlisis arquitectdnico.

Se buscaron puntos de referencia que se relacionaran con la recuperacién de corredores hidricos

urbanos y su integracion con el espacio publico. Por lo tanto, se logré destacar el proyecto Parques del



Disefio urbano para la conexidn espacial y ambiental en la localidad de san Cristdbal 37

Rio de Medellin, el cual es un referente nacional relevante por su enfoque en renaturalizacién del rioy la

conexién con su espacio publico.

Este proyecto surge por la fragmentacién generada por las autopistas que se encuentran cerca al

rio de Medellin, convirtiendo el corredor hidrico en una barrera fisica y social dentro de la ciudad.

Como solucién utilizaron las construcciones de los parques lineales he incrementaron el
soterramiento de las vias cercanas al rio dandole una prioridad visual a los espacios publicos propuestos
y logrando transformar el eje en un espacio de encuentro, recreacion y movilidad eficiente. Este proyecto
logro priorizar al peatdn sobre los vehiculos, generando zonas verdes, ciclo rutas, mobiliario urbano y

equipamientos culturales.

llustracién 2: Corte proyectos de Medellin

TR e P o : -

Bosque +  Sendero Zona Paseo Corredor Bandero
Sotobosque Elevado Bosque + Sotobosque  Sendero  Verde Pabelién del Rio delRio _Bidtico Rio Medelin Zons Verde

llustracién 3: Corte proyecto rio de Medellin. Fuente: https://www.lapizdeacero.org/wp-
content/uploads/2023/08/PRM_COMPLETA-2-T30C-17_.pdf

Un aspecto que se destacd del proyecto son los puentes con funciones de espacio publico, los
cuales no solo son conectores, sino que también cumplen la funcién de ser lugares de encuentro, estancia
y contemplacion del paisaje. Por lo tanto, se logra integrar mobiliario, zonas verdes, cubiertas livianas y

miradores que promueven la interaccién social y la conexién con el entorno natural.
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llustracién 3: Axonometria Proyecto rio Medellin

Sendero ©
Multipropésito

llustracion 4: Axonometria proyecto rio de Medellin. Fuente https.//www.lapizdeacero.org/wp-
content/uploads/2023/08/PRM_PUENTE-SUR-GENERAL.pdf

38
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CAPITULO V DESARROLLO DEL PROYECTO DE INTERVENCION

Lugar de intervencion.

A partir del analisis realizado de la quebrada Chiguaza, se plantea un disefio urbano que busca
devolver el papel de eje ecoldgico ordenador y paisajistico al corredor hidrico. Esta intervencion parte de
la necesidad de integrarlo al tejido urbano mediante soluciones de bioarquitectura, espacio publico y
paisaje.

La propuesta se desarrolla sobre el tramo 1, el cual se caracteriza por su mayor concentracién de
dindmicas urbanas y se estructura a través de la restauracién del espacio publico, la integracién de la
movilidad ambiental y el reordenamiento urbano.

El poligono de intervencidn se encuentra ubicado entre la carrera 17B Este y la carrera 11 Este,
abarcando el espacio comprendido entre los barrios El Quindio, Altos del zuque, Altamira y Nueva gloria

el cual cuenta con un area de 20,6 hectareas.

llustracién 4: Ubicacion del poligono de intervencion

llustracion 5: ubicacion del poligono de intervencion
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Este presenta un tejido urbano con una morfologia irregular debido a los procesos de urbanizacion
informal que no siguieron con el trazado del sistema vial principal, asimismo, dichas dinamicas de
ocupacidn no incorporaron las areas ambientales preexistente como lo son la serrania del Zuque y la
guebrada Chiguaza como estructuras ordenadoras del territorio, lo que ha generado una relacién de

fragmentacién entre los asentamientos y el entorno natural.

llustracion 6: Transicion y relacion entre el entorno urbano y la
quebrada Chiguaza. Elaboracion propia

Ademas de ello las manzanas existentes son de dimensiones variales y morfologias irregulares,
condicién que incide directamente en una accesibilidad peatonal y vehicular baja ya que los caminos y
senderos que vinculan a las viviendas con la quebrada se encuentran en un estado de deterioro, limitando

la movilidad y la conectividad interna.
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Dentro del poligono se identifican 271 viviendas informales localizadas sobre la ronda hidrica, las
cuales no respetan la faja de proteccidn ambiental de 30 m paralela a cada lado del cauce, estipulada en
el articulo 61 del Decreto 555 de 2021.

Estas edificaciones tienen una altura maxima de cuatro pisos, en su mayoria viviendas de tipo
unifamiliar y bifamiliar, las cuales se estima que albergan aproximadamente un total de 1.084 familias
residentes, lo que representa una poblacion cercana a 5.420 personas.

Por otro lado, el suelo del poligono de intervenciéon es catalogado como suelo de proteccion por
riesgo segun el articulo 32 del decreto 555 del 2021, ya que presenta amenazas de remocion de masas y

avenidas torrenciales en un rango medio-alto clasificadas por el IDIGER como de riesgo no mitigable.



Disefio urbano para la conexidn espacial y ambiental en la localidad de san Cristébal 42

Figura 8: Clasificacion de suelo de proteccion por riego donde el color rojo representa un rango alto y el amarillo medio

-

L a E

llustracion 8: Clasificacion del suelo de proteccion por riesgo. Elaboracion propia

razon por la cual se adelantan procesos de reasentamiento de viviendas en peligro, dando pie a
la modificacién de la morfologia urbana aledafia a la quebrada para poder mitigar el impacto ambiental y
social generado al no respetar la zona de proteccién ambiental, del mismo modo se pretende generar
modificaciones en la malla vial con el fin de generar una mejor articulacion e integracién del cuerpo hidrico
y el entorno garantizando condiciones de accesibilidad y seguridad frente a riesgos de deslizamientos y

derrumbes presentes en el sector

DESARROLLO PLAN PARCIAL

Atendiendo a las condiciones y las problemdticas existentes del lugar se plantea la aplicacién de
un plan parcial acogido al tratamiento de renovacién urbana en la modalidad de revitalizacién, el cual
consiste en la recuperacién de un territorio que ha sufrido un deterioro fisico y funcional mediante la
implementacion de espacios que activen el sector, rescatando el mayor potencial urbanistico del lugar

para asi no perder su identidad. Su objetivo es orientar la transformacidn de estas areas para recuperarlas,
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densificarlas o reconvertir sus usos, aportando al equilibrio y la sostenibilidad del conjunto urbano.

Cabe aclarar que el Decreto 555 del 2021 cataloga el suelo del poligono de intervencion dentro
de los tratamientos de consolidacién y de mejoramiento integral urbano, sin embargo, el presente plan
parcial se acoge al tratamiento de renovacién urbana en la modalidad de revitalizacidon ya que lo que se
pretende es recuperar las condiciones ambientales y funcionales de la quebrada Chiguaza y su entorno
teniendo en cuenta que esta hace parte de la estructura ecoldgica principal (EEP) definida en el articulo
238 del mismo decreto y se encuentra en condicidn de deterioro y riesgo, razén por la cual se prohibe la

ocupacion edificatoria sobre la ronda hidrica y la zona de manejo y preservacidon ambiental (ZMPA).

Respondiendo a esto, el articulo 61 del decreto 555 del 2021 establece que sobre los elementos
de la estructura ecoldgica principal (EEP) prevalece la normativa de proteccién ambiental antes que los
tratamientos urbanisticos del suelo adyacente, generando una incompatibilidad estructural entre los

tratamientos de consolidacién y mejoramiento integral con las condiciones reales del lugar.

De este modo si se acogiera a los tratamientos indicados por el decreto 555 del 2021, se generaria
una continuacién de la consolidacidon del tejido urbano sobre la ronda hidrica, sin atender a la normativa
de proteccién de la estructura ecoldgica principal y no daria solucién al deterioro y riesgo vigente del

sector.

De igual manera solo se incorporaria los servicios y elementos dotacionales, de los cuales sean
precarios el sector, sin generar modificaciones en la consolidacion predial, ademas estos tratamientos

trabajan sobre las viviendas que se consideran viables a corto y largo plazo sin ningln riesgo, en este caso
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el sector presenta latentes problematicas de riesgo; por esta razén al acogerse a estos tratamientos no se

podria dar solucién a la mitigacién del riesgo.

Teniendo en cuenta lo anterior y con el fin de recuperar los valores urbanos y ambientales de la
ronda hidrica se removieron un total de 271 viviendas que se encontraban asentadas sobre la zona de
proteccidon ambiental y un total de 130 viviendas con riesgo de remocidn en masas y avenidas torrenciales,
las cuales entraran en proceso de reubicacién, con el fin de fortalecer la recuperacién ambiental del

sector.

Las 1.600 familias afectadas por la problemdatica de remocién se convierten en poblacién de
atencidn prioritaria del plan parcial, por esta razén se destina un aproximado del 30% de las viviendas VIP
para la reubicacién de estos habitantes, con el fin de priorizar la permanencia de la comunidad del sector
en su lugar de origen, como lo dice el articulo 51 de la constitucidn politica y los lineamientos del Plan

Distrital de Gestidn del Riesgo.

El plan parcial se ejecutara teniendo como eje principal y ordenador el cauce de la quebrada
Chiguaza, el cual delimita la distribucion de los usos del suelo, los que se comprenden en vivienda VIS y
VIP, vivienda no VIS, comercio, equipamiento, espacio publico efectivo y zonas de revegetacion,
respetando la ZMPA establecida y generando el aprovechamiento de las zonas con mayor potencial
urbanistico que no se encuentren en riesgo. Como resultado a esta sectorizacion se cuenta con la

distribucidn de las areas como se muestra en la tabla 10.
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Tabla 10.

Cuadro de areas del plan parcial.

CUADRO GENERAL DE AREAS

N° ITEM | AREA M2 %
1 AREA BRUTA 206.026 100%
AREA SUELO NO OBJETO DE
2 REPARTO EllerEl 15%
3 AREA OBJETO DE REPARTO 176.005 85%
AREA DE RESERVA POR AFECTACION
4 AL 17.556 o
5 AREA NETA URBANIZABLE (A.N.U) 158.449 77%
Area neta urbanizable 100%
TOTAL AREA DE CESION
6 PROPUESTAS CEL2ERL 58%
6.1 |CESION PARA PARQUES 7.764
6.2 |CESION PARA ZONAS VERDES 9.772
6.3 |PLAZOLETAS 34.840
6.4 3.407

AREA DE CESION VIAS VEHICULARES
6.5 AREA DE CESION PARA 1.700
) EQUIPAMIENTOS i

AREA DE CESION PARA ALAMEDAS Y

6-6  |SENDEROS PEATONALES 27.815
6.7 |AREA DE SECION PARA CICLORUTA 5.933
7 AREA UTIL TOTAL 67.218 33%
Area util/ Area neta urbanizable 67.218 42%
8 AREA UTIL RESIDENCIAL 27.485 41%
8.1 |VIVIENDA VIS - VIP 18.860 28%
VIVIENDA CON COMERCIO EN EL
82 |prIMER PISO 8.625 13%
9 AREA UTIL NO RESIDENCIAL 1.142 2%
9.1 |COMERCIO 1.142

Tabla 10. Cuadro de dreas del plan parcial. Elaboracion propia

A partir de las dinamicas urbanas y ambientales presentes en el poligono de intervencion, se
determinan dareas de manejo diferenciado que permiten organizar y jerarquizar las actuaciones
proyectadas, dentro de estas areas se encuentran predios de uso residencial e institucionales, entre los
gue se destacan el Colegio Distrital Altamira Sur Oriental sede B ubicado en la Dg. 47 Sur #11 Este-12 y el
Colegio Moralba suroriental (IED) sede Fundacion El Consuelo ubicado en Calle 46A Bis #15-35 este, los

cuales se integran como elementos estructurantes dentro de la propuesta urbana.

Ademas de esto dentro del poligono se cuenta con dos parques deportivos de escala vecinal los

cuales seran preservados, pero se les dard un mejoramiento urbano y adecuacion de las instalaciones con
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el fin de potencializar su funcionalidad y poder brindar mayores condiciones de confort al usuario, de esta

manera se integrard como elemento clave para la activacion del entorno de la quebrada.

llustracién 9: Ubicacién de las areas de manejo diferenciado del plan parcial

AMD Residencial

AMD Institucional

AMD Dotacional

llustracion 9: Areas de manejo diferenciado. Elaboracién propia.

Adicional a estas areas, también se da un manejo diferencial a las zonas de manejo y preservacién
ambiental de la quebrada Chiguaza y las tres quebradas que desembocan sobre esta, con el fin de cumplir
con la proteccidn y mitigacidon del impacto ambiental, aprovechandolas como espacios de revegetacion,
transicién y actividad pasiva, fortaleciendo el valor ambiental y paisajistico.

Las areas de manejo diferenciado mencionadas anteriormente representan el 15% del drea bruta
del poligono de intervencion con un drea total de 30.021 m?y se discriminan como se muestra en la tabla

11.
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Tabla 11. Cuadro de areas donde se discriminan las dreas de manejo diferenciado dentro del plan parcial.

1 [AREA SUELO NO OBJETO DE REPARTO | 30.021]15%
1.1 |A.D.M - 1 Vivienda 2.431
A.M.D - 2 Colegio Distrital Altamira Sur
1.2 Oriental sede b 2.312
1.3 JA.M.D - 3 Vivienda 2.489
1.4 |A.M.D - 4 Vivienda 3.200
1.5 JA.M.D - 5 Vivienda 4.316
1.6 |A.M.D - 6 Vivienda 3.872
1.7 JA.M.D - 7 Vivienda 1.220
1.8 |A.M.D - 8 Vivienda 1.185
A.M.D - 9 Colegio Moralba Suroriental
1.9 (IED) 1.133
1.10|A.M.D - 10 Vivienda 1.296
1.11|A.M.D - 11 Vivienda 2.393
1.12]A.M.D - 12 Vivienda 1.962
1.13|A.M.D - 13 Vivienda 2.212
1.14|ZMPA Quebrada Chiguaza 75.300
1.15|ZMPA Quebrada Seca 6.700
1.16]ZMPA Quebrada La Vidriera 7.000
1.17|ZMPA Quebrada Chorro Silverio 8.500

Tabla 11. Cuadro de dreas de drea de manejo diferenciado (AMD). Elaboracion propia.

Con el fin de generar un desarrollo integral del area de intervencion, dentro del plan parcial se
establecen 5 unidades de gestion, las cuales articulan los mecanismos de intervencién, la distribucién

equitativa de las cargas y beneficios y las estrategias de intervencion de territorio de manera progresiva.

Cada unidad de gestién urbana se estructura de acuerdo con las caracteristicas fisicas y
funcionales del poligono de intervencion, con el fin de dar respuesta a las necesidades de ocupacion,
conectividad y consolidacion urbana, garantizando una relacion equilibrada entre las areas destinadas

para viviendas, comercio, equipamientos, espacio publico y las zonas de actividad pasiva.
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llustraciéon 10.

divisidn y sectorizacion de las unidades de gestion planteadas para el desarrollo del plan parcial

llustracion 10: Unidades de gestion urbana. Elaboracion propia

De este modo en cada unidad aparte de los usos residenciales se implementan diversos espacios
gue configuran el espacio del plan parcial y mejoran la integridad de la propuesta con el entorno como lo
son los senderos peatonales, cicloruta, parques, plazoletas, zonas de recuperacion ambiental mediante la
implementacion estratégica de especies vegetales y parques.

En relacidn con la propuesta urbana, el plan parcial busca responder a la demanda habitacional y
la articulacién con la estructura ecoldgica del territorio, para esto se desarrollan diferentes tipologias
residenciales con las que se pretende generar una mayor optimizacién del suelo urbano.

De esta manera se proponen unidades residenciales en altura funcionales y flexibles para que de



Disefio urbano para la conexidn espacial y ambiental en la localidad de san Cristdbal 49

este modo se aumente la densidad habitacional y exista un mayor aprovechamiento del suelo urbano util,
las cuales se categorizan en vivienda de interés social y viviendas de interés prioritario para asi responder

con la necesidad de ofrecer una vivienda digna para los habitantes del sector.

En este sentido, la unidad de gestion 1 se configura como una unidad de restauracién ambiental
y activacion urbana la cual marca el inicio de la articulaciéon entre el contexto urbano y las zonas
ambientales a resaltar, su propuesta se enfoca en la activacion y generacién de espacios que permitan la
estancia en el lugar y una transicién por la quebrada, promoviendo la activacidn del entorno de la misma

de manera pasiva.

En esta unidad se incorporan unidades habitacionales de uso mixto con una altura maxima de
siete pisos en los que el primer piso se destina para usos comercial y en los niveles superiores para
viviendas, ademas en esta predominan las dreas de manejo diferenciado dentro de las cuales resalta el
Colegio Distrital Altamira Sur Oriental sede B y un parque deportivo, elementos que potencializan la
integracion y activacién del sector, contribuyendo a la generacidon de cohesidon con los elementos

naturales.

Del mismo modo se incorpora en esta el inicio del recorrido de conexién barrial mediante una
cliclorruta y la integracidon de alamedas peatonales, con el fin de fortalecer la movilidad sostenible y
priorizar el desplazamiento peatonal dentro del sector, con esta estrategia se busca mitigar el impacto

ambiental que genera la movilidad vehicular sobre la ronda hidrica.

Teniendo en cuenta lo anterior la unidad de gestién cuanta con un drea bruta de 48.466 m? con

un drea util de 8.502 m?, representando el 24% del area neta urbanizable del plan parcial.
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Tablal2.

50

Cuadro de areas de la unidad de gestion 1 en el cual se discriminan los porcentajes de usos de la misma

Cuadro de areas U.G.U 1

item Area m2 %
Porcentaje 24%
Area bruta U.G.U 1 48466 100%
Area objeto de reparto 41639 86%
Carga general 5177 11%
Area neta urbanizable 36462 75%
Carga local 27960 58%
Area util total 8502 18%
Area Gtil manzana 1 4137 9%

Tabla 12. Cuadro de areas unidad de gestidn 1. Elaboracion propia.
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En cuanto a la unidad de gestion 2 con un area bruta de 39.688 m? representando el 19% del area
neta urbanizable del plan parcial, esta se proyecta con una funcionalidad de uso multiple, orientado a
fortalecer la densificacion habitacional demandada por el sector, ademds con esta se genera la integracidn

de actividades complementarias dentro del plan parcial.

Se establecen unidades habitacionales tipo VIS y VIP con una tipologia residencial en altura de
siete pisos lo que permite un mayor aprovechamiento del drea util de cada manzana intervenida, por otro
lado se incorpora el emplazamiento de tipologias en las cuales se destina el primer piso para comercio lo
gue genera mayor dinamismo entre lo publico y privado y del mismo modo brinda activacion en el sector
potencializando el transito por el entorno de la quebrada y asi disminuir la sensacion de inseguridad por

abandono del lugar.

Finalmente, para generar la conexidn entre lo existente y la propuesta de intervencion y asi
resaltar la identidad del lugar se mantienen algunas viviendas existentes en el lugar y el parque deportivo
de escala vecinal al cual se le incorpora con la distribucidn de espacios recreativos y de contemplacion y
ademas se convierte en punto de encuentro a lo largo del recorrido de la alameda peatonal y la ciclrotuta,
favoreciendo la integracidn social, la apropiacidn del espacio publico y la continuidad de la movilidad

sostenible.
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Tabla 13.

Cuadro de dreas de la unidad de gestion 2 del plan parcial.

Cuadro U.G.U 2

Item Area m2 %
Porcentaje 19%
Area bruta U.G.U 2 39688 100%
Area objeto de reparto 28300 71%
Carga general 1781 4%
Area neta urbanizable 26519 67%
Carga local 18757 47%
Area util total 7762 20%
Area Gtil manzana 2 1562

Area util manzana 3 884

Area Gtil manzana 4 1375

Tabla 13. Cuadro de dreas unidad de gestion 2. Elaboracion propia

En el caso de la unidad de gestién urbana 3 también se incorporan tipologias de vivienda tipo VIS
y de uso multiple con comercio en los primeros pisos con una altura maxima de siete pisos, respondiendo
a las necesidades habitacionales y dindmicas urbanas del sector.

En esta unidad se propone el emplazamiento del equipamiento publico, el cual se ubica

estratégicamente en la parte central del poligono de intervencidn esto a razén de convertirlo en un nodo
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y un elemento articulador para el sector debido a la cercania con la serrania del zuque y la reserva natural

parque Entre Nubes.

En cuanto a los indices de ocupacidn e indices de construccidn por manzana se generaron los siguientes
resultados por unidades habitacionales correspondiente a la relacidén entre el drea ocupada y el area util

de lote; cabe aclarar que I.C es el igual a la relacidn entre el area total construida y el area util del lote.

Manzana Area util lote Area ocup. ler Area construida 10 IC
(m2) piso (m2) total (m2)
Manzana 1 4.502 2.683 12.185 0,60 2,71
Manzana 2 1.826 1.060 5.594 0,58 3,06
Manzana 3 1.057 596 3.826 0,56 3,62
Manzana 4 1.596 907 4.771 0,57 2,99
Manzana 5 4.235 2.236 10.519 0,53 2,48
Manzana 6 1.722 970 5.622 0,56 3,26
Manzana 7 4.601 2.504 15.371 0,54 3,34
Manzana 8 4.844 3.093 12.254 0,64 2,53
Manzana 9 726 434 3.304 0,60 4,55
Manzana 10 1.219 219 2.455 0,18 2,01
Manzana 11 1.358 714 2.976 0,53 2,19
Manzana 12 4.033 590 3.422 0,15 0,85




Disefio urbano para la conexidn espacial y ambiental en la localidad de san Cristdbal 54

Atendiendo las estrategias planteadas en el disefio urbano se habilita un area de 86.124 m2 de
espacio publico efectivo disefiado bajo un modelo de entornos complementarios para el entorno de la
guebrada generando una conectividad entre espacios de disfrute para la comunidad.

De este modo se dispone de una alameda peatonal, ciclo rutas, parques y plazoletas distribuida

de la siguiente manera.

Componente de espacio publico efectivo Area % del total EPE
(m2)

Cicloruta 5.933 5,7%
Parques (mejoramiento y adecucidn) 7.764 24,5%
Plazoletas 34.840 12,6%
Alamedas peatonales y ciclorrutas 27.815 11,4%
Zonas verdes de transicion urbana 9.772 7,0%
TOTAL EPE PROPUESTO 86.124 100%

Tabla 14 Cuadro de dreas de espacio publico efectivo propuesto

Como parte de las herramientas del plan total se realiza una estimacién presupuestal basada en
el costo promedio de proyectos de viviendas tipos VIS/VIP, espacio publico y proyectos urbanos en Bogota

para el aifio 2026. Los valores proyectados partir de los costos promedio del mercado.
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Componente Valor estimado (COP)
Vivienda y comercio (89.911 m?2 x $2.800.000/m?) $230.437.200.000
Espacio publico y urbanismo (116.115 m?2 x $80.422.550.000
$650.000/m?)
Infraestructura hidrdulica y mitigacién ambiental $18.000.000.000
Equipamientos y mobiliario urbano $7.500.000.000
Estudios, disefios y gestion $4.500.000.000
Imprevistos (5%) $17.042.987.500
TOTAL ESTIMADO DEL PROYECTO $357.902.737.500

Tabla 15 Presupuesto proyectado para la propuesta

Para garantizar la implementacion del plan parcial es necesario articular lo sectores publicos,

privado y comunitario bajo un esquema de gestidn identificando los actores involucrados.

Actor Tipo Rol dentro del proyecto
Secretaria Distrital de Publico Aprobacidn, formulacién y adopcidn del plan
Planeacién (SDP) parcial mediante acto administrativo.

Alcaldia Local de San Publico Gestion territorial y articulacion con las

Cristébal comunidades residentes.

Empresa de Renovacién y Publico Gestidn predial, coordinacién de la ejecuciény
Desarrollo Urbano de administracidn del fideicomiso.
Bogota (ERU)
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Secretaria Distrital de Publico Control y manejo ambiental de la quebrada. Aval
Ambiente (SDA) para intervenciones en la EEP.
EAAB — Acueducto de Publico Manejo hidraulico, saneamiento y redes de
Bogotd servicios publicos.
Instituto de Desarrollo Publico Infraestructura vial y obras de espacio publico de
Urbano (IDU) escala metropolitana.
Publico Concepto técnico sobre gestion del riesgo. Aval
IDIGER para intervenciones en zonas de amenaza.
Jardin Botanico de Bogotd Publico Asesoria técnica en revegetacién con especies
nativas y recuperacion ecolégica.
Caja de Vivienda Popular Publico Administracion de subsidios de reasentamiento

(CVP)

para las 1.600 familias afectadas.

Comunidades de El

Quindio y Altamira

Social/Comunitario

Participacidn ciudadana, concertacion, veedurias

y comités de seguimiento.

Juntas de Accion Comunal

Social/Comunitario

Representacién comunitaria en mesas de

concertacidn y procesos de reasentamiento.

Constructores y Privado Desarrollo inmobiliario VIS/VIP y comercial bajo
operadores privados los parametros del plan parcial.
Curadurias Urbanas Publico Licenciamiento urbanistico de los proyectos que

se desarrollen en el poligono.

Tabla 16 Actores del proyecto



Disefio urbano para la conexidn espacial y ambiental en la localidad de san Cristdbal 57
ESTRATEGIAS DE DISENO

Teniendo en cuantas las necesidades del sector y respondiendo los conceptos tedricos plantados para el
desarrollo del proyecto se establecen tres (3) categorias de disefio para el desarrollo conceptual de

proyectos

Espacio Publico.

La activaciéon de esta linea estratégica de espacio publicos busca potenciar las cualidades
paisajisticas de la quebrada Chiguaza mediante la creacién de espacios de estancia que inviten a la
contemplacién, el encuentro comunitario y la movilidad accesible. Para generar un mejor
aprovechamiento visual del sector hacia la Serrania del Zuque y la vegetacion remanente, los cuales
actualmente se encuentran segregados debido al deterioro fisico y la percepcion de inseguridad.

Para revertir esta condicién, la activacidn plantea tres acciones clave: la implementacion de
miradores y zonas de permanencia en los puntos con mayor valor escénico; la dotacidon de mobiliario
urbano estratégico (bancas, iluminacidn eficiente y sefalética interpretativa); y el disefio de senderos

peatonales con criterios de accesibilidad universal.

estrategia de distribucién busca que la quebrada sirva como punto de encuentro mediante la
ejecucion de programas culturales, educativos y comunitarios, comercio y vivienda.

Con el fin de responder directamente a esta estrategia y al diagndstico de inseguridad y con la
generacién de espacio activos y concurridos general control social informal reduciendo la percepcién de
riesgo.

La busqueda de uso del corredor sigue la légica de los nodos urbanos, puntos de mayor actividad
y concurrencia que se anclan a sistema de espacio publico que articulan los flujos peatonales. Con la

existencial de colegios distritales y los parques deportivos existentes sirven como nodos de partida para
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la ejecucidn del sistema propuesto.

A través de la estrategia de conectividad se busca conectar la quebrada Chiguaza con los parques,
cerros del sector mediante senderos y espacios de encuentro. La naturaleza de la quebrada busca articular
directamente el oriente entre los barrios Altamira y El Quindio mediante los hitos ambientales bajo el
esquema de equipamientos y/o programas educativos y deportivos del sector.

A través de la cicloruta bidireccional, alameda peatonales y puentes que faciliten el transito y
cruce de la quebrada, se genera una red de movilidad activa en el sector. La estructura humaniza el
espacio publico, acerca los servicios esenciales y reduce la necesidad y dependencia del automoévil

promoviendo una mayor sostenibilidad ambiental la cual respeta la identidad y la geografia de la zona.

Bioarquitectura.
Basados en la bioarquitectura, las tipologias edificatorias en los principios donde se
integran las tres operaciones especiales claves que se estructuran en funcién morfoldgica
de la quebrada Chuiguaza, consoliddndose como el eje ordenador del proyecto.

Buscando consolidar la quebrada la Chiguaza como el eje ordenador del proyecto, promoviendo
la integracidon arménica entre las edificaciones y su entorno natural. Con las tipologias residenciales se
busca orientar y organizar en funcidn del trazado del cauce.

Para rescatar los valores morfoldgicos y estéticos de la ronda se generan trazados a lo largo del
poligono de intervencién inspirados y que asemejan el recorrido del cauce, de este modo se pon en
practica lo planeado en el marco tedrico de disefiar con y para la naturaleza generando una integracién
equilibrada entre los urbano y ambiental

Ademas de esto se contempla con la aplicacion de proyectos de bioingenieria para estabilizar los
taludes de la quebrada e incrementar la cobertura vegetal del sector. Estas soluciones propuestas actian

como la interfaz entre el proyecto urbano y el ecosistema hidrico.
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Paisaje.

Para la construccidn de un pasaje funcional y que genere impacto en la comunidad se hace la
intervencién paisajistica mediante un sistema de cuatro (4) franjas paralelas al cauce de la quebrada
Chiguaza que ubicadas estratégicamente y cumplan su funciéon estética y bidtica. Este modelo genera una
articulacién ambiental y programatica que mitiga el impacto sobre el tejido urbano frente al cuerpo

hidrico.

En primera instancia se sitda la franja de proteccién que se localiza en la proximidad al contacto
directo con el cuerpo de agua cumpliendo con la funcidn principal de generar la proteccién del cauce y
mejorar la calidad del agua. La franja establece una mayor estabilidad de los taludes y mitigan el riesgo
de desastres presentados dentro de la zona de manejo y proteccién ambiental. Mediante el uso de
especies hidréfilas, la cuales cumplen la funcidn de filtro natural que impide que los sedimentos,
nutrientes y contaminantes causados por la comunidad antes de su llega da al cauce disminuyendo la

carga de solidos totales y mejorando gradualmente la calidad del agua.

Las especies propuestas para esta franjaa son de origen hidrofilico, dentro de las cuales se hace
uso de junco (jucus,effusus), helechos de agua (Equisetum bogotense), Buchon de agua(Pontederia
sagittata) y Verdnica de agua (Veronica anagallis-aquatica) cada una de estas especies ayudan a formar
una barrera viva que nos los cumple la funcidn de filtrar el agua sino que también ayuda a estabilizar el

substrato del fondo del cauce reduciendo considerablemente la erosién produccién por el flujo hidrico.

En segunda estancia se dispone la franja de recuperacion la cual es disefiada para devolver los
valores ambientales de la quebrada Chiguaza del bosque de ribera caracteristico de la sabana de Bogota

antes de ser urbanizado de manera irregular, esta franja actia como motor de biodiversidad del corredor.
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En la seleccion de especies destinada para esta franja se incluye arboles nativos como Aliso (Alnus
acuminata), Sauce llordn (Salix humboldtiana), Cedro de montafia (Cedrela montana), Sauce llordn (Salix
humboldtiana), Cedro de montafia (Cedrela montana), acompafiados por vegetacidon de sotobosque,

Helecho arborescente (Cyathea sp.), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla).

Mads que un espacio verde, esta franja es una infraestructura natural multifuncional que busca
brindar un reforzamiento de estabilizacién de los taludes de la quebrada, ademas brindan un mayo
confort térmico debido a que estas especies regulan la temperatura mediante sombra y ofrece un

resguardo vital para la fauna de la ciudad.

De este modo el proyecto busca asegurar un esquema de restauracion ecologia activa mediante
un plan los primeros de cinco anos basados en la plantacién y siembra de semillas nativas que evolucionan

hacia un modelos e conservacién sostenible.

Dando continuidad a la distribucion de la cobertura vegetal se planta una franja de transicién que
es el puente que articula el ecosistema natural con el paisaje urbano. Su propdsito es crear un gradiente
suave entre la densa vegetacidn del area de recuperacidn y los espacios publicos. Al actuar como una
barrera natural, reduce el impacto de las actividades humanas sobre la quebrada, mitigando la
compactacién del suelo, la contaminacidn por residuos y el deterioro del borde del agua.

La paleta vegetal combina arbustos nativos de mediana altura como el Chilco (Baccharis latifolia),
la Uva camarona (Macleania rupestris) y el Raque (Vallea stipularis) con cubiertas herbaceas de bajo
mantenimiento que soportan el transito peatonal ocasional. Ademas, este espacio integra la
infraestructura verde, albergando jardines de lluvia y cunetas vegetadas que gestionan la escorrentia
urbana antes de que este alcance el corredor de recuperacion ecoldgica.

Finalmente se localiza La Franja de Activacion la cual constituye el espacio publico estructurante

del proyecto, disefiado para articular las actividades recreativas, culturales y de movilidad sostenible del
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plan parcial integradas con la cobertura vegetal marcando el punto de transicion entre las dindmicas
ambientales y sociales del proyecto. Este componente concentra la red peatonal, la ciclorruta, las zonas
de estancia, los nodos de encuentro cultural y el mobiliario urbano.

Su disefio paisajistico integra arborizacidn estratégica de porte medio como el Guayacan
(Lafoensia acuminata) y el Arrayan grande (Myrcianthes leucoxyla) orientada a optimizar el microclima
mediante la generacién de sombra, la reduccién del efecto de isla de calor e islas térmicas superficiales, y
la mejora de la calidad del aire.

En términos urbanisticos, funciona como la zona de transicion e integracidn entre el corredor
ecoldgico de la quebrada Chiguaza y el tejido urbano edificado. Es el escenario donde la naturaleza se
hace accesible para la comunidad, consolidando el espacio publico como dinamizador de la vida colectiva
y materializando el objetivo del proyecto: transformar la quebrada en un eje ambiental y cultural para la
localidad de San Cristdbal.

Finalmente, con el fin de brindar mayor estabilidad del suelo y optimizacién de los recursos se
plantea la implementacidn estratégica de proyectos de bioingenieria a raiz de evaluacidn realizada para
dar un diagnéstico de las zonas de riesgo geomorfoldgico, dando como resultado cuatro puntos criticos a

intervenir.

e Tipo 1 comprende taludes de tierra verticales, con alturas de 1,5 a 3 metros, desprovistos de capa
vegetal debido a la presién antrdépica por construccién de vivienda.

e Tipo 2 abarca margenes impermeabilizadas artificialmente con mamposteria informal o concreto.

e Tipo 3 sefiala los sectores con procesos de remocion activa, donde la socavacion lateral
compromete la estabilidad de la infraestructura colindante. Finalmente,

e Tipo 4 corresponde a los tramos con pérdida de biodiversidad riparia nativa a causa de la

proliferacién de especies invasoras como Ulex europaeus y Rumex crispus.
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Para los sectores de condicién tipo 2, donde existen estructuras de concreto que no se removeran
en la primera fase, se propone implementar empalizadas y entramados vivos. Esta técnica consiste en una
malla de estacas de madera certificada, entretejida con esquejes vivos de helecho de agua (Equisetum
bogotense) y junco (Juncus effusus). El sistema actla como una transicién progresiva entre la estructura
dura actual y la vegetacidn riparia, facilitando la colonizaciéon biolégica en el borde del cauce.

En los sectores clasificados como Condicidn Tipo 4, el proceso de restauracion se ejecuta en dos
etapas consecutivas:

Control mecanico: Eliminacidn de especies invasoras mediante métodos fisicos, prescindiendo del
uso de herbicidas.

Hidrosiembra de restauracion: Aplicacién de una mezcla de gramineas y herbaceas nativas con
alta adaptacion a condiciones riparias (especificamente Panicum maximum, Agrostis tolucensis y Carex
lurida).

Esta técnica de hidrosiembra optimiza el rendimiento al permitir la cobertura de grandes
superficies en menor tiempo, logrando una reduccion significativa en el costo por metro cuadrado en

comparacion con el trasplante convencional.
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CAPITULO VI CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de esta investigacién permitié comprender la quebrada Chiguaza como un eje
ambiental y urbano degradado, afectado por la contaminacidn, la ocupacién informal y la falta de
apropiacién ciudadana. A través del diagndstico participativo y el andlisis territorial por tramos, se
evidencio la necesidad de intervenciones integrales que articulen los componentes ecolégicos, sociales y
espaciales para garantizar su recuperacion sostenible.

En sintesis, el proyecto demuestra que la arquitectura y el urbanismo sostenibles son
herramientas efectivas para mitigar problematicas ambientales y fortalecer la cohesién social, siempre

gue se planteen desde una mirada territorial, participativa y ecoldgica.

Como resultado del andlisis normativo social y urbano ambiental se  identificd la necesidad de
implementar tratamientos urbanisticos en el sector con el fin de atender las necesidades y la mitigacién
de los riesgos ambientales y sociales, presentes debido al deterioro y la poca articulaciéon del cuerpo

hidrico al tejido urbano.

De esta manera el poligono de intervencion se acogié a un plan parcial de renovacién urbana
en la modalidad de revitalizacién mediante el cual se restablecen los valores ambientales y urbanos de
la quebrada Chiguaza y su entorno urbano, generando una mayor consolidacion de la integracidon de la
reserva natural al contexto inmediato., sin generar grandes cambios en la morfologia urbana del area

intervenida.
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Respondiendo a las condiciones del sector y al objetivo del proyecto, se dio respuesta a la
demanda de las dindmicas sociales y habitacionales mediante la implementacidn de residencia en altura
y la consolidacién de espacios de aprovechamiento social y ambiental, fomentando la apropiacion del

lugar por parte de la comunidad de San Cristébal resaltando la identidad cultural y de territorio.

De esta manera se generaron espacios de revitalizacion del entorno como también se aumenté

y se brindé un mejoramiento integral de las zonas de espacio publico efectivo consolidadas y proyectadas

El resultado final de este proyecto arroja como los tratamientos y procesos de renovacién urbana
Enfocados hacia los elementos ecoldgicos, permiten un mejor aprovechamiento e integracion de los

componentes ambientales, sociales y territoriales, llegando a transformar los entornos vulnerables.

CAPITULO VLL. DIPLOMADO EN NUEVAS TECNOLOGIAS DIGITALES PARA EL DESARROLLO Y GESTION

DE PROYECTOS OPEN BIM

Modulo 1: Introduccién a la metodologia BIM

La metodologia de Building Information Modeling (BIM) es una de las principales herramientas
para la planificacion, desarrollo y gestién de proyectos de construccion. El BIM se define como una
metodologia de trabajo colaborativa que permite crear, administrar y compartir digitalmente toda la
informacién relacionada con un proyecto a lo largo de su ciclo de vida.

A diferencia de los métodos tradicionales de disefio, BIM no solo representa el proyecto mediante
modelos tridimensionales, sino que este también logra integrar informacidn técnica, constructiva,

econdmica y operativa en un entorno digital. Esto permite que disciplinas como la arquitectura, ingenieria
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y construccion trabajen de manera coordinada, reduciendo errores y mejorando la toma de decisiones.
El uso del BIM logra abarcar todas las etapas de un activo construido, desde los estudios

preliminares y el anteproyecto, pasando por el disefio y la construccién, hasta las fases de operacion,

mantenimiento e incluso demolicion. Este enfoque integral facilita una mejor gestion de la informacion y

permite mantener un control sobre el desarrollo de un proyecto.

Dimensiones de la metodologia BIM

Las dimensiones BIM, representan los niveles de informacion que se integran en un modelo
digital. Inicialmente el proyecto comienza con la representacién tridimensional, donde se logra visualizar
la geometria del edificio. Sin embargo, el modelo puede llenarse con informacion adicional que facilita la
gestion del proyecto.

Entre las principales dimensiones se encuentran:

3D: modelado tridimensional del proyecto.

4D: incorporacién de la programacion y planificacién del tiempo.

5D: integracién de costos y presupuestos.

6D: andlisis de sostenibilidad y eficiencia energética.

7D: gestion de mantenimiento y operacion del edificio.

8D a 10D: aspectos relacionados con seguridad, optimizacién e industrializacién del proceso
constructivo.

La incorporacidn de estas dimensiones transforma el modelo BIM en una herramienta integral
gue ademas de permitir disefiar también logra planificar, analizar y gestionar el proyecto de forma mas

eficiente.
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llustracion 11: Dimensiones de la metodologia BIM (3D—10D).

DIMENSIONES DEL BIM

ARKADIS.ORG

DIMENSIONES ESTANDAR DIMENSIONES NUEVAS

Ilustracién 11Dimensiones de metodologia BIM. Fuente: https://www.arkadis.net/post/las-7-o-las-10-dimensiones-bim

Roles dentro de la metodologia BIM

Para lograr garantizar una correcta implementacion del BIM, es necesario definir diferentes roles
dentro de un equipo de trabajo. Cada uno de estos logra cumplir funciones especificas en la gestion,
coordinacion y desarrollo del modelo.

Entre sus roles principales podemos encontrar:

e BIM manager: el cual es responsable de supervisar la estrategia BIM del proyecto,
asegurando el cumplimiento de los estandares establecidos.

e BIM coordinador: se encarga de coordinar los diferentes modelos evitando interferencias
o inconsistencias

e BIM modeler: profesional responsable de desarrollar el modelado digital del proyecto.

e BIM overall: encargado de controlar la calidad y del seguimiento de la informacién

generada.


https://www.arkadis.net/post/las-7-o-las-10-dimensiones-bim
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Normas y estandares en BIM

La implementacién del BIM se apoya en una serie de normas y estandares que busca organizar la
gestidn de la informacién y garantizar la compatibilidad entre los diferentes actores del proyecto.

Su principal referente es la norma ISO 19650, la cual establece los principios y lineamientos para
la gestidn de informacién a lo largo de los activos construidos. Esta norma define como se debe generar,
organizar, almacenar y compartir la informacién dentro de un proyecto que utiliza metodologia BIM.

Sus principales objetivos son establecer los procesos claros para la gestién de la informacidn,
unificar criterios y estdndares entre los diferentes equipos de trabajo, mejorar la colaboracién
interdisciplinaria y por ultimo garantizar la trazabilidad y calidad de la informacién generada.

Otra de las normas que se logra destacar es la resolucidn 0441, la cual es emitida por el Ministerio
de Vivienda, Ciudad vy territorio, la cual establece lineamientos para la digitalizacion de licencias
urbanisticas mediante la implementacion de la metodologia BIM. Esta resolucién busca modernizar los
procesos administrativos facilitando el intercambio digital de la informacién entre entidades profesionales

en el sector.

Documentos EIR y BEP
Dentro de los proyectos BIM existen documentos que permiten organizar la informacion desde el
inicio del proyecto. Uno de ellos es el EIR (Exchange Information Requirements) donde el cliente define
los requisitos que deben cumplirse durante el desarrollo del proyecto. En este documento se establecen
aspectos como los detalles requeridos, los formatos de intercambio de informacién, los estandares a

utilizar y los requisitos técnicos, administrativos y comerciales.
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llustracion 12: EIR usos BIM:

EIR, Employer Information Requirements

Técnico

Objetivos del proyecto

Desarrollar el disefio arquitectdnico y urbano de una biblioteca con centro de memoria que funciene como equipamiento cultural dentro del proyecto de revitalizacién de la quebrada
Chigtiaza

Objetivos de BIM en el proyecto

Implementar la metodologia BIM con el fin de mejorar la coordinacién entre disciplinas, optimizar el proceso de disefio, reducir interferencias entre sistemas constructivos y facilitar la
gestion de la informacidn del proyecto durante las etapas de disefio y documentacién.

Usos y alcances BIM

Para arquitectura e instalaciones se requieren los usos 1, 2, 3,4, 6, 7, 13, 14, 15, 16 y 19

LOD y LOI para cada especialidad y componente
Plataformas colaborativas, Software de modelado y
Coordinacién

Para arquitectura, elementos como muros, cubiertas, losas, fachadas y mobiliario basico deberan desarrollarse en LOD 300 y LOI A-B.
Para estructura, columnas, vigas y losas estructurales deberén modelarse en LOD 300 y LOI A-B.

Plataforma colaborativa: Bricsys 24/7 (CDE). Software de modelado: Revit (Arquitectura, Estructura e Instalaciones). Software de coordinacidn: Navisworks Manage.

Administrativo

Esténdares y normativas

I1SO 19650 para la gestién de informacién BIM

Roles y

Modelador BIM, Coordinador BIM y Disefiador BIM encargados del desarrollo, coordinacién y revisién del modelo digital del proyecto.

Segregacién de informacién

Plan de entregas

Organizacidn de |a informacién por disciplinas (arquitectura, estructura e instalaciones) y por zonas del proyecto (biblioteca, centro de memoria y espacio péblico).

Entregas del modelo BIM de acuerdo con los hitos del proyecto: anteproyecto, desarrollo de disefio y entrega final del modelo coordinado.

Plan de calidad

Revisién periédica del modelo BIM entre ialistas para verificar la correcta modelacién, coordinacién interdisciplinaria y iento de estandares.

Comercial

Plataformas de entrega de |a informacién

CDE mediante Bricsys 24/7 para la gestién y almacenamiento de |a informacién del proyecto.

Formatos de entrega

|Archivos IFC y RVT.

llustracion 12 Captura de pantalla EIR. Elaboracion propia.

Por otro lado, el BEP (BIM Execution Plan) es el documento que describe como se implementara

BIM para lograr cumplir con los requerimientos definidos en el EIR. En este plan se establecen los procesos

de trabajo, los cronogramas y las herramientas que se utilizan durante el desarrollo del proyecto.

El BEP puede elaborarse en dos momentos principales:

e Fase precontractual: se plantea la estrategia inicial para cumplir con los requisitos del

cliente.

e Fase postcontractual: Se ajustan los procesos y responsabilidades una vez adjudicado al

proyecto.
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llustracion 13: BEP usos BIM
ESPECIALIDADES
ARQ | EST | SAN | TUB | ELE | SIC | HAVAC | BAS | VOD
1 Levantamiento de condiciones existentes (Modelamiento ‘As-Built’) X X
2 Estimacion de cantidades y costos X X X X X
3 Planificacion de fases (Modelado 4D) X X
4 Analisis del cumplimiento del programa espacial con 3D (zonificacion) X
5 Andlisis de ubicacion X
6 Disefio de especialidades X X X X X X
7 Revisidn del disefio (‘Design review') X X X X X X
8 Analisis estructural X
a Analisis luminico X X
10 Analisis energético X X
11 Analisis mecanico X
12 Otros analisis de ingenieria X X X
13 Evaluacién de Sostenibilidad (BIM 6D) X X
14 Validacion normativa X X X X X
15 Coordinacion 3D (Deteccion de interferencias) X X X X X X
16 Planificacion de obra X X
17 Disefio de sistemas constructivos X X
18 Fabricacion digital X X
19 Control de obra X X X X X
20 Modelacidn As-Built (Record Modelling) X X X X X
21 Programacion del Mantenimiento (BIM 7D) X X X X X X
22 Analisis del sistema de edificacidn X X X X X
23 Gestion de activos (BIM 7D} X X X
24 Gestidn y seguimiento de espacios X X
25 Planificacion y gestion de emergencias X X X X

llustracion 13 Captura de BEP. Elaboracion propia.

Common data Enviroment (CDE)

Esos documentos permiten estructurar de manera clara la produccidn y gestién de la informacion,

garantizando coherencia, control y cumplimiento de los estandares establecidos.

Este corresponde a un entorno digital centralizado donde se almacena, organiza y comparte toda

la informacidn del proyecto durante todo su ciclo de vida. Este sistema logra que todos los participantes

logren trabajar sobre los datos actualizados, asegurando los cambios y la accesibilidad a la informacidn.

El uso del CDE logra facilitar la colaboracion entre las personas involucradas en el proyecto, logrando una

mejor coordinacion y control mas eficiente de la informacién generada.
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llustracién 14: Organizacidn y utilizaciéon de CDE.
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llustracion 14 Organizacion CDE fuente: https://konstruedu.com/es/blog/entorno-comun-de-datos-importancia-en-bim-y-

plataformas.

Interoperabilidad

Este logra que la capacidad de intercambiar informaciéon entre los diferentes softwares vy
plataformas sin la necesidad de perdida de datos. Por lo tanto, para lograrlo se utilizan formatos como
IFC, el cual permite compartir modelos BIM entre los distintos programas, conservando su forma, como
la informacion asociada al proyecto.

De igual manera se emplea el BCF, el cual es un formato que permite comunicar observaciones y
comentario relacionados con el proyecto, lo cual logra facilitar la coordinacién y mejora del proceso de

revision del proyecto.


https://konstruedu.com/es/blog/entorno-comun-de-datos-importancia-en-bim-y-plataformas
https://konstruedu.com/es/blog/entorno-comun-de-datos-importancia-en-bim-y-plataformas
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llustracién 15: Elaboracidn de documento IFC y BCF.
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llustracion 15 Elaboracion del IFC y BCF. Elaboracion propia.

Conclusion moédulo 1

La metodologia BIM presenta un cambio en la industria de la construccién, evolucionando la
representacién tradicional e inteligente de los proyectos. Mas que un modelo 3D este aporta como un
entono colaborativo que centraliza la informacién, durante todo su ciclo de vida.

Gracias a esto se permite integrar variables como lo son tiempos, costos, sostenibilidad, y la
operacion, sin embargo, para que esta herramienta funcione se necesita un nivel de organizacién basado

en las normas, la asignacion de roles y la creacién de documentos claros desde el principio.
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Moddulo 3: Modelado de edificacion.

En es moédulo se busca llevar a cabo el desarrollo del modelado en Revit, de acuerdo con los
alcances establecidos hasta el momento. Este alcance contempla la representacién del Centro de
Memoria, integrando los elementos arquitectdnicos propuestos. Ademads, este logra el desarrollo y la
organizacién de los componentes del modelado BIM, permitiéndonos generar una mejor coordinacién

entre sus materiales y sistemas constructivos.

Proceso de integracion estructural

Al mismo tiempo que se disefian los espacios, se busca modelar la cimentacidén que sostiene el
edificio. Por lo tanto, utilizando Revit, el sistema estructural del proyecto se integra en una plataforma
compartida teniendo la misma informacién.

Para llevar a cabo este proceso se debe iniciar con las guias y niveles, creando una cuadricula para
lograr alinear cada elemento del proyecto sin tener algiin margen de error. Sobre esta base se desarrolla
el posicionamiento de las zapatas, columnas y vigas, logrando analizar cdmo se distribuye el peso del
proyecto. Finalmente, la estructura se complementa con el modelado de las escaleras, asegurandose de

gue este encaje en los espacios arquitectdnicos de cada piso.

llustracidn 16: Estructura del proyecto en Revit.
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llustracion 16 llustracion 9 Estructura y cimentacion Centro de Memoria. Elaboracion propia.

Modelado y configuracién arquitectonica

Luego de generar la parte estructural del proyecto se llega a la etapa del modelado donde el
edificio empieza a adquirir su forma, su funcidn y su apariencia definitiva. Gracias al modelado BIM este
modelo se configurara a todos los usuarios si de desea generar el cambio de una ventana y un muro para
gue todos cuenten con la misma informacidn, también hay que tener en cuenta que todos los planos se
actualizardn automaticamente de forma instantanea.

El proceso del proyecto arquitectdnico se logra mediante los sistemas de cerramiento los cuales
consisten en la construccién de muros y techos donde se logra detallar capa por capa el grosor de los
materiales y sus aislamientos térmicos. Finalmente, esta se logra completar con el disefio de las puertas

y ventanas, cuya ubicacidn logra gestionar las entradas de luz natural y accesos.
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llustracién 17: Modelado 3D.

llustracion 17 Modelado 3D arquitectdnica. Elaboracion propia.

Coordinacion de redes

El paso final del modelo es integrar los sistemas vitales del edificio como lo son las tuberias, cables,
ventilacién. El objetivo es hacer una revisidon para detectar cruces o choques, asegurandose que las
tuberias no lleguen a atravesar una viga o tenga una mala posicién en el proyecto, solucionando los
problemas en el modelado.

Sistema Hidrosanitario: Este sistema es donde se analiza la entrada del agua limpia y por donde
saldra el desaglie, garantizando las inclinaciones correctas y el uso de sifones para evitar problemas de

malos olores.
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llustracion 18: Sistema Hidrosanitario.

llustracion 18 Sistema Hidrosanitario. Elaboracion propia

Sistema eléctrico: La ubicacidon segura de tableros, cableado y luces, conectandolos segun la
energia que consumira cada zona del modelo. garantizando las inclinaciones correctas y el uso de sifones
para evitar problemas de malos olores.

Se realizo la destruccion del modelado con elementos como tableros eléctricos, tomacorrientes y
luminarias teniendo en cuenta las necesidades del modelado y cada espacio del Centro de Memoria.
Gracias a la organizacidn de los circuitos se logrando una adecuada conexién y funcionamiento de la
electricidad, logrando su facilidad dentro del modelado BIM.

Para lograr el modelado eléctrico en Revit, se necesito cargar cada una de las familias para que
posteriormente estos elementos fueran ubicados estratégicamente dentro de cada espacio y conectados

mediante circuitos eléctricos.
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llustracion 19: Sistema eléctrico.

llustracion 19 Sistema eléctrico. Elaboracion propia

Sistema HVAC: Este es el trazado de los conductos y extractores de aire. Se verifica que estos
ductos quepan perfectamente sin chocar con la estructura, garantizando asi un ambiente fresco y con aire
renovado en todo el recinto.

Para generar el modelado del sistema de HVAC en Revit, como primer paso se tuvo que cargar las
familias encontradas en la biblioteca del diplomado, correspondiente a sus ductos y extractores de aire.
Gracias a esto se logro facilitar el trazado de las redes de ventilacidon segun las necesidades de cada

espacio, verificando su correcta instalacion y demas sistema del proyecto.

Conclusién médulo 4
El desarrollo del modulo3 me permitié comprender la importancia de la metodologia BIM dentro
del proceso del disefio arquitectdnico con herramientas como Revit, Navisworks que optimizan la
coordinacion, visualizacién y representacion del proyecto. A través del modelado BIM se integra

informacién constructiva en el entorno digital, facilitando la organizacion documental y la toma de
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decisiones durante el desarrollo del proyecto.

llustracion 20: Sistema VHAC

llustracion 20 Sistema VHAC. Elaboracion propia.

Modulo 4: Analisis de Interferencias e inconsistencias
Este andlisis es fundamental para garantizar que el proyecto se logre construir sin ningun
imprevisto en la obra. Este proceso inicia con la creacidon de un modelado federado, el cual retine el Unico

archivo digital, de estructura disefio y sistemas e instalaciones.
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Posteriormente, este modelo se debe adjuntar a Navisworks para realizar un analisis mas
avanzado con la herramienta de Clash Detective. Este procedimiento permite ubicar los sistemas
estructurales frente a ductos de ventilacidn y redes hidraulicas. Cada conflicto localizado se registra en un

informe detallado que especifica la ubicacion exacta de esta, su nivel de prioridad y su estado actual.

llustracion 21: Pasos para generar informe de inconsistencias.
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llustracion 21 Pasos para generar informe de inconsistencias. Elaboracion propia.

llustracion 22: Informe de conflictos.
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llustracion 22 Informe de conflictos. Elaboracion propia.

Creacion de informes de coordinaciéon
Gracias a los reportes obtenidos en el BIM se logra realizar un seguimiento de las interferencias
presentadas en el modelo 3D, logrando diferenciar aquellas que han sido corregidas de las que aun
contindan pendientes por revisar. La actualizacién de cada una de las interferencias permite mejorar el
control del modelado BIM, facilitando la coordinacidn durante cualquier supervision.
De igual manera los informes incluyen la identificacidn de los elementos, lo que logra identificar
la ubicacidn dentro del Revit para efectuar las correcciones segun los criterios técnicos del Centro de

Memoria y la Revitalizacién de la Quebrada Chiguaza.

llustracion 23: Creacién de informe de conflictos.
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llustracion 23 Creacidn de informe de conflictos. Elaboracion propia.

Gestion de Cantidades y COmputos Métricos
La gestion econdmica del proyecto se da mediante la extraccion de datos vinculados a los
elementos inteligentes del proyecto. A través de la configuracidon de tablas en Revit, se organizan los
componentes constructivos segun sus propiedades, definiendo algunos campos especificos, criterios de
agrupacion y unidades de medida.
Este flujo de trabajo ayuda a remplazar las mediciones que se hacen manualmente sobre los
planos tradicionales lo que disminuye el error. Como resultado de este se obtiene una base de datos

precisa, que se actualiza en tiempo real, mejorando el control financiero del proyecto.

llustracién 24: Tabla de cantidad por materiales de muros.
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Columnl . Column2 - Column3 - Columnd v
CANTIDAD MATERIALES MUROS
Material: Name Material: Area Material: Keynote Base Constraint
ACABADO EN PINTURA 463 m? Level 6

463 m?
ACERO GALVANIZADO BLANCO 32 m? Level 6

32m?
BLOQUE #5 200 m? Level 6

llustracion 24 Tabla de cantidad

Planimetria y Automatizacion de la Documentacion Técnica
La generacidn de los planos técnicos del proyecto se deriva de forma directa al proyecto central.
Para controlar estos documentos se organiza en el navegador de proyectos en Revit, clasificando las vistas
por disciplinas y por tipos de representacion.
Posteriormente se logré configurar la lamina técnica teniendo en cuenta las plantas cortes y
fachadas generadas en el Revit, permitiendo mantener un control mucho mas eficiente en la
documentacion del proyecto y facilitando la actualizacién en tiempo real de los planos conforme se

realizaban las respectivas modificaciones dentro del BIM

llustracién 25: Planimetria y documentacion.
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llustracion 25 Planimetria y documentacion con rétulo. Elaboracion propia.

Simulaciéon Temporal de Actividades

La integracion del tiempo en el modelo digital se da mediante una simulacién virtual de un

proceso de construccién. Para lograr esto hay que vincular el modelo con el cronograma fisico de
Navisworks utilizando la herramienta de Timeliner. Este método consiste en asociar los elementos
tridimensionales del edificio (muros, columnas, losas y redes) con sus respectivas fechas y tareas
programadas.

Esta simulacidn logra visualizar como evoluciona la construccién paso a paso mediante un analisis,
logrando detectar retrasos con anticipacion, planificar el almacenamiento de materiales en el sitio y

optimizar la logistica de la obra, evitando contratiempos antes de comenzar la ejecucion real.
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Conclusién médulo 4
La aplicacién de BIM a través de Autodesk Revit y Autodesk Navisworks nos ayuda a fortalecer el
desarrollo del proyecto arquitecténico, logrando optimizar los procesos de modelado y coordinacién. La
deteccién de interferencia, la organizacién de la documentacidn y la simulacién constructiva mejorando
la precision y eficiencia del proyecto, facilitando la toma de decisiones. Gracias a esto el uso de las
herramientas BIM se consolida como un apoyo para el disefo del Centro de Memoria dentro de la

propuesta.

Médulo 5: IFC

El formato IFC facilita el intercambio de informacién entre los programas y las disciplinas. El
principal objetivo de este es garantizar la operabilidad durante el proyecto, permitiendo que los
profesionales trabajen sobre el mismo modelado sin perder informacién relevante.

Este se caracteriza por ser un formato libre el cual no depende de ninguno software especifico,
logrando facilitar el trabajo colaborativo. Este formato permite transferir los modelos conservando su

geometria como su informacidn, incluyendo sus materiales y datos constructivos.

Renderizacién en tiempo real
La visualizacion dentro de Twinmotion permitié generar representaciones visuales en tiempo real
del proyecto arquitecténico. Gracias a esta herramienta fue posible transformar en modelo en diferentes
escenarios, facilitando la comprensién y la comunicacidon del disefio.
Ademas, el uso de rwinmotion logro evaluar aspectos que se relacionan con la iluminacién
natural, la materialidad y la percepcidn espacial del proyecto, esto logro tener ambientes mas inmersivos

y realistas, mejorando la experiencia visual del proyectos.
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llustracion 26: Introduccion de modelado Revit a Twinmotion.
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llustracion 26 Modelado a Twinmotion. Elaboracion propia.

Fotomontaje y retoque fotografico
La renderizacién en tiempo real logra visualizar de manera inmediata las modificaciones
realizadas en el modelo BIM, ayudando a optimizar el proceso de representacidn arquitectdnica. Por otro
lado, gracias al fotomontaje y retoque se logra integrar las propuestas arquitectdnicas reales del contexto
urbano, logrando posibles representaciones mds precisas y cercanas a la realidad.
De igual manera, las herramientas de visualizacidon permitieron mejorar la percepcién espacial y

ambiental del proyecto, lo que logro facilitar su andlisis como lo fue en la iluminacidn, texturas y
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materialidad. Esto contribuyo a la generacidn de representaciones arquitectonicas mds inmersivas y

detalladas, lo que fortalecié la calidad grafica.

llustracidén 27: Generador de texturas y mobiliario BIM.

llustracion 27 Generador de texturas y mobiliario BIM. Elaboracion propia.

Manejo de luces y sombras
El control de iluminacidn artificial y natural fue fundamental para la calidad visual del proyecto. A
través del estudio de luces, sombras y reflejos se logra generar escenas y lugares mas realistas con el
comportamiento del proyecto. Esto logro analizar la incidencia de la luz en los espacios interiores y

exteriores del Centro de Memoria.
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Asimismo, la implementacién de herramientas digitales analiza la relacién del proyecto con su

entorno inmediato, analizando sus aspectos como escala, volumetria y su percepcién urbana.

[lustracién 28: Luces y sombras en Twinmotion.
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llustracion 28 Luces y sombras en Twinmotion. Elaboracion propia.

IA y conclusion
La incorporacidn de la inteligencia artificial logro optimizar el tiempo de renderizacién dentro del
modelado BIM. Esto facilito el mejoramiento de renders, iluminacion y materialidad, logrando resultados

mas realistas. De esta manera se implementan metodologias BIM contribuyendo la toma de decisiones y
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la representacion del centro de memoria.
Ademas, el uso de herramientas que se apoyan en la inteligencia artificial logro que se agilizaran
los procesos de su visualizacidon arquitectdnica, mejorando tanto la calidad grafica de las imagenes y la

exploracién de sus diferentes propuestas.

llustracion 28: Representacién proyecto con IA.

~»-4_‘—‘=h

|-Hr||41|

I

LR |
-

llustracion 29 Representacion proyecto con IA. Elaboracion propia.
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