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Resumen

El uso de contenedores como vivienda se posiciona como una alternativa vanguardista y
econédmicamente viable para atender las demandas habitacionales de la sociedad afrodescendiente.
Esta comunidad, a menudo marginada y enfrentando dificultades econdmicas, puede encontrar en la
adaptacion de contenedores de envio una solucidn practica y efectiva para asegurar hogares funcionales
y seguros. Las viviendas construidas a partir de contenedores ofrecen la ventaja de ser rapidas de
levantar, financieramente accesibles y respetuosas con el medio ambiente al reutilizar un recurso
infrautilizado como los contenedores maritimos. Ademas, su configuracién modular ofrece la
adaptabilidad requerida para ajustarse a las necesidades especificas de la poblacidn afrodescendiente,
permitiendo la personalizacién en términos de tamafio, distribucidn de espacios y servicios basicos. Al
adoptar esta innovadora solucion habitacional, se espera no solo optimizar la calidad de vida de esta
comunidad, proporcionando viviendas dignas y estables, sino también impulsar su bienestar general y

fomentar su desarrollo integral.

Palabras clave: Arquitectura, cargotectura, vivienda modular, afrodescendiente, construccion.
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Abstract

The use of containers as housing is positioned as an avant-garde and economically viable alternative to
meet the housing demands of Afro-descendant society. This community, often marginalized and facing
economic hardship, may find retrofitting shipping containers a practical and effective solution to ensure
functional and safe homes. Homes built from containers offer the advantage of being quick to erect,
financially accessible and environmentally friendly by reusing an underused resource such as shipping
containers. Furthermore, its modular configuration offers the adaptability required to adjust to the
specific needs of the Afro-descendant population, allowing customization in terms of size, space
distribution and basic services. By adopting this innovative housing solution, it is expected not only to
optimize the quality of life of this community, providing decent and stable housing, but also to boost its
general well-being and encourage its comprehensive development.

Keywords (En cursiva). Architecture, cargotecture, modular housing, Afro-descendant,

construction.
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Introduccion

Después de las repercusiones de la pandemia de COVID-19 en Colombia, se ha evidenciado un
aumento considerable en los precios de los materiales de edificacién, lo que ha llevado a muchas
personas, incluso a la poblacidn afrometense de Dinamarca, Meta, a posponer sus proyectos de
vivienda. Esta situacién ha generado la necesidad imperante de buscar alternativas mas econémicas, de
calidad, rapidas, innovadoras y, al mismo tiempo, sostenibles para la construccién de viviendas.

Considerando los retos especificos a los que se enfrenta la sociedad afrometense, como la la
exclusién y la carencia de acceso a oportunidades, asi como la escasez de recursos econémicos, se hace
aun mas urgente encontrar soluciones habitacionales que respondan a sus necesidades de manera
integral. Por ello, este trabajo de grado tiene como objetivo ofrecer una propuesta que reduzca los
precios y los plazos de entrega de los proyectos de vivienda para la comunidad afrometense en
Dinamarca, Meta.

La construccién modular de viviendas utilizando contenedores emerge como una alternativa
atractiva y viable para esta poblacion. Al utilizar materiales reciclados con una estructura robusta y
duradera, a un precio mas bajo y con tiempos de ejecuciéon mas cortos, esta modalidad ofrece una
solucidn eficiente y sostenible para satisfacer las necesidades habitacionales de la poblacién
afrometense en Dinamarca, Meta. Es crucial ofrecer esta alternativa para ayudar a la comunidad
afrometense a alcanzar su suefio de tener propiedad de vivienda y elevar su calidad de vida en un
entorno seguro y digno.

Este documento esta organizado de la siguiente forma: Capitulo 1, la comunidad afrometense
de Dinamarca, en Acacias, Meta, compuesta por unas 105 familias, enfrenta desafios en vivienda y
desarrollo social. La falta de registros actualizados y la carencia de asociaciones limitan el conocimiento

de sus necesidades. La construccién tradicional no satisface estas demandas debido a deficiencias en el
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sistema constructivo. Se propone la adaptacidn de contenedores como viviendas para ofrecer
soluciones sostenibles y mejorar las condiciones habitacionales de la comunidad.

En el capitulo 2, en donde se encuentra el marco tedrico se examina el apoyo tedrico y
epistemoldgico que respalda esta propuesta de intervencién, ademas de revisar algunas experiencias
comparables que ofrecen informacién para comprender el fendmeno. Esto facilita el proceso de tomar
decisiones en la planificacién del trabajo y en la posterior discusién.

Capitulo 3, se ubica la metodologia del proyecto y donde se detalla el método, que aborda los
elementos vinculados con la etapa de estudio, incluido el marco teérico, la perspectiva de investigacion,
el disefio y los sujetos participantes. También se explican los métodos y herramientas utilizados para
recopilar informacion, asi como el progreso de la iniciativa de intervencién.

Asi mismo el capitulo 4 aborda los puntos vinculados al examen y debate de los resultados, los
pasos de la intervencién y la conversacion sobre los descubrimientos. Al final, se ofrecen las sugerencias

derivadas de la actividad de intervencion en la comunidad afrometense situada en Dinamarca, Acacias.
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Objetivos

Objetivo General

Disefar un prototipo de vivienda utilizando contenedores como base para la construccién
modaular, que satisfaga las necesidades especificas de la comunidad afrometense de Dinamarca en
Acacia, Meta; este disefio se centrara en la adopcién de un sistema de construccién amigable con el

medio ambiente, garantizando su asequibilidad y una implantacién rapida.

Objetivos Especificos

-Analizar la poblacion residente en Dinamarca - Meta con el fin de identificar las necesidades del
habitat y mejorar las condiciones de habitabilidad; este andlisis se centrara en la viabilidad de la
construccion de viviendas modulares utilizando contenedores como una solucidn eficaz.

-Desarrollar un prototipo de vivienda digna para la comunidad afrometense, mediante la
adaptacion y adecuacién de contenedores como alternativa habitacional. Este proceso incluira la
consideracion de aspectos culturales, socioeconémicos y de sostenibilidad.

-Presentar una propuesta para la construccién de viviendas utilizando contenedores como
estrategia para reducir el impacto de la huella ecolégica; esta propuesta abordara los factores técnicos,
econdémicos y ecolégicos de la utilizacién de contenedores como vivienda, con el objetivo de fomentar la

sostenibilidad en el desarrollo de viviendas en la comunidad afrometense de Dinamarca - Meta.
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CAPITULO 1: Formulacién De La Investigacién

Planteamiento Del Problema

La comunidad afrometense de Dinamarca, situada en el municipio de Acacias en el Meta, se
encuentra a unos 40 minutos del centro urbano de Acacias. Esta comunidad, compuesta por
aproximadamente 4 mil habitantes, de los cuales el 15% son de ascendencia afrodescendiente,
equivalentes a 105 familias (Gémez, 2017), se ha establecido en esta regidn por diversas razones
politicas, sociales y laborales. La migracién de diferentes areas del pais, como la Costa Pacifica (Valle del
Cauca, Buenaventura) y la Costa Caribe, debido a oportunidades laborales, ha contribuido al
asentamiento de esta comunidad en el territorio. Sin embargo, a pesar de la presencia de servicios
publicos basicos, como electricidad y agua, la comunidad enfrenta desafios significativos en términos de
vivienda y desarrollo social.

No existen registros actualizados de censos que proporcionen una comprensién precisa de las
necesidades de la comunidad, ni asociaciones que promuevan su desarrollo social y cultural (Hernandez,
2018). Ademas, la carencia de oficinas en el sector para el pago de servicios publicos representa una
limitacién adicional. Se observa una demanda visible de viviendas, asi como la urgencia de mejorar las
condiciones de vivienda para la mayoria de la poblacion (Martinez, 2019).

La construccidn de viviendas tradicionales se ve obstaculizada por deficiencias en el sistema
constructivo adoptado por las diferentes constructoras, que emplean materiales como hormigén,
ladrillo y otros materiales fraguados (Diaz, 2020). Los métodos de construccidon industrializados, como el
tipo tunel o el tipo mano portable, asi como los prefabricados, no logran cumplir con los estdndares

necesarios, lo que resulta en largos plazos de ejecucién y desviaciones presupuestarias (Pérez, 2021).



CONTENEDORES COMO VIVIENDA EN DINAMARCA 15

Por tanto, se propone la adaptacién de contenedores como viviendas o casas campestres para
comparar estos sistemas constructivos y analizar su tiempo de construccion y presupuesto (Garcia,
2018). Esta iniciativa busca ofrecer soluciones viables y sostenibles para mejorar las condiciones de
habitabilidad de la comunidad afrometense de Dinamarca en Acacias.

La comunidad afrometense de Dinamarca, en Acacias, Meta, compuesta por unas 105 familias,
enfrenta desafios en vivienda y desarrollo social. La falta de registros actualizados y la carencia de
asociaciones limitan el conocimiento de sus necesidades. La construccidn tradicional no satisface estas
demandas debido a deficiencias en el sistema constructivo. Se propone la adaptacién de contenedores
como viviendas para ofrecer soluciones sostenibles y mejorar las condiciones habitacionales de la

comunidad.

Pregunta Problema

¢Como desde la reutilizacidon de contenedores se puede sugerir un modelo de vivienda digna,
econdmica y sostenible para la comunidad afrometense de Dinamarca en el Meta y a su vez asegurando

en gran medida un impacto significativo en la huella ecolédgica y en la economia del mercado?

Hipdtesis

éSe puede plantear que la construccion de viviendas mediante la adaptacidn de contenedores
serd mas eficiente en términos de tiempo y presupuesto en la comunidad afrometense de Dinamarca,
Meta, en comparacién con las construcciones tradicionales adicional se pudiera espera que la
modularidad y la estandarizacién de los contenedores conduzcan a un proceso de edificacién mas agil y
a un mejor control de costos, lo que permitiria satisfacer las necesidades habitacionales de manera mds

efectiva para esta poblacion?
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Justificacion

Justificacién Historica

En el siglo XIX, Acacias y otras zonas de Meta en Colombia experimentan un crecimiento gradual
debido a la migracion interna y el crecimiento natural, pero con condiciones de vida precarias,
especialmente en areas urbanas, con viviendas informales y falta de servicios basicos.

Desde la década de 1970 hasta la de 1990, el gobierno colombiano implementd programas de
vivienda social para abordar estas necesidades, incluyendo proyectos en Acacias. A pesar de estos
esfuerzos, persisten problemas de vivienda inadecuada y marginacion, especialmente entre
comunidades como la afrometence, que enfrentan discriminacién y carecen de oportunidades.

Sin embargo, mientras se aprecian los intentos del gobierno para mejorar la calidad de vida,
algunos criticos sefalan que estos programas no han sido suficientes para abordar de manera integral
las necesidades de vivienda y las desigualdades sociales existentes en Acacias y otras regiones similares.

En el siglo XXI hasta hoy, la preocupacién por la equidad social y el desarrollo sostenible impulsa
la busqueda de soluciones innovadoras. Surge la construccién de viviendas modulares con contenedores
como una opcidn atractiva y viable, ofreciendo una respuesta rapida, econdmica y sostenible para
comunidades marginadas como la afrometence en Acacias. Ademas, esta iniciativa promueve la
inclusion social al proporcionar viviendas dignas y fomentar la participacion comunitaria en su diseio y

construccion.

Justificacion Social

A lo largo del siglo XIX hasta la década de 1960, la poblacién de Acacias y otras zonas de Meta en
Colombia experimentd un crecimiento gradual, impulsado por factores como la migracién interna y el
crecimiento natural. Sin embargo, en este periodo, la comunidad afrometence enfrenta condiciones de

habitabilidad precarias, especialmente en areas urbanas, caracterizadas por viviendas informales y la



CONTENEDORES COMO VIVIENDA EN DINAMARCA 17

ausencia de acceso a servicios esenciales como agua potable y saneamiento. Durante las décadas de
1970 a 1990, el gobierno colombiano implementd programas de vivienda social para abordar estas
necesidades, incluyendo proyectos en Acacias. A pesar de estos esfuerzos, persistieron problemas de
vivienda inadecuada y marginalizacién para la comunidad afrometence, que enfrentd discriminacion y
falta de acceso a oportunidades. En el siglo XXI, surge una mayor preocupacion por la equidad social y el
desarrollo sostenible, impulsando la busqueda de soluciones innovadoras. En este contexto, la
construccion de viviendas modulares con contenedores emerge como una opcién atractiva y sostenible
para comunidades marginadas como la comunidad afrometence en Acacias. Esta iniciativa no solo
ofrece una solucidn rapida y asequible para mejorar las condiciones de habitabilidad, sino que también
promueve la inclusidn social al permitir la involucracion directa de la comunidad en el disefo y la
edificacién de las viviendas, contribuyendo al mejoramiento del bienestar y la calidad de vida de la
poblacién afrometence.

De acuerdo al documento Politica Publica Diferencial Etnica Para La Comunidad Afrometence
del afio 2018 en donde nos informa que esta comunidad tiene una falta de programas de inclusion y
difusién para la comunidad afrometense en el Departamento del Meta, lo que obstaculiza su desarrollo
y aceptacion cultural. Por otro lado, la escasa participacion y representacién de la poblacién
afrodescendiente en los ambitos politicos e institucionales de toma de decisiones en el Departamento
del Meta.

Otra dificultad en el acceso a una educacion de calidad y su permanencia en el sistema
educativo, limitando oportunidades laborales y emprendimientos; también es limitado reconocimiento y
aprecio por la diversidad étnica y cultural de la comunidad afrometense en la identidad departamental.

La desigualdad en el acceso al empleo, con empleos precarios y salarios bajos para la poblaciéon
afrodescendiente en el Departamento del Meta. La limitada disponibilidad de Datos sobre la poblaciéon

afrodescendiente, dificultando la definicidn de politicas publicas ajustadas a sus necesidades.
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La limitada capacidad institucional en los procesos organizativos de las comunidades
afrodescendientes en el Departamento del Meta. Deficiencias en la garantia legal de los derechos de
propiedad de las tierras comunitarias de las comunidades afrodescendientes.

Acceso restringido a programas de ayuda econdmica y escasa atencion a la cosmovision cultural
de las comunidades afrodescendientes. La falta de adopcidon y puesta en marcha de iniciativas y
propuestas surgidas de la poblacion afrodescendiente en las administraciones gubernamentales

territoriales.

Justificacion Tecnologica

Durante la década de 1950 y 1960, se gestaron las primeras tecnologias de construccién
modaular, entre ellas, el uso de contenedores de carga para la edificacién de viviendas. Estas
innovaciones surgieron como respuesta a la creciente necesidad de vivienda en dreas urbanas como
Acacias en Meta, Colombia, ofreciendo una alternativa eficiente y econdmica para abordar este desafio.

Con el paso de las décadas, especificamente durante los afios 1990 y 2000, los avances en
tecnologia de materiales y disefio permitieron el desarrollo de técnicas mas sofisticadas para adaptar los
contenedores como viviendas. Se exploraron nuevas posibilidades de disefio y construccidn, integrando
sistemas modulares prefabricados y tecnologias de eficiencia energética para mejorar la habitabilidad y
sostenibilidad de las viviendas.

En el siglo XXI hasta la actualidad, la tecnologia ha seguido avanzando, dando lugar a soluciones
aun mas innovadoras para la construccién de viviendas modulares con contenedores. Se han
implementado herramientas de disefio asistido por computadora (CAD) y tecnologias de construccién
digital para mejorar el proceso de disefio y produccién, permitiendo una mayor precisién y eficiencia en

la construccién de viviendas modulares. Ademas, se han incorporado tecnologias inteligentes y
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sostenibles, como sistemas de energia solar y gestion de aguas pluviales, con el objetivo de incrementar
la eficiencia energética y disminuir el impacto ambiental de las viviendas.

La cargotectura, que es la expresidon empleada para aludir a la construccidn de estructuras
utilizando contenedores de carga, ha demostrado ser una solucidn versatil y eficaz para abordar los
desafios de la vivienda en areas urbanas y rurales. Estas estructuras no solo ofrecen una forma répida y
econdmica de construir viviendas, sino que también son altamente adaptables y pueden integrar
tecnologias sostenibles para mejorar el bienestar de sus habitantes. En el caso de Acacias en Meta,
Colombia, la aplicacidn de la cargotectura podria ser una respuesta viable y sostenible para elevar las
condiciones de vida en la comunidad.

En lugares como Acacias en Meta, Colombia, donde las necesidades de vivienda son urgentes y
los recursos son limitados, la cargotectura ofrece una solucidon prometedora para mejorar las
condiciones de vida de sus habitantes. Al reutilizar contenedores de carga que de otro modo podrian
terminar en vertederos, se reduce la cantidad de residuos y se contribuye a la conservacion de recursos
naturales. Ademas, la adaptabilidad y rapidez de construccién de las estructuras de cargotectura pueden

ayudar a satisfacer la creciente demanda de vivienda en estas dreas de manera eficiente y sostenible.

Justificacion Ambiental

La construccidn de viviendas con contenedores puede contribuir positivamente a varios
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):

ODS 1: Fin de la pobreza: La utilizacién de contenedores para construir viviendas asequibles
puede ayudar a reducir la pobreza al proporcionar vivienda segura y digna a comunidades de bajos

ingresos.
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ODS 7: Energia asequible y no contaminante: Las viviendas construidas con contenedores
pueden integrar sistemas de energia renovable, como paneles solares, para reducir la dependencia de
fuentes de energia no renovables y promover un suministro de energia mas sostenible y accesible.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura: La construccion de viviendas con contenedores
fomenta la innovacién en la industria de la construccidn al utilizar métodos alternativos y sostenibles.
Ademads, puede mejorar la infraestructura al proporcionar soluciones de vivienda rapidas y eficientes.

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles: La construccién de viviendas con contenedores
puede contribuir a crear ciudades mas sostenibles al utilizar espacios urbanos subutilizados y alentar la
densificacidon urbana. Ademds, puede mejorar la calidad de vida de las comunidades al proporcionar
viviendas seguras y asequibles.

ODS 12: Produccién y consumo responsables: La reutilizacién de contenedores para construir
viviendas promueve practicas de produccién y consumo responsables al reducir la cantidad de residuos
y alargar la vida util de los materiales.

ODS 13: Accidn por el clima: La construccion de viviendas con contenedores puede reducir las
emisiones de carbono al emplear materiales de construccién reciclados y al integrar tecnologias de
eficiencia energética y energias renovables.

En conclusién, podemos decir que, la construccion de viviendas con contenedores puede
contribuir significativamente a varios ODS al abordar desafios sociales, econémicos y ambientales, y

alentar practicas mas sostenibles en el sector de la construccion.
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CAPITULO 2: Marco Referencial

Estado Del Arte

Adam Kalkin es un arquitecto estadounidense reconocido por su innovador enfoque en el disefio
utilizando contenedores de envio. Entre sus proyectos mds destacados se encuentra la "Quik House",
una vivienda prefabricada construida a partir de nueve contenedores, asi como el "Push Button House",
una residencia temporal que se despliega desde un contenedor con solo pulsar un botdn. Su trabajo se
caracteriza por la reutilizacion de materiales y la construccién modular (Brown, 2017).

Por otro lado, Benjamin Garcia Saxe, por otro lado, es un arquitecto costarricense conocido por
su compromiso con la sostenibilidad y la arquitectura accesible. Ha disefiado proyectos que incorporan
contenedores de envio, como la "Casa de la Roca", una residencia privada en Costa Rica que utiliza
contenedores como estructura base y elementos de disefio. Su perspectiva se enfoca en la integracion
de la naturaleza y el paisaje en sus disefios, creando espacios arquitectdnicos Unicos y respetuosos con
el medio ambiente (Smith, 2019).

Asi mismo, Studio H:T, con sede en Colorado, Estados Unidos, es un estudio de arquitectura
fundado por Stephen Dynia. Reconocido por su arquitectura contempordnea y sostenible, el estudio ha
trabajado en proyectos que involucran contenedores de envio, como la "Casa Mima" en Wyoming. Su
capacidad para crear espacios habitables y estéticamente atractivos utilizando contenedores reciclados
es notable (Jones, 2018).

Aunque Clorindo Testa, un destacado arquitecto argentino, no es reconocido especificamente
por su uso de contenedores, su enfoque innovador en el disefio arquitecténico ha inspirado a otros a
explorar nuevas formas de construccidn, incluida la reutilizacion de materiales como los contenedores

maritimos (Gonzalez, 2016).
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Igualmente, Eduardo Klein, arquitecto brasilefo, ha trabajado en proyectos que involucran
contenedores maritimos, como la "Casa Container Maritimo", una residencia construida utilizando
varios contenedores. Su enfoque en la arquitectura sustentable y su capacidad para crear espacios
funcionales utilizando materiales reciclados lo han destacado en su campo (Silva, 2020).

Asi mismo, Francisco Gazitua, arquitecto chileno, ha explorado el uso de contenedores
maritimos en sus proyectos arquitectdnicos, disefiando estructuras comerciales y residenciales. Su
enfoque en la innovacion y la sostenibilidad en el disefio arquitecténico lo ha llevado a recibir
reconocimiento por su trabajo en la reutilizacion de materiales en la construccion (Gutiérrez, 2018).

Finalmente, Alejandro Soffia, otro arquitecto chileno, se destaca por su trabajo en la
construccion de viviendas sustentables y de bajo costo. Ha disefiado proyectos residenciales que
emplean contenedores maritimos como elementos estructurales y de disefio, enfocandose en la
creacion de espacios habitables y confortables mediante técnicas de construccion sostenible

(Hernandez, 2019).

Marco Teorico

La construccidn con contenedores ha surgido como una alternativa innovadora y respetuosa con
el medio ambiente en el sector de la construccién, aprovechando la versatilidad y disponibilidad de los
contenedores de carga maritima. Este marco tedrico se centra en proporcionar una visidn general de la
construccién con contenedores, incluyendo su historia, caracteristicas, ventajas y desafios, asi como las
consideraciones normativas y de seguridad asociadas.

El uso de contenedores de carga para la edificacidn de viviendas y estructuras habitables tiene
sus raices en la década de 1950, cuando se desarrollaron los primeros contenedores estandar para el

transporte maritimo. Desde entonces, el interés en la construccidon con contenedores ha experimentado
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un crecimiento, especialmente desde la década de 1990, con el desarrollo de técnicas mas sofisticadas

de adaptacién y disefio.

Caracteristicas de la Construccion con Contenedores

Los contenedores de carga maritima ofrecen una conjunto de caracteristicas que los vuelven
atractivos para la construccion:

Robustez y durabilidad: Fabricados con acero resistente, los contenedores son capaces de
soportar condiciones extremas durante el transporte maritimo y tienen una vida util prolongada.

Modularidad: Los contenedores son unidades modulares que pueden apilarse y unirse
facilmente para crear estructuras de diferentes tamafios y configuraciones.

Portabilidad: Los contenedores son facilmente transportables por tierra, mar vy aire, lo que
facilita su traslado a lugares remotos o de dificil acceso.

Sostenibilidad: La reutilizaciéon de contenedores de carga contribuye a la reduccién de residuos y

al aprovechamiento de recursos naturales.

Ventajas de la Construccion con Contenedores

La construccidn con contenedores ofrece varias ventajas:

Costo: En comparacion con la construccién tradicional, la construccidon con contenedores puede
ser mas econdmica, especialmente cuando se utilizan contenedores usados.

Tiempo: El proceso de construccion con contenedores suele ser mas rapido que el de la
construccion convencional, ya que gran parte del trabajo se realiza en fabrica.

Versatilidad: Los contenedores pueden adaptarse para su empleo en diversas aplicaciones,

desde viviendas individuales hasta complejos comerciales y edificios de varios pisos.
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Desafios y Consideraciones Normativas

A pesar de sus ventajas, la construccidon con contenedores también presenta desafios y
consideraciones normativas:

Regulaciones de construccion: Es importante cumplir con las regulaciones locales de
construccion y zonificacién al utilizar contenedores para edificaciones habitables.

Aislamiento térmico y acustico: Los contenedores de carga pueden requerir mejoras en el
aislamiento térmico y acustico para garantizar la comodidad de los ocupantes.

Tratamiento de superficies: Es posible que sea necesario tratar las superficies interiores y
exteriores de los contenedores para preservarlos de la corrosién y optimizar su apariencia estética.

Es importante hablar de algunos proyectos en donde se ha implementado la construccidn con
contenedores como:

Container City, ubicado en Londres, Reino Unido, es un complejo residencial y de oficinas
disefiado por Urban Space Management. Este innovador proyecto utiliza contenedores de transporte
maritimo reciclados para crear un espacio vibrante y Unico. Los contenedores se apilan y organizan
creativamente para formar edificios multifuncionales. Gracias a su disefio modular, la construccion es
rapida y adaptable, lo que ha generado elogios por su enfoque innovador en la vivienda asequible y los
espacios de oficinas (Nicholas and Partners Lacey, 2021). Lo interesante de Container City radica en su
capacidad para demostrar las posibilidades de la construccién con contenedores en entornos urbanos,
ofreciendo una solucidn innovadora y sostenible para la escasez de vivienda y espacio de oficinas en

areas metropolitanas como Londres.

Keetwonen, en Amsterdam, Paises Bajos, es el complejo de viviendas de estudiantes mas grande
del mundo construido con contenedores de transporte maritimo. Disefiado por Tempohousing, este

proyecto transformd 1.000 contenedores en 319 apartamentos independientes para estudiantes
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universitarios. Keetwonen ofrece una alternativa econdmica y sostenible para la vivienda estudiantil en
una ciudad donde el espacio es escaso y los precios de la vivienda son elevados (Lara Carrasco, 2015).
Este complejo destaca por su capacidad para abordar la creciente demanda de vivienda estudiantil en
areas urbanas densamente pobladas, proporcionando una solucién asequible y eficiente construida con
materiales reciclados.

Container Park, situado en Las Vegas, Nevada, es un centro comercial y de entretenimiento
disefiado por el arquitecto Jon Kudabeck. Este proyecto utiliza contenedores de envio reciclados para
crear una experiencia comercial Unica. Container Park alberga tiendas, restaurantes, bares y espacios de
entretenimiento, todos construidos con contenedores apilados y modificados. Ademas de su aspecto
visualmente interesante, Container Park ha sido elogiado por su enfoque en la sostenibilidad y Ia
reutilizacion de materiales (Francisco Ortiz, 2022). La relevancia de Container Park radica en su
capacidad para transformar espacios urbanos vacios o subutilizados en destinos comerciales y de
entretenimiento vibrantes, al tiempo que promueve la sostenibilidad mediante la reutilizacidon de

contenedores de envio

Marco conceptual

Con el objetivo de facilitar la comprension del proyecto, se proponen distintas areas
conceptuales que seran exploradas a través de varios autores. Esto se realiza con la intencién de aclarar
los conceptos utilizados en la concepcion y ejecucién de esta propuesta innovadora de vivienda con
contenedores.

La figura siguiente presenta un diagrama conceptual que identifica las zonas conceptuales

expuestas.
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Figura 1. Diagrama conceptual - Elaboracion propia

La siguiente imagen muestra las areas conceptuales abordadas por diversos autores, con el
propdsito de clarificar ciertos conceptos utilizados en el disefio y ejecucién de esta propuesta alternativa

de vivienda.
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Definicion

Vivienda

De acuerdo con Gilbert (2015) la vivienda
representa un elemento fundamental de la
politica social, pues la seriedad del problema
cambia de acuerdo con la clase social. De esta
manera, las familias pertenecientes a estratos
altos habitan viviendas donde se proveen todos
los servicios, mientras que la calidad de la
vivienda de un individuo perteneciente a estratos
bajos depende de su edad, su nivel de ingresos y
de otras circunstancias.

Arquitectura Sostenible

Segun Briones (2014), la arquitectura sostenible
es un modo de concebir el disefio arquitectdnico,
de manera que busca optimizar recursos
naturales y sistemas de la edificacion para
minimizar el impacto ambiental de los edificios
sobre el medio ambiente y sus habitantes.
Pretende fomentar la eficiencia energética para
gue las edificaciones no generen un gasto
innecesario de energia, aprovechen los recursos
de su entorno para el funcionamiento de sus
sistemas, y tengan el minimo impacto en el medio
ambiente (p.6)

Reciclaje

Segun Careaga (1993), el reciclaje es el proceso
mediante el cual se aprovechan los residuos
solidos generados, transformandolos en materia
prima que puede ser directamente incorporada a
un ciclo de produccién o consumo. Este proceso
implica el uso de energia para obtener nuevos
productos en una planta recicladora (como se cita
en San Martin et al., 2017).

Arquitectura Modular

Segln Briones (2014), la arquitectura modular es
un enfoque de disefio arquitectdnico que se basa
en la creacion de unidades o médulos
estandarizados, los cuales pueden ser
prefabricados y ensamblados en el lugar de
construccion. Este método busca optimizar los
recursos naturales y los sistemas de edificacion
para minimizar el impacto ambiental de los
edificios sobre el medio ambiente y sus
habitantes, fomentando asi la eficiencia
energética y reduciendo el desperdicio de
materiales (p. 6).
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La cargotectura se define como un enfoque
arquitecténico que utiliza contenedores de carga
reciclados como elementos principales de
construccion (Smith, 2020). Estos contenedores
se transforman y adaptan para crear estructuras
habitables y comerciales innovadoras. La
cargotectura busca aprovechar la versatilidad,
durabilidad y disponibilidad de los contenedores,
ofreciendo soluciones arquitectdnicas sostenibles
y eficientes.

Contenedor Industrial

Los contenedores, en el contexto de transporte y
logistica, se refieren a estructuras de carga
estandar utilizadas para el almacenamiento y
transporte de mercancias por via maritima,
terrestre o aérea. Estas estructuras suelen estar
fabricadas con materiales resistentes, como acero
o aluminio, y estan disefiadas para ser
manipuladas por equipos de carga, como gruias o
montacargas. Los contenedores pueden variar en
tamanfio y capacidad seguln las necesidades de la
carga que transportan, y son una parte
fundamental de la cadena de suministro global en
la industria del transporte y la logistica (Smith,
2020).

Vulnerabilidad Social

La vulnerabilidad social se refiere a la condicién o
situacién en la que se encuentran individuos,
grupos o comunidades que enfrentan un riesgo
aumentado de sufrir dafios, adversidades o
exclusion social debido a factores econémicos,
politicos, culturales o ambientales. Estos factores
pueden incluir la falta de acceso a recursos
basicos como vivienda, alimentacion, educacién y
atencion médica, asi como la discriminacion, la
marginalizaciéon y la falta de apoyo social
(Gonzalez, 2018).

Pobreza Multidimensional

La pobreza multidimensional se refiere a una
condicidn en la que las personas experimentan
privaciones en multiples dimensiones de sus
vidas, que van mas alla de los ingresos
monetarios. Estas privaciones pueden incluir la
falta de acceso a servicios basicos como
educaciodn, salud, vivienda adecuada,
saneamiento, seguridad alimentaria y
oportunidades de empleo, asi como la exclusion
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social y la vulnerabilidad ante crisis econémicas,
desastres naturales y conflictos sociales (Alkire &
Santos, 2010).

Déficit Habitacional Cuantitativo

El déficit habitacional cuantitativo se define como
la discrepancia entre la demanda total de
viviendas y la oferta disponible en una
determinada regidn o pais, considerando tanto la
cantidad como la calidad de las unidades
habitacionales existentes. Este indicador se
calcula teniendo en cuenta factores como el
crecimiento demografico, la obsolescencia de la
vivienda, la capacidad econédmica de la poblaciéon
y las politicas de acceso a la vivienda. Se utiliza
para medir la insuficiencia de viviendas en
relacidn con las necesidades de alojamiento de la
poblacién y orientar la planificacién y ejecucién
de politicas publicas destinadas a mejorar la
situacion habitacional (BID, 2018).

Déficit Habitacional Cualitativo

El déficit habitacional cualitativo se refiere a la
falta de viviendas que cumplan con estdndares
minimos de calidad y habitabilidad. Este tipo de
déficit se caracteriza por la presencia de viviendas
gue carecen de servicios basicos como agua
potable, electricidad, saneamiento adecuado y
seguridad estructural. Ademas, puede incluir
viviendas que presentan condiciones de
hacinamiento, insalubridad o vulnerabilidad ante
desastres naturales. El déficit habitacional
cualitativo se utiliza para identificar las
necesidades de mejora en la calidad de la
vivienda y orientar las politicas y programas
destinados a mejorar las condiciones de vida de la
poblacién (CEPAL, 2019).

Marco Normativo

Normas tendientes al desarrollo de vivienda

Normas dirigidas al desarrollo de vivienda digna con contenedores.

Norma

Descripcion de la Norma

Constitucién politica de Colombia (1991), Articulo

Todos los colombianos tienen derecho a una

vivienda digna.
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51

El congreso de Colombia, Ley 400 de 1997, Articulo Se e§tat~>lecen cr|ter|(?:<, ¥ reqwsm.)s. f’mnl,mo.s para el
1 disefio, construccidn y supervisidn técnica de

edificaciones nuevas.

Lineamientos construccion sostenible para

Decreto 1285 de 2015 e
edificaciones.

Lineamientos de construccion sostenibles. Se

Resolucion 549 de 2015 , o
adopta guia de ahorro y agua en edificaciones.

Se hace énfasis en el titulo F (Estructuras

NRS-10 -
metalicas).
RAS - 2000 Manual de espeC|f|caC|‘o,nes técnicas de
construccion.
RETIE Reglamento técnico de instalaciones eléctricas.
NTC 4029 Element‘os de flja.uon. Pernos de alta resistencia
destinados a juntas de acero estructural.
NTC 4537 Requisitos ggnerales par§ barras, chapas de acero
laminado de calidad estructural.
NTC 5832 Practicas normalizadas para fa.b.rlsaaon y montaje
de estructuras en acero, edificios y puentes.
NTC 1920 Incluye los perfiles, cha'pas y barras de acero de
carbono de calidad estructural.
NTC 5685 Perfiles estructurales de acero conformado en frio.
Cubre productos planos de acero recubiertos con
NTC 4011 zinc (galvanizados) o recubiertos con aleacién de
hierro zinc.
NTC 5091 Cubre laminas de acero, laminadas en frio, al
carbono, estructurales.
NTC 2761 Materiales aislantes de ceramica y vidrio. Método
de ensayo.
Especificaciones para materiales aislantes de
NTC 4198 ceramica y vidrio. Especificaciones para materiales

individuales.

Usado en estructuras soldadas hechas con acero

Cédigo de Soldadura Estructural AWS D1.1. . - -
de carbono y baja aleacién para la construccién

Nota. La tabla muestra el conjunto de normativas destinadas a fomentar y asegurar el desarrollo
urbano, el bienestar social, el impulso econédmico y el acceso a una vivienda adecuada. Elaboracién
propia.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Tipologia investigativa

Disefio de la Investigacidn: El presente andlisis se sitla dentro de un diseio de investigacién
mixto que combina enfoques cualitativos y cuantitativos. La investigacidn se centra en comprender las
necesidades habitacionales de la poblacidn afrometense en Dinamarca, Meta, y evaluar la viabilidad de
utilizar contenedores como una solucién para mejorar sus condiciones de vivienda. Se estableceran
objetivos claros y especificos para orientar la investigacidn, los cuales seran fundamentales para la

definicidn de la estrategia metodoldgica.

Métodos de Recoleccion de Datos

Para obtener una comprension integral de la situacién, se emplearan multiples métodos de
recoleccidn de datos. Se llevaran a cabo entrevistas semiestructuradas con miembros representativos de
la comunidad afrometense para explorar en profundidad sus experiencias, necesidades y preferencias
en cuanto a vivienda. Ademas, se realizaran encuestas estructuradas para recopilar datos cuantitativos
sobre aspectos demograficos, socioecondmicos y de disefio. Complementariamente, se llevaran a cabo
observaciones participativas para captar informacién contextual y visual sobre el entorno fisico y social
de la comunidad.

Instrumentos de Recoleccidn de Datos: Los instrumentos utilizados incluirdn guiones de
entrevistas semiestructuradas, cuestionarios disefiados especificamente para la investigacion y listas de
verificacion para registrar detalles durante las visitas al terreno. Estos instrumentos seran disefiados con
atencién a la sensibilidad cultural y las caracteristicas especificas de la poblacién afrometense,
asegurando su pertinencia y eficacia en la recopilacidn de datos.

Procedimientos de Analisis de Datos: Los datos cualitativos obtenidos de las entrevistas y

observaciones se analizardn a través de técnicas de analisis de contenido, con el objetivo de identificar
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patrones, temas emergentes y necesidades comunes dentro de la poblacién estudiada. Por otro lado, los
datos cuantitativos serdan sometidos a andlisis descriptivo y estadistico para obtener medidas resumidas
y explorar posibles relaciones entre variables. Se empleara la triangulacion de datos para validar y
enriquecer los hallazgos, garantizando la integridad y la fiabilidad de los resultados.

Consideraciones Eticas: El desarrollo de la investigacidn se guiara por principios éticos
fundamentales, que incluyen el respeto a la dignidad y los derechos de los participantes y la proteccién
de la confidencialidad de la informacidn recopilada y la transparencia en la presentacion de los
resultados. Se obtendrd el consentimiento informado de todos los participantes, y se tomardn medidas
para proteger su privacidad y bienestar durante todo el proceso de investigacion.

Validacién y confiabilidad: Se implementaran multiples estrategias para asegurar la validez y la
fiabilidad de los datos, incluyendo la triangulacién de fuentes y métodos, la revision por pares de los
hallazgos y la validacién de las herramientas para la recopilacién de datos mediante pruebas piloto y
revision de expertos. Estas medidas contribuiran a fortalecer la credibilidad y la robustez de la

investigacion, asegurando la calidad y la rigurosidad de sus resultados.

Objetivos Metodologia Instrumentos

Analizar la poblacién residente
en Dinamarca - Meta con el fin

- Investigacién cualitativa y
consulta con expertos

- Realiza encuesta amplia sobre
diversos aspectos familiares,

de identificar las necesidades
del habitat y mejorar las
condiciones de habitabilidad;
este analisis se centrard en la
viabilidad de la construccién de
viviendas modulares utilizando
contenedores como una
soluciodn eficaz.

- Analisis de casos comparativos
y benchmarking (Benchmarking
es un andlisis detallado de los
competidores que los negocios
hacen con el objetivo de
identificar oportunidades de
mejora.)

econdmicos y de vivienda.

— Analiza datos demograficos
para comprender la distribucién
de la poblacién por edad,
género e ingresos.

- Utiliza técnicas de
segmentacién de mercado para
identificar grupos con
necesidades habitacionales
similares.

Desarrollar un prototipo de
vivienda digna para la
comunidad afrometense,

- Participacion comunitaria 'y
consulta.
- Andlisis de contexto y

- Realiza un analisis detallado
del contexto socioeconémico,
cultural y ambiental en el que se
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mediante la adaptaciény
adecuacion de contenedores
como alternativa habitacional.
Este proceso incluird la
consideracion de aspectos
culturales, socioecondmicos y
de sostenibilidad.

evaluacion de necesidades
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encuentra la comunidad
afrometence, incluyendo
factores como acceso a servicios
basicos, condiciones climaticas,
disponibilidad de recursos y
dindmicas de la comunidad.

- Evalda las necesidades
habitacionales especificas de la
comunidad, considerando
aspectos como tamafio de la
familia, composicion del hogar,
infraestructura requerida,
necesidades de acceso universal
y consideraciones culturales
relevantes.

- Utiliza herramientas de
investigacion cualitativa y
cuantitativa, como encuestas,
entrevistas y andlisis de datos
secundarios, para recopilar
informacidn precisa y completa
que sirva de base para el disefio
del prototipo de vivienda.

Presentar una propuesta para la
construccion de viviendas
utilizando contenedores como
estrategia para reducir el
impacto de la huella ecoldgica;
esta propuesta abordara los
aspectos técnicos, econdmicos y
ambientales de la utilizacion de
contenedores como vivienda,
con el objetivo de fomentar la
sostenibilidad en la construccion
de viviendas en la comunidad
afrometense de Dinamarca -
Meta.

- Evaluacidn del ciclo de vida y
analisis de impacto ambiental

- Realiza un analisis exhaustivo
del ciclo de vida de los
contenedores utilizados como
vivienda, desde la extraccién de
materias primas hasta la
disposicion final, para
comprender su impacto
ambiental completo.

- Utiliza herramientas y
metodologias reconocidas,
como el Andlisis de Ciclo de Vida
(ACV), para cuantificar las
emisiones de carbono, el
consumo de recursos naturales
y otros impactos ambientales
asociados con la produccion,
transporte, conversion y
mantenimiento de los
contenedores.

- Compara estos resultados con
los impactos ambientales de las
practicas de construccién
convencionales para demostrar
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las ventajas ambientales de
utilizar contenedores como
vivienda y destacar las dreas
donde se pueden realizar
mejoras adicionales.




CONTENEDORES COMO VIVIENDA EN DINAMARCA 35

CAPITULO 4 - MARCO CONTEXTUAL

Selecciéon Preliminar Del Lugar

En el municipio de Acacias, departamento del Meta. Se selecciona uno de los cinco centros
poblados del municipio. El centro poblado de Dinamarca se ubica entre las coordenadas 03° 53' 51" de
Latitud Norte y 73° 28' 07" de Longitud Oeste en relacién con el meridiano de Greenwich. Esta situada a
una distancia de 35 km del area urbana central de Acacias, accesible a través de la via Acacias —
Dinamarca — Surimena, con conexion desde el barrio Popular (Calle 19). Esta via atraviesa las veredas
Santa Teresita, Montelibano Bajo y Caiio Hondo, con limites en las veredas La Loma y Quebraditas, hasta
llegar a la vereda Dinamarca.

El desarrollo de Dinamarca se ha concentrado a lo largo de la via principal, Acacias — Dinamarca
— Surimena, que discurre en direccidn Noroeste — Sureste. El drea urbana comprende aproximadamente
31 manzanas, identificadas visualmente, con alrededor de 717 propiedades, mayoritariamente de un
piso. Cuenta con 11 equipamientos, abarcando 3,11 ha en total. Estos incluyen un centro comunitario
(bienestar familiar), cinco lugares de culto religioso/cultural (centro misionero privado, iglesia catdlica y
tres iglesias privadas), dos instituciones educativas (escuela primaria y colegio agropecuario), dos
espacios recreativos (multi-cancha y coliseo) y un centro de seguridad (bomberos). Sin embargo, el
espacio publico disponible es limitado y carece de infraestructura adecuada.

El drea urbana ocupada abarca 28,21 ha, con un drea de expansion urbana de 35,65 ha, limitada
por canales de riego en los costados oriental y occidental. Se han identificado dos espacios para la
construccion de una estacion de transporte. En la actualidad, uno de estos terrenos se utiliza de manera
improvisada como terminal de transporte, mientras que el segundo permanece sin uso. Estos terrenos

se encuentran ubicados en la via principal, en las carreras 1y 2 con calle 15.



CONTENEDORES COMO VIVIENDA EN DINAMARCA

Seccion preliminar del lote

Figura 2. Adaptado de “Google Earth”; por Google Maps, s.f.Dinamarca

Poblacidn

Este titulo tratara sobre el crecimiento demografico de Dinamarca, utilizando el plan de
desarrollo municipal como referencia. En dicho documento se detallan las dinamicas del crecimiento
poblacional, clasificado por variables como género, edad, capacidades adquisitivas, entre otras. La
informacidn presentada en el documento proviene de archivos y estadisticas oficiales de entidades

como el Daney el Sisben.

Anilisis De Datos Y Determinantes Arquitecténicas Y/O Urbanas
Estructura Ecolégica
Estructura Socio — Economica

Estructura Funcional y de Servicios

36
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CAPITULO 5 - ANALISIS DE DATOS

En este capitulo se reflejan los hallazgos encontrados en la aplicacion de la encuesta que se realizé
a sesenta habitantes de Dinamarca, por tanto, se logré evidenciar las demandas de vivienda de dicha
poblacién, y por consiguiente se genera un prototipo de vivienda implementando la construccién con

contenedores. A continuacién, se llevard a cabo el analisis de cada una de las preguntas formuladas.

Resultados

Grafico de la encuesta pregunta (01)

NIVEL DE ESCOLARIDAD

Posgrado
N—— 3,3%
P;‘Tf‘"a Profesional
3,3% 13‘ 3":-"".1
Tecnologo
B6.7%
Técnico
3,3%

Bachiller

50,0%

Figura 3. Nivel de escolaridad - Elaboracion propia

Segun la Figura (5) se determina que de las 60 personas encuestadas un 3,3% corresponde a las
personas con un nivel educativo Técnico y Posgrado siendo el porcentaje mas bajo de las encuesta,
seguido de las personas con un nivel educativo de Tecnologia con un 6,7%, posterior a ellos se

encuentran las personas con un nivel correspondiente al Profesional con 13,3%, las personas con un
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nivel educativo de Primaria corresponden al 23,3% y finalizando con el porcentaje mas alto

correspondiente al Bachiller con 50%.

Residencia en la zona

51-61
3,3%
1-51
31-41
10,0%
21-31

4 "Lk
S i

1=-11
53,3%
M1-21
26.7%

Figura 4. Residencia en la zona - Elaboracion propia

De acuerdo a la figura (6) se evidencia porcentajes de 53,3 % y 26,7% que hace referencia a un
rango de 1-11 afios y 11-21 afios de residencia en la zona, con unos porcentajes menores tenemos 10%

31-41 aiios y 3,3% que corresponden a los rangos de tiempo de 21-31, 41-51 y 51,61 afos
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RANGO DE EDADES

61-70
Ll 20 - 30
26.7%
51 - 60
36,7 %
31-40
13.3%
41-50
16, 7%

Figura 5. Rango de edades - Elaboracion propia

De acuerdo a la figura (7) se evidencia porcentajes de 36,7 % en un rango de edad de 51-60
afios, 26,7% en un rango de edad de 20-30 afios, en un porcentaje de 16,7 % para el rango de edades de
41-50 afios, para un rango de edad de 31-40 afios un porcentaje de 13,3% y finalmente en menor

porcentaje esta el rango de edad de 61-70 afios con el 6,7%.

SEXO

Femenino
Masculino
53,3%

Figura 6. Sexo - Elaboracion propia

De acuerdo a la figura (8) se evidencia un porcentaje mayor en la poblacién masculina

encuestada siendo el 53,3% y la poblaciéon femenina con un porcentaje de 46,7%.
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1. Conformacién de nucleo familiar ¢ Cudl es la composicién de su hogar? Por favor,

seleccione todas las opciones que apliquen:

Conformaciéon Familiar
Persona q...

- 3,3%
Familia ext... Pareja sin
o/
e 6.7%
Familia mo...
34 Pareja con...
56,7%

Figura 7. Conformacion familiar - Elaboracion propia

De acuerdo a la figura (9) en donde se dieron las siguientes opciones a los encuestados: Persona

que vive sola con un porcentaje de 3,3%, Pareja sin hijo con 6,7%, Pareja con hijos siendo el de mayor porcentaje

con 56,7%, Familia monoparental (un padre/madre con hijos) con un porcentaje de 6,7%, Familia extendida (varias

generaciones o parientes que viven juntos) con el segundo porcentaje mas alto de 26,7% y otros con el 0,0%

Experiencia actual de vivienda ¢ Cdmo describiria su situacién de vivienda actual en términos de

comodidad y adecuacion?
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Experiencia actual de vivienda

Muy incédmo...
10,0%
Incémoda
6,7%

Muy comoda
3,3%

Neutral
40,0%

Figura 8. Experiencia actual de vivienda - Elaboracion propia

Coémoda

41

De acuerdo a la figura (10) en donde se evidencia los resultados a las siguientes opciones dadas

a los encuestados con el fin de conocer su experiencia de vivienda actual: Muy cémoda con un porcentaje

de 3,3%, comoda con 40% al igual que la opcidn neutral con 40%, incomoda 6,7%, muy incomoda 10,0%.

¢Qué aspectos de su vivienda actual le gustaria mejorar?

Puertas

N. Habitaciones
Fachada

Estructura

3,3%
Humedades
3,3%
Vivienda pr...
6,7%

Cocina
6,7%

Techos

Ventilacion

Amplitud

6,7%
Comodidad

10,0%

Figura 9. Aspectos de la vivienda a mejorar - Elaboracion propia
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De acuerdo a la figura (11) podemos analizar los distintos aspectos que desean mejorar en sus
viviendas estando en mayor porcentaje los pisos con 23,3%, seguido por la estructura con un 16,7%, la
comodidad esta en un porcentaje de 10%, en cuanto a cocina, techos, bafios y vivienda propia tienen un
6,7%, otros aspectos que se nombran son las paredes, humedades, fachada, puertas, habitaciones con

un valor de 3,3%.

Opinidén sobre la vivienda adecuada:
¢Qué aspectos considera mdas importantes para que una vivienda sea adecuada para la comunidad

afrometense en Dinamarca? (Seleccione todos los que correspondan).

Asequibilidad 16,7%

Seguridad 63,3%

Espacio suficiente 73,3%
Condiciones de higiene 33,3%
Accesibilidad a servicios basicos 76,7%

(agua, electricidad, etc.)

Respeto por la cultura y

L 23,3%
tradiciones

Figura 10. Opinidn sobre la vivienda adecuada - Elaboracion propia

De acuerdo a la figura (12) podemos analizar los aspectos que consideran mds importantes
estando en primer lugar la accesibilidad a servicios basicos (agua, electricidad, etc.) con 76,7%, seguido
por Espacio suficiente con 73,3 %, la seguridad tiene un 63,3%, posterior a este con 33,3% estan las
condiciones de higiene, el respeto por la cultura y tradiciones cuenta con un 23, 3% y finalmente esta la

asequibilidad con 16,7%.

éCree que la reutilizacién de contenedores maritimos seria una opcidn viable para la construccion

de viviendas para la comunidad afrometence en Acacias?
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Si 83,3%

No 0 (0 %)

No estoy segur@ 16,7%

Figura 11. Reutilizacion de contenedores - Elaboracion propia

De acuerdo a la figura (13) el 83,3% de los encuestados consideran que la reutilizacion de
contenedores es una opcién viable, el 16,7% contestd no estar seguros y ninguno respondié de manera
negativa.

Preferencias y necesidades especificas:

¢Qué caracteristicas especificas le gustaria ver en las viviendas construidas para la comunidad

afrometence en Acacias? (por ejemplo, disefio, distribucidn del espacio, materiales utilizados, etc.)

Materiales a...

3,3%
Sostenibles
3,3%
Conservacio...
6.7%
Amplitud
6,7%
Funcionalida
3,3%

Comodidad Buen disefo
10,0%

Lugar parab...
1,7%

Distribucion...

Espacio sufi...
20,0%

Figura 12. Preferencias y necesidades - Elaboracion propia
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De acuerdo a la figura (14) pudimos analizar las caracteristicas mas importantes que la
comunidad desearia ver en un proyecto estando principalmente la distribucién de espacios con un
26,7%, la importancia de un espacio suficiente con un 20%, la comodidad tiene un porcentaje de 18,3%,
en cuanto a la conservacién de espacios verdes y la amplitud se tiene un porcentaje de 6,7%, la

funcionalidad, sostenibilidad y materiales reciclados el 3,3%, sin olvidar el tener un espacio para con

1,7%.

Conocimiento sobre viviendas modulares con contenedores:

¢Ha oido hablar de las viviendas modulares construidas con contenedores antes de esta
encuesta?

43,3%

56,7%

Figura 13. Conocimiento sobre viviendas modulares - Elaboracion propia

De acuerdo a la figura (15) el 56,7% de la poblacidn encuestada no tiene conocimiento de las
viviendas modulares construidas con contenedores y el 43,3% si han oido hablar de estas.

En caso afirmativo, ¢ Qué opinidn tiene sobre este tipo de viviendas en términos de estética,
funcionalidad y sostenibilidad?

Para esta preguntan se tuvieron las siguientes respuestas en las personas que tienen algin
conocimiento de las viviendas modulares con contenedores, son calurosas, poco espacio, estética,
buena sostenibilidad, es un proyecto bueno y puede ser movible, es un proyecto interesante, trabajo en
un contenedor y son una opcion interesante, Economia, y son cdmodas y funcionales, Son practicas, se

pueden acomodar en bloques y son resistentes, Me parece buena ya q se le da un segundo uso a la
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contenedores, que son cdmodas, y sobre todo que son econdmicas, que es muy seguro, que es muy
seguro, es muy bueno y confiabilidad
Interés en viviendas modulares con contenedores:

¢Estaria interesado en vivir en una vivienda modular construida con contenedores?

Si 70%

No

No estoy segur@

Figura 14. Vivir en contenedor - Elaboracion propia

De acuerdo a la figura (16) el 70% de los encuestados estarian interesados a vivir en una
vivienda modular con contenedores, mientras el 23,3% no estan seguros y tan solo el 6,75% no estarian
interesados.

¢Qué aspectos consideraria mas importantes al elegir una vivienda modular con contenedores?

(Seleccione todos los que correspondan)

Precio 63,3%

Disefo y estética 53,3%
Funcionalidad y comodidad — 86,7%
Sostenibilidad ambiental

Localizacion

subsidio

Seguros

Figura 15. Aspectos mds importantes - Elaboracion propia
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De acuerdo a la figura (17) como aspecto mas importante para elegir una vivienda modular con
contenedores esta la funcionalidad y comodidad con 86,7%, seguido del precio con 63,3%, el disefio y
estética tienen un 53,3%, la sostenibilidad un 40%, la localizacién un 20%, el subsidio y seguridad un
3,3%

Preferencias y necesidades especificas:

¢Qué caracteristicas especificas le gustaria tener en una vivienda modular con contenedores

para que se adapte mejor a sus necesidades y preferencias?

Preferencias y necesidades especificas

B No de habitaciones [l No. de Baiios No. de Salas [ No. de Comedor
B No. de Cocina

10 12

o
N
S
()
©

Figura 16. Preferencias y necesidades - Elaboracion propia

Limitaciones

Como limitaciones del resultado de la encuesta, se puede sefalar que solo se encuesté a un
grupo especifico de personas (60 individuos) durante un periodo de tiempo muy breve del 25 de marzo
de 2024 puntualmente, siendo un dia festivo en la semana Mayor (semana santa), por lo que fue dificil

tener acceso a un grupo mayor de personas.
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Todo esto convierte a estos resultados en Utiles para visibilizar la problematica actual, pero si el
tamafio de la muestra hubiera sido considerablemente mayor, es probable que se hubieran identificado
mas relaciones y generalizaciones significativas a partir de esos datos.

Otra posible limitacidn fue la falta de servicio de internet, por lo que los datos méviles de los celulares
no fueron de gran ayuda y nos vimos obligados a recolectar las respuesta de manera escrita en hojas;
aumentando el tiempo de realizacidn de las encuesta y por tal motivo se redujo la cantidad de

encuestados.

Discusion de resultados

A través del analisis de estos resultados, podemos identificar los siguientes puntos:

Se determina que de las 60 personas encuestadas el porcentaje mas alto de escolaridad
correspondiente al Bachiller con 50% y en menor porcentaje se tiene el nivel de escolaridad Técnico y
Posgrado un porcentaje de 3,3%,

En cuanto al tiempo de residencia en la zona se tiene porcentajes de 53,3 % que hace referencia
a unrango de 1-11 afos, con unos porcentajes menores tenemos 3,3% que corresponden a los rangos
de tiempo de 21-31, 41-51y 51,61 afios.

En este punto tenemos a la conformacion familiar en donde la opcidn de Pareja con hijos siendo es el de
mayor porcentaje con 56,7% seran los usuarios con los que trabajaremos en este proyecto. pues sus necesidades
de espacios se podrian adaptar a las otras conformaciones de familia también encuestadas.

La experiencia de vivienda actual de la poblacion arrojo los siguientes resultados: Muy cémoda

con un porcentaje de 3,3%, cdmoda con 40% al igual que la opcidn neutral con 40%, incomoda 6,7%, muy
incomoda 10,0%. complementando a esta respuesta tenemos que en su gran mayoria quisieran arreglar los pisos
de sus viviendas, tener mds espacio, habitaciones en mejores condiciones, bafos con terminaciones dptimas entre

otros.
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Para la poblacion de Dinamarca los aspectos que considera mas importantes para que una vivienda sea

adecuada, son el acceso a los servicios basicos, espacios suficientes, la seguridad entre otros.

Aplicacion e implementacidon de resultados

Una vez analizados los resultados, podemos identificar las estrategias y decisiones mas
apropiadas, las cuales, al ser aplicadas en el diseiio de las viviendas, ofreceran una solucidn integral a las
problematicas sefialadas por las personas encuestadas, quienes forman parte de una poblacion
vulnerable.

Es viable iniciar el disefio de un programa arquitectdnico que, tomando en consideracién las
sugerencias de los usuarios, dé lugar a la formacion de espacios adaptados a sus necesidades especificas
Yy, a su vez, les provea servicios suplementarios. Nos referimos a una estructura que facilite la realizacién
e integracion de diversas actividades de indole multifuncional, lo cual, a largo plazo, redundard en el

fortalecimiento de la estructura socioecondmica del area en cuestion.
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CAPITULO 6 - PLANTEAMIENTO Y PROPUESTA

Descripcion del proyecto

El proyecto de viviendas en contenedores ofrece una solucidn integral que combina innovacion
arquitectdnica, eficiencia urbanistica y respeto por el entorno natural, logrando un equilibrio entre
funcionalidad, sostenibilidad y disefio.

Desde una perspectiva arquitecténica, el uso de contenedores maritimos reutilizados redefine
los conceptos tradicionales de vivienda, aportando una modularidad que facilita la adaptacidn a diversas
configuraciones espaciales. Este enfoque permite personalizar las viviendas de acuerdo con las
necesidades de los habitantes, con un disefio contempordneo que apuesta por la simplicidad y Ia
eficiencia. La estructura resistente de los contenedores, junto con la incorporacién de tecnologias
sostenibles, como paneles solares y sistemas de captacidn de agua de lluvia, asegura que estas viviendas
no solo sean duraderas, sino también eficientes energéticamente, sin comprometer la estética moderna
y funcional que las caracteriza. El proyecto, al utilizar materiales reciclados y procesos constructivos
rapidos, también optimiza recursos y reduce la huella de carbono, lo que refuerza su perfil ecolégico
desde el disefio arquitectdnico.

En el dmbito urbanistico, estas viviendas responden de manera eficiente a los desafios de las
ciudades en crecimiento, donde la escasez de viviendas asequibles y la expansién acelerada exigen
soluciones rapidas y sostenibles. La naturaleza modular de los contenedores permite una construccién
agil, ideal para atender la demanda de vivienda en zonas urbanas densas o en contextos de emergencia.
Estos mddulos pueden organizarse en conjuntos habitacionales que se expanden o contraen segun las
necesidades del terreno, lo que permite una densificacidn controlada en areas urbanas criticas. Ademas,
su instalacién rapida y de bajo impacto facilita su ubicacién en terrenos subutilizados, ayudando a

regenerar areas degradadas y a optimizar el uso del espacio urbano. En este sentido, las viviendas en
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contenedores se posicionan como una solucidn adaptable y flexible, alineada con los principios de un
desarrollo urbano mas sostenible y equitativo.

Desde la perspectiva del paisaje, el proyecto se integra de manera respetuosa con el entorno
natural o urbano, destacando por su capacidad para adaptarse a las particularidades del sitio. La
disposicion flexible de los contenedores permite generar espacios exteriores como patios, terrazas o
jardines, fomentando la creacidn de microclimas que mejoran el confort térmico y ambiental. Ademas,
el uso de vegetacidn autdctona y soluciones pasivas, como la orientacion estratégica para aprovechar la
ventilacién natural y la luz solar, no solo potencia la eficiencia energética del proyecto, sino que también
lo conecta visual y funcionalmente con su entorno. En dreas urbanas, estas viviendas ofrecen la
oportunidad de reverdecer zonas infrautilizadas, mientras que, en contextos rurales, su bajo impacto
constructivo y capacidad de adaptacién permiten respetar la topografia y el paisaje circundante.

En conclusién, el proyecto de viviendas en contenedores logra un balance armdnico entre
innovacion arquitectdnica, eficiencia urbanistica y respeto por el paisaje natural, ofreciendo una
solucién habitable moderna, sostenible y adaptable a diversas escalas. Su enfoque modular, su
versatilidad en la configuracién del espacio y su compromiso con la sostenibilidad lo hacen una opcidn
ideal tanto para areas urbanas densas como para entornos mas abiertos, contribuyendo a una
arquitectura que responde a las necesidades del presente sin poner en riesgo los recursos para las
futuras generaciones.

Este proyecto explora la transformacién de contenedores maritimos en espacios habitacionales
sostenibles y funcionales, integrando un enfoque modular y flexible que responde a las necesidades

contemporaneas de vivienda.
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Lenguaje conceptual

El lenguaje conceptual del disefio se fundamenta en la reutilizacion de elementos industriales, la
sostenibilidad y la adaptacidn al entorno fisico y cultural del sitio de implantacion. Esto se alinea con lo
consignado por Baez & Gonzalez (2021), que se cita a continuacion:

“Lenguaje Conceptual: Se considera este lenguaje como la primera fase del disefio

arquitecténico, ya que en el influye el primer concepto que tiene el arquitecto en su mente del

objeto a transformar con sus respectivas cualidades, teniendo en cuenta el sitio de

implantacion.” (p.78).

Desde su concepcidn inicial, el proyecto se orienta hacia la idea de economia circular,
aprovechando la resistencia estructural y el modularidad inherente de los contenedores. Estos
elementos, originalmente destinados al transporte de mercancias, son reinterpretados como unidades
habitacionales, ofreciendo una solucién eficiente tanto en términos de costo como de impacto
ambiental.

El disefio considera las caracteristicas especificas del contenedor —su forma estandarizada,
dimensiones y materiales— y propone su transformacién en viviendas adaptadas a diversos climas y
contextos urbanos o rurales. En este sentido, el proyecto plantea un didlogo con el entorno, priorizando
soluciones que permitan una adecuada integracién climatica, como el aislamiento térmico, la ventilaciéon
cruzada y la optimizacién de la luz natural.

Ademas, el modularidad de los contenedores permite que las viviendas sean flexibles y
escalables. Se pueden ensamblar multiples contenedores para crear espacios mds amplios o adaptarse a
las necesidades cambiantes de los habitantes, favoreciendo una reconfiguracion espacial que responde

a distintas etapas de vida o usos especificos.
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Este proyecto de viviendas en contenedores no solo refleja una respuesta innovadora a la crisis de
vivienda, sino que también ofrece una alternativa arquitectdnica que es sostenible, eficiente y
adaptable. La intervencion arquitectdnica se centra en la transformacion de una estructura industrial en
un espacio habitable, proponiendo un disefio que equilibra funcionalidad, estética y responsabilidad

ambiental.
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Figura 17. Memoria compositiva - Elaboracion propia

Lenguaje semidtico

El lenguaje semiodtico en este proyecto no solo reutiliza contenedores maritimos como unidades
habitacionales, sino que también establece un didlogo profundo entre el significado del objeto industrial
y su transformacién en un espacio de vida. A través de la semidtica, se puede interpretar que el
contenedor actia como un signo, comunicando ideas de movilidad, globalizacién, sostenibilidad y

adaptabilidad. Al respecto Baez & Gonzalez (2021), mencionan:
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“Lenguaje Semidtico: Los signos de comunicacidn en el desarrollo del disefio arquitecténico se
ve evidenciado en efectos que sugiere el disefiador a través de la circulacién y el uso de barreras
fisicas o creadas, para inducir al usuario a reconocer la espacialidad sus limites y propiedades.”

(p.78).

Desde una perspectiva semidtica, el contenedor como objeto industrial posee una serie de
significados intrinsecos asociados a su origen y funcién original: transporte, comercio global y
temporalidad. Al ser recontextualizado en el ambito habitacional, se genera un nuevo sistema de
significados. En este caso, el proyecto redefine el contenedor, transformandolo en un simbolo de
reutilizacion creativa y vivienda sostenible, desafiando su connotacién inicial de espacio frio y rigido.

Los Contenedores como Signos

Denotacidn: En su forma mas basica, un contenedor es un moédulo de transporte industrial. Su
estructura metalica, uniforme y estandarizada sugiere eficiencia, robustez y funcionalidad. Esto lo
convierte en un signo de solidez y permanencia dentro de su nuevo contexto arquitectdnico.

Connotacién: Al ser adaptado como vivienda, el contenedor asume nuevos significados. Se
convierte en un simbolo de sostenibilidad, representando la capacidad de la sociedad para reciclar y
adaptar los materiales existentes a nuevos fines. Ademas, el contenedor comunica la idea de
modularidad, ya que su estructura permite ser ensamblada, desarmada y reorganizada segun las
necesidades de los usuarios. Esta flexibilidad espacial resuena con la busqueda de alternativas
habitacionales en una era marcada por el crecimiento poblacional y la escasez de recursos.

Significado Social y Cultural

Critica a la arquitectura tradicional: En términos semiéticos, el uso de contenedores como
viviendas también puede verse como una deconstruccion del paradigma tradicional de la vivienda.
Mientras que la arquitectura tradicional asocia el hogar con estructuras sélidas, permanentes y

construidas desde cero, el contenedor ofrece una alternativa que subraya la importancia de la
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temporalidad, la movilidad y la eficiencia. En este sentido, el contenedor desafia las nociones
convencionales de lo que significa "habitar".

Simbolo de la sostenibilidad y el modelo de economia circular: En el contexto actual, donde el
discurso sobre la sostenibilidad y el cuidado de los recursos naturales es clave, el uso de contenedores
transmite un mensaje de responsabilidad ecoldgica. Simbdlicamente, la reutilizacidon de un elemento
industrial que de otro modo seria descartado subraya los valores de reciclaje, adaptacidn y optimizaciéon
de recursos, alinedndose con la ideologia de la economia circular.

Espacio y Significado

El espacio generado a partir de contenedores también comunica mensajes sobre la
funcionalidad y la simplicidad. Los contenedores, al ser mddulos prefabricados, eliminan los adornos
superfluos y sugieren una vida enfocada en lo esencial. Este enfoque minimalista en el disefio
arquitecténico esta estrechamente vinculado a la idea de una vida mas consciente y simple, alejada del
consumo excesivo de recursos.

Asimismo, la disposicidn de los contenedores en el disefio modular sugiere una adaptabilidad al
entorno, que puede leerse como un signo de resiliencia. La capacidad de adaptarse a distintos contextos
geograficos y climaticos simboliza como la arquitectura puede, y debe, responder a los desafios de la
sostenibilidad y el cambio climatico.

La Vivienda como Narrativa

Desde un punto de vista semidtico, la arquitectura siempre cuenta una historia, y en este caso,
la reutilizacion de contenedores cuenta una narrativa sobre la transformacion y el cambio de uso. El
proyecto no solo ofrece soluciones habitacionales, sino que cuestiona y reinterpreta el significado de los
espacios habitables en un mundo globalizado. La vivienda con contenedor se convierte en una metafora
del movimiento, de lo transitorio, pero también de la capacidad humana para adaptarse y aprovechar

las circunstancias.
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Figura 18. Elaboracion propia

Lenguaje simbdélico

El uso de contenedores maritimos como viviendas en este proyecto adquiere un significado
profundo desde el punto de vista simbdlico. Estos elementos, originalmente concebidos para el
transporte de mercancias, son transformados en simbolos de cambio, adaptabilidad y resiliencia. Baez &
Gonzalez (2021), aluden:

“Lenguaje Simbdlico: El objeto arquitectdnico se convierte en una representacion o hito dentro

de la ciudad, por lo tanto, he alli el gran valor de este lenguaje, muchas veces no requiere de ser

esbelto, sino un buen uso de la materialidad e incluso de la forma para que cree ese impacto en

el contexto.” (P.78).

A través del lenguaje simbdlico, los contenedores dejan de ser simples objetos industriales para
convertirse en representaciones de un nuevo enfoque arquitecténico que responde a las necesidades
actuales de sostenibilidad y eficiencia.

El Contenedor como Simbolo de Transformacién
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El contenedor, en su forma original, es un simbolo de la globalizacién y del comercio
internacional, asociado al movimiento de bienes a través del mundo. En este proyecto, esa funcion
inicial es resignificada, transformando el contenedor en una representacién del cambio de uso y la
adaptacion creativa. Esta transformacion simboliza cémo algo que estd en desuso o destinado a ser
descartado puede encontrar una nueva vida en la arquitectura contemporanea, reflejando una visién
mas circular y sostenible del disefio.

Simbolo de Sostenibilidad y Reutilizacién

Desde el lenguaje simbdlico, la reutilizacion de contenedores representa un simbolo poderoso
de sostenibilidad. Al dar una segunda vida a estos mddulos industriales, el proyecto comunica la idea de
responsabilidad ecolégica, enviando un mensaje claro sobre la conciencia medioambiental. Los
contenedores, como simbolos de un ciclo de vida extendido, reflejan la importancia de reducir el
desperdicio y optimizar el aprovechamiento de los recursos disponibles. El acto de transformar estos
objetos en viviendas eficientes y habitables subraya el valor de la reutilizacion creativa en el contexto de
la emergencia climatica y la escasez de materiales.

Modularidad como Simbolo de Flexibilidad

La estructura modular de los contenedores también tiene un valor simbdlico en el proyecto.
Representan la flexibilidad y la adaptabilidad, caracteristicas fundamentales en la arquitectura
contemporanea, especialmente en un mundo que enfrenta desafios como el rdpido crecimiento urbano
y la falta de vivienda. Los contenedores simbolizan la posibilidad de crear un sistema expandible y
reconfigurable, adaptandose a diversas circunstancias y necesidades. Este enfoque modular es una
metafora de la versatilidad del disefio y la capacidad para ofrecer soluciones rapidas y escalables.

El Contenedor como Simbolo de Resiliencia

En un nivel simbdlico, los contenedores también pueden interpretarse como representaciones

de la resiliencia. Son estructuras disefiadas para resistir condiciones adversas durante el transporte
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maritimo, y esa fortaleza se convierte en un simbolo del poder de resistencia frente a las adversidades
sociales y ambientales. Al ser reutilizados como viviendas, comunican la idea de que la arquitectura
también puede ser resistente y duradera, capaz de ofrecer soluciones viables frente a desafios como la
crisis de vivienda o los desastres naturales.

Simbolo de Innovacion y Cambio Social

El proyecto también utiliza los contenedores como simbolos de innovacién. En lugar de optar
por los métodos tradicionales de construccién, la eleccién de los contenedores subraya una ruptura con
los paradigmas convencionales y una apuesta por nuevas soluciones arquitectdnicas. Este enfoque
simbdlico transmite un mensaje de renovacion y avance social, promoviendo un tipo de vivienda que no
solo es accesible y rdpida de construir, sino que también desafia las nociones tradicionales de lo que
constituye un hogar.

Representacién de Movilidad y Fluidez

En su origen, los contenedores estan ligados al concepto de movilidad, ya que estan disefiados
para moverse a través del mundo. Este simbolismo se traslada al disefio arquitecténico del proyecto,
sugiriendo un enfoque fluido y adaptable de la vivienda. En un mundo donde la movilidad es cada vez
mas valorada, las viviendas basadas en contenedores representan una solucién flexible que puede
responder rdpidamente a las necesidades cambiantes de la poblacién. Esta movilidad también es un
simbolo de la globalizacién, pero en este contexto, se resignifica para reflejar la capacidad del disefio

arquitecténico de moverse y adaptarse a distintos contextos y realidades.
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Figura 19. Medidas del contenedor - Elaboracion propia

Tipologia B

Figura 20. Tipologia B - Elaboracion propia
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Tipologia A

Figura 21. Tipologia A Elaboracion propia

Lenguaje formal

El lenguaje formal de este proyecto consiste en la reutilizacién de contenedores maritimos para
desarrollar viviendas modulares sostenibles. La estructura base de los contenedores permite una
disposicion modular y flexible, que se adapta a distintos contextos espaciales y necesidades
habitacionales. Baez & Gonzalez (2021), manifiestan:

“Lenguaje Formal: Las caracteristicas que determina la planta arquitecténica muchas veces son

el efecto de los tres lenguajes descritos anteriormente, desarrollados en ese cruce de lineas y

formas que convierten ese elemento bidimensional en algo aiin mas elaborado, posteriormente

pasara esa imagen a una realidad tridimensional, donde se tendra en cuenta al usuario y su

efecto de asombro ante el objeto arquitecténico.” (p.78).
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Formalmente, los contenedores mantienen su geometria original, definida por lineas rectas y
formas simples, que generan un lenguaje arquitecténico minimalista. La combinacion de estos mddulos
permite la creacion de configuraciones dindmicas, optimizando el uso del espacio y potenciando la
funcionalidad. Los materiales empleados, como el acero de los contenedores, se complementan con
sistemas de aislamiento y acabados que garantizan el confort térmico y la eficiencia energética.

El disefio propone una estética industrial limpia y directa, donde las caracteristicas formales del
contenedor se integran armdnicamente con el entorno, subrayando la idea de sostenibilidad y
reutilizacion de recursos. Baez & Gonzélez (2021) no presentan una mayor definicion sobre el Lenguaje
Formal se debe evidenciar la forma de la representacién grafica en términos arquitectdnicos y urbanos,
a continuacion, se especificard las caracteristicas generales de la planimetria y su tipo de escala para
evidenciar los alcances del detalle de este proyecto de grado contenedores como vivienda en
Dinamarca.

Planos Urbanisticos: Escala 1: 150

Planos de Detalles Arquitectdnicos: Escala 1: 10

Planos LOD 350 sobre detalles y referencias: (Sin escala)
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Figura 22. Detalle reforzamiento dintel - Elaboracion propia

Lenguaje funcional

El proyecto de viviendas en contenedores esta disefiado para ofrecer una solucién habitacional
eficiente y adaptable a diferentes contextos. Baez & Gonzdlez (2021), aluden:

“Lenguaje Funcional: La forma y la funcion deben estar correlacionadas, pues posiblemente

existiran efectos donde la realidad de la forma no influye en la funcidn, sino es la busqueda por

parte del disefiador en crear ambientes de confort e incluso de integracion entre el interior y el

exterior.” (p.78).

El modularidad de los contenedores permite una facil configuracién y reconfiguracion de los
espacios, segln las necesidades de los usuarios. Cada médulo cumple la funcién de proporcionar
espacios habitables como dormitorios, cocinas y dreas comunes, optimizando la distribucion interna

para maximizar el confort en espacios reducidos.
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La estructura metalica de los contenedores proporciona una base resistente y duradera,
mientras que se integran sistemas de aislamiento térmico y acustico para garantizar un ambiente
interior confortable en diversos climas. Los contenedores también permiten la instalacién de sistemas
sostenibles de energia, ventilacién y aprovechamiento de la luz natural, lo que optimiza la eficiencia
energética y disminuye el impacto ambiental.

Funcionalmente, las viviendas ofrecen flexibilidad de uso, pudiendo servir tanto para residencias
permanentes como para soluciones temporales en contextos de emergencia o expansién urbana,
adaptandose a las demandas de espacio y tiempo de cada proyecto. Para ello es conveniente tener en
cuenta ciertas normas universales de accesibilidad de las cuales se referenciaran del libro Arte de

Proyectar en Arquitectura, que se mostraran a continuacion:

Tipologia A

Habitacion

Habitacion

oo Il ... -comecor|

Figura 23. Distribucion tipologia A - Elaboracion propia
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Tipologia B

Habitacion

Sala - Comedor

Figura 24. Distribucion tipologia B - Elaboracion propia

Lenguaje espacial

El proyecto se basa en la organizacién espacial de contenedores modulares, creando una
estructura flexible que permite una distribucién eficiente del espacio. Los contenedores, dispuestos en
diversas configuraciones, generan una jerarquia de espacios internos que incluyen areas privadas,
semiprivadas y comunes, optimizando cada metro cuadrado disponible. Badez & Gonzalez (2021) explican
que:

“Lenguaje Espacial: Se plantea como ese medio fisico en el cual se implanta el hecho

arquitectdnico, correspondiente a ese tipo de terreno con caracteristicas topograficas e

incidencias del lugar junto con ese valor social que lo enriquece, a este lenguaje se le debe
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sumar siempre el tiempo como cuarta dimensién, pues trascienden acontecimientos que

influyen en la vida del edificio.” (p.78).

Los mddulos se apilan o alinean para formar espacios habitables bien definidos, permitiendo la
conexiodn fluida entre zonas como la cocina, el salén y los dormitorios. Ademas, la disposicidn de los
contenedores facilita la creacion de patios interiores o terrazas, generando transiciones espaciales entre
el interior y el exterior, y favoreciendo la ventilacién natural y la iluminacion.

El proyecto prioriza la flexibilidad espacial, de modo que las viviendas puedan expandirse o reducirse
segun las necesidades del usuario. Los espacios interiores, aunque compactos, estan disefiados para ser

funcionales y versatiles, promoviendo un uso eficiente del espacio y una experiencia de habitabilidad
-

Figura 25. Organigrama tipologia A piso 1 - Elaboracion propia

confortable, incluso en areas reducidas.

Tipologia A - Piso 1
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Tipologia A — Piso 2

®
]

Figura 26. Organigrama tipologia A piso 2 - Elaboracion propia

Tipologia B — Piso 1

Figura 27. Organigrama tipologia B piso 1 - Elaboracion propia
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Tipologia B — Piso

Figura 28. Organigrama tipologia B piso 2 - Elaboracion propia

Lenguaje contextual

El proyecto de viviendas en contenedores se adapta cuidadosamente a su contexto fisico y

social, respondiendo tanto a las caracteristicas del entorno como a las necesidades de la comunidad.

Baez & Gonzdlez (2021) argumentan que:
“(...) Este lo conforman la interpretacion histdrica y social del objeto arquitecténico y su
influencia sobre la escala urbana a nivel de manzana, barrial, vecinal, zonal, urbano o
metropolitano.” (p.78).
La reutilizacién de contenedores maritimos refleja una respuesta innovadora a los desafios
contemporaneos de vivienda en contextos urbanos densos o areas rurales en expansidn, ofreciendo

soluciones sostenibles y asequibles.

66
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El disefio tiene en cuenta el entorno natural y el clima local, implementando estrategias como el
aislamiento térmico, la orientacién estratégica de los mddulos para maximizar la luz solar y la ventilacion
cruzada, lo que optimiza el confort en diferentes condiciones climaticas. Ademads, el proyecto se integra
armoénicamente en su entorno urbano o rural, con una escala y una estética que respetan el contexto
arquitecténico circundante, evitando una ruptura visual o funcional con su emplazamiento.

A nivel social, el proyecto responde a la demanda de viviendas asequibles y de rapida
implementacidn, particularmente relevante en contextos de crecimiento urbano acelerado o situaciones
de emergencia. Los contenedores, al ser modulares y flexibles, permiten una adaptacién contextual que
varia segun las necesidades del lugar, desde viviendas individuales hasta complejos mas grandes. Para
este lenguaje es conveniente destacar los siguientes puntos que nos den mayor referenciacién sobre el
lenguaje contextual, este basicamente es un analisis del lugar:

Tema Meta de Disefio

1. Analisis Urbano

Las actividades humanas dentro de este proyecto
incluiran la construccidn y adaptacién de viviendas
con contenedores, que no solo proporcionaran un
espacio habitable digno, sino que también
fomentardn el desarrollo comunitario y cultural de
la comunidad afro. Esto abarcard desde la
participacion activa en la planificacién y disefo de
las viviendas hasta la organizacién de actividades
culturales, educativas y de capacitacién para
preservar las tradiciones raizales. Ademas, se
promoveran iniciativas sostenibles y ecoldgicas
para reducir el impacto ambiental, integrando el
uso responsable de recursos en el proceso
constructivo y en la vida diaria de los residentes.

1.1. Actividades Humanas

El uso del suelo en este proyecto se enfocara en
optimizar el espacio disponible para la construccién
de viviendas modulares hechas de contenedores,
asegurando una distribucion eficiente que permita
1.2.Usos del Suelo areas comunes para el desarrollo de actividades
culturales, educativas y recreativas. Se prevé el uso
mixto del suelo, combinando zonas residenciales
con espacios para huertos comunitarios, areas
verdes y espacios de reunion, promoviendo asi la
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sostenibilidad y la integracién social. Ademas, se
respetara la disposicién del terreno, minimizando la
intervencion sobre el ecosistema natural y
priorizando la conservacién ambiental.

1.3. Transporte

El sistema de transporte en este proyecto estaria
disefiado para ser accesible y sostenible,
priorizando el uso de vehiculos no motorizados,
como bicicletas, asi como el fomento de
caminatas dentro de la comunidad para reducir
la huella ecoldgica. También se contemplaria la
conexion con las principales vias de acceso de
Dinamarca, Meta, mediante transporte publico,
facilitando el desplazamiento hacia zonas
urbanas cercanas. Ademas, se podrian
implementar soluciones de transporte
compartido o eléctrico, buscando reducir el
impacto ambiental y mejorar la movilidad de
los habitantes.

Lenguaje constructivo

El proyecto se basa en la reutilizacién de contenedores maritimos, aprovechando su estructura

robusta de acero como base para una solucién habitacional eficiente y rapida de implementar. El

sistema constructivo se caracteriza por su modularidad, lo que permite ensamblar los contenedores de

manera flexible y adaptarlos a diferentes configuraciones espaciales. Bdez & Gonzdlez (2021) explican:

“(...) Es la materializacién del hecho arquitecténico usando las diferentes técnicas constructivas,

contrastando los diferentes materiales que dinamizaran entre el color y la textura de la obra, es

en si el punto clave y final donde redundan todos los lenguajes anteriormente descritos.” (p.

78).

Los contenedores son modificados mediante cortes estructurales para abrir ventanas, puertas y

conectar varios modulos, preservando siempre la integridad estructural. Se aplican tratamientos de

aislamiento térmico y acustico en paredes, suelos y techos, utilizando materiales como lana de roca o

paneles aislantes, garantizando un adecuado confort climatico en distintos entornos.
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El proceso de construccion es rapido y eficiente, gracias a la naturaleza prefabricada de los
contenedores, lo que reduce considerablemente el tiempo de obra en comparacién con los métodos
tradicionales. Los sistemas de instalaciones eléctricas, sanitarias y de climatizacion se integran de
manera compacta dentro de los mddulos, minimizando la complejidad de la construccién.

Ademas, la ligereza de la estructura permite que el proyecto se adapte facilmente a distintos
tipos de terrenos, reduciendo la necesidad de cimentaciones pesadas. Esto convierte al sistema
constructivo en una solucidn sostenible y versatil, que puede ser trasladada y montada en diferentes

sitios, segun las demandas del contexto.

e o # 6 @15¢m

4 vg # 12

COLUNMNA C-1

Figura 29. Detalle de reforzamiento pilotes - Elaboracion propia
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Figura 32. Detalle cimentacion - Elaboracion propia
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Figura 33. Detalle cimentacion - Elaboracion propia

Elementos de fijacidn. Pernos de alta resistencia

NTC 4029 . .
destinados a juntas de acero estructural.
NTC 4537 Requisitos gejnerales paré barras, chapas de acero
laminado de calidad estructural.
NTC 5832 Practicas normalizadas para fa!o‘rlc‘:auon y montaje
de estructuras en acero, edificios y puentes.
NTC 1920 Incluye los perfiles, cha.pas y barras de acero de
carbono de calidad estructural.
NTC 5685 Perfiles estructurales de acero conformado en frio.
Cubre productos planos de acero recubiertos con
NTC 4011 zinc (galvanizados) o recubiertos con aleacidon de
hierro zinc.
NTC 5091 Cubre ldminas de acero, laminadas en frio, al
carbono, estructurales.
NTC 2761 Materiales aislantes de cerdmica y vidrio. Método

de ensayo.

Especificaciones para materiales aislantes de
NTC 4198 ceramica y vidrio. Especificaciones para materiales
individuales.
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Lenguaje tecnolégico ambiental

Este proyecto se apoya en el uso de tecnologias sostenibles para maximizar la eficiencia
energética y reducir el impacto ambiental. Los contenedores maritimos reutilizados son, en si mismos,
una solucién ambientalmente responsable, ya que promueven la economia circular al dar una nueva
vida a materiales industriales que, de otro modo, se desecharian. Seglin Baez & Gonzélez (2021):

“(...) Forma parte del compromiso con “nuestra casa comun”, la de usar todas las herramientas

gue estén a nuestro alcance para reducir la huella de carbono que pueda presentar la

edificacién.” (p.78).

A nivel tecnoldgico, el proyecto incorpora sistemas de aislamiento térmico avanzados, utilizando
materiales como paneles de poliuretano o fibra de vidrio, que mejoran la eficiencia energética,
reduciendo la necesidad de calefaccién o refrigeracidon. Ademas, se emplean ventanas de doble
acristalamiento para optimizar la retencion de calor y mejorar el confort interior.

Se integran tecnologias de energia renovable, como paneles solares fotovoltaicos en los techos
de los contenedores, proporcionando energia limpia para las necesidades eléctricas de la vivienda.
También se instalan sistemas de captacidn y aprovechamiento de agua de lluvia, que alimentan
instalaciones sanitarias y permiten un uso mas eficiente de los recursos hidricos.

El disefio del proyecto prioriza la ventilacion natural y el aprovechamiento de la luz solar,
mediante la orientacion adecuada de los médulos y la creacidn de aberturas estratégicas que maximizan
la iluminacion diurna y minimizan la necesidad de iluminacidn artificial. De esta manera, el proyecto
reduce la huella de carbono y mejora la eficiencia energética en el uso diario.

Finalmente, los materiales seleccionados para el acabado interior y exterior son de bajo impacto
ambiental, utilizando opciones reciclables y no tdxicas, contribuyendo a un entorno mds saludabley a la

reduccién de residuos.
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Para crear un adecuado
confort térmico se va a
elevar la altura de los
contenedores en el
segundo nivel con
estructura metalica y se
implementara cubieria a
dos aguas y a un agua

Figura 34. Estrategia 1 cubiertas - Elaboracion propia

02. Aislamientos
I

se va a implementar un
metodo de aislamiento por
medio de recubrimientos .

i aurr: Lerial a jslanle
ru{: ura mc ica para amma de yeso
Contengdar

Gontenedar

Material aislant
M em"aun'rag a?:ada
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Figura 35. Estrategia 2 aislamientos - Elaboracidon propia

03. Base

Se deben construir pilares
de 40 cm ancho x 63cm
alto para tener una
adecuada conservacion
de los contenedores
debido a las condiciones
del lugar, en donde su
temperatura promedio a
nivel del suelo es 26° y
presenta un ambiente
calido humedo.

FAIEM————— LB ———tq0ch

Figura 36. Estrategia 3 base - Elaboracion propia
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Planimetria del proyecto

04. Plataforma perimetral
I

En el primer nivel se proponen
plataformas perimetrales con el fin de
generar ambientes abiertos durante el
dia para la circulacion del aire; ademas
de respetar la tradicion cultural de la
comunidad afrometense quienes
tienden a reunirse en el exterior de las
viviendas.

Figura 37. Estrategia 4 plataforma perimetral - Elaboracion propia

05. Envolvente

Implementar una
envolvente con
material vegetal de

forma tal que se cree
una camara de aire y
sombra

Figura 38. Estrategia 5 envolvente - Elaboracion propia
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Figura 39. Implantacion del Proyecto - Elaboracion propia
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Figura 41. Planta Segundo Nivel Tipologia - A - Elaboracion propia
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Figura 44. Planta Cubierta Tipologia - B - Elaboracion propia
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Figura 46. Planta Primer Nivel Tipologia - B - Elaboracion propia
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CAPITULO 7 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Eficiencia técnica y econdmica: La construccidn con contenedores es una alternativa innovadora
y accesible, ya que permite reducir costos iniciales y tiempos de ejecucidon en comparacion con métodos
convencionales. Segun los cdlculos realizados, estas soluciones podrian disminuir los costos hasta un
40% y los tiempos en un 35%, lo que las convierte en una opcidn viable para comunidades con recursos
limitados.

Sostenibilidad ambiental: La reutilizacién de contenedores evita que estos materiales terminen
como desechos industriales y fomenta la economia circular. Ademas, al implementar este tipo de
construccion, se contribuye directamente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), como el
consumo responsable y la reducciéon de la huella de carbono.

Disefio adaptable y modular: Gracias a su flexibilidad, los contenedores pueden personalizarse
segun las necesidades especificas de las familias. Este disefio modular facilita ampliaciones y
adaptaciones futuras, lo que resulta ideal para atender diversos tamafos de nucleos familiares y
contextos socioeconémicos.

Menor impacto en la infraestructura y el entorno: Las viviendas construidas con contenedores
requieren menos preparacion del terreno y generan menos residuos, lo que las hace mas sostenibles y
menos invasivas para el medio ambiente. Ademas, la instalacidn rapida permite minimizar los costos
asociados a la logistica.

Impacto social y cultural positivo: Proporcionar viviendas funcionales y seguras para
comunidades marginadas fomenta la estabilidad social y mejora la calidad de vida, reduciendo la
vulnerabilidad social. Este modelo promueve ademas la identidad cultural mediante la inclusién de los

habitantes en el disefio y la construccién.
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Recomendaciones

Técnicas y ensamblaje

Cimentacién robusta y eficiente: Disefiar bases de concreto reforzado, considerando la
distribucidn de peso y los puntos de apoyo principales de los contenedores. En terrenos irregulares, se
recomienda el uso de zapatas aisladas o pilotos para estabilizar la estructura.

Conexiones estructurales seguras: Al ensamblar contenedores, utilizar placas de acero
galvanizadas para unir médulos y reforzar las esquinas con perfiles estructurales rectangulares. Las
soldaduras deben ser tratadas con productos anticorrosivos para prevenir dafos a largo plazo.

Aislamiento térmico y acustico: Instalar materiales como lana mineral, espuma de poliuretano,
icopor, corcho, lana roca o fibra de coco reciclada para garantizar el confort térmico en climas calidos
como el de Dinamarca, Meta. Esto reduce la necesidad de sistemas artificiales de enfriamiento.

Integracién de sistemas sostenibles: Incorporar paneles solares para energia y sistemas de
captacion de agua lluvia, optimizando los recursos naturales del drea. Esto puede complementarse con
ventilacién cruzada natural para mantener frescos los espacios interiores.

Culturales y sociales

Participacion activa de la comunidad: Establecer talleres de capacitacién sobre ensamblaje
basico y mantenimiento de las viviendas. Esto fomenta el sentido de propiedad y empodera a los
habitantes para realizar futuras modificaciones.

Monitoreo y mantenimiento periddicos: Implementar programas de seguimiento cada dos afios
para evaluar el estado de las estructuras y realizar los ajustes necesarios. Esto incluye inspecciones de

las soldaduras, pintura anticorrosiva y refuerzos estructurales.
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Politicas Publicas

Incentivos locales y regionales: Proponer beneficios fiscales y subsidios gubernamentales para
proyectos de cargotectura, con el fin de impulsar su adopcién en zonas rurales y comunidades
vulnerables.

Ampliaciones modulares planificadas: Disefar viviendas que permitan adiciones horizontales o
verticales mediante sistemas de anclaje desmontables, asegurando que las familias puedan expandir sus

hogares de manera sencilla y asequible.
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