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Resumen

La agricultura urbana ha cobrado gran relevancia como respuesta a los desafios contemporaneos que
enfrentan la seguridad alimentaria y la sostenibilidad ambiental en entornos urbanos en constante
crecimiento. El presente estudio se enfoca en Usme, una localidad de Bogota donde la rapida expansion
poblacional y la urbanizacién acelerada han agravado estas problematicas. El objetivo principal de esta
investigacion es impulsar la integracidon efectiva de la agricultura urbana en Usme, enfocandose en
mejorar la seguridad alimentaria y adoptando un enfoque sostenible. Se propone la implementacién de
un complejo de granjas verticales para incrementar la disponibilidad, accesibilidad y estabilidad del
suministro de alimentos, lo que a su vez elevard la calidad de vida de los habitantes. El proceso
investigativo involucra multiples etapas, desde la recopilacién de datos hasta el analisis de la situacién
actual en Usme. Adicionalmente, se incorporara la metodologia Building Information Modeling (BIM) a
través de un diplomado, que abarca el desarrollo de un modelado 3d y simulaciones para optimizar el
diseiio, construccion y operacidon del complejo. La implementacidn de la agricultura urbana en Usme
tendra el potencial de reducir la dependencia de cadenas de suministro externas, mejorar el acceso a

alimentos frescos y nutritivos, promover la sostenibilidad ambiental y fortalecer el tejido comunitario.

Ademas, se analizaran las iniciativas locales y las politicas gubernamentales que impulsan este proceso, lo
gue podria brindar nuevas oportunidades para la comunidad de Usme y para la ciudad de Bogota en su

conjunto. La agricultura urbana representa, sin duda, una solucidn efectiva y sostenible para abordar los

desafios alimentarios y ambientales en entornos urbanos en rapido crecimiento.

Palabras clave: Dependencia de cadenas de suministro, Sostenibilidad ambiental, Calidad de vida,

Seguridad alimentaria, Agricultura en entornos urbanos, BIM.



AGRICULTURA URBANA SOSTENIBLE 13

Abstract

Urban agriculture has gained great relevance as a response to contemporary challenges facing food
security and environmental sustainability in ever-growing urban environments. This study focuses on
Usme, a locality in Bogota where rapid population expansion and urbanization have aggravated these
issues. The main objective of this research is to promote the effective integration of urban agriculture in
Usme, focusing on improving food security and adopting a sustainable approach. The implementation of
a vertical farm complex is proposed to increase the availability, accessibility, and stability of the food
supply, which in turn will improve the quality of life of the inhabitants. The research process involves
multiple stages, from data collection to the analysis of the current situation in Usme. Additionally, the
Building Information Modeling (BIM) methodology will be incorporated through a diploma course, which
includes the development of 3D modeling and simulations to optimize the design, construction, and
operation of the complex. The implementation of urban agriculture in Usme will have the potential to
reduce dependence on external supply chains, improve access to fresh and nutritious food, promote
environmental sustainability and strengthen the community fabric. In addition, local initiatives and
government policies driving this process will be analyzed, which could provide new opportunities for the
community of Usme and for the city of Bogota as a whole. Urban agriculture undoubtedly represents an
effective and sustainable solution to address food and environmental challenges in rapidly growing urban

environments.

Key words: Supply chain dependency, Environmental sustainability, Quality of life, Food security,

Agriculture in urban environments, BIM.
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Introduccion

La expansion urbana y el crecimiento acelerado poblacional en las grandes ciudades del mundo
han planteado importantes desafios para garantizar la seguridad alimentaria de manera sostenible para
sus habitantes. La localidad de Usme, ubicada en la ciudad de Bogotd, no es ajena a esta problematica
global, enfrentando un déficit significativo en la disponibilidad y acceso a alimentos frescos, nutritivos y
asequibles. Este déficit se ve por diversos factores, tales como la progresiva reduccién de tierras
agricolas productivas debido a la creciente dependencia de importaciones de alimentos, los altos niveles
de informalidad laboral y los bajos ingresos econémicos de una parte considerable de la poblaciéon

residente en esta localidad.

Ante este panorama desafiante, la presente investigacion tiene como objetivo principal
Implementar practicas sostenibles de agricultura urbana, incorporando sistemas hidropdnicos en una
granja vertical en la localidad de Usme, Bogot3d, con el fin de mejorar los niveles de nutricién y elevar la
calidad de vida comunitaria. Esta iniciativa busca potenciar la seguridad alimentaria en la region,
promoviendo la produccién local de alimentos frescos y altamente nutritivos, reduciendo asi la
dependencia de cadenas de suministro externas y largas que aumentan la huella de carbono. Adem3s,
se pretende fomentar practicas agricolas respetuosas con el medio ambiente, minimizando el impacto

ambiental y contribuyendo a la sostenibilidad a largo plazo.

Ademds, se incorporara la metodologia Building Information Modeling (BIM) a través de un
diplomado. El alcance del BIM en este contexto abarca la aplicacidn de tecnologias avanzadas de
modelado y gestién de informacidn para optimizar el disefio, la construccién y la operacién del complejo
de granjas verticales. Esto incluira el desarrollo de modelos 3D detallados de las estructuras de las
granjas verticales, sistemas hidropdnicos y aeropdnicos, espacios auxiliares y la creacion de una

plataforma de colaboracién para facilitar la coordinacién entre los diferentes equipos involucrados en el



AGRICULTURA URBANA SOSTENIBLE 15

proyecto. La incorporacién de BIM no solo mejorara la eficiencia y precision en el desarrollo del
proyecto, sino que también permitird una gestidon mas sostenible y adaptable del complejo de granjas

verticales a largo plazo.

Los objetivos especificos que guiardn esta investigacidn son: Analizar las condiciones actuales
de Usme en términos de disponibilidad de espacio, recursos disponibles y practicas agricolas existentes,
con el fin de identificar de manera precisa las barreras y oportunidades para la implementacion efectiva
de la agricultura urbana en la localidad; Evaluar el impacto potencial de la agricultura urbana en la
seguridad alimentaria de la comunidad de Usme, investigando el suministro, asi como la produccion
local de alimentos puede reducir la dependencia de las cadenas de suministro externas y mejorar el
acceso a alimentos frescos y nutritivos; Disenar una Granja Vertical potenciando la produccion de
alimentos a nivel local, contribuyendo asi a elevar la seguridad alimentaria de la comunidad a través de
la implementacidn de sistemas hidropdnicos para un cultivo sostenible... Este proyecto se estructura en
cuatro capitulos: I: Formulacidn investigativa, Il: Antecedentes y marcos de referencia, lll: Planteamiento

metodoldgico y IV: Diagndstico y conclusiones.

La importancia de esta investigacion radica en su contribucién directa a varios de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por las Naciones Unidas, incluyendo el ODS 2 "Hambre
Cero", el ODS 11 "Ciudades y Comunidades Sostenibles", el ODS 12 "Producciéon y Consumo
Responsables", y el ODS 13 "Accidn por el Clima". Ademas, este proyecto aportard una nueva
perspectiva y conocimientos innovadores sobre como abordar el desafio de la disminucién de tierras
agricolas debido al crecimiento urbano descontrolado, mediante la adopcidn de practicas agricolas
sostenibles y de alta eficiencia, como la hidroponia y la acuaponia, que permiten la produccién de

alimentos en espacios reducidos y con un uso optimizado de recursos como el agua y los nutrientes.
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La motivacién principal que impulsa esta investigacion es la profunda preocupacién por la
seguridad alimentaria en entornos urbanos en constante evolucidn, y la urgente necesidad de encontrar
soluciones sostenibles a largo plazo que permitan a las comunidades urbanas ser autosuficientes y
resilientes frente a posibles disrupciones en las cadenas de suministro tradicionales o fluctuaciones
econdmicas adversas. La observacion directa de cémo la expansién descontrolada de las ciudades
impacta negativamente la produccién de alimentos, aumenta la dependencia de importaciones y genera
vulnerabilidades en el acceso a alimentos frescos y nutritivos, ha llevado a comprender la necesidad

imperiosa de promover la autonomia alimentaria y la resiliencia de las comunidades urbanas.

La experiencia y vivencias en entornos urbanos como Usme han destacado la importancia de
implementar estrategias innovadoras que permitan a las ciudades ser autosuficientes en la produccién
de alimentos, utilizando métodos sostenibles y de alta eficiencia que minimicen el impacto ambiental y

contribuyan a la seguridad alimentaria a largo plazo.

En conclusidn, se espera obtener de esta investigacion que la agricultura urbana sostenible,
implementada a través de granjas verticales con practicas innovadoras y potenciada por la metodologia
BIM, puede ser una solucién efectiva y escalable para abordar los desafios actuales y futuros de
seguridad alimentaria en entornos urbanos en crecimiento acelerado. Estas granjas permiten la
produccién local de alimentos frescos y altamente nutritivos, reducen significativamente la dependencia
de importaciones y largas cadenas de suministro, promueven la sostenibilidad ambiental al minimizar la
huella de carbono y el desperdicio de recursos, y fortalecen la resiliencia de las comunidades urbanas
frente a posibles disrupciones en las cadenas de suministro tradicionales o fluctuaciones econémicas

adversas.
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Formulacién del problema

La expansion de las areas urbanas ha generado una reduccidn significativa de las tierras
agricolas tradicionales, lo que ha tenido un impacto adverso en la produccidn de alimentos y ha
aumentado la dependencia de suministros provenientes de zonas rurales. Este fendmeno ha expuesto a
las comunidades urbanas a diversas vulnerabilidades, incluyendo interrupciones en las cadenas de
abastecimiento y crisis econdmicas.

Para comprender mejor esta problemadtica y sus implicaciones, es necesario analizar y
relacionar las causas y consecuencias a través de la sistematizacién de variables de andlisis, el cual se
presenta a continuacion (ver figura 1), permitiendo visualizar como se interrelacionan las distintas

problematicas y los factores que las generan.
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Figural

Arbol del problema inseguridad alimentaria en Usme, Bogotd.
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Afectacion en la calidad de alimentos: Factores ambientales como el cambio climatico pueden

disminuir los niveles nutricionales de los cultivos, haciendo que los alimentos pierdan parte de sus

propiedades saludables. Por ejemplo, algunos estudios indican que el incremento del CO2 puede reducir

el contenido proteico y mineral de cultivos basicos.
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Menor produccion de alimentos: El cambio climatico puede reducir los rendimientos agricolas
debido a eventos extremos como sequias, inundaciones e incremento de plagas e incendios forestales.
Esto puede ocasionar escasez de alimentos a nivel local o global. Segun las proyecciones de la FAQ, el
cambio climatico puede generar en las proximas décadas una seria reduccidn de la produccidn global de
alimentos basicos, lo que comprometeria la seguridad alimentaria mundial.

Pérdida de la estabilidad alimentaria: Capacidad de un sistema alimentario de responder ante
choques como catdstrofes naturales sin sufrir interrupciones severas que pongan en riesgo el acceso a
alimentos. El cambio climatico genera mayor incertidumbre e imprevisibilidad en la producciény
distribucién de comida.

Afectacion a la salud individual: Cambios en la calidad y disponibilidad de alimentos pueden
provocar desnutricién, especialmente en poblaciones vulnerables. A su vez, eventos climaticos extremos
como olas de calor pueden propagar enfermedades transmitidas por alimentos, agua o vectores
(dengue, malaria, etc.) afectando directamente la salud humana.

El crecimiento constante de la poblacidn en dreas urbanas ha aumentado la demanda de
alimentos, lo que ha renovado el interés por la agricultura en contextos urbanos. Esto se relaciona
directamente con la preocupacién por la seguridad alimentaria en las ciudades, donde la agricultura
urbana permite un acceso directo a alimentos frescos y reducir la dependencia de importaciones.
Ademas, la creciente conciencia ambiental ha impulsado précticas agricolas sostenibles y el cultivo de
alimentos locales, con el objetivo de abordar la seguridad alimentaria y reducir la huella de carbono de
la agricultura a gran escala.

Segun los resultados de la Encuesta Nacional de Calidad de Vida de 2022 en Colombia, un alto
porcentaje de hogares (28,1%) enfrentan inseguridad alimentaria moderada o grave en el Ultimo afio
debido a limitaciones econdmicas, lo que resulté en una reduccidn en la cantidad y calidad de alimentos

consumidos. A nivel nacional, el 4.9% de los hogares experimentan inseguridad alimentaria grave, donde
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al menos una persona pasé un dia sin comer debido a la falta de recursos. La inseguridad alimentaria fue
mas pronunciada en dreas rurales (33% de los hogares) en comparacién con areas urbanas (27% de los
hogares)

La implementacién de la agricultura urbana emerge como una estrategia clave para garantizar la
produccién local de alimentos frescos y saludables. La ubicacién estratégica de la vereda El Uval en
Usme la posiciona como un drea especialmente importante para abordar las inquietudes en torno a la
seguridad alimentaria mediante iniciativas agricolas por la granja vertical, dado que conecta la zona rural

con la urbana.

Pregunta problema

¢Qué estrategias se pueden implementar para lograr la integracién de la agricultura urbana en
la localidad de Usme, con el propdsito de mejorar la seguridad alimentaria y fomentar la sostenibilidad

en el contexto de un entorno urbano en crecimiento acelerado?
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Justificacion

De acuerdo con el Informe mundial sobre las crisis alimentarias de 2022, el nUmero de personas
gue enfrentan inseguridad alimentaria aguda y necesitan ayuda urgente en alimentacion, nutricion y
medios de vida ha incrementado por cuarto afio consecutivo. Mas de 250 millones de personas sufrian de
hambre aguda, y en siete paises, los habitantes estaban al borde de la inanicién. La severidad de la
inseguridad alimentaria aguda subid al 22,7 % en 2022, comparado con el 21,3 % en 2021, lo cual sigue
siendo extremadamente alto y resalta una tendencia creciente a nivel mundial (FAO, et al, 2024).
Figura 2

Indicadores de inseguridad alimentaria a nivel mundial.
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OMS, PMA y UNICEF. (2024). Roma, FAO. https://doi.org/10.4060/cc3017es

Segun FAOQ, FIDA, OMS, PMA y UNICEF (2024), los datos de la FIES recopilados en 2022 por la FAO
permitieron, por primera vez, una comparacion de la inseguridad alimentaria a nivel global, regional y

subregional en dreas urbanas, periurbanas y rurales. Utilizando la clasificacion DEGURBA, se identificaron

tres areas: en las zonas urbanas, el 26,0 % de los adultos experimentaron inseguridad alimentaria, con
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una prevalencia grave del 9,4 %; en las localidades de densidad intermedia o periurbanas, la inseguridad
alimentaria afect6 al 28,8 % de los adultos, y la prevalencia grave fue del 11,6 %; mientras que en las zonas
rurales, el 33,3 % de los adultos enfrentaron inseguridad alimentaria moderada o grave, con una
prevalencia del 12,8 %.

Figura 3

Porcentajes de inseqguridad alimentaria a nivel mundial.

80

PORCENTAJE

[~

Rural
Periurbana
Urbana
Periurbana
Urbana
Rural
Periurbana
Urbana
Rural
Periurbana
Urbana
Rural
Periurbana
Rural
Periurbana
Rural
Periurbana
Urbana
Rural
Periurbana
Periurbana

MUNDO  :  AFRICA | ASIA i AMERICALATINA |  AMERICA | PAISESDE ; PAISESDE | PAISESDE |  PAISESDE
: : : Y ISEPTENTRIONALY:  INGRESOS |  INGRESOS |  INGRESOS |  INGRESOS
ELCARIBE : EUROPA |  BAJOS  : MEDIANOS | MEDIANOS |  ALTOS
: : i BAOS i ATOS

M Inseguridad alimentaria grave I Inseguridad alimentaria moderada
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Segun Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE, 2023), los datos de la

Encuesta Nacional de Calidad de Vida de 2022 indican que el 28,1% de los hogares en el pais

experimentaron inseguridad alimentaria moderada o grave. Esto significa que 28 de cada 100 hogares
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tuvieron que reducir la cantidad y calidad de los alimentos consumidos al menos una vez en los ultimos
12 meses debido a la falta de recursos econémicos. A nivel nacional, la prevalencia de inseguridad
alimentaria grave fue del 4,9%, lo que implica que, en 5 de cada 100 hogares, al menos una persona no
pudo comer durante todo un dia por falta de dinero u otros recursos en el Ultimo afio.

Figura 4

Falta de acceso a alimentos % en hogares 2022.

Adaptado de: Escala de experiencia de inseguridad alimentaria (FIES) 2022, Departamento
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En cuanto a la prevalencia de la inseguridad alimentaria, los datos de la FIES muestran que 27 de
cada 100 hogares en cabeceras municipales enfrentaron inseguridad alimentaria moderada o grave,
mientras que en las areas rurales (centros poblados y rural disperso) esta cifra fue mayor, afectando a
33 de cada 100 hogares.

Usme es una de las localidades con mayores indices de pobreza de Bogota, con cerca del 40% de
sus habitantes en condicién de pobreza monetaria. De acuerdo con cifras del DANE, en Usme el 15,5%
de los hogares presenta inseguridad alimentaria moderada y el 5,2% inseguridad alimentaria severa. En
total, 1 de cada 5 hogares usmefios no tiene acceso pleno y permanente a los alimentos. Factores como
la informalidad laboral, bajos ingresos, desempleo y pobreza inciden en que muchos habitantes no

puedan adquirir una canasta bdsica alimentaria de manera constante.
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Este proyecto se revela como esencial al enfrentar la reduccién de tierras agricolas debida al
crecimiento urbano. Desde una perspectiva académica, la investigacion se enfoca en cdmo practicas
sostenibles como la hidroponia pueden contrarrestar este problema, contribuyendo a la comprensiéon y
aplicacion de soluciones innovadoras. Socialmente, la iniciativa mejora la seguridad alimentaria urbana
al fomentar la produccién local, reducir la dependencia de importaciones y fortalecer la resiliencia
frente a crisis y cambios econdmicos.

Con su enfoque practico, la agricultura urbana contribuye directamente a varios ODS. Por
ejemplo, el ODS 2 (Hambre Cero) se aborda al fomentar practicas sostenibles como la hidroponia para
garantizar la disponibilidad de alimentos y combatir el hambre. El ODS 11 (Ciudades y Comunidades
Sostenibles) encuentra respuesta mediante la adopcidn de practicas agricolas sostenibles en ciudades,
esenciales para lograr comunidades mds resilientes y autosuficientes. El ODS 12 (Produccién y Consumo
Responsables) se ve reflejado al adoptar practicas agricolas mas sustentables, contribuyendo a una
produccién de alimentos eficiente y a la reduccién de la necesidad de importaciones. Ademas, el ODS 13
(Accidn por el Clima) se beneficia al reducir la dependencia de importaciones y promover practicas
sostenibles que contribuyen a disminuir la huella de carbono y la presion sobre los recursos naturales.

La realizaciéon del proyecto aportard una nueva perspectiva para abordar la disminucién de
tierras agricolas debido al crecimiento urbano. Generara informacién innovadora al explorar cémo
practicas agricolas sostenibles, como la hidroponia, pueden contrarrestar este fendmeno. Este enfoque
novedoso ofrecera datos sobre cdmo estas practicas pueden mejorar la seguridad alimentaria en areas
urbanas al promover la produccién local y reducir la dependencia de importaciones. Al hacerlo, se
brindara una solucidn practica para mitigar la vulnerabilidad de las comunidades urbanas ante desafios.
En dltima instancia, el proyecto proporciona un marco actualizado y orientado al futuro para enfrentar
la complejidad del panorama urbano en evolucién y garantizar la disponibilidad sostenible de alimentos

frescos.



AGRICULTURA URBANA SOSTENIBLE 25

La motivacién y experiencia en este tema se originan en una profunda inquietud por la
seguridad alimentaria en constante evolucién en entornos urbanos en crecimiento. La observacion
directa de cémo la expansion de las ciudades impacta la produccién de alimentos y aumenta la
dependencia de importaciones ha llevado a comprender la necesidad imperante de encontrar
soluciones sostenibles a largo plazo. La investigacién y vivencias han destacado la importancia crucial de
adoptar practicas agricolas para fortalecer la produccion local y disminuir la vulnerabilidad de las
comunidades urbanas. Esta motivacion estd alineada con el deseo de equilibrar el desarrollo urbano y la
seguridad alimentaria, confiando en que la adopcién de enfoques mas sostenibles allane el camino hacia

un futuro resistente para las ciudades y sus habitantes.
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Objetivos

Objetivo General

Implementar prdcticas sostenibles de agricultura urbana, incorporando sistemas hidropdnicos
en una granja vertical en la localidad de Usme, Bogota, con el fin de mejorar los niveles de nutricidény

elevar la calidad de vida comunitaria.

Objetivos Especificos

Analizar las condiciones actuales de Usme en términos de disponibilidad de espacio, recursos
disponibles y précticas agricolas existentes, con el fin de identificar de manera precisa las barreras y
oportunidades para la implementacion efectiva de la agricultura urbana en la localidad.

Evaluar el impacto potencial de la agricultura urbana en la seguridad alimentaria de la
comunidad de Usme, investigando el suministro, asi como la produccidn local de alimentos puede
reducir la dependencia de las cadenas de suministro externas y mejorar el acceso a alimentos frescos y
nutritivos.

Disefiar una Granja Vertical potenciando la produccién de alimentos a nivel local, contribuyendo
asi a elevar la seguridad alimentaria de la comunidad a través de la implementacién de sistemas
hidropdnicos para un cultivo sostenible.

Desarrollar un modelo BIM del proyecto que integre el disefio y modelado detallado de las
estructuras y sistemas MEP, con el fin de optimizar la coordinacién, la colaboracién y la toma de

decisiones.
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Hipétesis

La integracién de la agricultura urbana en Usme, Bogota, optimizard el uso de espacios urbanos,
transformandolos en areas productivas para el cultivo de alimentos. Esto no sélo satisface las demandas
alimentarias locales, sino que también mejora la calidad ambiental y refuerza la identidad visual,

contribuyendo al bienestar de los residentes.

Antecedentes

Carrillo (2023), se ha centrado en el tema crucial de la seguridad alimentaria a través de su
trabajo titulado "Dimensiones esenciales de la seguridad alimentaria". El autor aborda diversos aspectos
fundamentales en la garantia de la alimentacidn a nivel global. Analizando la disponibilidad fisica de los
alimentos, se examina la produccién, existencias y comercio neto de alimentos a nivel nacional e
internacional, considerando esta dimensién como fundamental para asegurar la seguridad alimentaria.

En relacidn con el acceso econdmico vy fisico a los alimentos, el autor reconoce que una oferta
adecuada no es suficiente si las personas no pueden acceder a ella. Por lo tanto, aboga por politicas que
aborden los ingresos y gastos para lograr la seguridad alimentaria a nivel de los hogares. La utilizacién de
los alimentos también es destacada por el autor, resaltando la importancia de la buena nutriciény la
correcta preparacion de los alimentos. La utilizacidon adecuada de los nutrientes se presenta como
esencial para la salud y el bienestar.

Ademas, se considera la estabilidad a lo largo del tiempo de las tres dimensiones anteriores,
reconociendo que factores como el clima, la politica y la economia pueden afectar la seguridad
alimentaria de las personas. En conclusion, se proporciona una vision integral de la seguridad

alimentaria y su relevancia para el estudio que estamos por realizar. La comprensidn de estas
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dimensiones nos ayudara a abordar los desafios actuales y futuros en la seguridad alimentaria (Carrillo,
2013).

Méndez et al. (2020) en su articulo “La practica de la agricultura urbana como expresién de
emergencia de nuevas ruralidades: reflexiones en torno a la evidencia empirica” tiene como objetivo
analizar la agricultura urbana como una manifestacion de las nuevas ruralidades. El autor examina la
relacion entre lo rural y lo urbano, asi como la influencia del proceso de expansidén urbana en la practica
agricola y pecuaria dentro de las ciudades. A través de evidencia empirica, se propone una tipificacion
de la agricultura urbana segun sus motivos de origen.

La conclusién sugiere que la agricultura urbana es una respuesta a los desafios de la
urbanizacién y la seguridad alimentaria, y su estudio es relevante para comprender y promover practicas
agricolas sostenibles en entornos urbanos. En el contexto de nuestro trabajo, esta investigacion
proporciona una base sélida para abordar la relacidn entre la agricultura y la planificacién urbanas
sostenible.

Cohen et al. (2015) presentan un modelo original al enfocar desde la 6ptica de los servicios
ecosistémicos. Esto permite superar miradas reduccionistas y cuantificar indicadores concretos de los
aportes ambientales, sociales y econdmicos a nivel local. Su propuesta metodolégica innovadora abre
caminos para la posterior valoracidon técnica de estos beneficios, clave para la toma de decisiones
politicas.

McClintock (2010) amplia significativamente el concepto tradicional al reconocer su funcion
recreativa, social y conservacionista. Esto visibiliza roles no antes considerados, superando mirada
parcial sobre la produccion. Abre la discusidon a nuevas perspectivas que enriquecen la comprensién de
su naturaleza multifactorial. Esto permite disefiar programas integrales acordes a su complejidad.

Moustier, et al. (2006) dan un enfoque novedoso al vincularla con la seguridad alimentaria

urbana en Africa, donde el problema es critico. Estudian su potencial para abastecer crecientes
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demandas en paises en desarrollo. Sientan la base para politicas de seguridad alimentaria global que
incorporen estas estrategias locales clave.

Deelstra et al. (2000) la plantean como herramienta para avanzar hacia la sostenibilidad,
superando miradas sectoriales. Esto permite articularla con agendas ambientales y sociales de manera
innovadora. Abren camino para disefiar programas integrales orientados a ciudades mas equitativas y

amigables con el medio ambiente.
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Marco histérico

Marcos
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La Vereda El Uval tiene una historia milenaria que se remonta a las culturas indigenas

ancestrales, como la muisca, esta regidn rural ha sido testigo del paso de generaciones de campesinos

qgue han preservado sus tradiciones y costumbres, cultivando y produciendo una variedad de alimentos

gue forman parte de la gastronomia colombiana. Ademas de su riqueza cultural y agricola.

El Uval cuenta con importantes sitios arqueoldgicos y equipamientos comunitarios (ver figura

5). Sin embargo, también ha enfrentado diversos desafios en cuanto a infraestructura y desarrollo

comunitario, lo que ha llevado a la implementacion de iniciativas y proyectos por parte de las

autoridades locales para mejorar las condiciones de vida de sus habitantes.

Figura 5

Linea del tiempo, desarrollo El Uval.
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La Vereda El Uval, ubicada en la zona rural de la localidad de Usme, en Colombia, tiene una

historia rica y diversa que se remonta a siglos atras. Esta region ha sido habitada ancestralmente por
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comunidades indigenas, en particular por la cultura muisca, cuyos vestigios arqueoldgicos fueron
descubiertos en la Hacienda El Carmen, compartida entre la Vereda El Uval y la Vereda La Requilina, en
el afio 2007. Este hallazgo arqueoldgico condujo a la creacidn del Parque Arqueolégico de Usme, un
importante sitio patrimonial para las comunidades locales y la historia de la regidn.

A lo largo de las generaciones, la comunidad de la Vereda El Uval ha desarrollado una identidad
campesina arraigada en el amor por la tierra, el agua y la familia. La comunidad ha mantenido sus
tradiciones y costumbres, cultivando y produciendo diversos alimentos como hortalizas, productos
ancestrales como cubios, habas e ibias, ademads de frutas y productos lacteos, todos ellos fundamentales
en la gastronomia colombiana.

Ademads de la agricultura, la Vereda El Uval ha incursionado en actividades de agroturismo
sostenible y culturales, aprovechando su entorno natural y la belleza paisajistica de la region. Sin
embargo, a lo largo de los afios, también han enfrentado diversos desafios. Entre los suefios y
aspiraciones de la comunidad se encuentran la construccién de una plaza de acopio y transformacién de
productos agropecuarios, la creacion de un salén comunal y la instalacion de alumbrado publico en
todas las vias y caminos de la vereda.

La Vereda El Uval cuenta con importantes equipamientos, como el Colegio Rural El Uval IED, que
beneficia a la vereda y a las comunidades cercanas. Asimismo, comparte con la Vereda La Requilina el
Parque Arqueoldgico de Usme, un lugar de gran relevancia cultural y arqueoldgica en Bogota. Ademas,
el territorio de la vereda esta atravesado por diferentes quebradas y afluentes de agua natural, que son
fuente de vida y vitalidad para la comunidad.

En términos de infraestructura, se han identificado diversas problematicas y oportunidades en la
Vereda El Uval, como la recuperacion de infraestructura vial, iluminacién mas eficiente, adaptable y
segura del espacio publico, establecimiento para la recoleccién y produccion de alimentos, y los espacios

necesarios para fortalecer la participacion comunitaria. Para abordar estas cuestiones, la Secretaria
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Distrital del Habitat ha llevado a cabo acciones de mejora de viviendas rurales y ha brindado apoyo en el
desarrollo de propuestas, como el establecimiento de un centro para la recoleccién y procesamiento de

productos agricolas.
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Marco tedrico

asegurar que toda la poblacion tenga acceso suficiente y sostenible a los alimentos. Las teorias y

La seguridad alimentaria es un concepto amplio que engloba varios aspectos esenciales para
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enfoques mas relevantes sobre la seguridad alimentaria se enfocan en cuatro dimensiones esenciales: la

disponibilidad de alimentos, el acceso a los mismos, y la estabilidad en su suministro.

para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y el Instituto de Nutricién para Centroamérica y Panama
(INCAP), brindan un marco integral para enfrentar los retos relacionados con la seguridad alimentaria,
considerando aspectos de produccidn, distribucion, accesibilidad econédmica, inocuidad, nutriciény

sostenibilidad del suministro como se presenta a continuacion (ver figura 6).

Figura 6

Marco tedrico sobre sequridad alimentaria, disposicion de alimentos y estabilidad del suministro.
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Seguridad alimentaria

La seguridad alimentaria ha sido conceptualizada a través de varias dimensiones, incluyendo la
disponibilidad, el acceso, la utilizacién y la estabilidad de los alimentos (Carrillo, 2023). La agricultura
urbana puede contribuir positivamente en estas areas al incrementar la produccidn local de alimentos
nutritivos, facilitar el acceso de comunidades vulnerables y promover la sostenibilidad del
abastecimiento ante crisis.

Disponibilidad de alimentos

Garantiza que haya suficientes alimentos disponibles para toda la poblacion. Esto implica
trabajar en la seguridad de los procesos de produccién y distribucién, asi como en el almacenamiento
adecuado para mantener un suministro constante.

En la década de 1970, la FAO introdujo el concepto de seguridad alimentaria basado en la
produccién y disponibilidad alimentaria a nivel global y nacional. En los afios 80, se afiadié la idea de
acceso econdmico y fisico, y en la década de 1990, se incorpord la inocuidad y las preferencias
culturales, esto con el fin de garantizar suficientes alimentos producidos y disponibles para satisfacer las
necesidades de la poblacion.

Estabilidad del suministro

Para lograr la seguridad alimentaria, es esencial planificar cosechas, almacenar alimentos
correctamente y tener planes de contingencia en caso de escasez. La FAO subraya la importancia
fundamental de garantizar la estabilidad en el suministro de alimentos como medida preventiva para
evitar crisis alimentarias y asegurar un flujo constante de alimentos, segln sus principios establecidos.
Esta perspectiva destaca la necesidad de asegurar que la provisidn de alimentos sea constante y
confiable, aspecto fundamental para abordar la seguridad alimentaria. La estabilidad en el suministro
contribuye significativamente a prevenir situaciones de escasez y a mantener la disponibilidad constante

de alimentos, fortaleciendo asi la base de un sistema alimentario seguro y sostenible
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Garantia de acceso a los alimentos

Garantizar que todas las personas tengan acceso facil y directo a los alimentos. Esto implica
trabajar en aspectos econdmicos (precios accesibles) y logisticos (transporte eficiente). Busca garantizar
gue todas las personas accedan de manera sencilla y econémica a los alimentos. En este contexto, el
Instituto de Nutricién para Centroamérica y Panama (INCAP) propone un concepto completo de la
soberania alimentaria y nutricional, destacando la importancia del acceso tanto fisico como econémico y
social a los alimentos, considerando su cantidad como su calidad. La explicacion de este principio se
centra en la facilitacidn del acceso a los alimentos para todas las personas, promoviendo asi la equidad y
la satisfaccion de las necesidades nutricionales.

Seguridad en el consumo

Se refiere a que los alimentos consumidos deben ser seguros para la salud. Esto incluye la
calidad de los productos, su inocuidad y su capacidad para proporcionar los nutrientes necesarios para
una vida saludable. Ademas, se enfoca en la premisa de que los alimentos consumidos deben ser
seguros para la salud. La FAO, en concordancia con sus principios, sostiene que la seguridad alimentaria
y nutricional se alcanza cuando todas las personas cuentan con acceso fisico y econémico a alimentos
seguros y nutritivos, propiciando asi un estilo de vida activo y saludable. Por lo tanto, es necesario
asegurar que los alimentos no solo sean seguros, sino que también proporcionen los nutrientes

esenciales para promover la salud y el bienestar.
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Marco conceptual

El marco conceptual configurado para el presente proyecto establece una relacién directa con el
marco tedrico previo, proponiendo una serie de conceptos clave relacionados con la implementacion de
granjas verticales como estrategia para potenciar la seguridad alimentaria. Estos conceptos, incluyen
agricultura urbana, seguridad alimentaria, salubridad, huella hidrica, estabilidad, resiliencia,
sostenibilidad y sustentabilidad, se interrelacionan y conforman la base conceptual que guia el
desarrollo de esta investigacion (ver Figura 7).

Figura 7

Diagrama de conceptos a desarrollar, agricultura urbana, sequridad alimentaria y sostenibilidad.
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Nota. Elaboracion propia
Agricultura urbana: Se refiere a la practica de cultivar y recolectar alimentos dentro de las areas
urbanas. Consiste en utilizar espacios reducidos en las ciudades para producir alimentos a través del

cultivo.
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Seguridad alimentaria: A nivel de individuo, hogar, nacién y global, se consigue cuando todas las
personas en todo momento tienen acceso fisico y econdmico a suficiente alimento, seguro y nutritivo,
para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias, con el objeto de llevar una vida activa y
sana. (Cumbre Mundial de Alimentacion de 1996)

Salubridad: Se refiere a la calidad saludable de los productos cultivados. En este sentido, lo
salubre implica que los alimentos producidos en estas areas son beneficiosos para la salud,
promoviendo una alimentacion saludable para quienes los consumen.

Sostenibilidad: La sostenibilidad, un concepto introducido en el Informe de Brundtland de 1987
para las Naciones Unidas, se refiere al uso responsable de los recursos actuales, garantizando al mismo
tiempo que se conserven los recursos necesarios para el futuro (Informe de Brundtland, 1987).

Sustentabilidad: Concepto relacionado con la interaccidn del ser humano con su entorno. En el
ambito ecoldgico, se refiere a aquellos sistemas bioldgicos capaces de mantener su diversidad y
productividad a lo largo del tiempo.

Huella hidrica: La huella hidrica es un indicador que mide el consumo total de agua dulce
utilizado en la produccion de bienes y servicios consumidos por personas, comunidades o empresas.
Esta herramienta de gestion del agua abarca tanto el uso directo como el indirecto de este recurso
esencial.

Estabilidad: Se refiere a aquello que presenta un equilibrio y consistencia evidentes, capaz de
mantenerse a lo largo del tiempo. Ademds, muestra resistencia a cambios o alteraciones que puedan
ocurrir en su entorno, lo que implica que el control sobre este concepto es considerablemente alto.

Resiliencia: Capacidad de una persona o un grupo para reponerse ante la adversidad y seguir
mirando hacia el futuro, en el ambito agricola se refiere a la capacidad de los agricultores y las
comunidades para recuperarse de adversidades como desastres naturales, plagas o crisis econdmicas, y

continuar desarrollando sus actividades.
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Agrosilvicultura: Es un sistema de uso de la tierra que combina arboles y cultivos agricolas o
pastizales en el mismo espacio, de manera simultdnea o secuencial. Este enfoque promueve la
diversificacion de la produccion, la conservacién de los recursos naturales y la provision de miultiples
beneficios, como la mitigacidon del cambio climatico y la captura de carbono. (Montagnini & Nair, 2004)

Sistemas Alimentarios Sostenibles: Se refieren a sistemas integrados y equitativos que generan
alimentos seguros, saludables y nutritivos, al tiempo que promueven la proteccién del medio ambiente,
la utilizacion eficiente de los bienes naturales, la resiliencia climatica, el desarrollo econdmico y social,
equidad a lo largo de toda la cadena de valor alimentaria.

BIM (Building Information Modeling): El Modelado de Informacidn de Construccién (BIM) es un
enfoque digital que representa las caracteristicas de un proyecto, facilitando la colaboracién y gestion
de informacioén a lo largo de su ciclo de vida.

BEP (BIM Execution Plan): El Plan de Ejecucion BIM (BEP) es un documento que define cdmo se
implementard el BIM en un proyecto, incluyendo roles, herramientas y protocolos de intercambio de
informacién.

IFC (Industry Foundation Classes): Las Clases Fundamentales de la Industria (IFC) son un
formato abierto para el intercambio de informacion entre software en la construccién, mejorando la
interoperabilidad y reduciendo errores.

MVD (Model View Definition): La Definicion de Vista de Modelo (MVD) especifica como se
presenta la informacién en un modelo BIM, asegurando que sea comprensible y util para todos los
interesados.

IDM (Information Delivery Manual): El Manual de Entrega de Informacién (IDM) define los
requerimientos de informacidn en un proyecto, estandarizando el intercambio de datos y mejorando la

calidad de la comunicacién.
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BSSD (Building Smart Data Dictionary): El Diccionario de Datos de Building Smart (BSSD) ofrece
definiciones estandarizadas de elementos en BIM, promoviendo un lenguaje comin y mejorando la
interoperabilidad.

BCF (BIM Collaboration Format): El Formato de Colaboracién BIM (BCF) permite la
comunicacion de comentarios y anotaciones sobre modelos BIM sin alterar el modelo original,

facilitando la colaboracién en equipos multidisciplinarios.
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Marco legal

El proyecto debe enmarcarse en la normativa vigente en Colombia, la cual regula diversos
aspectos relacionados con el desarrollo agropecuario, la seguridad alimentaria, el ordenamiento
territorial y la proteccién del medio ambiente (ver figura 8).

Figura 8

Marco normativo, leyes, articulos y decretos del proyecto a desarrollar.
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Nota. Elaboraciéﬁ propia

Segun la Constitucién Politica de Colombia (1991), establece en los siguientes articulos:

Articulo 65: El Estado garantizara el derecho a la alimentacion adecuada y a estar protegido
contra el hambre y la desnutricién. Asi mismo, promovera condiciones de seguridad y soberania
alimentarias en el territorio nacional. La produccion de alimentos gozara de la especial proteccion del
Estado.

Articulo 79: “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara
la participacidn de la comunidad en las decisiones que puedan afectar."

Articulo 80: “El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para

garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion.
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“Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado
de la gestién y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones” (L. 99, 1993).

“Por medio de la cual se adoptan medidas para fomentar entornos alimentarios saludables y
prevenir enfermedades no transmisibles y se adoptan otras disposiciones" (L. 2120, 2021).

“Modifica la creacién, funcionamiento y operacion de las Unidades Municipales de Asistencia
Técnica Agropecuaria, UMATA, y reglamenta la asistencia técnica directa rural.” (L. 607, 2000).

"Modifica la Ley 101 de 1993, crea las organizaciones de cadenas en el sector agropecuario,
pesquero, forestal, acuicola, las Sociedades Agrarias de Transformacion, SAT, y dicta otras
disposiciones." (L. 811 de 2003)

"Por la cual se establecen disposiciones en materia de reglamentacidon de la actividad de
agricultura urbana y periurbana agroecoldgica en el espacio publico del Distrito Capital de Bogot3,
regulado por el Decreto 552 de 2018." (Res. 361, 2020)

"Establece las condiciones minimas de seguridad que deben tener las instalaciones eléctricas."
(Dec. 842, 2002).

"Crea el certificado de incentivo forestal y dicta otras disposiciones para promover la
reforestacion y la conservacion de los recursos naturales renovables." (L. 139, 1994).

"Crea el Sistema Nacional de Reforma Agraria y Desarrollo Rural Campesino, y que regula la
adjudicacion de tierras baldias, el subsidio para la adquisicion de tierras, y la reforma del Instituto
Colombiano de la Reforma Agraria." (L. 160, 1994).

"Dicta normas para favorecer a las mujeres rurales, y que reconoce su papel en la produccién

agropecuaria, la seguridad alimentaria y el desarrollo rural." (L. 731, 2002)
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"Dicta medidas de atencidn, asistencia y reparacién integral a las victimas del conflicto armado
interno, y que incluye la restitucion de tierras y el apoyo a los proyectos productivos de las victimas." (L.
1448, 2011)

"Crea y desarrolla las Zonas de Interés de Desarrollo Rural, Econdmico y Social (ZIDRES), y que
busca impulsar el desarrollo agropecuario, pesquero, forestal y agroindustrial en zonas de baja densidad
poblacional y alta conflictividad." (L. 1776, 2016)

"Crea el Sistema Nacional de Innovacion Agropecuaria, y que busca fortalecer la investigacion, el
desarrollo tecnolégico y la transferencia de conocimiento para el sector agropecuario, pesquero,
forestal y acuicola." (L. 1876, 2017)

"Adopta las medidas en relacidn con los deudores de los programas Programa Nacional de
Reactivacion Agropecuaria (PRAN) y Fondo de Solidaridad Agropecuaria (FONSA)." (L. 1847, 2017).

"Establece criterios de equidad de géneros en la adjudicacion de las tierras baldias, vivienda
rural y proyectos productivos, se modifica la Ley 160 de 1994 y se dictan otras disposiciones." (L. 1900,
2018).

"Adopta el Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022 pacto por Colombia, pacto por la equidad, y
que establece el pacto por la sostenibilidad: producir conservando y conservar produciendo." (L. 1955,
2019).

"Establece la restauracion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. Busca disminuir la
huella de carbono de Bogotd mediante el uso racional y controlado de los recursos naturales, la
proteccion del corredor de paramos de Sumapaz-Chingaza-Guerrero y del complejo de alta montaiia, asi
como la economia de energia y el uso de espacios publicos y privados." (Dec. 555, 2021).

"La norma ISO 12006-2 establece una estructura para ordenar y catalogar datos en la

construccion, ofreciendo directrices para métodos de clasificacidén y agrupando elementos constructivos
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en categorias. Su objetivo es mejorar la consistencia en la gestién de informacién y la compatibilidad

entre sistemas en proyectos constructivos" (1SO, 2021).

Figura 9
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Nota. Elaboracién propia
"La norma ISO 16739-1 establece el estandar IFC para facilitar el intercambio de informacién en
el modelado BIM, definiendo un modelo conceptual de datos y un formato para compartir archivos. Su
objetivo es promover la compatibilidad entre herramientas de software en la industria AEC, mejorando
la colaboracién y el intercambio de datos en todas las etapas del proyecto" (ISO, 2024).
Figura 10
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"ISO 29481, norma para el Modelado de Informacién en la Construccion, se centra en la gestiéon
de datos en proyectos de construccion, especificando requerimientos de informacién y creando
manuales de entrega (IDM) para optimizar la comunicacién y mejorar la eficiencia en el manejo de datos
a lo largo del ciclo de vida del proyecto" (ISO, 2022).

"ISO 19650 es una norma internacional que establece un marco para la gestion de la
informacién en proyectos de construccion mediante la metodologia BIM, buscando estandarizar los
procesos de gestidon para lograr coherencia y eficiencia" (1SO, 2021).

"La NTC 1500 - Codigo Colombiano de Fontaneria establece los requisitos minimos para el
funcionamiento de sistemas de abastecimiento de agua potable y desagiie de aguas negras vy lluvias. Se
debe considerar el RAS 2000 para el disefio de sistemas de recoleccidn y evacuacion de aguas" (NTC,
2015).

"La NTC 1500 - Cadigo Colombiano de Fontaneria establece los requisitos minimos para
garantizar el funcionamiento correcto de los sistemas de abastecimiento de agua potable, sistemas de
desagtlie de aguas negras y lluvias, sistemas de ventilacién y aparatos y equipos necesarios para el
funcionamiento y uso de estos sistemas. También cubre aspectos como el dimensionamiento de
tuberias, la presion y velocidad del agua, y los materiales permitidos" (NTC, 2015).

"ElI NSR-10, Titulo J, establece los requisitos de proteccidén contra incendios en edificaciones,
considerando la NTC 2301 y la NTC 1669 para el disefio, instalacién y mantenimiento de estos sistemas"
(NSR, 2010).

"El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), adoptado mediante la Resolucion
90708 de 2013 del Ministerio de Minas y Energia, establece medidas para garantizar la seguridad de las
personas y el medio ambiente, minimizando los riesgos eléctricos. También se considera la NTC 2050,

gue proporciona los estandares para las instalaciones eléctricas" (NTC, 2011).
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Marco contextual

Escala Macro

Bogota, la capital de Colombia, alberga una poblacién de 8.080.734 habitantes, segun datos del
DANE de 2020. Esta metrdpolis se enfrenta a profundas brechas socioecondmicas, estableciéndose
como una de las ciudades mas desiguales en Latinoamérica.

Datos del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) revelan que
aproximadamente el 17% de su poblacidn vive en situacién de pobreza monetaria, una cifra que tiende a
agravarse en momentos de crisis, donde el desempleo alcanza el 10,3% y la informalidad laboral se eleva
al 44,1%. Estos indicadores tienen un impacto directo en la inseguridad alimentaria, afectando a un
preocupante 15,3% de los hogares bogotanos, segun la Encuesta Nacional de la Situacion Nutricional en
Colombia (ENSANUT) de 2014.

Ademads de estos desafios econdmicos, problemas estructurales como la inequidad y la falta de
oportunidades en areas vulnerables generan altos indices de homicidios, alcanzando una tasa de 14,1
por cada 100 mil habitantes, segln datos del Ministerio de Salud (Minsalud). Esta situacion contribuye a
la desestabilizacion del tejido social en la ciudad.

En cuanto a la alimentacidn, prevalece el consumo de comidas rapidas y ultra procesadas debido
a los altos ritmos de vida de los habitantes. Esta tendencia ha desencadenado problemas de salud
publica, como la obesidad y el sobrepeso, que afectan al 44,4% de la poblacidn.

El acceso a alimentos en la ciudad se ve facilitado por la presencia de mercados y
supermercados con una amplia disponibilidad de productos. Sin embargo, para los sectores mas
vulnerables, el acceso se ve limitado por su capacidad de compra reducida, lo que profundiza las

disparidades socioecondmicas existentes en Bogota.
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Inseguridad alimentaria

La ciudad enfrenta importantes retos en materia de seguridad alimentaria y nutricional,
especialmente en algunas localidades mas vulnerables. En Usme, segln datos del (DANE), en 2023 el
30.2% de los habitantes se encontraban en situacidon de inseguridad alimentaria, atribuido
principalmente a los altos niveles de pobreza, desempleo y la falta de acceso a programas de asistencia
alimentaria. Ciudad Bolivar presenta un 28.5% de poblacién en situacién de inseguridad alimentaria en
el mismo ano, agravada por la informalidad laboral, |a falta de ingresos estables y la deficiente
infraestructura de abastecimiento alimentario.
Figura 11

Andlisis inseguridad alimentaria en Bogotd.
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Nota. Adaptado de: Bogota sus localidades y sus unidades de planeamiento (UPZ) Genially, (2021).
https://view.genially.com/6107005b8bbd730db039c8cf/interactive-content-bogota-sus-localidades-y-
sus-unidades-de-planteamiento-zonal-upz-g
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Por otro lado, Kennedy enfrenta un 20.8% de inseguridad alimentaria, impactada por el
desempleo y la pobreza. En Bosa, el 22.4% de la poblacién se encuentra en situacién de inseguridad
alimentaria debido al alto costo de los alimentos y la falta de oportunidades laborales. A pesar de ser
una de las localidades mds desarrolladas, Suba presenta un 16.9% de inseguridad alimentaria,
principalmente debido a las brechas socioeconémicas existentes dentro de la misma localidad.

Insuficiencia de ingresos

Segun datos de la Secretaria Distrital de Planeacién de Bogota, en 2023 el 42.3% de los hogares
en Ciudad Bolivar reportaron ingresos insuficientes para cubrir sus gastos bdasicos, siendo los altos
niveles de desempleo, informalidad laboral y bajos salarios los principales factores. En Usme, el 38.7%
de los hogares enfrentan insuficiencia de ingresos en el mismo afio, destacando la falta de
oportunidades laborales y la baja calidad de los empleos disponibles como las principales causas.
Figura 12

Andlisis de Insuficiencia de ingresos para cubrir los gastos en el hogar en Bogotad.
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Adaptado de: Bogotd sus localidades y sus unidades de planeamiento (UPZ) Genially,(2021).
https://view.genially.com/6107005b8bbd730db039c8cf/interactive-content-bogota-sus-localidades-y-
sus-unidades-de-planteamiento-zonal-upz-g
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Por otro lado, Kennedy registré que el 34.5% de los hogares experimentaron insuficiencia de
ingresos, siendo la alta proporcidn de poblacién de estratos socioecondmicos bajos y la limitada
generacién de empleos formales factores determinantes. En Bosa, el 32.8% de los hogares tenian
ingresos insuficientes, principalmente debido a la informalidad laboral y los bajos niveles de ingresos. La
insuficiencia de ingresos en los hogares de Bogota es un problema complejo que requiere abordar temas
como la generacidn de empleo, la formalizacién laboral y el fortalecimiento de programas de asistencia
social y econdmica para los sectores mas vulnerables de la ciudad.

Desnutricion

Segun el mas reciente Analisis de Situacidn de Salud (ASIS) de Bogota, en 2023 la tasa de
desnutricidn crdonica en menores de 5 afios a nivel distrital fue del 10.2%. Sin embargo, existen
importantes diferencias entre las localidades de la ciudad. En Sumapaz, esta tasa alcanzé el 17.8%,
afectada por la pobreza, la falta de acceso a servicios de salud y las dificultades geogréficas. Ciudad
Bolivar presenta una tasa del 15.4%, exacerbada por la pobreza, inseguridad alimentaria y deficientes
servicios de salud.

Figura 13

Desnutricion, promedio por localidades.
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Nota. Bermudez, D. A. L. (2024, 23 abril). Hambre: un fantasma que acecha al sur de Bogota. El Tiempo.

En Usme, la tasa fue del 14.7%, también influida por la pobreza, acceso limitado a alimentos y

problemas de salud. Bosa, con una tasa del 11.9%, enfrenta inseguridad alimentaria y falta de ingresos
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suficientes en los hogares como causas principales. Aunque en Kennedy la tasa fue del 9.8%, aun refleja
un problema importante. La desnutricién infantil en Bogotd sigue siendo un reto significativo,
especialmente en las localidades mas vulnerables, donde se deben fortalecer los programas de

seguridad alimentaria, salud y nutricidn para garantizar el bienestar de la poblaciéon mas joven.
Figura 14

Situacidn nutricional.
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Adaptado de: Bogotd sus localidades y sus unidades de planeamiento (UPZ) Genially,(2021).
https://view.genially.com/6107005b8bbd730db039c8cf/interactive-content-bogota-sus-localidades-y-
sus-unidades-de-planteamiento-zonal-upz-g

Plazas de mercado

Bogota cuenta con numerosas plazas de mercado distritales administradas por el Instituto para
la Economia Social (IPES), desempefiando un papel clave en el abastecimiento de alimentos y productos
basicos para los habitantes. Cuenta con 19 plazas distritales, algunas de las mas importantes son la Plaza

de Mercado de Paloquemao, una de las mas grandes y conocidas ubicada en el centro, ofreciendo una

amplia variedad de frutas, verduras, carnes, pescados, granos, hierbas y productos tipicos colombianos;


https://view.genially.com/6107005b8bbd730db039c8cf/interactive-content-bogota-sus-localidades-y-sus-unidades-de-planteamiento-zonal-upz-g
https://view.genially.com/6107005b8bbd730db039c8cf/interactive-content-bogota-sus-localidades-y-sus-unidades-de-planteamiento-zonal-upz-g

AGRICULTURA URBANA SOSTENIBLE 50

la Plaza de Las Cruces, una de las mds tradicionales y concurridas situada en Santa Fe con puestos de
venta de frutas, verduras, carnes, lacteos y abarrotes; la Plaza de Kennedy, una de las mas grandes
ubicada en la localidad del mismo nombre abasteciendo a una gran poblacién residencial; la central de
abastos Corabastos, uno de los mercados mayoristas mas importantes de América Latina para la
comercializacién de productos agricolas al por mayor; y la Plaza de Siete de Agosto, una tradicional plaza
en el barrio homdnimo de Barrios Unidos que ofrece productos frescos y articulos de primera necesidad.
Figura 15

Plazas distritales de mercado.
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Adaptado de: Bogotd sus localidades y sus unidades de planeamiento (UPZ) Genially,(2021).
https://view.genially.com/6107005b8bbd730db039c8cf/interactive-content-bogota-sus-localidades-y-
sus-unidades-de-planteamiento-zonal-upz-g
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Escala Meso

La localidad de Usme cuenta con una expansion de 21,506.7 hectdreas, abarcando un 13% del
area total de Bogota. Sus limites se entrelazan con las montafias orientales, los rios Fucha y Tunjuelo, y
vastas zonas verdes. Cuenta con una poblacién de 494.268 habitantes, Usme alberga una diversidad
Unica, la poblacion se compone de personas de diversas etnias, religiones y origenes socioecondmicos.
En sus calles, se escuchan dialectos variados.

El 48.7% de la poblacién de Usme son mujeres, y el 39.8% de los hogares tienen jefatura
femenina. En cuanto a la distribucién etaria, el 10% son personas mayores de 60 afios, el 47% son
adultos de 25 a 59 afios, el 19.6% son jévenes de 15 a 24 afios, el 16.3% son nifios de 5 a 14 aiios, y el
7.1% corresponde a la primera infancia de 0 a 4 afios.

Figura 16

Andlisis poblacional de la localidad de Usme.
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Adaptado de: Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas [DANE]. (2023),
https://geoportal.dane.gov.co/
La distribucion de la poblacidn en Usme, segln las caracteristicas del suelo, es la siguiente: el
86% del territorio esta ocupado por suelo rural (18,500 hectareas), mientras que el 10% corresponde a
suelo urbano (2,104 hectareas) y aproximadamente el 4% esta compuesto por suelo de expansidon

urbana (902 hectareas).
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Figura 17

Diagrama porcentual segun las caracteristicas del suelo.
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Nota. https://www.sdp.gov.co/noticias/habitantes-de-la-ruralidad-de-usme-le-hicieron-sus-
aportes-al-pot. Elaboracidn propia

Ademas, el 16.2% de los hogares en Usme se encuentran en situacion de pobreza oculta. En
términos de vulnerabilidad, el 8% de la ciudad se sitla en un rango alto segun la Ficha de caracterizacion
socioecondmica del Sistema de identificaciéon de potenciales beneficiarios de programas sociales,
Sisbén.

Territorio

La Unidad de Planificacién Local (UPL) Usme Entre Nubes se encuentra localizada al extremo
suroriental de Bogot3d, en la localidad de Usme. Limita por el norte con la calle 8 sur, por el sur con la Av.
Ciudad de Cali, por el oriente con la calle 10 y por el oeste con la vereda Olarte. Ademas, cuenta con un
relieve quebrado con pendientes entre el 10-25% producto de la formacién montafosa. El suelo es poco
profundo e inestable por estar sobre rocas. El clima es frio y hiumedo con una temperatura media de
13°C.

En Usme, sus habitantes enfrentan mayores obstaculos dado que el 91,8% de los hogares se
ubican en los estratos socioeconémicos mas bajos (1 y 2). Cifras del DANE muestran que el 26,3% de la
poblacién se encuentra en situacién de pobreza, siendo una de las tasas mas altas de la ciudad. A su vez,

los 38.814 desplazados internos segun el CNRR reflejan la inseguridad que azota el territorio. En el area
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rural (22.893 ha) se desarrollan cultivos de pancoger en 4.365 ha que contribuyen a la seguridad
alimentaria de las familias.

Situacidén nutricional

La alimentacidn se caracteriza por el predominio del consumo de alimentos econdmicos, como
carbohidratos y verduras de bajo costo, lo que garantiza la seguridad caldrica pero no necesariamente
una nutricién adecuada. Esta situacion se ve agravada por la inseguridad alimentaria, que afecta
especialmente a madres cabeza de hogar y familias desplazadas, cuyos ingresos no alcanzan para suplir
las necesidades basicas. Aunque los mercados locales y los cultivos caseros son las principales fuentes
de acceso a alimentos, la pobreza restringe la capacidad de compra, incluso de productos basicos,
profundizando asi las disparidades socioecondmicas en la ciudad.
Figura 18

Malnutricion infantil por veredas y barrios.
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Nota. Elaboracion propia
Se observa que las tasas de malnutricién infantil, tanto por déficit como por exceso, son mas
elevadas en las veredas y en los barrios de menores ingresos, reflejando las importantes brechas
socioecondmicas existentes dentro de la localidad. Estos datos evidencian la necesidad urgente de
implementar programas integrales que aborden de manera efectiva los determinantes sociales de la

salud y nutricional de la poblacion infantil.
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Usos

La localidad de Usme esta dominada por viviendas unifamiliares y multifamiliares que
pertenecen a los estratos socioecondmicos 1, 2 y 3. Estas viviendas, constituyen aproximadamente el
70% del suelo urbano, estan agrupadas en manzanas cuadriculadas, lo que refleja una planificacion
urbana estructurada. El comercio y los servicios, aunque representan solo el 15% del suelo, juegan un
papel crucial en la economia local. Se distribuyen a lo largo de ejes viales principales como la Avenida
Caracas y la Calle 10 Sur, y estan compuestos por establecimientos de baja escala, como locales
comerciales y bancarios. Estos negocios proporcionan empleo a los residentes locales y servicios
esenciales a la comunidad.

En cuanto a los equipamientos, la UPL alberga varias instituciones educativas, como el IEB Maria
Cano, el Bachillerato Técnico CTE y el Colegio San José de Calasanz. Estas instituciones desempefian un
papel vital en la formacién de los ciudadanos. Ademas, la iglesia Santa Lucia y una cancha multiple
cubierta proporcionan espacios para la recreacion y la practica de la fe. Aunque la UPL cuenta con
parques zonales y zonas verdes residuales, se requiere un mejoramiento tanto en la calidad como en la
cantidad del espacio publico. Los parques El Lago y Los Manantiales son parte de esta categoria, pero
aun faltan areas verdes y mas espacio publico. El suelo protegido corresponde a la ronda del Rio
Tunjuelo, que atraviesa la UPL de oriente a occidente. Este suelo estd destinado a preservar y proteger
el entorno natural e hidrico. La proteccién de estas areas es crucial para la sostenibilidad ambiental, la

salud y el bienestar de sus residentes.
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Figura 19

Usos del suelo escala meso.

Adaptado de Mapas de Bogotd, por Alcaldia de Bogotd, (2024). ArcGIS

Estructura ecoldgica

La localidad comprende areas protegidas, corredores ecoldgicos y zonas de manejo especial.
Uno de sus elementos mas destacados es el Parque Ecoldgico Distrital de Montana Entre Nubes, una
reserva natural de 626 hectareas que resguarda ecosistemas de bosque alto andino, subparamo y
paramo. Este parque, considerado uno de los pulmones verdes del suroriente de Bogot3, estd
conformado por los cerros de Guacamayas, Juan Rey y Cuchilla del Gavilan, y cuenta con 17 quebradas
asociadas. Alberga una biodiversidad excepcional, con mas de 500 especies de flora y fauna, entre las
gue se encuentran el oso de anteojos, el céndor andino, el aguila cubierta y el pinsapo, algunas de ellas

en peligro de extincién. Cabe destacar que cualquier urbanizacidn en su perimetro esta prohibida.
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Figura 20

Estructura ecoldgica escala meso.
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Adaptado de Mapas de Bogotd, por Alcaldia de Bogotd, (2024). ArcGIS

Ademas del parque, la EEP de Usme Entre Nubes cuenta con corredores ecoldgicos que lo
conectan con otras areas verdes de la ciudad,, esto facilita el flujo de especies y la conservacidn de la
biodiversidad, Asi mismo, se han establecido dreas de manejo especial que suman mas de 3.000
hectdreas, incluyendo humedales como el Humedal Chiguaza y el Humedal Yerbabuena, rondas hidricas
de importantes cuerpos de agua como el Rio Tunjuelo y el Rio Chisacd, y zonas de alta pendiente para la
proteccion del suelo. Sin embargo, esta estructura ecoldgica enfrenta amenazas significativas, como la
presion urbanistica debido al crecimiento desordenado de asentamientos en areas aledafias. Segun
datos de la Secretaria Distrital de Ambiente, en los Ultimos afios se han identificado mas de 1.500

construcciones ilegales en zonas de alto riesgo y reserva ambiental de la UPL.
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Microescala

La vereda El Uval, con una poblacién de tan solo 301 habitantes segun el Censo de 2018, se ve
inmersa en un contexto de vulnerabilidad tanto a nivel local como distrital. De acuerdo con los datos
recopilados por Caritas en 2022, el 72,4% de los hogares en esta comunidad se encuentran viviendo en
condiciones de pobreza, mientras que el desempleo afecta al 22,4%, factores que directamente inciden
en la inseguridad alimentaria que sufre el 41,6% de las familias. A pesar de que los principales cultivos
de la zona, como las 130 hectadreas de maiz y 25 hectareas de cebolla, no son suficientes para suplir las
necesidades alimentarias ni generar excedentes comerciales, la situacidn se ve agravada por los 10
kildbmetros de vias terciarias en mal estado, tal como informa la Alcaldia Local Usme en 2020. Ademas, la
ausencia de acceso a programas estatales como el Programa de Alimentacion Escolar (PAE), Jévenes en
Accidn o Hogares en Accion contribuye a profundizar el aislamiento y la marginacion socioecondmica en
esta comunidad.

Produccidn agricola

La cobertura vegetal predominante evidencia un claro desequilibrio entre las areas destinadas a
la produccion agropecuaria y aquellas con ecosistemas naturales. El 65% del territorio esta ocupado por
cultivos agricolas y el 20% por pastos y praderas para la ganaderia, sumando un 85% del drea dedicada a
actividades primarias. En contraste, solo el 10% corresponde a pequefios remanentes de bosque nativo
y el 5% a vegetacion arbustiva. Esta distribucidn refleja el uso intensivo del suelo, donde la agricultura
abarca el 60%, la ganaderia el 20%, el sector forestal el 10% y los asentamientos humanos el 10%

restante.
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Figura 21

Sector agricola.
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Adaptado de Mapas de Bogotd, por Alcaldia de Bogotd, (2024). ArcGIS

La produccidn agricola es la principal fuente de alimentos para la comunidad. Sin embargo, la
estacionalidad de los cultivos de maiz, frutas y hortalizas conlleva periodos de desabastecimiento,
agravando la inseguridad alimentaria que aqueja al 41,6% de los hogares. Esta situacion se ve
exacerbada por factores como la pobreza, el desempleo, los bajos rendimientos agricolas y las
deficientes vias terciarias que dificultan el acceso. Fuera de los ciclos de cosecha, la adquisicién de
alimentos depende del abastecimiento semanal en mercados locales, opcién limitada por la capacidad
adquisitiva de las familias, perpetuando asi los desafios alimentarios en la comunidad.

Comercio local

En El Uval, las tiendas barriales se encuentran ubicadas en las esquinas de las calles principales y
en los puntos de mayor afluencia de peatones. Estas tiendas, a menudo administradas por familias
locales, ofrecen variedad de productos, desde alimentos basicos como granos, verduras, frutas y lacteos,

hasta articulos de aseo personal, bebidas y otros articulos de conveniencia. Ademas de su funcién
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comercial, las tiendas barriales actian como centros sociales informales, donde los residentes se redinen
para conversar, intercambiar noticias y fortalecer los lazos comunitarios.

Por otro lado, el comercio local suele abastecerse de proveedores locales, regionales y
nacionales, lo que garantiza un suministro constante de productos frescos y de calidad. Estos negocios
también desempefian un papel crucial en la economia local, generando empleos y oportunidades para
los residentes del barrio-veredal.

Figura 22

Cadenas de comercializacion, mapa de las tiendas.

Adaptado de Mapas de Bogotd, por Alcaldia de Bogotd, (2024).
Estructura Ecoldgica y dreas de proteccion
La estructura ecoldgica juega un papel fundamental en el equilibrio ambiental de la zona y en el
bienestar de sus habitantes. Esta estructura estd compuesta por varios elementos clave que se

entrelazan para formar un ecosistema sostenible y diverso.
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Figura 23

Areas protegidas.

Adaptado de Mapas de Bogotd, por Alcaldia de Bogotd, (2024). ArcGIS

El abundante arbolado es uno de los principales elementos de la estructura ecolégica de El Uval.
Especies nativas como eucaliptos, sauces, pinos romerillos, Hayuelos y robles adornan calles y parques,
embelleciendo el paisaje urbano. Ademds, cumplen funciones vitales como la captura de didxido de
carbono, regulacion de temperatura y provisidon de habitats para aves y pequefios mamiferos.

Otro componente fundamental es la Quebrada Fucha, afluente del rio Tunjuelo que cruza Usme.
Nacida en los Cerros Orientales de Bogota, esta corriente suministra agua para riego y abrevaderos,
actuando también como corredor ecoldgico que permite el transito de especies y regula el ciclo
hidrolégico. Los parques y zonas verdes son igualmente cruciales. El Parque Ecoldgico Distrital Entre
Nubes ofrece dreas de esparcimiento y senderos donde disfrutar de la naturaleza. Alberga una rica

biodiversidad, convirtiéndose en refugio para especies nativas.
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Las areas protegidas como el Parque Ecolégico Distrital de Humedal Chiguazd brindan habitat a
aves acuaticas como la tingua bogotana y el pato turrio, ademas de otra flora y fauna. Son vitales para
mantener el equilibrio ecolédgico y preservar los recursos naturales.

Malla vial

En el Uval se presenta una malla vial diversa y adaptada a las necesidades de movilidad de su
comunidad. Las vias principales que atraviesan la zona son la Avenida Usminia, que cruza de norte a sur,
proporcionando una arteria vital para el trafico de larga distancia y el transporte publico.

De estas vias principales se desprenden las vias secundarias pavimentadas que brindan acceso a
las distintas zonas residenciales y comerciales. Entre las mas destacadas se encuentran la Calle 92 Sur, la
Carrera 1 Este y la Calle 94 Sur. Estas vias secundarias desempefian un papel crucial en la movilidad a
nivel zonal, permitiendo el flujo eficiente de trafico y el acceso a servicios y comodidades locales.

Ademas, El Uval cuenta con una red de vias terciarias o calles mas estrechas, algunas de las
cuales no estan pavimentadas, como la Carrera 2 Este, Calle 93 Sur y Carrera 3 Este. Estas vias terciarias
permiten el acceso directo a las viviendas rurales y soportan traficos de corta distancia, lo que es
esencial para la vida cotidiana de los residentes. Para los peatones, la malla vial incluye senderos
peatonales y aceras debidamente sefializadas en las avenidas principales, proporcionando rutas seguras

y accesibles.
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Figura 24
Malla vial.
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Adaptado de Mapas de Bogotd, por Alcaldia de Bogotd, (2024). ArcGIS

Lugar de intervencion

El drea de intervencion en el barrio El Uval, ubicado en el sur de Bogota en Usme se erige como
un territorio de contrastes donde convergen lo rural y lo urbano en una dinamica Unica, presenta una
ubicacidn estratégica ya que cuenta con condiciones geograficas y climaticas favorables para la
agricultura. Sus suelos fértiles y su abundancia de agua lo convierten en un terreno propicio para el
desarrollo de cultivos diversos, desde hortalizas y frutas hasta plantas medicinales y ornamentales.
Cultivar en Usme no solo promueve la produccidn local y la seguridad alimentaria de la regidn, sino que
también contribuye a la conservacion del medio ambiente al fomentar practicas agricolas sostenibles y
la preservacion de areas verdes. Ademas, impulsar la agricultura en Usme puede ser una oportunidad
para generar empleo y mejorar la calidad de vida de sus habitantes, fortaleciendo asi la economia local y
promoviendo la autonomia y el desarrollo comunitario. Lo que favorece el desarrollo del proyecto de

granjas verticales para potenciar la seguridad alimentaria.
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Figura 25 Area de intervencion.
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Adaptado de Mapas de Bogotd, por Alcaldia de Bogotd, (2024).

La zona de transicion entre lo rural y lo urbano facilita la integracién de actividades agropecuarias
con las necesidades alimentarias de la poblacion urbana, fomentando asi un sistema alimentario
sostenible. Ademads, la proximidad a importantes equipamientos urbanos como el colegio Ciudad de
Villavicencio y el nuevo hospital de Usme, junto con accesos directos a vias principales y terciarias,
garantiza una mejor integracion y participacion de la comunidad en el proyecto, asi como una distribucion
eficiente de productos e insumos.

La presencia de fuentes hidricas cercanas asegura el suministro de agua necesario para el
funcionamiento de las granjas verticales, mientras que las condiciones climaticas favorables, la
disponibilidad de espacios, el apoyo comunitario, la conciencia ambiental y un marco normativo propicio,
contribuyen a crear un entorno idéneo para el desarrollo de la agricultura urbana sostenible. En conjunto,
estas caracteristicas ofrecen una solucion significativa para abordar los desafios alimentarios vy
ambientales de la ciudad, al promover una produccién local de alimentos saludables y reducir la huella de

carbono asociada al transporte de productos agricolas.
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Planteamiento metodolégico

La metodologia de este proyecto es de tipo proyectiva, con un enfoque cualitativo y
cuantitativo, que permite un abordaje exhaustivo del tema, recogiendo informacidn de diversas fuentes,
tanto tedricas como practicas, para generar un diagndstico sélido y proponer estrategias pertinentes
para la implementacidn de la agricultura urbana en la localidad de Usme, con el fin de potenciar la
seguridad alimentaria de la zona.

Figura 26

Esquema tipo investigacion.
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Nota. Tipo de investigacion. Elaboracion propia
En la primera fase, se llevara a cabo una exhaustiva recopilacién de datos mediante encuestas

focalizadas en los recursos disponibles y practicas agricolas, con el objetivo de comprender cémo la
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produccién local de alimentos puede reducir la dependencia de las cadenas de suministro externasy
mejorar el acceso a alimentos en la localidad de Usme.

En la segunda etapa, se realizara un analisis detallado de la situacidn actual en Usme, con el fin de
identificar tanto las oportunidades como los desafios asociados a la implementaciéon de la agricultura
urbana sostenible. Esto proporcionard una visién clara del contexto local y servira de base para las
decisiones estratégicas posteriores.

La tercera fase implica visitas de campo para la recopilacion de informacion relevante en el
terreno en cuanto a disponibilidad, acceso y calidad de los alimentos, esto permitira obtener una
comprension mas profunda de las practicas efectivas y los factores clave que influyen en el éxito de
dichos proyectos.

Finalmente, se llevara a cabo un andlisis exhaustivo de todos los datos recopilados a lo largo del proceso
y revision bibliografica, esto permitira formular conclusiones sdlidas y recomendaciones pertinentes
para promover la agricultura urbana en la comunidad de Usme, con el objetivo de fortalecer la

seguridad alimentaria en la zona.

Variables

El enfoque integral de la seguridad alimentaria en Usme implica la interrelacion de diversas
variables, como la disponibilidad y el acceso a los alimentos, la estabilidad del suministro, asi como la
calidad y seguridad en el consumo, las cuales estan condicionadas por factores socioeconémicos,
ambientales y técnicos. El analisis conceptual revela cdmo estas variables se relacionan entre si y como
su consideracidn conjunta puede llevar al disefio de soluciones efectivas y sostenibles para mejorar la
seguridad alimentaria. Estas variables son fundamentales para el desarrollo del Complejo de Granjas
Verticales en la vereda el Uval, donde se lleva a cabo una investigacion centrada en varios aspectos clave

para entender y mejorar la produccién agricola en un entorno urbano.



AGRICULTURA URBANA SOSTENIBLE 66

Figura 27

Esquema de variables.
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Nota. Variables de investigacion. Elaboracion propia

En la categoria socioecondmica y espacial, se consideran variables como la disponibilidad de
espacios para la agricultura, la infraestructura y los servicios urbanos existentes, y la poblacién de la
zona. Estas variables ayudan a entender el contexto en el que se desarrollara la agricultura urbana,
contribuyendo asi a la planificacidon del complejo de granjas verticales y su integracidn eficaz en el
entorno.

Ademas, se abordan las variables ambientales, incluyendo el cambio climatico, la sostenibilidad,
los usos de recursos y las estrategias de adaptacidn. Estas variables son cruciales para comprender cémo
la agricultura urbana puede mitigar los efectos del cambio climatico y adaptarse a condiciones

cambiantes, asegurando asi la viabilidad a largo plazo del proyecto.
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La produccidn agricola se destaca como otra categoria importante, con variables como la
seleccidn de cultivos, las técnicas de agricultura vertical, las practicas agroecoldgicas, y los procesos de
cosecha, postcosecha y conservacién. Estas variables son esenciales para maximizar la productividad y la
eficiencia de la agricultura urbana en el complejo de granjas verticales.

Las técnicas de agricultura urbana son otra categoria de variables, que incluyen el disefio de
sistemas de cultivo, la identificacion de terrenos, la produccion de cultivos de alto rendimiento, y los
sistemas de riego y drenaje eficientes. Estas técnicas son fundamentales para implementar y gestionar
eficazmente la agricultura urbana, asegurando un uso éptimo de los recursos disponibles.

Finalmente, la infraestructura y la movilidad emergen como otra categoria de variables
importantes, que abordan aspectos como el almacenamiento, procesamiento y distribucién de
productos agricolas, asi como la accesibilidad y conectividad del complejo con la red vial. Estas variables
son criticas para garantizar que los productos agricolas puedan ser distribuidos eficientemente y que el
complejo agricola esté bien conectado con el resto de la ciudad, facilitando asi su funcionamiento y

contribucidn a la seguridad alimentaria urbana.
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CAPITULO I. Instrumentos de la metodologia

El desarrollo de la metodologia se centra en la evaluacién y mejora del espacio para la
agricultura, considerando disponibilidad de espacio, recursos y practicas agricolas existentes,
identificando tres objetivos principales: analizar las condiciones actuales, evaluar su impacto en la
seguridad alimentaria y disefiar un complejo de Granjas Verticales. Para lograr estos objetivos, se
proponen diversas estrategias, como el trabajo de campo y analisis de datos, el involucramiento
comunitario y la realizacion de actividades como encuestas, inventarios de recursos y analisis
comparativos. Ademads, se hace uso de herramientas como bases de datos y programas de disefio
arquitectdnico. Esta metodologia ofrece una guia integral para evaluar y mejorar la agricultura urbana,
considerando aspectos técnicos, sociales y de seguridad alimentaria.

Figura 28

Cuadro metodoldgico.
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- Revision bibliografica
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- Fichas bibliograficas

propuestos. Elaboracion propia

Nota. La tabla representa la metodologia implementada en la investigacion mediante los objetivos
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Encuesta

69

La encuesta nos permite profundizar en las condiciones de vida, las practicas agricolas y habitos

alimentarios de las familias en El Uval. Su objetivo principal es proporcionar una comprensién mas

amplia de estos aspectos, con el propdsito de guiar acciones dirigidas a mejorar la disponibilidad, acceso

y consumo de alimentos nutritivos a nivel local (ver tabla).

Abarca temas desde la composicion del hogar y las fuentes de ingresos hasta las actividades

agricolas realizadas. Ademas, se exploran aspectos cruciales como la calidad nutricional de la dieta, el

acceso a recursos hidricos y la proximidad a los mercados y centros de abastecimiento de alimentos,

proporcionando asi una base sélida para la implementacion de estrategias efectivas que beneficien a la

comunidad en su conjunto.

Figura 29
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Nota. Elaboracioén propia

La presente encuesta se desarrolla con el propdsito de analizar diversos aspectos relacionados

con el comercio de productos en El Uval. En primer lugar, se busca investigar la procedencia de los

productos comercializados, con el fin de comprender la diversidad de fuentes de abastecimiento y su
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posible impacto en la cadena de suministro local. Ademas, se centra en la inclusién de productos
cultivados por campesinos de la zona, aspecto de gran relevancia en el contexto agricola local, ya que
puede influir en el apoyo a la economia campesina y en la promocidn de la agricultura sostenible.
Figura 30

Entrevistas.
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Nota. Elaboracion propia

Ficha de diagnéstico

La ficha de diagndstico permitira recopilar informacién relevante sobre el lugar a intervenir, lo
cual es fundamental para poder implementar planes de intervencién o mejoras en esa localidad. Al
tener una imagen detallada de la situacién actual, se pueden identificar necesidades, problemas y
oportunidades, lo que facilitara la toma de decisiones y la planificacion de acciones mas efectivas y
adaptadas a la realidad del lugar. En la ficha se evidencian diversas variables relacionadas con el barrio el
uval, tiene como objetivo evaluar y documentar las caracteristicas de esta area, incluyendo aspectos

fisicos, ambientales y de infraestructura. (ver figura 28)
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Figura 31

Ficha de diagndstico.
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Nota. Datos recopilados por el autor. Elaboracion propia

71
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CAPITULO II. Diagnéstico

Considerando el analisis realizado mediante fichas de analisis, encuestas, entrevistas y fichas de
observacién, asi como la tabulacién detallada de cada una de estas fuentes de informacién, junto con
los respectivos resultados cuantitativos obtenidos, se ha generado la tabla de muestra que se presenta a
continuacion. Esta tabla sintetiza el total de encuestas realizadas, entrevistas llevadas a cabo, fichas de
observacién completadas y fuentes bibliograficas consultadas durante el proceso de investigacion. (ver
figura 4)

Tabla 1

Conclusion de la muestra.

MUESTRA
Item Cantidad
Encuesta 40
Entrevista 5
Fichas observacion 4
Fichas bibliograficas 10

Nota. Elaboracién propia

Division por cuadrantes

De acuerdo con la delimitacién del sector de interés, se realizé una division espacial por ejes,
gue nace a partir de las caracteristicas fisicas del territorio como son las vias principales, secundarias y
determinantes naturales como cuerpos hidricos, obteniendo como resultado cuatro cuadrantes. Sobre
esta base, se establecié implementar en el primer cuadrante encuestas, en el segundo entrevistas, en el
tercero encuestas y fichas de observacidn, y en el cuarto fichas de observacion. Esto se llevd a cabo con
el fin de determinar el estado actual de cada cuadrante y recopilar informacion detallada que permita
establecer las caracteristicas y necesidades del territorio comprendido en los cuadrantes observados en

el plano. (ver figura 29)
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Figura 32

Mapas cuadrantes.
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Adaptado de Mapas Bogota. Elaboracion propia

Resultado y analisis de encuestas

Las encuestas abordaron una serie de variables clave, incluyendo aspectos socioeconémicos y
espaciales, produccién agricola, condiciones ambientales, infraestructura, movilidad y aspectos técnicos.
Cada una de estas variables fue cuidadosamente seleccionada para obtener una comprension completa
del lugar. Para ello, se disefiaron preguntas especificas que permitieron recopilar informacidén detallada
y precisa sobre cada aspecto relevante. Esta metodologia asegurd que se obtuviera una imagen integral
y precisa de la situacion.

Variable socioecondmica y espacial

Se evidencia que la composicién familiar predominante es de 3-4 personas por hogar (37.5%), lo
cual es relevante para comprender las necesidades y dindmicas de la comunidad. La principal fuente de
ingresos se divide entre el trabajo formal (40%) y el trabajo informal (30%), lo que sugiere una

combinacion de estabilidad y precariedad econémica. Ademas, la mayoria de los habitantes (45%)
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destina entre el 30% y 50% de sus ingresos a la compra de alimentos, lo cual indica una carga
considerable en este rubro. Por otro lado, la cercania a los mercados y lugares de abastecimiento, con la
mayoria (55%) ubicados a menos de 1 km, es un aspecto positivo que facilita el acceso a los productos,
(ver tabla 5)

Variable produccién agricola

La produccidn agricola en la zona es moderada, ya que algunos hogares se encuentran
involucrados en actividades de cultivo. Aquellos que participan se centran en el cultivo de hortalizas
(52.2%) y frutales (47.5%). Estos datos indican un nivel significativo de autonomia y autoproduccién de
alimentos, lo que sugiere un potencial considerable para su desarrollo. Ademas, la mayoria de los
encuestados (70%) reportan tener acceso regular a fuentes de agua, lo cual es crucial para mantener
estas actividades agricolas. (ver tabla 5)
Figura 33

Tabulacidon socioeconémica, espacial y produccion agricola.
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Trabajo informal 12 30 % |
Otros 4 20%
o
. 7 ; : Menos del 30% 10 25%
Enp dio, (qué p je de sus ingr Z
destina a la compra de alimentos? Entre 30% - 50% 18 45%
Mas del 50% 12 30% |
o,
T Menos de 1 km 18 45%
A que dist: se tra el do o lugar
: ~ .
donde compra alimentos mas cercano a su hogar? Eim Ak 9 25% ‘
Mas de 3 km 13 325 %
Produccion agricola
T
22 55% g3
¢Realiza alguna actividad agricola o de cultivoen |[Si
su hogar/barrio?
% 18 45%
o
1]
Hortalizas £ 22% | | ——
Frutales 8 296 % o _
tsmaionere e 6 22% |~
= -
Otros 7 259 % |

Nota. Elaboracién propia
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Variable ambiental

Desde una perspectiva ambiental, se observa que mas de la mitad de la poblacién (52.2%)
conoce los centros de abastecimiento y establecimientos donde pueden adquirir productos agricolas y
alimentos. Sin embargo, la percepcion sobre la calidad nutricional de los alimentos que consumen
regularmente se inclina hacia una valoracidn de "regular" (32.5%) y "buena" (30%), lo que sugiere la
necesidad de mejorar la disponibilidad y acceso a opciones mas saludables. (ver tabla 6)

Variable infraestructura y movilidad

En cuanto a la infraestructura y movilidad, es positivo que la mayoria (35%) consuma
regularmente proteinas como huevo, leche o carne, y que el acceso a alimentos frescos y saludables se
realice de manera semanal (30%) y quincenal (30%). No obstante, seria importante profundizar en la
frecuencia y variedad de estos productos frescos y nutritivos a los que pueden acceder los habitantes.
(ver tabla 6)
Figura 34

Tabulacion ambiental, infraestructura, movilidad y técnicas.

Ambientales
o
i 32 80 % =
¢ Tiene acceso regulara fuentes de agua para Si
consumo y cultivos?
8 20%
No
Infraestructura y movilidad
o=
0, L L
¢ Conoce centros de abastecimiento o si 21 522 %
establecimientos donde pueda acceder a productos £
v 7 £y
agricolas/alimentos? 19 475 %
No
Tecnicas
Muy buena (frutas, verduras, camnes, huevos, 13 325%
granos, frutos secos) ¥
+ - " Buena ( les integrales, pr lacteos, 12 30 %
En cuanto a la calidad nutricional de los alimentos pescados o
que consume regularmente, i como la calificaria? Regular (altos en azicares, harinas refinadas, 12 30%
grasas no saludables como papas fritas, dulces,
Mala (gaseosas, productos muy procesados) 3 75%
Si 28 70%
i Consume regularmente proteinas como huevo,
leche o came?
No 12 30%
Diariamente 14 35%
iCon qué frecuencia accede a alimentos frescos y |Semanalmente 12 30%
2
salicablex? Quincenalmente 10 25%
Mensualmente 4 10 %

Nota. Elaboracién propia
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El diagndstico proporciona aspectos socioeconémicos y espaciales, identificando tanto
fortalezas como areas de mejora en la comunidad. Se destacan fortalezas en la produccién agricola y el
acceso a alimentos, lo que indica un cierto grado de autonomia en la comunidad. Sin embargo, también
resalta la necesidad de mejorar la calidad nutricional y aumentar la disponibilidad de opciones

saludables.
Diagndstico entrevista

Produccién agricola

En términos generales, los tenderos coinciden en que la mayoria de los productos que venden
provienen de los grandes centros de distribucién mayorista, como Corabastos, y no tienen un acceso
directo a los productos cultivados por los campesinos de la zona. Esto evidencia una desconexion entre
la oferta comercial y la produccién agricola local, lo cual limita la disponibilidad de alimentos frescos y
de origen comunitario.

Sin embargo, algunos de los tenderos mencionan que si logran conseguir algunos productos
cultivados por pequefios agricultores de la zona, como frutas, hortalizas y lacteos, aunque en cantidades
y variedades limitadas. Esto sugiere que existen algunas oportunidades para fortalecer los vinculos entre
los comercios locales y los productores de la comunidad. (ver figura 28).

Figura 35

Tabulacion variable de produccion agricola.

ORIGEN DE LOS PRODUCTOS PRODUCTOS CULTIVADOS POR
CAMPESINOS

o N

20 % 10 % 15 % 85 %

CENTRO DE DISTRIBCION PRODUCTO DE
MAYORISTA CAMPESINOS S| VENDEN NO VENDEN

Nota. Elaboracién propia
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En cuanto a la oferta de productos alimenticios, los tenderos coinciden en que tienen una
amplia variedad de articulos que abarcan desde alimentos de primera necesidad, como granos, lacteos y
embutidos, hasta algunos productos de aseo personal y limpieza del hogar. Los productos mas
demandados y comprados con mayor frecuencia por los clientes son, principalmente, los alimentos
basicos de la canasta familiar, como arroz, azlcar, aceite, leche, huevos y hortalizas. (ver figura 29)
Figura 36

Tabulacidn variable de produccion agricola.
VARIEDAD DE PRODUCTOS PRODUCTOS CON MAYOR

DEMANDA

80 % 20 % 70 % 30 %

AMPLIA VARIEDAD DE LIMITADA VARIEDAD DE PRODUCTOS DE LA LIMITADA VARIEDAD
PRODUCTOS PRODUCTOS CANASTA BASICA DE PRODUCTOS
ALIMENTICIOS ALIMENTICIOS FAMILIAR ALIMENTICIOS

Nota. Elaboracion propia
Este diagndstico evidencia que, si bien los comercios locales cuentan con una oferta
diversificada de productos alimenticios, existe la necesidad de fortalecer los vinculos con la produccién
agricola comunitaria para mejorar la disponibilidad y acceso a alimentos frescos y de origen local en el

barrio El Uval de Usme.

Diagndstico ficha de observacion

Movilidad
En el Uval se encuentran tres tipos de vias: principales, secundarias y terciarias. Las vias
principales incluyen la Avenida Caracas con una longitud de 2.5 km (representando el 41.7% del total) y

la Carrera 1 con 1.8 km (equivalente al 30%). En conjunto, las vias principales suman 4.3 km
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(constituyendo el 71.7% del total). Las vias secundarias comprenden la Calle 55 Sur con 1.2 km (un 20%
del total) y la Transversal 3 con 0.9 km (un 15%). En total, las vias secundarias abarcan 2.1 km
(representando el 35%). Por ultimo, las vias terciarias incluyen la Calle 57 Sur con 0.7 km (un 11.7%), la
Carrera 2 con 0.5 km (un 8.3%) y la Calle 59 Sur con 0.4 km (un 6.7%). En conjunto, las vias terciarias
suman 1.6 km (constituyendo el 26.7% del total) como se evidencia a continuacién en las graficas (ver
figura 30).

Figura 37

Tabulacion de vias y movilidad.

buses
Vias terciarias 14.3%
%
o Particular
28.6%
Vias secundarias Ciclorrutas
20% 14.3%
Taxi
14.3%
Vias principales
70%
28.6%

Nota. Elaboracién propia
La figura muestra que, si bien existen avances en cuanto a la infraestructura vial y de transporte
publico, aun hay oportunidades de mejora en la diversificacion y el equilibrio de las opciones de
movilidad disponibles para los habitantes del barrio, lo cual puede contribuir a una mayor eficiencia,

equidad y sostenibilidad del sistema de transporte en general.

Variable Socioeconémica
La vivienda se destaca como el elemento mas relevante, con un 33.3% de participacién, lo que

indica una prioridad en la atencidn a las necesidades habitacionales de la comunidad. Por otra parte, la
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accesibilidad y la seguridad representan un 22.2% cada una (ver figura 31), evidenciando la importancia
de garantizar la movilidad y la percepcién de seguridad de los habitantes. Asimismo, los servicios y los
equipamientos conforman el 11.1% respectivamente, lo que sugiere la necesidad de fortalecer y
diversificar la oferta de estos recursos para satisfacer adecuadamente las demandas de la poblacidn, en
general, sefiala un equilibrio relativo entre los diferentes aspectos analizados.

Figura 38

Tabulacion de variable socioecondmico.

Seguridad Accesibilidad
22.2% 22.2%

Equipamients
1.1%

Vivienda Servicios
33.3% 11.1%

Nota. Elaboracién propia

Variable Ambiental

Las zonas verdes representan el elemento mas relevante, con una participacion del 36.8%. Esto
indica una presencia importante de espacios naturales y areas verdes, lo cual es positivo desde una
perspectiva de sostenibilidad ambiental y calidad de vida de la comunidad. Por otro lado, los rios y
qguebradas ocupan el 31.6% de los elementos evaluados, lo que sugiere que la gestion de los recursos
hidricos y la prevencion de riesgos asociados a estos cuerpos de agua deben ser una prioridad. Ademas,
la contaminacion representa el 10.5% de los elementos, y los parques conforman otro 10.5%, lo que

sefiala la necesidad de abordar tanto los problemas de contaminaciéon como de acceso y calidad de los
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espacios publicos recreativos. Por ultimo, el mobiliario urbano ocupa el 10.5% restante, lo que implica la
relevancia de mantener y mejorar este tipo de infraestructura para el disfrute y la movilidad de los
habitantes (ver figura 32). En general, se destaca la importancia de las zonas verdes y la gestién de los
recursos hidricos, al tiempo que identifica dreas de oportunidad relacionadas con la contaminaciény la
calidad de los espacios publicos.

Figura 39

Tabulacion de variable ambiental.

Contaminacion
10.5%

Zonas verdes
36.8%

Rios y quebradas
31.6%

Mobiliario
10.5%

Parques
10.5%

Nota. Elaboracién propia
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CAPITULO IIl. Desarrollo de la propuesta.

Planteamiento “Plan Maestro para el sector”

El Plan Maestro busca aprovechar la situacién de transicidon entre lo rural y lo urbano de la zona,
promoviendo un sistema alimentario sostenible que articule las actividades agropecuarias existentes
con las necesidades alimentarias de la poblacion urbana cercana. Este plan propone la implementaciéon
de estrategias que integren el proyecto con los equipamientos existentes y articule la zona urbana con la
rural mediante una alameda que se propone al lado de la calle 110s. (ver figura)

Figura 40

Propuesta plan maestro.

1. Matadero El Uval 2. IED Colegio Ciudad de 3. Patio SITP El Uval 4. Nuevo hospital de 5. Estacion Piedra 6. Parqua Villa
Villavic Sede A, Gran Américas Usme, Usme,

ACCESO VIAS.

CONEXION DE EQUIPAMIENTOS.

Nota. Elaboracion propia
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El proyecto se beneficia de la cercania a importantes equipamientos urbanos, como colegios y

hospitales, lo que facilita la integracidn y participacion de la comunidad local. Ademads, cuenta con un

acceso directo a vias principales y terciarias, asegurando la distribucion de los productos y el

abastecimiento de insumos. La presencia de fuentes hidricas cercanas y las condiciones climaticas

favorables brindan un entorno adecuado para el funcionamiento de las granjas verticales.

El Plan Maestro contempla estrategias enfocadas en la educacion y capacitacion comunitaria en

temas ambientales, alimentarios y técnicas de agricultura urbana sostenible. Adicionalmente, se plantea

la integracién del complejo de granjas con espacios publicos, areas verdes y el desarrollo de viviendas de

baja densidad en armonia con el entorno natural, promoviendo corredores ecolégicos y la conservacién

de la biodiversidad.

Figura 41

Estrategias del plan maestro.

ESTRATEGIA

Implementacisn de Granjas
Verticales Sostenibles

Fortalecimiento de la Produccidn y
Distribucién Local de Alimentos

Educacién y Capacitacidn
Comunitaria

Eje de Integracién y Conexidn

PROYECTO

Disefio y construccién del complejo de granjas verticales con tecnologias
come hidroponfa y acuaponia

Sistemas de produccién eficientes en el uso de recursos (agua. energfa,

nutrientes)

Sistema de produccion y distribucion de alimentos frescos y nutritivos en
Usme

Alianzas con tiendas y mercadas locales para comercializacién

Programa de educacion ambiental y alimentaria

Capacitaciones en técnicas de agricultura urbana sostenible

Vinculacién de ciclorrutas por vias terciarias a la Calle 115 Sur (via principal)

Conexiones peatonales y ciclovias hacia equipamientos y barrios circundantes

ESTRATEGIA

Integracion con Espacios Pablicos y
Areas Verdes

Desarrolio Habitacional Sostenible

Mejoramiento de Infraestructura
Vial

Nota. Elaboracion propia

PROYECTO

Integracién del complejo con el Parque Villa Alemana a través de programas
comunitarios

Corredores ecolégicos y dreas de conservacion de la biodiversidad

Construccién de viviendas de baja densidad en equilibrio con el entorno
natural

Optimizacion de la accesibilidad y movilidad vehicular y peatonal

Mejoras en vias terciarias para garantizar conectividad

Otro aspecto clave es la mejora de la infraestructura vial, optimizando la accesibilidad y

movilidad vehicular, peatonal y ciclista, a través de la vinculacidn y conexion peatonal por medio de una

alameda hacia los equipamientos y barrios circundantes.
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Justificacion del lugar seleccionado

Se analizaron diversos determinantes, caracteristicas y necesidades propias de la zona, con el fin
de generar espacios publicos integradores y fomentar un desarrollo habitacional de baja densidad que
preserve el entorno natural. (ver figura)

Figura 42

Determinantes para el disefio de espacios.
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Nota. Elaboracion propia

e Situacidn de transicidn entre lo rural y lo urbano, lo que facilita la articulacidn entre las actividades
agropecuarias existentes y las necesidades alimentarias de la poblacién urbana, promoviendo un
sistema alimentario sostenible.

e Cercania a importantes equipamientos urbanos como el colegio Ciudad de Villavicencio, el nuevo
hospital de Usme, el colegio Eduardo Umafia Mendoza, entre otros, lo que permite una mejor

integracion y participacion de la comunidad local en el proyecto.
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® Acceso directo a vias principales como la Calle 115 Sury calle 110s que comunican con la ciudad,
y a vias terciarias que conectan con la zona rural, garantizando la distribucion de los productos y
el abastecimiento de insumos.

® Presencia de fuentes hidricas cercanas, como quebradas y rios, asegurando el suministro de agua
necesario para el funcionamiento de las granjas verticales.

e Condiciones climaticas adecuadas, disponibilidad de espacios, apoyo comunitario, conciencia
ambiental y un marco normativo favorable para el desarrollo de la agricultura urbana sostenible.

e Contribucidn significativa a abordar los desafios alimentarios y ambientales de la ciudad,
promoviendo una produccion local de alimentos saludables y reduciendo la huella de carbono

asociada al transporte de productos agricolas.

Complejo de Granjas Verticales

Se llevard a cabo un complejo de granjas verticales, que busca conectar lo urbano y rural
mediante edificios de varios pisos dedicados a la agricultura vertical. Incorporara técnicas hidropdnicas y
acuapodnicas para cultivar una amplia variedad de productos agricolas, frutas, verduras, hierbas y plantas
ornamentales, asi mismo se contara con tecnologias de iluminacidn natural y artificial, control
automatizado, sistemas de reciclaje y reutilizaciéon de agua y nutrientes para un funcionamiento
sostenible. Tendra dreas comerciales para la venta directa de productos frescos a la comunidad,
ofreciendo oportunidades de empleo y capacitacidn en agricultura urbana. Ademas, incluird espacios
comunitarios y educativos que fomenten la conexién entre lo urbano y rural. Este complejo armonizara
con el entorno natural, aprovechando la infraestructura urbana para promover la autosuficiencia
alimentaria, reducir la huella ecolégica y crear nuevas oportunidades econdmicas para los residentes de

Usme.
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Programa arquitectoénico.

Figura 43

Programa del complejo de Granjas Verticales.

Espacic Zona Subaona Usuaric Mctividad Arca total
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e Man saraciones 2115m2
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Sny degustas
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. Areas Comerciales y Piblicas Rlazas ymisadares
€. Espacios Publicas y Areas Verdes Recreacian, descansa, a856m2
D. Recomidas Tunisticos y Educativos Visitantes, grupas es cola Visitas guiadas, in 4561
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emaleadas
das pea;
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€. Gireutaciones d Senvicia niculas o 3 envicia, mersena 1260m2

Nota. Elaboracion propia
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Organigrama

Se evidencia organizacidn jerarquica y la relacién entre los diferentes espacios clave del
complejo, estructurados segun su relevancia y conexién funcional.
Figura 44

Flujo de actividades y relacion de espacios.
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Nota. Elaboracion propia

Zonificacion

Para la zonificacidn de este proyecto se han considerado diversos factores clave, destacando
principalmente un eje articulador generado por puentes que conectan con las granjas verticales. Estos
bloques funcionales estan distribuidos en diferentes torres, cada una con usos especificos donde la
primera granja vertical integra varias areas esenciales como lo son cdmaras frigorificas, area de
climatizacion, drea de clasificacidon de productos y area de recoleccién donde este primer disefio permite
una eficiente gestidon y almacenamiento de productos agricolas, garantizando su frescura y calidad. La

segunda granja vertical esta dedicada a la investigacion y desarrollo, albergando el centro de
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investigacion, sistemas de riego, laboratorios y salas de organoléptica facilitando el avance cientifico y
tecnoldgico en la agricultura, promoviendo innovaciones en técnicas de cultivo y mejora de productos.
La tercera granja vertical se centra en las funciones administrativas y de recursos humanos, aqui se
encuentran las oficinas administrativas, el departamento de recursos humanos, el centro de
capacitacién y los servicios complementarios.

Este enfoque asegura una gestidn eficiente y el desarrollo continuo del personal involucrado en
el proyecto. Finalmente, un bloque articulador que conecta todo el proyecto y es responsable del
mantenimiento general. Este bloque incluye el centro de energia, el sistema de tratamiento de aguas
pluviales y el sistema de desinfeccién. Su objetivo es garantizar la sostenibilidad y eficiencia operativa de
todo el complejo. Esta zonificacidon permite una organizacion légica y funcional del proyecto, asegurando
la integracidn eficiente de todas las actividades necesarias para el éxito de las granjas verticales y su
conexién con el entorno.

Figura 45
Zonificacion.
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Nota. Elaboracion propia
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Premisa morfoldgica

La transformacion de la forma arquitectdnica se desarrollé mediante un proceso dinamico y
metddico, partiendo de ejes compositivos fundamentales. Estos ejes sirvieron como guias estructurales
para la evolucién del disefo. A partir de esta base, se aplicaron diversas operaciones geométricas:
adiciones estratégicas para expandir volUmenes, sustracciones precisas para crear vacios significativos y
rotaciones calculadas para generar dinamismo visual.

Cada modificacién se realizé con un propdsito especifico, ya sea para optimizar la funcionalidad,
mejorar la estética o responder a condicionantes del entorno. El resultado de estas transformaciones
secuenciales dio lugar a una composicion final. Esta forma resultante no solo define los espacios
interiores, sino que también configura el espacio publico circundante, creando areas de interaccién,
circulacidn y contemplacion que se integran armdénicamente con la estructura principal.

Figura 46

Transformacion de la forma.

EJES COMPOSICION DE LA FORMA EJES DE COMPOSICION

882 ®
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Nota. Elaboracion propia
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Criterios de implantacion

La implantacién del proyecto se basa en criterios que optimizan su integracidén urbana, los ejes
del sitio guian la alineacidn de la edificacidon, mientras que la accesibilidad se aborda de manera integral.
Ademads, se diseflaron senderos peatonales fluidos, vias vehiculares estratégicas y se dio continuidad a la
ciclorruta existente, se diferenciaron accesos para visitantes, carga y manejo de residuos. Puntos de
encuentro distribuidos fomentan la interaccién social y el eje conector central articula los diversos
sectores y funciones del proyecto, facilitando la circulacion y orientacién. Esta planificacion asegura una
implantacion eficiente y armdnica con el entorno urbano.

Figura 47

Criterios de implantacion.
EJES
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Eje conexién
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Nota. Elaboracion propia
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Determinantes ambientales

Para el disefio del complejo de granjas verticales se tuvieron en cuenta diversos factores
ambientales con el fin de optimizar su funcionamiento y sostenibilidad. La orientacidén y distribucidn de
los edificios se planificaron cuidadosamente para maximizar la captacién de luz solar natural, reduciendo
la necesidad de iluminacién artificial y los costos energéticos asociados, incorporando ademds sistemas
de seguimiento solar. Se implementaron sistemas inteligentes de control de temperatura que
mantienen las condiciones ideales para cada cultivo, incluyendo enfriamiento pasivo, aislamiento
térmico y aprovechamiento de energia geotérmica.

El complejo esta disefiado para aprovechar los patrones de viento predominantes,
maximizando la ventilaciéon natural y minimizando la necesidad de aire acondicionado, con barreras
contra el viento y sistemas de control de flujo de aire. Se incorporaron sistemas de captaciony
reutilizacion de aguas pluviales, riego eficiente, tratamiento y reciclaje de aguas residuales para
optimizar el uso del agua. Ademas, se contempla la preservacion de areas verdes, la incorporacién de
jardines verticales, techos verdes y espacios abiertos para la integracién con el entorno natural,
contribuyendo a la biodiversidad, regulacidn del microclima y creacion de un entorno agradable.

Figura 48

Condiciones ambientales.

Nota. Elaboracion propia
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Capitulo IV. Modelado BIM.

El presente capitulo describe el modelado BIM detallado realizado para el disefio del Complejo
de Granjas Verticales. Dicho modelo tiene como objetivo principal integrar las diferentes disciplinas
(arquitectura, estructura y sistemas) a través de una plataforma BIM (Revit), con el fin de optimizar la
coordinacion multidisciplinar, la colaboracién y la toma de decisiones durante el proceso de disefio,
detalle y construccidn del proyecto.

Figura 49

Planta general.

Nota. Elaboracion propia
Para la aplicacion de la metodologia BIM, se tomo un drea especifica de 662 m? dentro del
complejo. Esta area incluye espacios de gran importancia para el funcionamiento del proyecto, tales
como los sistemas hidropdnicos y acuapdnicos, restaurante, Coworking, laboratorios, oficinas, bodegas

de almacenamiento e insumos, bafios, escalera, ascensores y aulas demostrativas. La implementacion
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de BIM en esta zona permitira un andlisis mds detallado y una mejor coordinacién de estos elementos
importantes del complejo.

El nivel de detalle alcanzado en este modelo se ha establecido para llegar a un LOD 500, que
corresponde a un modelo BIM con el maximo grado de definicidn en términos de informacién y
geometria. Este nivel garantiza que todos los componentes del proyecto, desde las instalaciones MEP,
estén modelados con la mayor precisidn posible. Con el LOD 500, el modelo se utiliza no solo para el
disefio y la coordinacidn, sino también para la gestion y el mantenimiento del edificio una vez

construido, proporcionando una base sélida para el ciclo de vida completo del complejo.

Zonificacion del primer piso.

El primer piso de la granja vertical ha sido disefiado con una zonificacién funcional que optimiza
el flujo de usuarios y actividades. En la zona sur, se ubica la entrada principal, proporcionando acceso
directo a los visitantes. Justo al suroriente, se encuentra un restaurante, que ofrece un espacio
gastrondmico atractivo. Adyacente a éste, en la zona suroccidente, se sitian aulas demostrativas y un
area de coworking, la cual incluye diversos espacios como computadoras, areas de lectura y descanso,
fomentando un ambiente colaborativo y educativo.

La zona norte se dedica a la centralizacion de los bafios y puntos fijos, garantizando que sean
facilmente accesibles para todos los usuarios. En la zona nororiente, se complementa el restaurante con
la cocina, areas de almacenamiento y una cdmara de congelacion, asegurando una logistica eficiente
para la operacion del restaurante. En la noroccidental, se encuentra la recepcién, encargada de recibir a
todos los visitantes de la granja, con un drea de mantenimiento continua para facilitar el soporte

operativo.
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Figura 50

Zonificacion primer piso.

Nota. Elaboracion propia

Zonificacion del segundo nivel

El segundo piso del edificio presenta una disposicion funcional y eficiente que integra diversos
espacios clave. En la zona sur se encuentran los sistemas hidropdnicos y acuapdnicos, formando el
nucleo productivo del piso. En la zona suroriente alberga dos oficinas administrativas para la gestion
operativa, mientras que en la zona oriente se ubican dos laboratorios equipados para investigacion y
desarrollo. Los servicios de apoyo se distribuyen estratégicamente: los bafios estan centralizados al
costado norte para facil acceso, el drea de mantenimiento se situa en la esquina nororiente, y las
bodegas de almacenamiento de alimentos e insumos se localizan al costado noroccidental al lado de los
hidropdnicos para optimizar la logistica. La circulacion se articula mediante un pasillo central
longitudinal que conecta todas las dreas, complementado por un patio central que no solo mejora el
flujo de personas, sino que también proporciona luz natural y un espacio de descanso, aumentando la

calidad ambiental del piso.
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Figura 51

Zonificacion segundo piso.

Nota. Elaboracion propia

Modelado Estructura

El sistema primario estd compuesto por columnas y vigas principales utilizando perfiles IPE 300,
seleccionados por su éptima relacidn entre resistencia y peso. Estos elementos forman el esqueleto
principal del edificio, proporcionando la estabilidad necesaria para soportar las cargas verticales y
laterales. Para el sistema de entrepiso, se implementa una solucién hibrida que maximiza las ventajas de
los materiales utilizados. Se emplea una losa de metaldeck, que actia como encofrado permanente y
refuerzo positivo, sobre la cual se coloca una armadura de acero.

Esta combinacién de metaldeck y armadura de acero no solo reduce el peso propio de la
estructura, sino que también permite una distribucién mas eficiente de las cargas y una mayor
flexibilidad en la disposicion de espacios interiores. El metaldeck, con su perfil corrugado, proporciona
una excelente adherencia con el concreto, mientras que la armadura de acero afiade la resistencia

necesaria para manejar momentos negativos y controlar la fisuracién. La cimentacidn de la estructura se
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ha disefiado considerando las particularidades del terreno y las cargas del edificio. Se emplea un sistema
mixto que incluye zapatas aisladas y micropilotes.
Figura 52

Modelado de estructura primer y segundo nivel.
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Nota. Elaboracion propia

Modelado Arquitectura

Para el modelado arquitectdnico se consideraron diversos factores de disefio. En el primer y segundo
piso, se emplearon baldosas para el revestimiento del suelo, mientras que, en las paredes, construidas
con muros prefabricados, se aplicd estuco y pintura en tonos claros para brindar luminosidad y
uniformidad. El techo fue revestido con paneles de PVC, seleccionados por su resistencia y facilidad de
mantenimiento.

En cuanto a la carpinteria, se utilizaron materiales variados segun la funcién del espacio. Para aulas,
oficinas y otros ambientes cerrados, se instalaron puertas de aluminio en diferentes tonalidades,

complementadas con ventaneria corrediza del mismo material, que favorece la ventilacion y la entrada

de luz natural.
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El mobiliario se dispuso segun las necesidades especificas de cada area, priorizando el diseiio de los
sistemas hidropdnicos y acuapdnicos, elementos distintivos del proyecto. En el exterior, se integraron
paneles verdes como parte del disefio paisajistico, aportando un toque ecoldgico y reforzando el
enfoque sostenible del proyecto.

Figura 53

Modelado de arquitectura primer y segundo nivel.
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Nota. Elaboracion propia

Modelado de instalaciones MEP

Instalacion hidraulica

El sistema de distribucién de agua en nuestra granja vertical ha sido disefiado para maximizar la
eficiencia y garantizar un suministro adecuado a todas las areas criticas del edificio. En la planta del
primer piso, se ha instalado un medidor de consumo de agua, punto de partida crucial para monitoreary
gestionar el uso del recurso hidrico en todo el proyecto. Desde este medidor, el agua se distribuye a
través de una tuberia principal de 3/4 de pulgada, dimensionada adecuadamente para satisfacer las
demandas de las diversas areas del edificio.

En el primer piso, esta tuberia de 3/4 abastece directamente a los sanitarios y al restaurante,

asegurando un flujo constante y presién adecuada para estas instalaciones de uso frecuente. La
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distribucién continda verticalmente a través de ductos estratégicamente ubicados, que conducen el
agua hacia el segundo piso. En este nivel superior, el sistema de tuberias se ramifica para alimentar tres
areas principales: los sistemas hidropdnicos y acuapdnicos, que forman el nucleo productivo de la granja
vertical; los laboratorios, donde se realizan investigaciones y controles de calidad; y los bafios del
segundo piso.

Figura 54

Modelado de Inst. Hidrdulica primer y segundo nivel.
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Nota. Elaboracion propia

Instalaciones sanitarias

El sistema sanitario gestiona eficientemente las aguas residuales de todas las areas del edificio,
incluyendo bafios, sistemas hidropdnicos, acuapdnicos y laboratorios. El sistema inicia con una caja de
inspeccidn externa de 1x1 metro, que actia como el punto principal de recolecciéon y distribucién de las
aguas. Esta caja se conecta a una caja de inspeccién interna de 0.60x0.60 metros, estratégicamente

ubicada para optimizar el flujo y facilitar el mantenimiento.
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Las tuberias estan dimensionadas segun sus usos: se utilizan tuberias de 4 pulgadas para el
desagtie de los sanitarios y de 2 pulgadas para lavamanos, sifones y orinales. Para garantizar una
adecuada distribucidn y prevenir obstrucciones, se incorporan conexiones tipo yee y codos en ambos
diametros. En el drea del restaurante, se ha instalado una trampa de grasas de 0.50x0.50 metros,
ubicada junto al drea de lavado, la cual retiene aceites y grasas, evitando bloqueos en el sistema
principal y asegurando su correcto funcionamiento.

El sistema sanitario se extiende verticalmente mediante ductos hacia el segundo piso, donde
conecta con los sifones de los sistemas hidropdnicos, acuapdnicos, laboratorios y bafios, garantizando
un drenaje eficiente en todas las areas de operacion.

Figura 55

Modelado de Inst. Sanitaria primer y segundo nivel.
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Nota. Elaboracion propia
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Red contra incendios

El disefio de la red contra incendios en la granja vertical ha sido pensado para garantizar una
proteccion integral y eficiente en todas las areas del edificio. El sistema comienza en una planta central
equipada con una bomba de agua, la cual alimenta todo el sistema contra incendios. Desde esta planta,
el agua se redistribuye mediante tuberias galvanizadas, dimensionadas estratégicamente para mantener
una presion constante a lo largo del recorrido. La tuberia inicial tiene un didmetro de 6 pulgadas vy, a
medida que el sistema avanza, se reduce progresivamente hasta 1 1/2 pulgadas, mejorando la precisién
en la distribucion del agua y optimizando el uso del recurso.

En el primer nivel, el sistema esta equipado con rociadores automaticos tipo sprinkler ubicados
cada 3 a 4 metros en areas clave como el restaurante, coworking, recepcion, pasillos y otros espacios
comunes. Estos sprinklers estan disefiados para activarse automaticamente al detectar un aumento
significativo en la temperatura, asegurando una respuesta inmediata ante cualquier emergencia de
incendio. La disminucién gradual del didametro de las tuberias garantiza que la presion del agua sea
Optima en cada punto de descarga, cubriendo de manera eficiente cada area critica.

El sistema contra incendios no solo protege el primer nivel, sino que también se extiende
verticalmente al segundo piso. En este nivel, la red de sprinklers cubre zonas especializadas como los
sistemas hidropdnicos, acuapdnicos, laboratorios y bafios, proporcionando proteccion integral en estas
areas técnicas donde el control de riesgos es fundamental. La distribucidén asegura que todos los

espacios, tanto operativos como de investigacidn, estén resguardados ante posibles emergencias.
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Figura 56

Modelado de Red contra incendios primer y seqgundo nivel.
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Nota. Elaboracion propia

Instalacion eléctrica

La instalacidn eléctrica de la granja vertical ha sido disefiada meticulosamente para
proporcionar una distribucion de energia eficiente y segura en todo el edificio. El sistema comienza en
una subestacién eléctrica ubicada en la planta baja, equipada con transformadores de alta a baja
tensidn, que alimentan el tablero general de baja tensidn. Desde este punto central, la energia se
distribuye a través de bandejas porta cables y tuberias Conduit, dimensionadas estratégicamente para
mantener la integridad de los conductores y facilitar futuras expansiones.

En el primer nivel, la instalacién eléctrica abastece areas clave como el restaurante, espacios de
coworking, recepcion y pasillos. Los circuitos estan disefiados con una capacidad de 20 amperios para

iluminacién y 30 amperios para tomacorrientes, utilizando cables calibre 12 y 10 AWG respectivamente.
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El sistema eléctrico se extiende verticalmente al segundo piso, donde alimenta los sistemas
especializados de cultivo hidropdnico y acuapdnico. Los circuitos dedicados a las bombas de agua y
sistemas de control ambiental cuentan con variadores de frecuencia para un funcionamiento mas
eficiente.

Figura 57

Modelado de Inst. eléctrica primer y sequndo nivel.
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Nota. Elaboracion propia

Interferencias e inconsistencias.

Revit

En el desarrollo de este proyecto, se utilizd el software Revit para modelar en detalle
arquitectura, estructura y los sistemas (MEP) de los pisos 1y 2. Revit ofrece una plataforma de
modelado tridimensional integrada, que permite una visién precisa y detallada de cada elemento del
disefio, facilitando la identificacion de interferencias y posibles inconsistencias. Este analisis previo
resulta esencial, ya que Revit permite una evaluacidn visual y técnica de los puntos de interaccion entre

las instalaciones y otros componentes estructurales. Ademads, el software cuenta con herramientas para
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la deteccién automatica de colisiones y conflictos, lo cual optimiza el proceso al anticipar problemas
potenciales que podrian surgir en la fase de construccion.

El uso de Revit en esta etapa mejora la precisién y eficiencia del disefio, permitiendo una toma
de decisiones mas informada. Al simular de manera realista cdmo se integrardn las instalaciones en el
espacio construido, se puede ajustar el disefio seglin sea necesario, minimizando asi los riesgos de
retrabajo y los costos adicionales.

Figura 58
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Nota. Elaboracion propia

Navisworks

Navisworks permite la revision de modelos 3D en conjunto, donde multiples especialidades,
como arquitectura, ingenieria y construccidn, pueden analizar el disefio desde una perspectiva integral.
Esta exportacion brinda la posibilidad de identificar de manera ain mas detallada las interferencias
entre sistemas MEP y elementos estructurales, maximizando la deteccion de posibles conflictos antes de
la construccién. Ademads, permite realizar revisiones en tiempo real con todos los equipos involucrados,
fomentando una colaboracidn efectiva y reduciendo significativamente la posibilidad de errores o

malentendidos. Gracias a la combinacién de Revit y Navisworks, el equipo de trabajo puede evaluar con
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precisién el estado del modelo, haciendo ajustes si es necesario, y asegurando que todos los elementos
del disefio sean compatibles y estén alineados para una ejecucion sin problemas.
Figura 59

Interferencias e inconsistencias Navisworks.
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Nota. Elaboracion propia

Creacion de informes de coordinacion

Para realizar un andlisis de interferencias en Navisworks, el modelo de Revit se exporta en
formato NWC, lo cual asegura una transferencia precisa de datos y geometria. Este proceso consiste en
seleccionar cada disciplina (arquitectura, estructura, MEP) y guardar sus componentes en archivos NWC,
permitiendo luego una revisién detallada en Navisworks. En la imagen, se muestra el paso a paso de la
exportacion desde Revit, destacando cdmo se configuran los elementos para asegurar una integracién
Optima en el modelo coordinado.

Figura 60

Proceso de inconsistencias Navisworks.
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Nota. Elaboracion propia
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Una vez importados los archivos NWC en Navisworks, se genera un informe de interferencias
que identifica conflictos entre sistemas como el estructural, eléctrico y de plomeria. Este informe
permite ver claramente las colisiones, especificando la ubicacién y tipo de conflicto para facilitar ajustes
antes de la construccion. En las imagenes, se observan ejemplos donde Navisworks resalta
interferencias entre disciplinas, proporcionando una guia visual para la correccién y coordinacién del
equipo.

Figura 61
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Nota. Elaboracion propia

Abstraccion y gestion de cantidades y costos

En la abstraccién de cantidades del primer y segundo nivel del proyecto, se extraen y organizan
datos precisos desde el modelo BIM, agrupdndolos en categorias especificas como materiales,
volumenes, areas y unidades, segun las disciplinas involucradas (arquitectura, estructura, instalaciones
MEP). Para esta tarea, se utilizan tablas de planificacion en Revit, que permiten desglosar los elementos
del modelo en valores numéricos detallados y agrupados de acuerdo con pardmetros definidos.

Asegurando el registro completo y ordenado de cada componente del proyecto, también facilita
el control de inventario, la planificacidon de recursos y la previsidn de necesidades en cada fase
constructiva. Ademas, la abstraccidn organizada de estos datos contribuye a una gestién eficiente de
materiales y a una toma de decisiones informada, con el fin de optimizar recursos y cumplir con los

objetivos de tiempo y presupuesto del proyecto.




AGRICULTURA URBANA SOSTENIBLE

Figura 62

Abstraccion de tablas de planificaciones y cantidades.
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Nota. Elaboracion propia

Configuracion de planimetria y documentacion.

Se realizd la planimetria del proyecto en Revit con el objetivo de obtener una guia precisa y
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detallada para todas las fases de desarrollo. Al utilizar Revit, fue posible generar planos actualizados en

tiempo real que reflejan de manera exacta la disposicién y coordinacién de cada disciplina, como

arquitectura, estructuras y MEP. Esta planimetria completa facilita el seguimiento del proyecto y

asegura que todos los equipos trabajen con informacién unificada, permitiendo un flujo de trabajo mas

ordenado y evitando inconsistencias entre planos.

Ademas, contar con la planimetria en Revit proporciona una vision clara de las relaciones

espaciales y de los posibles puntos de interferencia, lo cual permite tomar decisiones informadas antes

de la fase de construccion. Esto no solo optimiza la coordinacion entre disciplinas, sino que también

ofrece una base sélida para la revision y correccion de detalles en cada etapa.
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Figura 63

Planimetria del proyecto

Nota. Elaboracion propia

Simulacion de actividades constructivas

Navisworks es una herramienta clave que permite anticipar y visualizar el progreso del proyecto
en un entorno virtual antes de la construccién en obra. Mediante la programacion en 4D, Navisworks
permite integrar el cronograma de actividades con el modelo 3D, creando una representacién dindmica
de cada fase constructiva. Esto facilita no solo la visualizacién del avance a lo largo del tiempo, sino
también la deteccidn temprana de posibles conflictos o problemas de secuencia entre disciplinas, como

arquitectura, estructura, instalaciones eléctricas, hidrdulicas y sanitarias.
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Figura 64 Simulacion de actividades constructivas Navisworks.
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Nota. Elaboracion propia

Exportacion ICF

La exportacidn IFC del proyecto se realizé desde Revit, incluyendo los niveles uno y dos del
proyecto. Todos los elementos conservaron sus propiedades paramétricas, relaciones espaciales y

especificaciones técnicas, como dimensiones, materiales y datos de fabricante. Este proceso
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estandarizado garantiza la compatibilidad entre plataformas y facilita la coordinacién multidisciplinaria y

el mantenimiento del proyecto.
Figura 65

Paso a paso de exportacion IFC

Nota. Elaboracién propia
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Renderizacién en tiempo real

La renderizacidn en tiempo real se realizé con Enscape, permitiendo una visualizacion
instantanea del proyecto mientras se aplicaban cambios primer piso y segundo piso. Esta herramienta
asegurd una retroalimentacion inmediata y mejord la presentacion al mostrar texturas, iluminacion y
materiales con gran realismo. Su capacidad para ajustar detalles al momento facilité una toma de
decisiones rdpida y precisa.

Figura 66

Muestra de la renderizacion en tiempo real.
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Nota. Elaboracion propia

Fondos climaticos, manejo de luces, sombras y reflejos

La configuracidn realizada con Enscape permitié simular diversas condiciones climaticas,
optimizando tanto la atmdsfera como la iluminacién natural del entorno. El control preciso de luces y
sombras incrementé la profundidad y el realismo, mientras que los reflejos enriquecieron las superficies,
mejorando la presentacidn del disefio. Esto facilité una visualizacién mds precisa y dindmica del

proyecto, aplicada al primer piso y segundo piso.
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Figura 67

Aplicacion de fondos climdticos, luces, sombras y reflejos.

Primer piso Segundo piso

Nota. Elaboracion propia

Visualizacion de Modelos 3D

La visualizacidon de modelos 3D se llevd a cabo en primer y segundo piso, destacando los
aspectos mas representativos del proyecto. En el primer nivel, se visualizé el 3D del exterior y el interior
del aula, proporcionando una visidn detallada del disefio arquitecténico. En el segundo nivel, la
visualizacion 3D incluyé tanto el exterior como el interior de los cultivos hidropénicos, uno de los
elementos clave del proyecto, permitiendo una comprension clara de cdmo se integran estos espacios
dentro del disefio general.

Figura 68

Modelos interior y exterior.
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Nota. Elaboracion propia
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Realidad Virtual Inmersiva

La visualizacidn en realidad virtual inmersiva se realizé utilizando la aplicacidon Augin, lo que permitié
explorar los pisos uno y dos del proyecto de manera interactiva. Esta herramienta ofrecié una
experiencia envolvente, permitiendo navegar por el disefio a escala real y experimentar el proyecto en
un entorno 3D completamente simulado. A través de Augin, se logré una comprensién mas profunda de
la distribucion espacial y los elementos clave del proyecto, mejorando la toma de decisiones y la
presentacion del disefio.

Figura 69

Realidad virtual inmersiva a través de Augin.

Primer piso

Segundo piso

Nota. Elaboracion propia
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Conclusiones y Recomendaciones

La integracién de la agricultura urbana a través de un complejo de granjas verticales en la
vereda El Uval de la localidad de Usme en Bogota se perfila como una estrategia integral y sostenible
para abordar los desafios apremiantes de seguridad alimentaria que enfrenta esta comunidad. Este
proyecto se presenta como una solucidn innovadora y efectiva que tiene el potencial de transformar el
panorama alimentario local, al tiempo que genera multiples beneficios a nivel social, ambiental y
econdémico.

En primer lugar, el complejo de granjas verticales permitiria aumentar significativamente la
disponibilidad, acceso y estabilidad del suministro de alimentos frescos y nutritivos en la localidad de
Usme. Al reducir la dependencia de largas cadenas de abastecimiento e importaciones, la comunidad
lograria una mayor autonomia y resiliencia frente a posibles disrupciones en el sistema alimentario
tradicional. Esto contribuiria a mejorar la calidad de vida de los residentes, al garantizar el acceso
asequible a una canasta basica de alimentos saludables, lo cual es fundamental para combatir los altos
indices de inseguridad alimentaria que aquejan a esta zona urbana en constante crecimiento.

En segundo lugar, la implementacion de practicas agricolas sostenibles como la hidroponia 'y
acuaponia en este complejo vertical demostraria su eficiencia en el uso optimizado de recursos como el
agua vy los nutrientes. Esto minimizaria considerablemente el impacto ambiental, en comparacién con
los métodos convencionales de produccién agricola a gran escala. Ademas, fomentaria la concienciay
participacién de la comunidad local en torno a la importancia de la sostenibilidad y el cuidado del medio
ambiente, lo cual es fundamental para promover habitos y estilos de vida mds respetuosos con el
entorno.

En tercer lugar, la integracion de la agricultura urbana en Usme no solo abordara los retos de
seguridad alimentaria, sino que también generaria un efecto catalizador en el fortalecimiento de la

comunidad. Los programas de educacién y capacitacion, asi como la vinculacién activa de los residentes
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en el proyecto, serian fundamentales para promover habitos alimenticios saludables y una mayor
apropiacién de las iniciativas de soberania alimentaria. De esta manera, se lograria empoderar a la
poblacién local y consolidar redes de cooperacién y confianza que contribuyan al desarrollo integral y
sostenible de la localidad.

Esta iniciativa de granjas verticales se alinea directamente con varios de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible establecidos por la ONU, demostrando su potencial para generar un impacto
positivo a nivel local y global. Especificamente, contribuiria al logro de los ODS relacionados con Hambre
Cero, Ciudades y Comunidades Sostenibles, Produccién y Consumo Responsables, y Accién por el Clima,

posiciondndose como una solucién integral y replicable en otros contextos urbanos.

Ademas, el uso de BIM (Building Information Modeling) en la granja vertical permite una gestion
integral y eficiente de todos los sistemas criticos del edificio, como los sistemas hidraulico, sanitario,
eléctrico, estructural y la red contra incendios. Facilita una visualizacion detallada de cada uno de estos
sistemas, permitiendo una coordinacion precisa y eficiente entre ellos. Esto asegura que no haya
interferencias durante el disefio, construccién y operaciéon del edificio, optimizando tanto los recursos
como el tiempo de instalacion.

En el sistema hidraulico, permite modelar las tuberias y equipos con precisidn, asegurando un
suministro eficiente de agua. En el sanitario, garantiza que las rutas de drenaje y desaglie se disefien
correctamente, facilitando el mantenimiento. Para la red eléctrica, asegura la ubicacién de
componentes eléctricos para que no interfiera con otros sistemas, manteniendo la seguridad y eficiencia
energética del edificio.

A nivel estructural, es fundamental para asegurar la compatibilidad de las instalaciones con la
estructura del edificio, optimizando la distribucién de cargas y previniendo conflictos durante la

construccion. Finalmente, la integracidn de la red contra incendios permite planificar la distribucién de
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rociadores, tuberias y equipos de manera estratégica, garantizando una cobertura adecuada en todas
las areas criticas del edificio.

En conjunto, BIM no solo mejora la precisiéon en el disefio, sino que también reduce costos,
acelera los tiempos de construccion y facilita la gestién de futuros mantenimientos, asegurando un

funcionamiento seguro, eficiente y sostenible de la granja vertical.
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