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Glosario

Antropometria: (del ldioma griego évOpwmog anthropos 'hombre', 'humano', y pétpov
métron 'medida’, por lo cual viene a significar 'la medida del hombre') es la sub-rama de la
antropologia bioldgica o fisica que estudia las medidas del cuerpo Humano y las estudia
referentemente sin ningun tipo de porcentaje de error. Rae (Real Academia Espafiola)

Biomecanica: Area de conocimiento interdisciplinar que estudia los fenémenos naturales
que ocurren en el cuerpo humano como consecuencia de sufrir la aplicacion de fuerzas de
diverso origen, sirve para medir el rendimiento de acuerdo a la optimizacion del gasto
energético. Rae (Real Academia Espafiola)

Catamorfos: Aquellos elementos que ni son congruentes ni afines, pero que estan
ligados por una relacién comdn interfigural o contextual. Rae (Real Academia Espafiola)

Cohesidn social: Designa, en sociologia, el grado de consenso de los miembros de un
grupo social o la percepcion de pertenencia a un proyecto o situacion coman.

Devenir: Llegar a ser o convertirse. Rae (Real Academia Espafiola)

Dinamismo: Energia activa y propulsora. Un espacio cambiante, de un tiempo mutable y
fluctuante, en desarrollo. Que traduce por su naturaleza activa, animada e inquieta. Rae (Real
Academia Espariola)

Disefio paramétrico: Proceso de disefio basado en un esquema algoritmico que permite
expresar parametros y reglas que definen, codifican y aclaran la relacion entre los requerimientos
del disefio y el disefio resultante. Rae (Real Academia Espafiola)

Empalmado: Ensamblaje de dos piezas de madera cortas que se empalman en sentido

longitudinal. Rae (Real Academia Espafiola)
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Esqueleto radiolario: Esqueleto interno generalmente silicico, formado por espiculas o
por una serie de encajes y repleto de aberturas. Rae (Real Academia Espafiola)

Grilla: Se emplea para aludir a una cuadricula, unareja, unared, un enrejado,
una rejilla o una parrilla. Rae (Real Academia Espafiola)

Habitabilidad: La habitabilidad presente en un espacio se puede definir como la relacion
del usuario con el medio que lo rodea, siendo capaz de satisfacer varios aspectos especificos
presentes en el desarrollo diario del ser humano, tales como caracteristicas fisicas, bioldgicas,
sociales, culturales, ademas de un lugar que sirva de proteccion contra el climay en el que pueda
usarlo a su conveniencia. Rae (Real Academia Espafiola)

Habitante: El habitante es cada una de las personas que constituyen la poblacion de un
barrio, ciudad, provincia o nacion. Rae (Real Academia Espariola)

Hipermoderno: Es un consumo que absorbe e integra cada vez mas esferas de la vida
social y empuja al individuo a consumir, mas que para ascender en la escala social, para su
satisfaccion personal. Rae (Real Academia Espafiola)

Indisoluble: Que no puede ser disuelto o deshecho. Rae (Real Academia Espafiola)

Inteligible: La alineacidn intrinseca que lleva consigo, un homeomorfismo (del griego
6upotog (homoios) = misma y popen (morphé) = forma) es una funcion de un espacio
topoldgico a otro, que cumple con ser una funcidn biyectiva continua y cuya inversa es continua.
En este caso, los dos espacios topoldgicos se dicen homeomorfos. Las propiedades de estos
espacios que se conservan bajo homeomorfismos se denominan propiedades topoldgicas. Rae
(Real Academia Espariola)

Isomorfismo (del griego iso-morfos: Igual forma) es unhomomorfismo (0 mas

generalmente un morfismo) que admite un inverso.Pretende captar la idea de tener la
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misma estructura. Dos estructuras matematicas entre las que existe una relacion de isomorfismo
se llaman isomorfas. Rae (Real Academia Espariola)

Lamas: Persiana de madera horizontales ajustables que evitan la entrada de la lluvia y el
sol, y permiten la ventilacion. Rae (Real Academia Espariola)

Metacrilato de metilo: es un compuesto quimico de formula C5H802. A temperatura
ambiente se presenta como un liquido incoloro de aspecto similar al agua, toxico e inflamable.Es
conocido principalmente por ser el mondémero utilizado para producir polimetilmetacrilato. Rae
(Real Academia Espafiola)

Morfogénesis: Se puede definir por la manera en cémo se disefia y en un sentido general
en los procesos que se utilizan para generarla. Rae (Real Academia Espafiola)

Ortogonal: Adjetivo que se emplea para nombrar a aquello que se encuentra en un
angulo de 90°. Se trata de una nocion gue, en el caso de los espacios euclideos, es equivalente al
concepto de perpendicularidad. ... Es decir, en el espacio tridimensional, en la recta real o en el
plano euclideo. Rae (Real Academia Espafiola)

Spline: Dos curvas perpendiculares entre si se unan en un punto determinado. Rae (Real
Academia Espafiola)

Subsistencia: Permanencia, estabilidad, conservacion, vida, mantenimiento o conjunto
de medios necesarios para su sustento. Rae (Real Academia Espafiola)

Realojar: Alojar en un nuevo lugar, especialmente referido a las personas que han
perdido su vivienda o viven en condiciones indignas. Rae (Real Academia Espafiola)

Responsivo: Perteneciente, relativo, concerniente y alusivo a la respuesta a una serie de
expresiones o palabras ya sean orales y escritas en que se replica o responde, la satisfaccion de

una pregunta o una contestacion. Rae (Real Academia Espafiola)


https://definiciona.com/respuesta/
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Teselado: Hace referencia a una regularidad o patron de figuras que recubren o
pavimentan completamente una superficie plana que cumple con dos requisitos.

1. Que no queden espacios.

2. Que no se superpongan las figuras.

Los teselados se crean usando copias isométricas de una figura inicial, es decir, copias
idénticas de una o diversas piezas o teselas con las cuales se componen figuras para recubrir
enteramente una superficie. Rae (Real Academia Espafiola)

Tipologia: (antropologia), ciencia que estudia los distintos tipos de etnias en que se
divide la especie humana. Rae (Real Academia Espafiola)

Vernacula: Trabajos con una flexibilidad existente, pero siempre encontrandose en
movimiento, siendo producto de una forma ndomada de existencia, por ejemplo: los Igli de los
Esquimales. Rae (Real Academia Espafiola)

Vitrubio es famoso por afirmar en su libro De Architectura que ciertos edificios publicos
deben exhibir las tres cualidades de firmitas, utilitas, venustas —es decir, deben ser solidos, Utiles,

hermosos—. Rae (Real Academia Espafiola)


https://es.wikipedia.org/wiki/Transformaci%C3%B3n_isom%C3%A9trica
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Resumen

El uso de nuevas tecnologias de modelacion paramétrica y fabricacion digital, permiten
ejecutar elementos sofisticados y funcionales. El desarrollo tecnoldgico nos ha dado un avance
en recursos para poder generarlo en un contexto, en el cual se plantea un modulo de
construcciones livianas que sirvan como un modulo emergente, para asi llegar a los distintos
territorios donde se es requerido para la poblacion afectada por las situaciones de desplazamiento
tales como el conflicto armado, pos-conflicto y desastres naturales.

Utilizando los datos a evaluar se puede ver como el disefio paramétrico da unas pautas
que establecen unas ventajas sobre el disefio tradicional, el cual es algo metddico y conservador;
con estos procesos digitales se puede trabajar a libre imaginacion y exploracién de diversos
sistemas, que se pueden crear a través de una idea generada que proyecta innovacion en el campo
de la construccion. Este desarrollo es posible por medio de la programacion BIM (Building
Information Modeling) un sistema de informacién precisa para generar esquemas de disefio en
base a algoritmos y geometria; generando estos esquemas, se crean nuevas ideas de pensamiento,
plasmando asi un criterio estructural y social aplicado a la construcciéon de modelos
experimentales en el campo de la arquitectura.

De esta manera se desarrolla un proyecto que integra facultades de disefio digital, artes y

oficios, donde un elemento iconico funcione como modelo emergente.

Palabras claves: Emergente, paramétrico, algoritmo, geometria, BIM, modelo.
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Abstract

The use of new technologies of parametric modeling and digital fabrication allow executing
sophisticated and functional elements. The technological development has given us an advance
in resources to be able to generate it in a context, in which a module of lightweight constructions
is proposed that serve as an emerging module, in order to reach the different territories where it
is required for the affected population for situations of displacement such as armed conflict, post-

conflict and natural disasters.

Using the data to evaluate we can see how the parametric design gives us some guidelines and
establishes some advantages over the traditional design, which is a bit methodical and
conservative; with this we can work with free imagination and exploration of different systems,
which can be created through a generated idea that makes an innovation in this field. This is
possible through the programming BIM (Building Information Modeling), an accurate
information system to generate design schemes based on algorithms and geometry; generating
these schemes, new ideas of thought are created, thus reflecting a structural and social criterion
applied to the construction of experimental models in the field of architecture.

In the way a project is developed that integrates faculties of digital design, arts and crafts, where

an iconic element functions as an emerging model.

Keywords: Emergency, parametric, algorithm, geometry, BIM, model.
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1. Introduccion

Esta tesis hace referencia al disefio digital enfocado a variales de un modelo emergente
paramétrico. En Colombia es un tipo de arquitectura efimera puesto al exterior con un propdsito
en especifico: dar a conocer el déficit que representa la vivienda emergente en Colombia cumplir
con las diferentes funciones del espacio y entorno inmediato. La mayoria de veces el ensamblar
un modelo es un propdsito, ya sea por su materialidad o para exponer a los observadores
principios 0 innovaciones respecto a su montaje, forma, funcion, disefio o tecnologia. Se
construyen como elementos de cohesion social con la capacidad de interactuar y transformarse
de manera féacil y dinamica conforme cambien las necesidades del espacio del usuario.

Existen métodos y soluciones innovadoras para las probleméticas que se presentan a
diario. La tecnologia constituye un elemento catalizador entre varias disciplinas o &areas de
estudio, y mediante su correcto uso se pueden llegar a dar soluciones o ideas, que hace algunos
afios no se podian. Mediante el uso de tecnologias 3D asociadas a disefio paramétrico y
fabricacion digital, disefio BIM y experimentacion por medio de prototipos rapidos, proponemos
como solucién, un modelo de trabajo multifunciénal que permita al usuario tomar el médulo y
empalmando piezas idénticas armar una estructura o espacio tridimensional que varié en forma,
tamarfio y funcion; esto permitird armar y montar su propio espacio segun sus necesidades.

Las ventajas del disefio paramétrico estan relacionadas con el desarrollo que conlleva al
arquitecto a crear un sistema por medio de algoritmos y geometria aplicada a una estructura, que
genera un disefio con recursos minimos y de facil acceso; con esto se pueden analizar distintos
procesos que soporten, estructuren y generen un sistema constructivo que pueda ser de ayuda

directa a los usuarios.
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2. Pregunta Problema

¢Si digitalizamos la vivienda de emergencia con el fin de implementar un nuevo proceso de

vivienda modular a partir del disefio paramétrico?



VIVIENDA EMERGENTE EN LA SEGUNDA REVOLUCION DIGITAL
18

3. Formulacion del problema

A partir de un estudio a las personas afectadas por un problema de desplazamiento a
causa del conflicto armado, o desastres naturales se quiere implementar un médulo de vivienda
emergente que cuente con los principios basicos de atencion primordial y servicios de facil
instalacion, montable y desmontable, y adaptado a cualquier entorno o situacion
correspondiente.

En este contexto planteamos una solucion con base al problema ya que no hay soluciones
practicas y rapidas para el problema de desastres y como ayudar las victimas, en base a eso se
debe formular el problema a las nuevas tendencias de innovacion y disefio, aplicado a las
poblaciones mas afectadas por el conflicto armado, el postconflicto o por las catéstrofes
generadas por la naturaleza y/o el hombre, con el fin de crear un sistema de construccion que sea
de fécil implementacién y que con base a modelados consigamos generar formas mas sencillas

para el desarrollo de este.
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4. Justificacion

Se entiende que cada época de la arquitectura ha marcado cambios significativos en el
desarrollo de viviendas o modulos de emergencia y sus elementos cuentan una historia que hace
parte de un legado de muchos arquitectos.

No es descubrimiento que una teoria, un instrumento o una situacién historica interviene
decisivamente en la arquitectura emergente como ejemplo que marca una transiciéon entre
épocas. En el caso de la era digital se debe tener una conciencia méas despejada de la percepcion
del espacio para generar, transformar, conmover, explorar, etc. Asi se forma otro tipo de
arquitectura emergente modular que usa la tecnologia para disefiar y crear obras que tal vez en el
proceso tradicional de disefio no se hubiesen podido solucionar, incluyendo su relacion con el

contexto.
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5. Objetivo

5.1.0bjetivo General

Llevar a cabo un proceso constructivo, generando un modulo paramétrico para vivienda

emergente, de instalacion rapida, a partir de herramientas digitales como fundamento del disefio.

5.2.0bjetivos Especificos

Implementar un sistema de vivienda de primera mano para atencién rapida.

e Incentivar un cambio académico en los sistemas tradicionales de disefio en la arquitectura
emergente por medio del disefio paramétrico.
e A partir de la programacién BIM generar un modelo de emergencia

e Un disefio sostenible utilizando materiales reciclables como el pet- pla —pot.
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6. Hipotesis

Con el fin de conocer los problemas y plantear una posible solucidn apriori, es necesario
ser conscientes que en Colombia tiene un proceso de manejo de desastres o intervenciones segun
sea el caso dado el desarrollo econémico, social, cultural, etc.

Como iniciativa se implementaran y se adecuaran conceptos aplicables al proyecto, con el fin de
desarrollar un médulo emergente en escala zonal que sirva como modelo de refugio inmediato

Se reactivaran las areas sociales de principal razon un médulo comedor, un médulo
bafios, un médulo duchas, un modulo dormir- estar con la finalidad de adoptar la acupuntura
modular, y relacionar estos nodos con el proyecto, de vivienda modular emergente mejorando asi

las relaciones sociales y revitalizando areas que potencialmente tienen o carecen de refugio
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A partir de un ejercicio de referencia utilizamos el &rbol del pensamiento como

mecanismo de organizacion de ideas en cuanto al marco tedrico del proyecto, dando como

resultado las variables a referenciar.

Tabla 1: Grafico de habitualidad y calidad de vida

Grafica

Concepto  Autor  Referente Comparativo Conclusion
Un Techo 6s mids cue |2 estuctura de una casa, 68 un lugar, un
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Arbol de Pensamiento S ot |V o b
Fel’nCl ndo arquilectonice esencial cuando pensamos una vivienda. Un Techo es :;"": )‘l:?:sam?:rva scmﬂv:ﬂﬁ w’l:: ui ,"f:;a i
: BAQ un simbolo para hablar de dignidad 5 sl
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Nota: A partir de unos conceptos arquitectonicos, teselado-empalmes y ergonomia podemos referenciar las variables
tedricas.se anexa tabla de pensamiento tamafio real. Elaboracion propia

7.1 Arquitectonica vivienda emergente

Lo emergente es definido como el proceso en el que estructuras, nuevos sonidos, patrones
y propiedades aparecen adentro de los sistemas complejos. A su vez también es conocido como
optimizacion evolutiva, aplicado a la teoria de la informacion, inteligencia artificial, tecnologia
digital, climatologia, economia, ciencia de los materiales e ingenieria biométrica en los Gltimos

afios. (Hight, Hensel y Menges, 2011).
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Usar elementos convencionales y reciclados para asi dar uso a nuevas viviendas, que se

Gréfica 1 Analisis mundial catastrofes y viviendas emergentes
La gréfica representa el mapa mundial de zonas afectadas muestra las
viviendas emergentes efimeras en el mundo y las zonas mas afectadas por

catastrofes.
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pueden armar y desarmar facilmente, con el fin de implementarlo a poblaciones vulnerables y/o

en caso de catastrofes. Resaltando las cualidades esenciales del techado, las cuales van mas alla

de la estructura de una casa, del sitio que representa, y del artefacto espacial que protege de los

fénomenos atmosféricos rigurosos; el techado es un elemento primordial y fundamental que

permite el habitar
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El techado es un componente arquitectonico propio al pensar en una vivienda. Es la
representacion de dignidad para una persona, es aquel emblema que la gente exige en las calles
de la ciudad. Sin embargo, su representacion es insignificante y fragil, ya que sin un techado
automaticamente representa el suelo de las personas, paradigma de proporcion inmediata.
(Sebastian, 2016).

Usar elementos para generar nuevos sistemas de disefio que respondan a ciertas
determinantes, con el fin de otorgar mejores viviendas de respuesta inmediata. No deja de ser
curioso que en una respuesta tan claramente alejada del objeto, Jose Angles tuviese que definir
un objeto arquitectonico para que su proyecto se considerase. Proyecto claramente arquitectonico
y revolucionario que queda al margen de lo que el sistema comprende que debemos hacer. En
una carrera con una competente creativa, social y reflexiva tan importante como la nuestra; el

sistema nos impone la creacion de objetos seriados definidos y concretos.

7.2 Teselado / Empalmes

Con el disefio paramétrico podemos generar elementos que se pueden anclar y armas en

diferentes escenarios para crear zonas de confort.

J

X .

/\ [ FeF ] / - -
Figura 1 empalmes de madera
La figura muestra diferentes tipos de empalmes en madera
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El fin de este prototipo es generar una estructura auto portante formada por piezas
cuadradas de madera laminada con diferentes tipos de ranuras para entrelazarse entre si y
posteriormente se doblan siguiendo un proceso de prensado en calor para generar la forma de
boveda que pone en manifiesto las posibilidades técnicas y estaticas del disefio aplicado a los
materiales y a los procesos de fabricacion de digital (Patrick sung embajale teselado).

A si se genera con el fin de usar nuevas herramientas digitales, de una forma organica, un
elemento que se pueda adaptar a un entorno inmediato de paso y de descanso para el peaton , Asi
es que se trata de un pabellon temporal resultado de un estudio de las estructuras organicas
residentes acondiciones observadas a un proyecto de arquitectura bionica inspirado en la
naturaleza. Este es un caso en el que se usa como inspiracion el esqueleto externo de un erizo de

mar (Arquitectos ICD/ITKE pabellén de madera).

300060

[ Hp

a(
m(m

BE mm

figura 2 uniones en madera
Nota: muestra empalmes sofisticados

El proyecto de Teselaciones Irregulares Eficientes (TIE) da lugar a un prototipo en su
primera fase de desarrollo, que consideramos relevante en tres direcciones complementarias. En

primer lugar, en cuanto al desarrollo investigativo de la propuesta, en segundo lugar, en lo que se
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refiere tanto a las técnicas empleadas como a la ejecucion material del prototipo y, por ultimo, al
papel social.

Ademas de esto, el proyecto forma parte de una linea de investigacion con proyeccién
decididamente continuista, en cada una de las tres direcciones anteriormente mencionadas. El
equipo de trabajo tiene diversas intenciones planificadas para ejecutar y testar con nuevos
prototipos digitales y fisicos, que se comentaran mas adelante (Teselaciones Irregulares
Eficientes (TIE). Proyecto de Investigacion Independiente).

La linea de investigacion gue dirige el proyecto esta basada en el estudio, analisis
comparado y aplicacion de sistemas de compactacion naturales que dan como resultado
teselaciones eficaces, con minimo consumo de energia y material. Estos patrones irregulares los

encontramos en los esqueletos radiolarios, tejidos celulares, espumas, etc.
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7.3 Ergonomia
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Estudio basado en el hombre de vitrubio como referente proporcional a la escala del ser humano,

es la representacion de la simetria fundamental en el cuerpo humano por amplitud del cosmos en

su conjunto. Leonardo DaVinci (1498) investiga

los movimientos de los fragmentos,

convirtiendose asi en el primer exponente directo de la biomecéanica, a partir de ahi los

cientificos han estudiado su trabajo para explicarlo y/o para mejorar su rendimiento.

A partir de la Revolucion Industrial, y al iniciarse las primeras investigaciones cientificas en este

campo; la transformacion tecnoldgica, fue la que dio la importancia y necesidad de optimizar las

funciones humanas. Funciones que llevaron a partir de la Revolucion Industrial al hombre a crear

maquinas, las cuales sorprendentemente han podido sustituir algunas funciones ejecutadas por

humanos; las cuales son una errénea aplicacion de las funciones humanas, y son aquellas las que

pueden anular la confiabilidad de todo el sistema.( Martinez, 2009. P.12)

Estanteria
max. 175 cm
% Guardaropas
162-172cm
Estanteria
Variable
Cémodas
106 cm
Banco de , |
trabajo . g1omodas :
86-92 cm . ~'Mesas cm .
— “ 7376 cm '
Mesas
30-45cm

Alturas mobiliarios
Personas adultas

Repisas
100-127 cm

. Mesas
53 cm

Alturas mobiliarios

Nifios y nifias

figura 3 esta figura muestra los minimos espacios para tener presentes Espacios ergonémicos, fuente: ergonomia
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A partir de ese periodo histdrico, se empez6 a tener en consideracion los factores fisicos y
fisiolégicos del hombre, junto con el conocimiento de las relaciones dimensionales, el cual tuvo
para Marcolli ““una funcion de primer plano en el disefio de las maquinas™. Art in the Life of
Mathematicians

Para el europeo Wisner la ergonomia es definida como la totalidad de conocimientos cientificos
referentes al hombre, y los cuales son necesarios al momento de crear herramientas, maquinas y
artefactos que puedan ser utilizados al maximo en términos de eficacia, seguridad y confort.Pese
a que sus enfoques son distintos; si hablamos de factores humanos y ergonémicos para Lee estos
tienen como finalidad el estudio de la relacibn hombre-maquina o hombre-espacio y la
“adecuacion” entre las dimensiones y capacidades del ser humano, junto a las maquinas que se

construyen como ayuda iddnea para este

8. Marco Referencial

8.1 Arquitectura de emergencia.

(Arquitectura de emergencia como recurso ante catastrofes naturales-Celia Cisca Garcia —

Escuela de Arquitectura politécnica de Valencia)

8.1.1 Riesgo

Los fendmenos naturales que pueden afectar a cualquier lugar del planeta, y la
explicacion de los factores mas importantes que agravan las situaciones ante desastres naturales.

Con esto, se intenta hacer una reflexion y concientizar sobre la importancia y la atencion que



VIVIENDA EMERGENTE EN LA SEGUNDA REVOLUCION DIGITAL
30

requiere el problema. Se estudian los efectos mas destacables que los desastres naturales causan

en la sociedad, y consecuentemente, las necesidades basicas que se crean.

Figura 4 Huracan New Orleans,2005 Figura 5 Huracan New Orleans, 2005 _
Nota. se muestra la devastacion del huracan Nota: se muestra la devastacion del huracan en vista aérea

Durante toda nuestra historia, la poblacion mundial se ha enfrentado a un grandisimo ndmero de
fendmenos naturales destructivos. Sin embargo, no siempre se han obtenido el mismo nivel de
consecuencias ya que éstas dependen de la magnitud del fendmeno y de la vulnerabilidad de la
poblacién a la que afecta. La infinidad de riesgos ante estas situaciones que existen en

muchisimos lugares del planeta, aumentan también la probabilidad de peligro.
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Grafica 1 Damnificados en el mundo
Nota: la grafica muestra los principales paises con persona sin hogar

Podemos definir el riesgo como la posibilidad de pérdida o dafio al que se expone una sociedad
ante un evento potencialmente desastroso, pudiéndose simplificar en la siguiente expresion:
riesgo = peligrosidad x exposicion x vulnerabilidad. Los dafios que se provocan dependen del
contexto territorial, el cual determina principalmente el grado de vulnerabilidad del medio
ambiente y de las personas expuestas.

Es el conjunto de caracteristicas relacionadas con la morfologia del terreno (pendientes,
cursos de agua, etc....), que agravan los dafios que se puedan ocasionar tanto en las personas, los
bienes de las mismas y los elementos naturales. Antiguamente el ser humano tendia a buscar y
ocupar los lugares con mas recursos naturales, construyendo cerca de zonas con presencia de
agua, en bosques, en tierras fértiles, etc. Otra razon del aumento de riesgo han sido las
modificaciones de los sistemas sociales, que han provocado el abandono de las zonas rurales y
con esto, el aumento de la edificacion masiva y descontrolada en zonas urbanas mas

concentradas
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8.1.2 Vulnerabilidad

la vulerabilidad es lo primero a lo que estan expuestas las personas después de un desastre y asi
lo define Blaikie, et al, (2011):
Es aquella que define el grado de dafio y/o pérdida potencial que puede sufrir un
lugar dependiendo de su fragilidad. Podemos decir que es la incapacidad de
resistir los efectos ocasionados por un fendmeno de alta intensidad o la dificultad
de recuperacién cuando ya ha ocurrido. El término vulnerabilidad fue definido (p.

16).

La capacidad de una persona o grupo de anticipar, sobrevivir, resistir y recuperarse del
impacto de una amenaza natural. Combina el factor determinante hasta el cual la vida y la
subsistencia de alguien queda en riesgo por un acontecimiento diferente y reconocible de la

naturaleza o de la sociedad [...]. Los grupos mas vulnerables son aquellos que también tienen

. . 4
Figura 7 Damnificados en el mundo . L i,
Nota: la figura muestra la ayuda humanitaria Figura 6 Ayuda humanitaria Haiti 2010

internacional en Haitf en el afio 2010
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méaxima dificultad para reconstruir sus medios de subsistencia después del desastre... La

vulnerabilidad esté intimamente correlacionada con la posicion socio-economica.

8.1.3 Emergencia.

Generalmente se trata de una situacion inesperada que viene dada por una sucesion de
imprevistos que hay que atender y solucionar lo antes posible. Una emergencia provocada por un
fendbmeno natural o antrépico, en un momento y lugar determinado, puede ocasionar un gran
numero de pérdidas humanas, de bienes materiales y una gran cantidad dafios en el medio

ambiente. Ante estas situaciones se debe responder con los recursos locales disponibles.

11.5 Ciclo de los desastres

En la gestion de actividades para reducir el impacto y los dafios de los desastres, podemos
remarcar dos aspectos fundamentales que corresponden a dos fases distintas en el llamado “ciclo

repetitivo de los desastres.

Fase do reduccion de
rieago provia &l desasire

Praparativos

Socorro

Mitigacidsn
Rehabilitacion

Figura 8. Fase de recuperacion

Nota: la figura muestra el estado circunferente de un
desastre
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Se destaca lo realmente importante, que es la concientizacion de las personas para mitigar los
riesgos y estar correctamente preparados antes de que ocurra cualquier desastre natural. Hay que
construir en lugares seguros y con unas condiciones estructurales minimas para soportar los
peligros de cada lugar. Es cierto que al fin y al cabo el impacto que los fendmenos naturales
causan en nuestras ciudades es inevitable, pero también lo es el hecho de que se pueden
disminuir las consecuencias de ellos. Independientemente de esto, cuando una ciudad queda
devastada hay que seguir unas pautas en cuanto al realojo de los afectados y a la reconstruccion
de sus viviendas. Seguir un plan racional y coherente, puede agilizar el abastecimiento de los
recursos mas basicos, una mayor higiene y con esto el bienestar y la salud de los afectados.

Las viviendas temporales tienen que durar el menor tiempo posible para reducir el riesgo
de que éstas se conviertan en algo perpetuo. En el analisis del trabajo se ha comprobado que la
aplicacién de estructuras e ideas de modelos urbanos gque ya han sido estudiados y aplicados en
algunas zonas del planeta, son de gran ayuda para realizar planes sencillos y racionales ante
situaciones de emergencia. Por ello se concluye afirmando que es necesario el seguimiento de
guias y pautas ldgicas para la correcta reconstruccion de nuevos asentamientos. (Ciclo desastres,

2011, P. 69)
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9. Disefo paramétrico.

El gran desafio del siglo XXI Sandra Navarrete.

Con el inicio de la industrializacion en el siglo XX, seguido de una revolucion digital, el
inicio del siglo XXI trajo consigo nuevos desafios: los avances tecnologicos de la segunda era
digital, responsabilidad social, 1z responsabilidad ecoldgica y medioambiental. Ante este nuevo
escenario, los procesos de disefio atienden a la necesidad urgente de revisar las bases
conceptuales y procedimentales, incorporandolas a lo que otras disciplinas tienen por ofrecer.

(Sandra Navarrete, 2014, p. 63)

3 - __ YER A .

3 —

Figura 9 Bejjing National stadium por Herzin&demuron (2008 fuente internet)
Nota: estadio para Bejjing.
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El disefio paramétrico es un medio innovador, el cual es adaptable a diferentes areas: como el
campo del disefio, la arquitectura y area de urbanismo. La tarea del disefiador empieza al
establecer la correlacion de las partes, la cuales permiten que construya su disefio a partir de las
mismas, las modifique a partir de la evaluacién y seleccion de los resultados obtenidos, lo que
permite examinar las variantes sin la necesidad, de rehacer cada vez el trabajo de representacion.
El resultado es lo que impone que el disefiador cambie sus habitos de trabajo, puesto que debe
tener presentes la definicién de la correlacion de las partes, y permite que haya una coherencia

con el disefio, como fase importante en su proceso de disefio.

Dentro de un modelo paramétrico, cada valor posee parametros asociados. Estos
parametros controlan las diversas propiedades geométricas de la entidad, tales
como su longitud, anchura, altura, radio, etc. Estos pardmetros controlan también
la ubicacion de estos valores en el modelo y como las entidades se relacionan
entre si. Los parametros pueden ser modificados por el operador para crear la

geometria deseada (Navarrete, 2014 ,p. 64)

9.1 ; Qué es un parametro?

Dentro de esta investigacion es importante definir que es un parametro puesto que

permitird, dar como resultado las variables de disefio. Como lo menciona Navarrate (2014):

En matematicas, un parametro es una variable que permite identificar, en una
familia de elementos, a cada uno de ellos por medio de su valor numérico. Un

parametro estadistico es una funcion definida sobre los valores numéricos de una
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poblacién. Se trata, por lo tanto de un valor representativo que permite modelizar

la realidad. Navarrete, 2014 (p. 70).

9.2 Un antecedente: el lenguaje de patrones

Christopher Alexander propuso decirle el resultado de un parametro patrones; En
la posguerra Alexander describié un método de disefio por parametros, usando la palabra
“patrones”. Los patrones son el final para dar forma a los valores de decision, cuya efecto

termina obvia a través de la experiencia pero que son dificiles plasmar

El cual definio como aquel patrén que detalla un problema que se repite una y otra
vez en nuestro entorno, para que su solucion pueda describir después, el nucleo de
la solucion a ese problema, permitiendo asi que la solucién pueda ser usada méas
de un millén de veces sin hacerlo ni siquiera dos veces de la misma forma

(christopher Alexander, 1964, p. 1).
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Figura 10 Centro Heydi Riyev by
Zaha Hadid architecs y Patrik Schumacher

9.3 El aporte de la informatica.

Para definir la variable de un pardmetro podemos decir que hay valores asignados para

que se vea reflejado en el disefio final atreves de un resultado Sandra dice:

“Un parametro es una variable que puede ser recibida por una rutina o una subrutina en
las ciencias de la computacién que utilizan los valores asignados a un parametro para

modificar su comportamiento en el tiempo de ejecucion” ( Navarrete ,2014, P. 72).

la arquitectura paramétrica se da por entendida por el proyecto a realizar y ver los los aportes de
las tecnologias en el disefio paramétrico. Pues a medida que avanzo la tecnologia nacen

programas como Rhinoceros y Grasshopper
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las nuevas tecnologias dan posibilidades al disefio arquitectonico, estas pueden ejecutar de
manera rapida tareas que antes eran del arquitecto-disefiador.

Por esto, el disefio paramétrico es relacionado con las estructuras evolutivas y/o disefio

evolutivo.
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Figura 11 Visualizacién de disefio con grasshoper
Nota: proceso donde se ve el codigo y el resultado a priori en el programa rihno

El arquitecto lon Cuervas Mons, no solo dice una idea sobre la arquitectura sino que también
desafia a la arquitectura paramétrica a hacer parte en el disefio de su vivienda a los ciudadanos;

cambiando algunos parametros, segun el gusto, por medio de un software que haga el disefio de

esto.
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9.4 ; Como realizar un disefio paramétrico?

con una idea efimera, proveniente del mundo racional se proponen condiciones matematicas y
geomeétricas, que sean factibles para el entender al nuevo lenguaje de informacion. Se determinan
las variables necesarias y se hacen pruebas con todas las variables, las cuales ya se habian
denominado como un pardmetro. Una vez seleccionado el o los parametros, se ejecuta una
programacion del proceso, que implica manipular los parametros dimensionales, para lograr el

producto que mas se relacione con el disefio establecido.

4
:
:
:
:
:

Figura 12 Impresion 3D
Nota: se ve una reproduccion 3D en PLA
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Los objetivos el proceso de disefio de arquitectura paramétrica se basan y su principal concepto

es: disefiar un proceso y no un resultado concreto.

Es importante hallar la representacion grafica que mejor haga ver el proceso ya que cada
variacion va dando como resultados, a veces muy diferentes, los cuales nos ayudan a explorar

mas de un resultado, con ciertas variables de disefio establecidas con anterioridad.

Posibilidad de correlacionar pardmetros /variables: con un proceso de disefio y no una forma
preestablecida se pueden manipular sus variables y propiedades, en tiempo real y asi comparar
los resultados para una mejor lectura de la variable y esto con la finalidad de tener un producto

final mas eficiente.

Resultados paramétricos y /o responsivos a condiciones establecidas previamente:
A partir del disefio paramétrico se pueden generar disefios inteligentes y/o responsivos
estableciendo un criterio de disefio (exploracion de formas), adaptables a cualquier
situacion, contexto tectonico, etc. Es decir, se puede adaptar el disefio a cualquier
parametro / variable que sea integrado al proceso de disefio, dando un resultado
inteligente y responsivo que logra satisfacer un problema especifico. (Navarrete ,2014, P.

72).
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10. Metodologia

Mediante la recopilacion de datos de desastres, se ha observado cuales son los lugares de
Colombia més vulnerables a los desastres; se procede asi a investigar y analizar las causas y
tipologias de los fendmenos naturales que existen. A partir de un método cuantitativo realizamos
la investigacion. Seguido a esto, a través de la lectura de varias tesis y libros relacionados con la
temaética estudiada, se analizan y comparan las reacciones y necesidades sociales que
principalmente se crean ante estas situaciones. Consecuentemente con lo dicho anteriormente,
tomamos en consideracion varios modelos emergentes existentes, que nos sirvan de fuente de
inspiracion para realizar una propuesta esquematica que pueda ayudar a dar solucién ante una

situacion emergente.

La investigacion propuesta, también presenta un enfoque cualitativo, que pretende
definir, recolectar y analizar datos en torno a la calidad de vida presente en diferentes modelos de
vivienda emergente o refugios provisionales, y la relacion que esta vivienda transitoria presenta

con el usuario y la resolucién de problemas por parte de las personas involucradas.

Enfoque cualitativo: Utiliza la recoleccion de datos sin medicion numérica para descubrir
o afinar preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion. (Hernandez Sampieri,

Fernandez Collado, & Del Pilar Baptista, 2010, p.7)



VIVIENDA EMERGENTE EN LA SEGUNDA REVOLUCION DIGITAL
43

11. Capitulo 1 Arquitectura

11.1 Arquitectura emergente paramétrico

La palabra paramétrica deriva del pardmetro, o de lo relacionado al; composicion de las palabras

- Linea de tiempo)

(§ VIVIENDA EMERGENTE {0 m

Estructuras Fortamtes

Entrelaradas

Concepto

Figura 13. Linea de tiempo
Nota: se ve la progresion de la vivienda emergente.

griegas “junto” y a metro “medida”.
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El disefio paramétrico debe ser entendido a partir de la programacion, la forma de visualizar lo

digital y la simulacién del comportamiento. la geometria se compone acciones que hay que

entender para la viabilidad de la propuesta del paramé trismo.

Cabe decir que mas alla de todo apegos en la arquitectura, el paramétrismo es la nueva

tecnologia que, si se aplica correctamente, puede simplificar y optimizar un cualquier sistema

constructivo emergente.

V.D.: Vivienda Emergente Dimensiones de Indicadores Ttems Técnica
Esmdio
Después de un desastre aanucal. taato Do b momera o hablckoulo Entrevista
la pérdida de vidas como el dafio e cungpls eon las neceudades del
infrasstructura pueden ser cuantioos, habicanse™ Observacion
A nivel mundial, todos los paises que
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ternbles buscan mmplantar sistemas wiuame y comprender hasa s
de mitigacién que ayuden a las puste  los refupsos  madiciomales Ficha Etnografica
farmlias afectadas & recupesar la wplen con sxtos
segundad, ofreciendo un lagar seguro
que cubra las necesadades basicas vy ) De gue fooma a2 rroends Entrevista
- Prosémaca wumerpente s adapta a2 los

que cumplan con las normas de
salubridad, Es asl que todo albergue
propercionado a través de los hempos

requaenimisntes, del uuaanie®

Observacion

Fue denominado “wivienda
emergente™, definido como aguella
e4lracua

construida con materiales
tradaciomales o no, que sirve de
albergue a la poblacitn afectada. Una
vivienda emergents e clasificada
como un refugic para resguardar a las
personas de algin peligro. (Pech,
2011)

- Obgeto (Vivienda
Emergente)

=Vinculacién

De que musers we puede vimculse

amociopilments al Sujets con el Entrevista
Emoecional Obiaso?
Come ve puade generar un expacin
reducido en donds & vvame lo Entrevista
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-Autonomia

Amalzar  fomo & wuana  ha
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ErAS AT
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- Contexto (Entornos
de Desastre)

- Entormos de desastre

e que maness el comtexio
mberiene en Ly produccies de uma
vavsenda iramsitons’

Entrevista
Observacion

Tabla 2: Vivienda emergente.

Tabla2
Vivienda emergente

Nota cuadro sobre vivienda emergente y la dorma de estudio. Elaboracion refererida.
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Figura 14 Esquemas constructivos
Nota: proceso de creaccion parametrica a partir de dobleces

La representacion paramétrica se enfoca sobre el proceso de creacion en vez del resultado final;
protegiendo todos los factores, parametros y operaciones entre todos ellos necesarios para el
desarrollo del modelo , los modelos realizados no contienen una descripcion de formas a
representar si no de sus algoritmos de generacién, permitiendo asi poder reaccionar y modificar
la formulacion de algun proyecto ante una necesidad de cambio imprevisto, mediante la
utilizacion de un software de dibujo como medio de disefio, y no como herramienta. Esto no es
para dibujar formas, sino para crear posibilidades formales. No es construir una solucidn, sino

una gran variedad de posibles soluciones inmediatas.
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Figura 15 Simulacion andlisis
Nota: analisis a vivienda emergente

haciendo referencia a los procesos de disefio basados en la morfogénesis digital, este trabajo
pone en la mesa de trabajo la ruptura del viejo paradigma y la creacion de un nuevo con base en
lo tecnoldgico y bioldgico, donde el disefio paramétrico es una fundamental para generar

estructuras adaptables y eficientes.
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11.2 opciones para la materialidad
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Figura 16 Materiales
Nota: analisis de materiales
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Los disefios paramétricos son integrales, ya que no solo es una propuesta que apunta solamente a

lo formal si no que requiere también diversas variables, pero una que no se debe olvidar es lo
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funcional, también tiene a la materialidad como parametro que se debe tener en cuenta en todo el
proceso.
saliendo de la revolucion industrial a revolucion digital; con la multiplicidad de recursos

tecnoldgicos, este modelo proyectual se fija con ciertas premisas:

11.3 Fabricacion digital.

Ya que existen las maquinas de impresion 3d de control numerosidad, se permite integrar la

fabricacion digital directamente al disefio y a la produccion digital de inmediato.

Figura 17 Proyecto Ganador vivienda emergente 2003
Nota: render de vivienda emergente

Asi es como con la produccion digital se optimiza el tiempo y costos de produccion, ya que

aplica los conceptos basicos de la prefabricacion.
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11.4 Componente basico de la estructura

Se conforma mediante distintas piezas cuyas formas dependen del disefio que se haya elegido.

11.5 Uniones

Figura 18 proceso de impresion pla
Nota: proceso de impresion en PLA

Figura 19 nodocde anclaje para Prioritad

El prototipo disefiado se caracteriza por un ensamblaje ortogonal de piezas de distintas
morfologias que se unen entre si a través de una serie de hendiduras, de manera que las dos

placas que se intersectan tengan la misma altura en el punto de unién.

11.6 Materiales

El prototipo estd hecho con:

-Carton de proyectos de 3 mm de espesor.
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-pralaes estructurles en plastico resiclado
-impresion en pla
-poliestileno / polistileno
-canastas de plastico
- carton plast
- membrana
*Cabe tener en cuenta que en nuestro proyecto y en un proyecto real, es conveniente utilizar un
material plastico resistente como el metacrilato, el cual daria un interesante juego de luces,

debido a su transparencia.

11.7 Disefio

Se cred un modelo en RINHO Y GRASSHOPER mediante una operaciones con los plugins de
grasshoper dar un orden en geometria y espacio a nuestro disefio principai , de tal manera que
dos planos perpendiculares entre si se unan en un punto determinado. Una vez se tienen todas las
operacions, es posible modificar la altura de los puntos de union sin tener que cambiar el resto de
la estructura.

Modelo creado en CAD mediante curvas con la orden Spline, uniendo dos curvas
perpendiculares entre si en un punto determinado. Una vez se tienen todas las curvas, es posible
modificar la altura de los puntos de union sin tener que cambiar el resto de la estructura. ( Centro

de Estudios en Disefio y Comunicacion. 2014 p.70.).
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11.8 Sistema/L6gica de crecimiento

El tamafio del diseflo no estd limitado, por lo que cualquier proyecto es posible
independientemente de su dimensién; ya que podria utilizarse para la creacion de muebles,
paramentos, mobiliario urbano, elementos ornamentales, etc.

Su estructura esta pensada para un disefio acabado, por lo que no es posible que siga creciendo

una vez se haya hecho el objeto inicial.

11.9 Estructura

La estructura esta pensada para que sea el resultado de la envolvente paramétrica, por lo que es
posible que siga creciendo una vez se haya hecho el objeto inicial. Por otro lado, el tamafo del
disefio no esta limitado, por lo que cualquier proyecto es posible independientemente de su
dimensidn; podria usarse para la creacién de muebles, paramentos, mobiliario urbano, elementos

ornamentales, etc.

11.10 Estrategia de montaje

Las piezas van encajadas entre si mediante hendiduras, haciendo innecesario el uso de algln tipo

de pegamento. Para mayor precision de corte es conveniente usar una cortadora laser.

Los nodos se encajan entre si mediante empalmes, de tal manera que no eS necesario el uso de
ningun tipo de pegamento, ni herramienta. Para mayor precision de corte es conveniente utilizar

la Cortadora Laser e impresora 3D.
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12. capitulo 2 Arquitectura modular - Efimera

La Arquitectura modular es el disefio de sistemas compuestos por elementos separados, que
pueden conectarse preservando relaciones proporcionales y dimensionales. Su belleza se basa en

la posibilidad que ofrece para reemplazar o agregar cualquier componente sin afectar el resto del

sistema. (Serrentino,2017, p.264).

Figura 20 Proyecto efimero fuente archelday
Nota: un proyecto efimero renderisado

Estas transformaciones potencian las caracteristicas de las zonas en las que se establecen,

ofreciendo una diferencia para el habitante de ese entorno. Cambiando la percepcion respecto a
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un lugar, y especificamente, respecto a como se ve un espacio y la temporalidad que este
mantiene referente a su estructura.
El disefio efimero puede entenderse como la conexion entre la arquitectura o el disefio y el arte
plastico, mediante el cual se buscan nuevas formas de plasmar ideas y establecer espacios en las
zonas publicas, a través de propuestas tridimensionales, interactuando con los individuos que
hacen uso de ciertas areas en su dia a dia.
El disefio efimero de estructuras o espacios, tiene como base el modularidad de los componentes,
los cuales ofrecen la posibilidad de variar una forma base y reemplazarla o0 modificarla segin las
necesidades del usuario, armando o desarmando la estructura completa, para asi mantener

temporalmente el espacio definido. Se puede decir que la arquitectura efimera es algo temporal,

PARAMETRISMO /”j

ilisis Elementos

A
' " J ' [yee—_—
% .& -
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Figura 21 Linea de tiempo disefio paramétrico
Nota la figura muesta la linea del tiempo digital del disefio

parametrico pero referido a su presencia en

el lugar, ya que ocupa un area, la cual a su vez genera un espacio novedoso, trascendente. ;Y
por qué no? A veces puede incluso llegar a términos de fantasia y surrealismo; algo que se monta

y desmonta, auto-portante y dedicado exclusivamente al uso con el que haya sido creado. (P&A,

2016).

Tabla 3 Modularidad
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tabla3: Modularidad

Nota: nrocesns de modularidad .
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A principios del siglo XX con las vanguardias abstractas Mondrian, Kandinsky, Malevich, Klee,
etc. La forma volvié a entenderse como la esencia, como la composicion estructural interna,
como el andamiaje minimo irreductible constituido por los elementos sustanciales y basicos.
(Montaner, s.f., p.2)
Por consiguiente, el uso de mddulos en la arquitectura efimera, permite tener mas clara la
variacion que se puede realizar en la forma de la estructura del espacio temporal. “Un modulo es
un elemento similar e idéntico que se repite sistematicamente dentro de un disefio o en una
composicion. El modulo, por lo tanto, forma parte de un sistema y mantiene algin tipo de
relacion o vinculo con el resto de los componentes” (Sans, 2010, p 67).
De acuerdo a esto, Wucius Wong (1995), describe al médulo como, un disefio simple que puede
ser descubierto facilmente en casi todos los disefios si los buscamos, puede contener mas de un
disefio de modulos que tienden a unificar el diselo compuesto por una cantidad de formas,
idénticas o similares que entre si son formas unitarias o médulos que aparecen mas de una vez en
el disefio. Se deben evitar los disefios demasiados complicados, ya que tienden a destacarse como

formas individuales, con lo que el efecto de unidad puede ser anulado.
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Figura 22 Proyecto efimero fuente archelday
Nota: render de espacio

Es decir, la pieza o modulo, se establece como una base, la cual tiende a ser repetida y
modificada dentro de una composicién de disefio. Su repeticién suele aportar una inmediata
sensacion de armonia, como el compas de un ritmo dado. De igual manera, la repeticion de
modulos suele darse para generar un disefio establecido, dando una simetria en su composicion
y/ 0 una textura determinada por la modulacion.

Cuando los moédulos son utilizados en gran tamafio y pequefias cantidades, el disefio puede
parecer simple y audaz; cuando son infinitamente pequefios puede parecer un ejemplo de textura
uniforme, compuesto de diminutos elementos; permitiendo generar una relacion entre las partes

que la componen, y la fundamentacion de representaciones multiples dentro de la composicion.
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Refererte: Objeto

Significante
c - Significado
(Foma) (Mensale)

Figura 23 Signo
Nota: representacion del signo en trinidad

A su vez, el disefio efimero puede entenderse como la conexion entre la arquitectura o el disefio
y el arte plastico, mediante el cual se busca nuevas formas de plasmar ideas y establecer espacios
en las zonas publicas, a través de propuestas tridimensionales, interactuando con los individuos

que hacen uso de ciertas areas en su dia a dia.

La arquitectura efimera tiene el poder de generar cambios en nuestro
entendimiento del espacio construido, en nuestras formas de evaluar las necesidades de
otros y de pretender saber como deberia ser el lugar construido. Actuando
conscientemente sobre el indeterminable encuentro con la arquitectura, con la ciudad, con
los desconocidos y hasta con nosotros mismos, y satisfaciendo nuestro deseo por
descubrir lo desconocido, las estructuras efimeras son las intervenciones que revelan las

posibilidades de lo impredecible. (Lévesque, 2010, p.2)
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12.1 Historia Disenio o Arquitectura Efimera

La arquitectura efimera es un tipo de arquitectura que viene dandose desde la edad
media, aunque de un modo mas regular, desde el barroco hasta hoy. En sus inicios era
construida en madera y otros materiales no permanentes y sirvié de eficaz vehiculo
propagandistico del poder religioso o politico. La arquitectura efimera ha tenido una serie de
tipologias que le son propias y que van desde las naves de hierro y de cristal levantadas para
las exposiciones internacionales del siglo XIX, hasta las construcciones propias de recintos

feriados a las que arrapan cualquier exposicion artistica hoy en dia. (Bermejo, 2011, p.68)

Historicamente el disefio efimero se concibid como una expresion arquitectonica en donde
Ilevaba impuesta una critica social incluyendo mensajes de consciencia urbana, tal como se daba
con el grupo de arquitectos italianos UFO los cuales, en 1968, realizaron diferentes

presentaciones en varias areas de Florencia nombrando “Urboeffimero” a su intervencion.:
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Figura 24 Modelos de exhibiciones efimeras “Urboeffimero” Fuente: Rodriguez, C. (s.f.).

De igual manera un grupo de artistas investigadores de Amsterdam, Evenstructure Research
Group, en 1968 llevaron a cabo la exposicién The Octopus y en 1972 The Centipede, basandose
en la misma expresion de transformar objetos o animales, cambiandolos de escala, asi también en
1970 presentaron Waterwalk Tube, proponiendo un tubo de 250 m de longitud en el cual los
participantes podian interactuar atravesando el lago Masch, en Hannover, Alemania, presentando
asi el disefio efimero interactivo.

Actualmente el disefio efimero en su mayoria se aplica a stands de exhibicion que deben ser
montados en pocas horas, ser ligeros y de igual manera el tiempo de desmonte es rapido, sin
embargo, se puede citar ejemplos como el Pink Project el cual propone instalaciones para
reconstruccion de zonas devastadas, haciendo una mezcla entre el Arte y el Disefio Efimero, asi

también, el Arquitecto Japonés Shigeru Ban realiza prototipos de vivienda emergente alrededor
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del mundo, visitando zonas en riesgo y trasladando sus modelos con los materiales de la zona,
estableciendo viviendas transitorias, semi permanentes y permanentes, a su vez, se establece

métodos en donde

los refugios temporales cuenten con una intimidad para las familias que lo habitan, tales como

particiones con papel generando zonas en un espacio de emergencia.

AN
[ 1..\ /J' VERSATILIDAD
FLEXIBILIDAD

| {2_-} ADAPTABILIDAD

TRANFORMABILIDAD

Figura 25 Flexibilidad

Por otro lado, segiin Chappel (2012), las diferentes formas de arquitectura efimera se

dividen en: vernaculas, desmontable y neumatica. Explicando esto la arquitectura efimera
verndcula se trata de trabajos con una flexibilidad existente, pero siempre encontrandose en
movimiento, siendo producto de una forma némada de existencia, como pueden ser las Yurtas de
las tribus mongolas o las Carpas Negras de los Beduinos, asi como también los Igla de los

Esquimales.
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De igual manera la arquitectura desmontable hace referencia a los disefios en los cuales la
transportabilidad, movilidad y flexibilidad son importantes, asi como su sistema de ensamblaje y
permanencia en la memoria colectiva, como los Stands para exhibiciones publicitarias, las
aplicaciones artisticas temporales o las viviendas para refugios temporales.

Finalmente, hablando de los disefios neumaticos, son estructuras en donde la materialidad y la

ligereza de los mismos importa en gran cantidad, proponiendo modelos

en donde sus componentes plasticos y el espacio generado en ellos es su principal caracteristica,

promoviendo lugares no tradicionales y prototipos que llaman la atencion del sujeto involucrado.

12.2 Principios de Modularidad y Disefio Temporal

Una obra efimera es aquella que posee la amenaza de una desaparicion proxima.
No se habla de un desvanecimiento alejado, ni una muerte a medio plazo, sino de la
amenaza presente de una desaparicion proxima. Lo efimero es algo que anuncia su propio
fin y su renuncia a su propio presente...Habitualmente entendemos que crear es hacer

surgir una cosa ahi donde hasta entonces no habia nada, y que el sentido de crearla esta
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Figura 26 Forma
Fuente. Arg. emergente paf 34

unido al hecho de dejarla que viva en el mundo. Pero crear una cosa para qué

desaparezca en un momento préximo parece en cambio un contrasentido. (Molina, 1999,

p.1)

Por lo cual un modelo de obra efimera posee la caracteristica de su desvanecimiento en

el tiempo, provocando una contradiccion en el modelo habitual de construccion, en el
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cual se implanta un objeto en un area determinada para su permanencia, sin embargo, el
modelo efimero posee la momentaneidad implicita en su concepcion. Es necesario ser participe
de su concepcion, de su uso y de su permanencia en el momento, Molina sefiala, por un lado, es
inmediatez y por el otro es recuerdo. Es instante y es historia; es presencia y es ausencia. Como
cambio presente es algo que esta en devenir. Como cambio pasado es algo que ya no es. Para
poder hablar sobre la obra efimera es necesario hacerlo en su inmediata aparicion. Hablar de ella

es ser su testigo vivo.

El caracter temporal de los disefios efimeros permite explorar diferentes
posibilidades, alterando el espacio o proponiendo formas y nuevos usos transitorios,
estableciendo un laboratorio de ensayo en donde el disefio o la arquitectura se fusionan
con el arte, incluyendo al usuario en una experiencia que quedara en su memoria. “Las
construcciones efimeras se convierten asi en una envoltura flexible para nuevos usos y
espacios donde el publico es un elemento mas del alma de la edificacion a través de su

participacion e interaccion con la propia obra” (Gil, 2012, p.4).

Por lo cual, proponiendo nuevas formas, nuevos espacios y a su vez formas de uso, el

participante es una pieza clave en la interaccion de la obra efimera, estableciendo un lenguaje en
la que el usuario puede interpretar desde su ensamblaje, su configuracion hasta la manera en que
se relaciona con el disefio en si, es decir el mensaje e interpretacion que el propio participante le

da al objeto.
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La idea de proyectar formas con caracter de permanencia es sustituida por la
voluntad de temporalidad de las imagenes y la tecnologia. De este modo, se consigue que
la arquitectura se acerque mas a la sociedad a través de sensaciones, que a través de la
geometria. Las necesidades actuales de la sociedad han cambiado y la arquitectura

necesita adaptarse a ella”. ( Ibane, 2015, p.62)

Siguiendo con esto, los disefios efimeros o disefios modulares temporales deben contar con
ciertas caracteristicas o particularidades, como es la flexibilidad la cual puede darse en la
variedad de uso estableciendo una variedad en el objeto a través de la reconstruccion o la
combinacion del elemento funcional primario que conforma el sistema modular, permitiendo a la
vez la sustitucion o remocion de formas o elementos que han hecho una composicion. Segiin
afirma Rem Koolhaas, la flexibilidad “no es la anticipacion exhaustiva a todos los cambios
posibles. Muchos cambios son impredecibles (...) La flexibilidad es la creacion de una capacidad

de amplio margen que permita diferentes e incluso opuestas interpretaciones y usos.”

En primer lugar, se entiende que el término variable no tiene necesariamente que
estar referido a un proceso en el tiempo, sino a la posibilidad de ser una cosa u otra
indistintamente. Tampoco significa que la variacion deba ser adecuada, segin las
necesidades. Por otro lado, el concepto transformable, aunque en su definicion tampoco
incluya que la transformacion deba ser apropiada, si estd obligatoriamente referido a un
proceso en el tiempo, ya que significa “convertir una cosa en otra. (Gelabert & Gonzélez,

2013, p.25)
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Figura 28 Forma
fuente. Arg. emergente

proceso de cambio en el tiempo, se asocia con la adaptacion a situaciones cambiantes, por tanto,
lo que varia no es el objeto, sino las circunstancias a las cuales este se adecua. Todos estos

conceptos estan contenidos en el término flexible, que se refiere a aquello que es “susceptible de

De igual manera, Graziella Trovato (2009), en su articulo Definicion de &mbitos de flexibilidad
para una vivienda versatil, sefiala que la flexibilidad conlleva diferentes acciones, que se

extienden al grupo de objetos.

e Flexibilidad

e Versatilidad



VIVIENDA EMERGENTE EN LA SEGUNDA REVOLUCION DIGITAL
66
e Adaptabilidad

e transformabilidad

Todo esto da a entender que la flexibilidad no es un estado unico, sino que da
como resultado diferentes estados en donde un objeto interactia con esta caracteristica,
asi siendo ampliable y divisible y con el tiempo poder caer en la variabilidad y
transformabilidad. Kronenburg resume en cinco puntos los beneficios que debe
proporcionar una arquitectura flexible (Kronenburg, 2008 pag 22):
- Una vida maés larga pues no se desactualiza
- Mejor capacidad de cumplir con los objetivos ya que es susceptible de adaptarse a los cambios
que surgen
- Posibilidad de acoger las intervenciones de los usuarios
- Capacidad de adaptacion a las innovaciones tecnologicas que pueden ser incorporadas en el
tiempo
- El ser rentable ecoldgica y econdémicamente porque dura mas y porque permite adaptaciones.
Del mismo modo, un disefio efimero o vivienda transitoria, debe contar con el principio
de transportabilidad o movilidad, estableciendo formas en las que pueda ocupar un minimo de
espacio en su desplazamiento de un lugar a otro, asi como en su almacenamiento hasta su uso.
Seglin Rodriguez (s.f.), la movilidad se establece en el principio, “Minimo volumen
transportado, méaxima superficie construida”, dando a entender que la transportabilidad de un
objeto debe ocupar el menor espacio en el proceso de traslado y desplegarse en toda su amplitud

en el momento de armado.
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De la misma manera el integrar el mobiliario al espacio u objeto de disefio puede
ser una caracteristica a tomar en cuenta. Mediante la compactacion de estos elementos se
podria aplicar tambien la movilidad del artefacto. Como sefiala Rodriguez, se puede
implementar dos sistemas, equipando al envolvente con el mobiliario como generador
espacial o con muros equipados para la contencion del mueble; o, liberando el mobiliario

en piezas modulares para su armado posterior. (Rodriguez, 2009, p.21)

A la vez, la generacion de recursos o la materialidad para su montaje se establece mediante
estrategias como la utilizacion de materiales reciclados obteniendo piezas ya ensambladas que
antes fueron utilizadas para otro proposito, tambien se puede sefialar piezas generadas con
nuevos materiales en donde se realiz6 diferentes juegos de piezas que encajen con otras en un
determinado sitio, de igual manera se puede aprovechar el medio de transporte para convertirlo
en parte del objeto compuesto. Por ultimo la participacion del sujeto como eje fundamental en el
armado o montaje del objeto, asi como su transporte y modificacion, dandole una inclusion en el

proceso de asentamiento, provoca una apropiacion del artefacto de disefio

13. Capitulo 3 La forma

El disefio o modular establece formas especificas en las cuales un componente base varia segin
las necesidades, elaborando un objeto compuesto. Segun Gillam (1951), se puede definir la

forma en dos sentidos: el primero como una cualidad visual, distingue a cada objeto y sus partes,
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siendo una composicion de tres factores, la configuracion, el tamafio y la posicion. El segundo

consiste en la forma completa o su composicion.

De igual manera, en la construccion de la forma modular es pertinente considerar la
coherencia formal, es decir el empleo de varios elementos iguales en un conjunto, con la
misma forma y las mismas dimensiones, estableciendo elementos isomorfos, a la vez, si los
elementos modulados poseen varias dimensiones pero formas iguales, que permiten multiples
combinaciones, son elementos homeomorfos. Si los elementos son distintos, pero se

reconocen de la misma familia de objetos, son catamorfos. (Munari, 1983, p.142)

13.1 Innovacion

Al hablar de innovacidén segun la forma, Rampino (2011), muestra que es la herramienta mas
subjetiva, la cual brinda al disefio una cercania al arte, ya que la funcidn puede apreciarse de

maneras diferentes, dejando al disefiador para que interprete la mejor opcion.

Otro de los métodos para la innovacion puede llegar mediante la tecnologia,
siendo un hecho externo y objetivo que establece diferentes requisitos que al
mismo tiempo ofrece varias oportunidades que el disefiador puede aprovechar. Asi
también, otro método es el modo de uso, el cual el disefiador lo puede definir, sin
embargo, esta relacionado con las capacidades sensoriales y cognitivas del usuario

asi como con sus datos antropométricos y medidas técnicas. (Rampino, 2011, p.7)
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13.2 Plegabilidad

Loa mecanismos de plegabilidad puedan ser operados sin necesidad de herramientas y que una
sola persona pueda hacerlo. Que el mantenimiento sea casi nulo y su tiempo de despliegue sea
rapido.
Esto se utiliza para ahorrar espacio y material hace facil la funcionalidad, solucionando los
problemas, Existen 5 tipos de plegabilidad

1. Guiable

2. Desplazable

3. Abatible

4. Rotable

5. Doblable

14. Resultado del proyecto
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PRIORITAD

Vivienda Emergente de la

Figura 29, logo prioritad
Nota: logo disefiado para priotitad

14.1 Resultados esperados

Generar un sistema modular emergente eficiente en caso de emergencia para familiasa

14.2 alcances

Se presentara un prototipo modular emergente y Kit de supervivencia para que supla una

necesidad real para un problematica global
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14.3 propuesta definitiva
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Figura 30. Codigo de disefios PRIORITAD
Nota; el codigo de el disefio de prioritad echo en rinho-grasshoper
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El resultado del proceso de la investigacion y el desarrilo digital es PRIORITAD vivienda
emergente, un producto arquitectonico pensado para que su uso sea sencillo, un modulo que
ademas de cumplir con las necesidades principales las potencializa asi:

Mantiene ala persona separada del piso

Mantiene a la persona segura

Un lugar digno para vivir

Almacenamiento de viveres u pertenecias

Permite acomodar lo modulos para crear nucleos en los campamentos, asi esto ayuda a si
implantacion y su forga de ser organizada y esto ayuda a conservar el calor

Cada modulo tiene su privacidad tanto personal
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Figura 31. Render interior de el modulo de vivienda elaboracién propia

14.4 Sistema modular de anclaje

| Se utilizaron nodos estructurales como método de anclaje para la unién de los parales de

plastico, estos nodos son en en PLA (&cido polilact) tras n proceso de impresion digital 3D.

S
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14.5 Embalaje

Su embalaje funciona a partir de su proia recubierta haciéndolo fécil de trasportar y en

cantidades mayorespo pues su peso no supera los 150kg

Figura 32 priotitad axonometria

ARMADO
RITAD

Figura 33 cartilla
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Se desarrollo una cartilla de apoyo para el facirl armado y desarrollo del modulo emergente, para

que cualquier persona pueda armarlo.

Figura 34 panel

Agrupamamiento de mo

duchas-cocina

C
€.
J

dulos segun su programa arquitectonico son : habitacional-bafios-

© P
i
¢ 3
)



VIVIENDA EMERGENTE EN LA SEGUNDA REVOLUCION DIGITAL

Figure 35 Figure 36

Figure 37 fachadas- PRIORITAD

Figure 38 Axonometria - PRIORITAD
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Figure 39 perspectiva- PRIORITAD
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PAPER LOG HOUSE

CMAX SYSTEM

Tubos de carton de 4mm
de espesor. Lonas  de
campafia para el
recubrimiento  del techo.
Esponja impermeable
entre los ubos con soporte
adhesivo.

Cajas de cerveza cargadas
con sacos de arena, como
cimentacion en la cual se
establece la estructura.

El espacio fisico tomado en
cuenta casas
habitacion

como

Las necesidades del usuario
se cumplen como un lugar
en donde cobijarse de las
inclemencias del tiempo, asi
como un espacio en donde
dommir y acomodarse segin
lo que ¢l usuario configure.

Las  actividades que el
usuario desarrolla noe
cumplen con preparacion de
alimentos u aseo diark.

Uso de matkeriales de
bajo costo, reciclables y
una estructura
desmontable,
transportable y
reutilizable.

Estructura  central rigida
de polipropileno y
aluminio. Dos mddules o
compartimientos de
material flexible de tela de
poliéster.

Elevado del piso con paias |

telesobpicas que permiten
adaptarlo a cualquier suelo
y ambiente.

El espacio fisico es el
adecuado para 10 personas.
Incliye nicleos  sanitarios
con baltos y duchas en
mddulos  separados. Cada
moduke viene con una mesa
desplegable, sillas y Kits de
supervivencia,

.La vivienda puede ser

desplegada  en horass
luego de un evento, sin
necesidad  de  usar
herramientas. Sélo
bastan dos personas para
poder armar ficilmente
un refugio en |l
minutos.

Recubrimiento methlice v
acere  en  vigas,
brazos vy sopories de los
mdsbulos gque confomman la
estructin.,

rieles,

§ cubloulos, de los cuales
¥ son mdwiles (mobiliario
interno) ¥ 2 son rigidos
{soponte estrucnral ).

Espacio (lsiee adecumdo para
varlas prsonas,

Las necesidades del usiario
son cubierias asi como las
actividades cuentan oo un
cpacie delerminale come
descanso,  preparacidn  de
alimentos,  adecuacidn  de
vestimenia y objetos, ¥ asos

Sistema Madular,
slaptable a Escenarios,
distintas  opeienes  de
uss,  Meil  Instalacidn,
ripide  emplazamionts,
livianas, tranapsortable, noe
man de b
cipecializada, O
mapuinaria, alta
reststens ia, capacilad de

L%

EX 0= SISTEMA DE VIVIENDAS DE REACCION

comridn  magntica =
enchuila & la instalacién
¢ldeirica de mancra que en
el imerior pelenos ver
tomas de corriente, puntos
e i ¥ alre
acondicionade, Cada
chpaiila, de pocoe mas de
Tm?

Tabla N* 17: Comparacion de Referentes

Las necesidades del usiario
s¢ cubren con  estnicras
secundarias  comoe  espacie
[rara asae prsanal,

Las actividades del usario
que el usuario puede
desarrollar  se limitan al
descanso y a un lugar come
v fggios e | thenmpes,

diario, empacar y apilar,
CAPSULA HARITARLE MODU LAR
Estructuras  encapsuladas | El suekr se ajusta a b | Espacie  Clico para 4 | El vansporie s¢ hace de
conb inan plastion, mewl y | estructura e teche  y | personas, o cspacie  para | una manens < fcieme ya
telas para  establecer las | paredes. Una viz colocado | descanso es plogable. que  al pesderse ir
viviendas en el sitio, mediante una ensamblands  ocupan

muy pot volumen y de
g vez pueden llevarae
muchas e sl
construcciones (20 en un

camin rdiler v hasta
|3kl e tren).

Mecsita  dos  mimites
para  menarks ¥ sin

mapiinaria, dnicamente
con la avida de cuatro
[rer BOnas,
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CASD

MATERIALIDAD

SISTEMA
CONSTRUCTIVG

CARACTERISTICAS DE
] B

INNOVACION

FINK FROJECT

WIKKELHOUSE:CARDBOARD TINY HOUSE

W capas  de cartdn | Bl modelo e establece en | Bl capacie Nsice  edtd | Varedad de segmentos
cormugadi con | ¢l sitie sobre bases de | pensando pam ¢l usuario que | o mddukes on los cuales,
reveslimiento de madera | hormigdn y madern, | necesiia un drea roduc ia cada wno de ellos tiene
contra hapada Pléstice | colecambe b con ganchos v L8] caracleristica
come  alsanke contra la | fensores  que Cijan la Las necesidades del umiario capecifica. Un segmento
humiedad estructur & las  bases, | fUsTon temadas en cuemta o0 | contiene wn dommiorio,
ademds  de unir cada | € espacio interior, dotande | G sopmente contiens
mdddulo  con  pemes e diferemes dreas a los | G ballo, ol ACRICG
varillas miulos comtiene  una  peuaia
oecing, Al 8¢ puode
Lo actividades s f
condgiderar  oblener  un
desarmolla o wamrio tioen
| i | solo medule o unir
st lugar especifice en o
W f varks de ¢llos haswa 1
eRpacio interne.
s b
Tube e aluminie v | Cals  estructum esth Comebldie  come  una
recubrimiente  de  lela | compuesia por cualne lorma informativa,
TR 1o i ladie e sl lares conmemaraliva, oo
nsamblables ¥ un madie e

deamontables

comunicacion rara

accionar ¢l adivismo
social on la
reconstniceien de la
ciudad

El mosa ¥ naranja ¢s o

que naturalmente mis
confrasta con ¢l paisje

wrbana genenl




