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Bogota D.C. 01 agosto de 2023

Estimados Sefiores:
Anexo a la presente hacemos entrega del informe oficial con los resultados obtenidos de Los siguientes ensayos:

a. Ensayo Resistencia a la Compresion por medio de maquina de embolo la cual ejerce una fuerza axial
continua hasta su falla efectuado sobre VEINTISIETE (27) muestras de mamposteria extraidas por medio
de extraccion directa de las estructuras.

En el formato anexo se muestran los resultados obtenidos, los cuales corresponden a los ensayos realizados
y se adjunta un registro fotografico del proceso realizado.
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1. PRESENTACION.

El presente documento plasma los resultados obtenidos de las extracciones realizadas en los muros indicados en la
ficha técnica de campo la cual se encuentra al inicio de este documento en la ciudad de BOGOTA D.C. Se presenta

el siguiente informe como insumo técnico y cuantitativo en el marco de las actividades preventivas que se adelantan

en las estructuras.
La entrega de resultados de las extracciones realizadas se puede emplear como insumo para los informes pertinentes
y el cual se emplea para determinar el estado actual de la materialidad que constituyen estas estructuras.
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Ilustracion 1. Localizacion de muestras en muros intervenidos.
L
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2. CARACTERIZACION DE LA MAMPOSTERIA.

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION CARACTERISTICA POR MEDIO DE LA
EXTRACCION DE MUESTRAS DE MAMPOSTERIA.

Para determinar la resistencia a la compresion de la mamposteria y las propiedades correlacionadas del mismo se
realizard extraccion de mamposteria siguiendo los lineamientos consignados en NTC-4205. evitando el
debilitamiento de los elementos, se procede a la extraccion, una vez se tenga la pieza de mamposteria se verifica
que el espécimen tenga unas dimensiones determinadas antes de correccion geométrica previa al refrentado,
posteriormente se realiza el refrentado con base en la NTC 504, y verificando la planitud segan NTC-1377.

51.2 Resistencia mecdnica a la compresion

Las unidades de mamposteria de arcilla cocida deben cumplir con la resistencia minima a la
compresion que se especifica en las Tablas 1 y 2, cuando se ensayan segun el procedimiento
descrito en la NTC 4017.

En los ladrillos de perforacién vertical, la resistencia neta a la compresion se calcula dividiendo
la carga de rotura o de falla por el drea neta de la seccion perpendicular a la carga (se
descuentan las areas de celdas y perforaciones). En los ladrillos macizos, la resistencia neta y
la resistencia bruta son iguales porque se calculan dividiendo por el drea de apoyo de los

ladrillos.
Tabla 1. Propiedades fisicas de las de
Resistencia minima™ a la Absorcién de agua maxima en %
Tipo ;;;n&r’!u:“r;' Interior * Exterior
Prom 5 U Unidad Prom5U Unidad Prem 5 U Unidad
PH 5,0 (50) 3,5(35) 13 16 135 14
PV 18,0 (180) 15,0 (150) 13 16 135 14
M 20,0 (200) | 15,0(150) 13 16 135 14
» Para el caso de ladrillos de perforacidn vertical, los valores i a i ia Meta
minima a la compresién, en los otros casos comesponden a Resistencia Bruta,
Notas:
1) Se dehe considerar defecto pnnunal el no cumplmenhu de la resistencia y como defecto secundario el no
de la . El no de la motiva ademds el rechazo de los
que el i pl de la idn queda dicionado a los demds requ de
uahdad que eshblece esta norma y a o entre cliente y p A
2) Para unidades de perforacion vertical de 20 cm de altura o mas, e requisito de resistencia a la compresion se

debe reducir en un 25 % sobre los minimos exigidos por la tabla.

Tabla 2. Propiedades fisicas de las unidades de mamposteria no estructural

Resistencia minima'' Absorcién de agua maxima en %
Tipo ',L"p:“[:"”'!, s Interior Exterior
Prom 5 U Unidad Prom 5U Unidad Prom 5U Unidad
PH 3,0(30) 2.0(20) 17 20 135 14
PV 14,0 (140) 10,0 (100) 17 20 135 14
M 14,0 (140) 10,0 (100) 17 20 135 14
" Para el caso de ladrilios de perforacion vertical, los valores a Resi ia Neta

minima a la compresidn, en los olros casos cormesponden a Resistencia Bruta,

Iustracion 2. Tabla 1y 2 NTC4205.
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5.2 RESISTENCIA MECANICA A LA COMPRESION

521 Las unidades de mamposteria estructural de arcilla cocida deben cumplir con las
resistencias minimas a la compresion que se especifican en la Tabla 3, cuando se ensayan
segln el procedimiento descrito en la NTC 4017.

i E 15

Tabla 3. Propiedades Fisicas de las Unidades para Mamp

Unidades Para Muros De Mamposteria Reforzada,

) R Minima a la Compresion MPa (kgficm’)
Tipo
Prom. 5U [ Unidad
PV - CLASE | * 24,0 (240) | 20,0 (200)
Unidades para Muros de Mamp ia Ref da y Parcial Ref da, Mamp ia de Cavidad
Ref da, Mamp ia No Ref: da y otras
Ti Resistencia Minima a la Compresién Mpa (kgficm®)
ipo
Prom. 5 Uni Unidad
PH"® 5.0 (50) 3.5 (35)
PV CLASE Il * | 18,0 (180) 15.0 (150)
m" 20.0 {200) 15.0 (150)

Para el caso de unidades de Perforacidn Vertical - PV, los valores establecidos corresponden a la
Resistencia Neta Minima a la Compresion.

En el caso de las unidades de Perforacién Horizontal - PH y las unidades Macizas - M, los valores
cormesponden a Resistencia Bruta Minima a la Compresidan.

Para unidades de 20 cm de altura y mayores, sdlo se aplica el 75 % del requisito de resistencia a la
COMpresion,

Ilustracion 3. Tabla 3 NTC4205-1.

6.1.2 Resi anica a la

p

Las unidades de arcilla para muros de mamposteria no estructural deben cumplir los siguientes
requisitos de resistencia a la compresién especificados en la Tabla 1.

Tabla 1. Propiedades fisicas de las unii de no
Resistencia minima a la Absorcién de agua miaxima
compresién en %
Tipo MPa (Kgficm®) Interior
Prom 5 Prom 5
Unidades Unidad Unidades Unidad
PH 3.0 (30) 2,0 (20) 17 20
PV 14,0 (140) 10,0 (100) 17 20
M 14,0 (140) 10,0 (100) 17 20
Unidades
Livianas PH 2,0 (20) 15(15) 17 20

Ilustracion 4. Tabla 1 NTC4205-2.

Anexo a la presente hacemos entrega del informe con los resultados obtenidos del ensayo Resistencia a la
Compresion, efectuado sobre VEINTITRES (23) piezas de mamposteria maciza tipo Tolete y CUATRO (4) piezas
de mamposteria de perforacion horizontal no estructural (NTC 4205-2.1.1). Los resultados de las pruebas se
ejecutaron siguiendo los procedimientos de ensayo descritos en La Norma Técnica Colombiana. NTC 4017:2018
En el formato anexo se muestran los resultados obtenidos, los cuales corresponden a las muestras ensayada. Las
muestras son extraidas por uno de nuestros operarios técnicos.

PROCEDIMIENTO.

e Frente al elemento a diagnosticar se inspecciona la ubicacion del acero de refuerzo (si existe) por medio de
un escaner de aceros o una cala explorativa, evitando extraer elementos con estos elementos.

e Posteriormente se demarca el contorno del elemento que se va a extraer procediendo a la extraccion
evitando debilitar la estructura.

e Una vezrealiza la extraccion de la muestra se verifica que el espécimen tenga una relacion de dimensiones
optima para realizar los ensayos pertinentes de lo contrario se procede a una correccion geométrica previa
al refrentado (Relacion 1?1 o 1%2).

e Se realiza el capinado de las muestras segin la normativa técnica colombiana con relacidon en la mezcla
(1*1) en proporciones de peso igual.

e Se posiciona la muestra 48 horas después de su capinado en la maquina de embolo para llegar a la falla y
determinar la cantidad de carga (en KN) que resiste la muestra.

® Se procede a realizar los calculos y analisis estadisticos a la totalidad de las muestras dando como resultado
la resistencia caracteristica a la compresion (f m).

Calle 171 No. 96A -05 Bogota, Colombia | +a7 601 7580765 +a7 3174396243 | ingenieria@ceycorp.com




7

3. UBICACION DE EXTRACCIONES.
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Ilustracion 5. Local
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4. ENSAYO A COMPRESION AXIAL EN MUESTRAS DE MAMPOSTERIA.
EXTRACCION PRELIMINAR DE MUESTRAS

Teniendo en cuenta que las estructuras estudiadas (muros) presentan diversas vetusteces y han sido expuestas a
diferentes condiciones a lo largo de su vida de uso y por lo que en el proceso de extraccion presentaron diferentes
condicionamientos que impidieron una extraccion limpia:

Muro 1: Localizado en la Kr 5% entre C1 117 y CI 118, con vetustez superior a 10 afios presenta agrietamientos,
fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos, se genera una extraccion limpia permitiendo la
obtencion de dos muestras madres (M1 Y M2) de las cuales se obtienen las muestras M 1.1, M 1.2, M 2.1 Y M 2.2

e ——

a
aota

-n;mlou,.___ ﬁ§aQUEN
§ [

bara

N

. -"" .

Ilustracion 6. Panoramica estado actual uro 1. (Fente: Google Eart).

Muro 2: Localizado en la Kr 5% entre C1 118 y CI 119, con vetustez superior a 10 afios presenta agrietamientos,
fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos generando una extraccion semi limpia permitiendo
la obtencion de dos muestras madres (M3 Y M4) de las cuales se obtienen las muestras M 3.1, M 4.1 y M 4.2, al
momento de la extraccion de la muestra madre M3 se encuentra fracturada internamente teniendo la obligacion de
redimensionarla para cumplimiento de la Normativa Técnica Colombiana.

: . : sk A
Ilustracion 7. Panoramica estado actual Muro 2. (Fuente: Google Earth).

Calle 171 No. 96A -05 Bogota, Colombia | +a7 601 7580765 +a7 3174396243 | ingenieria@ceycorp.com




CEYCO KONN
NG

ingenieria

m
=
=rm
=
=

Muro 3: Localizado en la Kr 5® entre C1 119 y CI 120%, con vetustez superior a 10 afios presenta agrietamientos,
fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos generando una extraccion semi limpia permitiendo
la obtencion de cuatro muestras madres (M5, M6, M7 Y M8) de las cuales se obtienen las muestras M 5.1, M 6.1,
M 6.2, M 7.1 y M 8.1 al momento de la extraccion de la muestra madre M5, M7 Y M8 se encuentran fracturadas
internamente teniendo la obligacion de redimensionarlas para cumplimiento de la Normativa Técnica Colombiana.

Ilustracion 8. Panoramica estado actual Muro 3. (Fuente: Propia).

Muro 4: Localizado en las direcciones Cl 120° entre Kr 4* y Kr 5%, Kr 5ta entre C1 120* y C1 121 y Cl 121 entre Kr
4"y Kr 5" con vetustez superior a 10 afios presenta agrietamientos, fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos
de sus elementos, se logra una extraccion limpia permitiendo la obtencioén de dos muestras madres (M9 Y M10) de
las cuales se obtienen las muestras M 9.1, M 9.2, M 10.1 y M 10.2.

9 od,

Iiﬁstracién 9. Panoramica estado actual Muro 4. (Fuente: Google Earth).

Muro 5: Localizado en las direcciones Cl 120° entre Kr 5™ y Kr 6%, Kr 6ta entre C1 120* y C1 121 y C1 121 entre Kr
5"y Kr 6" con vetustez superior a 10 afios presenta agrietamientos, fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos
de sus elementos, se logra una extraccion limpia permitiendo la obtencion de dos muestras madres (M11 Y M12)
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de las cuales se obtienen las muestras M 11.1, M 12.1 y M 12.2, al momento de la extraccion de la muestra madre
MI11 se encuentra fracturada internamente teniendo la obligacion de redimensionarla para cumplimiento de la
Normativa Técnica Colombiana.

n | Pl

Ilustracion 10. Panoramica estado actual Muro 5. (Fuente: Gole at)

Muro 6: Localizado en las direcciones C1 119 entre Kr 6 y Kr 6? y Kr 6* entre C1 119 y CI 120 con vetustez superior
a 10 afios presenta agrietamientos, fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos, se logra una
extraccion limpia permitiendo la obtencién de dos muestras madres (M13 Y M14) de las cuales se obtienen las
muestras M 13.1, M 13.2, M 14.1 y M 14.2,

Muro 7: Localizado en las direcciones C1 119 entre Kr 6 y Kr 6* y Kr 6* entre C1 118 y C1 119 con vetustez superior
a 10 afios presenta agrietamientos, fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos, se logra una
extraccion limpia permitiendo la obtencion de dos muestras madres (M15 Y M16) de las cuales se obtienen las
muestras M 15.1, M 15.2, M 16.1 y M 16.2,
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el laboratorio de QATRO S.A.S respecto a los ensayos se puntualiza:

Tabla 1. Resumen ensayos a compresion de piezas de mamposteria - NTC 4017:2018.

. . Ancho|Llargo Altura Masa Carga Max.
Muestra No. |Localizacion tipo

(mm) |(mm)|  (mm) (8) (KN)
M1.1 MURO 1 Maciza 115 115 70 1754 216.8
M1.2 MURO 1 Maciza 115 115 70 1814 272.5
M2.1 MURO 1 Maciza 125 130 70 2125 264.8
M2.2 MURO 1 Maciza 130 | 130 70 2288 219.3
M 3.1 MURO 2 Maciza 125 | 140 70 2522 391.5
M4.1 MURO 2 Maciza 120 | 120 70 2233 479.7
M4.2 MURO 2 Maciza 120 130 70 2249 562.8
M5.1 MURO 3 Maciza 95 125 80 1566 154.6
M6.1 MURO 3 Maciza 115 130 70 1973 253.4
M6.2 MURO 3 Maciza 120 | 135 70 1956 2424
M7.1 MURO 3 Maciza 110 | 130 70 1846 176.6
M8.1 MURO 3 Maciza 85 120 70 1312 169.4
M9.1 MURO 4 [PH6 huecos| 100 150 145 1955 171
M9.2 MURO 4 [PH6 huecos| 100 150 145 1947 19.3
M 10.1 MURO 4 [PH 3 huecos| 90 150 220 3276 21.8
M 10.2 MURO 4 |PH 3 huecos| 90 160 220 3421 27.7
M 11.1 MURO 5 Maciza 110 | 120 60 1654 382.4
M12.1 MURO 5 Maciza 110 | 115 60 1611 483.4
M12.2 MURO 5 Maciza 115 115 60 1599 353.3
M13.1 MURO 6 Maciza 125 130 70 2365 300.4
M 13.2 MURO 6 Maciza 130 135 70 2321 226.7
M 14.1 MURO 6 Maciza 120 120 70 1696 194.4
M 14.2 MURO 6 Maciza 115 120 70 1678 163.1
M 15.1 MURO 7 Maciza 125 | 125 60 2139 755.5
M15.2 MURO 7 Maciza 125 | 130 60 2270 753.9
M 16.1 MURO 7 Maciza 125 | 130 60 2121 750.5
M 16.2 MURO 7 Maciza 125 125 60 2040 734.5
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APLICACION CRITERIO DE CHAUVENETTE PARA ANALISIS DE DATOS
EN ENSAYO DE COMPRESION.

El criterio de Chauvenette es un método para calcular si un dato experimental (Ilamado dato dudoso), de un conjunto
de datos experimentales, es probable que sea un valor atipico (outlier).

Para aplicar el Criterio de Chauvenette, primero se ha de calcular la media y la desviacion estandar (tipica) de la
informacion observada. basandose en cuanto difiere el valor dudoso de la media, al no exceder ninguno de los
limites determinados por los criterios se dan por definidos como datos confiables.

MURO 1:
Tabla 2. Analisis estadistico criterio de Chauvennette
| CH. MURO 1
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSI
PROMEDIO 16.57 2402.91
DESV ESTAND 3.13 453.28
VARIANZA 9.77 205463.31
MEDIA 16.35 2371.07
N DATOS 4.00 4.00
Kn 1.54 1.54
21.16 3069.12 LIM SUP
CRITERIO CHAUVENET
11.54 1673.02 LIM INF
SEGUN EL CRITERIO DE CHAUVENETTE NO SE POSEEN DATOS ATIPICOS
CH. MURO 1
21.50 SOEN

19.50

17.50

15.50

N° DE ENSAYOS

12.98

RESISTENCIA A LA COMPRESION

13.50 y =-1.456x +20.207

11.50
1 2 3 4 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
N° DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ilustracion 23. Analisis estadistico resistencia a compresion por medio del criterio de
Chauvennette.
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MURO 2:
Tabla 3. Analisis estadistico criterio de Chauvennette
[ CH. MURO 2 [
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSI
PROMEDIO 30.59 4436.27
DESV ESTAND 7.25 1051.22
VARIANZA 52.53 1105056.07
MEDIA 29.96 4345.02
N DATOS 3.00 3.00
Kn 1.38 1.38
CRITERIO CHAUVENET 39.96 5795.70 umMsuP_|
19.96 2894.34 LIM INF |
SEGUN EL CRITERIO DE CHAUVENETTE NO SE POSEEN DATOS ATIPICOS

CH. MURO 2

39.00

:%3?.8527)( -10.
34.00

29.00 e

24.00 1o+t ”

RESISTENCIA A LA COMPRESION

N° DE ENSAYOS
~

19.00
5 6 7 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
N° DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION

Iustracion 23. Analisis estadistico resistencia a compresion por medio del criterio de

Chauvennette.
MURO 3:
Tabla 4. Analisis estadistico criterio de Chauvennette
[ CH. MURO 3 [
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSI
PROMEDIO 14.78 2143.35
DESV ESTAND 2.07 299.80
VARIANZA 4.27 89879.26
MEDIA 14.66 2126.31
N DATOS 5.00 5.00
Kn 1.65 1.65
18.07 2620.98 LIM SUP |
CRITERIO CHAUVENET 11.25 163164 LIV INF |
SEGUN EL CRITERIO DE CHAUVENETTE NO SE POSEEN DATOS ATIPICOS
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CH. MURO 3
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N° DE ENSAYOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION
~
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8 9 10 11 12 5.00 10.00 15.00 20.00
N° DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION
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Iustracion 23. Analisis estadistico resistencia a compresion por medio del criterio de

Chauvennette.
MURO 4:
Tabla 5. Analisis estadistico criterio de Chauvennette
| CH. MURO 4 |
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSI
PROMEDIO 1.49 216.29
DESV ESTAND 0.35 50.76
VARIANZA 0.12 2576.46
MEDIA 1.46 211.90
N DATOS 4.00 4.00
Kn 1.54 1.54
2.00 290.07 LIM SUP |
CRITERIO CHAUVENET 0.92 133.73 TINAIINE |
SEGUN EL CRITERIO DE CHAUVENETTE NO SE POSEEN DATOS ATIPICOS

CH. MURO 4

+92

IS

w

y=0.2679x-2.3933
1.61

N° DE ENSAYOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION
~

-

13 14 15 16 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
N° DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION

o
=3
S)

Ilustracion 23. Analisis estadistico resistencia a compresion por medio del criterio de
Chauvennette.

Calle 171 No. 96A -05 Bogota, Colombia | +a7 601 7580765 +a7 3174396243 | ingenieria@ceycorp.com




s

KONN

INGENIERIA
INGENIERIA
MURO 5:
Tabla 6. Analisis estadistico criterio de Chauvennette
[ CH. MURO 5 [
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSI
PROMEDIO 31.30 4539.58
DESV ESTAND 6.09 883.73
VARIANZA 37.13 780985.90
MEDIA 30.92 4485.23
N DATOS 3.00 3.00
Kn 1.38 1.38
CRITERIO CHAUVENET 39.33 5704.78 UM sup_|
22.52 3265.67 LIM INF |
SEGUN EL CRITERIO DE CHAUVENETTE NO SE POSEEN DATOS ATIPICOS

CH. MURO 5

40.00 3821

35.00

y=-1.1276x+51.596 26.71

25.00

RESISTENCIA A LA COMPRESION

N° DE ENSAYOS
~

20.00
17 18 19 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
N° DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION

Iustracion 23. Analisis estadistico resistencia a compresion por medio del criterio de

Chauvennette.
MURO 6:
Tabla 7. Analisis estadistico criterio de Chauvennette
[ CH. MURO 6 [
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSI
PROMEDIO 14.18 2056.72
DESV ESTAND 2.95 428.41
VARIANZA 8.72 183536.80
MEDIA 13.97 2026.35
N DATOS 4.00 4.00
Kn 1.54 1.54
18.52 2686.10 LIM SUP |
CRITERIO CHAUVENET 9.42 1366.59 LIV INF |
SEGUN EL CRITERIO DE CHAUVENETTE NO SE POSEEN DATOS ATIPICOS
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CH. MURO 6

20.00

@-13.49

18.00

16.00

14.00

12.00

RESISTENCIA A LA COMPRESION

o
o
=)
3

y=-1.9419x+55.932

ad

o

S
™
o
~
=
™~
N}

N° DEL ENSAYO

IS

~

N° DE ENSAYOS
w

-

o
=3
S

5.00 10.00 15.00
RESISTENCIA A LA COMPRESION

20.00

Iustracion 23. Analisis estadistico resistencia a compresion por medio del criterio de
Chauvennette.

MURO 7:
Tabla 8. Analisis estadistico criterio de Chauvennette

Ilustracion 23. Analisis estadistico resistencia a compresion por medio del criterio de

[ CH. MURO 7 [
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa Ps|
PROMEDIO 46.98 6814.55
DESV ESTAND 0.98 141.60
VARIANZA 0.95 20049.40
MEDIA 46.98 6813.46
N DATOS 4.00 4.00
Kn 1.54 1.54
48.48 7031.52 LIMSuP_|
CRITERIO CHAUVENET 45.47 6595.40 LIM INF_|
SEGUN EL CRITERIO DE CHAUVENETTE NO SE POSEEN DATOS ATIPICOS

CH. MURO 7

RESISTENCIA A LA COMPRESION

45.40
24 25 26

N° DEL ENSAYO

27

IS

~

N° DE ENSAYOS
w

-

45.00 4550 46.00 46.50 47.00 47.50 48.00 48.50 49.00
RESISTENCIA A LA COMPRESION

Chauvennette.
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APLICACION NTC 2275 PARA LA EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE
LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO.

Debido a que no se cuenta con una normativa especifica para el analisis estadistico de los datos obtenidos en los
ensayos de compresion efectuados a piezas de mamposteria en arcilla, se aplica la norma NTC 2275, lo cual es
posible ya que se toma la parte de la norma que define el procedimiento para el analisis estadistico de los resultados
de los ensayos. A continuacion, se presenta el analisis de resultados para cada tipo de muro:

MURO 1:
Tabla 9. Analisis por Gauss Jordan.
GJ. MURO 1
ANALISIS GAUS JORDAN
ANALISIS RESISTENCIA
MPa PSI
PROMEDIO 16.57 2402.91
DESV ESTAND 3.13 453.28
VARIANZA 9.77 205463.31
VALOR MAX 20.60 2988.50
VALOR MIN 12.98 1882.06
LIMITE MAX 19.69 2856.19
LIMITE MIN 1949.63
GRAFICA FRECUENCIA/RESISTENCIAS OBTENIDAS
13.44 // /—’\\ 19.69
// \\
e ) .
7 8 9 10 11 12 13 IZEg\SYENﬁA A (1(;\/\?}1[5\0];1 o) 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Tlustracion 13. Grafica analisis Frecuencia Vs. Resistencias obtenidas.
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MURO 2:
Tabla 10. Analisis por Gauss Jordan.
GJ. MURO 2
ANALISIS GAUS JORDAN
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSI
PROMEDIO 30.59 4436.27
DESV ESTAND 7.25 1051.22
VARIANZA 52.53 | 1105056.07
VALOR MAX 36.08 5232.52
VALOR MIN 22.37 3244.71
LIMITE MAX 37.83 5487.49
umre i [[N23ISA0N 3385.05 |
. GRAFICA FRECUENCIA/RESISTENCIAS OBTENIDAS
} //“H\ N
. s 1
/ N
/| i \\
. e AN
. S AN
TR W0 BB TN A CoueRESON e s e e e =
MURO 3:
Tabla 11. Analisis por Gauss Jordan.
GJ. MURO 3
ANALISIS GAUS JORDAN
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSI
PROMEDIO 14.78 2143.35
DESV ESTAND 2.07 299.80
VARIANZA 4.27 89879.26
VALOR MAX 16.95 2458.37
VALOR MIN 12.35 1791.17
LIMITE MAX 16 84 2443.15
umvite min__ [N 1843.55 |
GRAFICAFRECUENCIA/RESISTENCIAS?BBTENIDAS
\
\
. // ‘ ‘ ‘ \\
i d N\
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MURO 4
Tabla 12. Analisis por Gauss Jordan.
GJ. MURO 4
ANALISIS GAUS JORDAN
ANALISIS RESISTENCIA
MPa PSI
PROMEDIO 1.49 216.29
DESV ESTAND 0.35 50.76
VARIANZA 0.12 2576.46
VALOR MAX 1.92 279.00
VALOR MIN 1.14 165.34
LIMITE MAX 1.84 267.05
LIMITE MIN 165.53
GRAF!(}? FRECUENCIA/RESISTENCIAS ?EBATENIDAS
) | \
3s // \\
0 ! RESISTENCIA A LA COMPRESION (f'c) : 3
MURO 5:

Tabla 13. Analisis por Gauss Jordan.

GJ. MURO 5
ANALISIS GAUS JORDAN
ANALISIS RESISTENCIA
MPa PSI

PROMEDIO 31.30 4539.58
DESV ESTAND 6.09 883.73

VARIANZA 37.13 780985.90
VALOR MAX 38.21 5542.40
VALOR MIN 26.71 3874.63
LIMITE MAX 37.39 5423.31
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MURO 6:
Tabla 14. Analisis por Gauss Jordan.
GJ. MURO 6
ANALISIS GAUS JORDAN
RESISTENCIA
ANALISIS
MPa PSl
PROMEDIO 14.18 2056.72
DESV ESTAND 2.95 428.41
VARIANZA 8.72 183536.80
VALOR MAX 18.49 2681.19
VALOR MIN 11.82 1714.18
LIMITE MAX 17.13 2485.14
LIMITE MIN 1628.31
GRAFICA FRECUENCIA/RESISTENCIAS OBTENIDAS
N
/ \
MURO 7:

Tabla 15. Analisis por Gauss Jordan.

GJ. MURO 7
ANALISIS GAUS JORDAN
ANALISIS RESISTENCIA
MPa PSI

PROMEDIO 46.98 6814.55
DESV ESTAND 0.98 141.60

VARIANZA 0.95 20049.40
VALOR MAX 48.35 7012.88
VALOR MIN 46.18 6698.52
LIMITE MAX 47.96 6956.15
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RESISTENCIA

N
/ \ 756
I N \\_
a7 a8 a9
ALA COMPRESION (f'c)

Tabla 16. Resumen resultados resistencia aparente a
partir del analisis estadistico segiin NTC 2275.

ID RESISTENCIA APARENTE A LA
MURO COMPRESION
MPA. PSI.

1 13.44 1949.63

2 23.344 3385.05

3 12.71 1843.55

4 1.14 165.53

5 25.21 3655.84

6 11.23 1628.31

7 46.01 6672.96
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RESISTENCIA NOMINAL A LA COMPRESION f'm BASADO EN LA CALIDAD @

DE LOS MATERIALES Q A T R O

f'm. MURO 1

Resistencia del mortero de pega f'cp tipo II' f'cp= 12.5 Mpa

Altura nominal bloque h= mm
Area neta 148.5 ¢cm?
Area Bruta 148.5 cm?
relacion area neta sobre area Bruta r= 1.00
pieza en Kp= 0.8 kr= 0.75
Resistencia a la compresion unidad mamposteria f'cu = IB—M‘ Mpa

R, = [ 752:13]1} £+ (%]r;p <081/, (D.3.7-1)

Rm= 8.4 < 10.7538
f'm=

Cuando las celdas se inyectan con mortero: (D.3.7-3)

£, =0.75[rR,, + 0.9k, (1-r)f}, ]< 0.94R,
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RESISTENCIA NOMINAL A LA COMPRESION f'm BASADO EN LA CALIDAD @
DE LOS MATERIALES
OATRO
f'm. MURO 2|
Resistencia del mortero de pega f'cp tipo |I| f'cp= 12.5 Mpa

Altura nominal bloque h= mm
Area neta 158.2 cm?
Area Bruta 158.2 cm?

relacion area neta sobre area Bruta r=

1.00

piezaen Kp= 0.8

Resistencia a la compresiéon unidad mamposteria f'cu =

kr= 0.75

| 23.34 | Mpa

R 2h f’ S0k, f' <0.8f
= + <\
mo\7543h) " | 75+3h ) P a

Rm= 13.2 < 18.6713

Cuando las celdas se inyectan con mortero:

f7, = 0.75[rR,, + 0.9k, (1-1)f,, |<0.94R,,

(D.3.7-1)

(D.3.7-3)
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RESISTENCIA NOMINAL A LA COMPRESION f'm BASADO EN LA CALIDAD @
DE LOS MATERIALES
OATRO
f'm. MURO 3

Resistencia del mortero de pega f'cp tipo |I| f'cp= 12.5 Mpa

Altura nominal bloque h= mm
Area neta 134.4 cm?
Area Bruta 134.4 cm?
relacion area neta sobre area Bruta r= 1.00
pieza en Kp= 0.8 kr= 0.75
Resistencia a la compresién unidad mamposteria f'cu = | 12.71 |Mpa
2h 50k
R, = £+ P_If" <0.8f D.3.7-1
m [75+3h] o {75+3h] ? o ( )

Rm= 8.0 < 10.1686

Cuando las celdas se inyectan con mortero: (D.3.7-3)
f7, =0.75[rR,, + 0.9k, (1-1)f,, |<0.94R,
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RESISTENCIA NOMINAL A LA COMPRESION f'm BASADO EN LA CALIDAD DE LOS @
MATERIALES
OATRO
f'm. MURO 4
b 9.5 cm
L 15.3 cm

Resistencia del mortero de pega f'cp tipo |I| f'cp= 12.5 Mpa

Resistencia del mortero de relleno f'cr = Mpa

(minimo 12.5MPa)

[ h]| 220 |mm

Altura nominal blogue perforacién vertical

Area celda cm’{unidad
celdas X 6
celda interiu:urt:m2
Area neta 143.4 cm?
Area Bruta 144.9 cm?
piezaen Kp= 0.8 kr= 0.75
relacion area neta sobre area Bruta r= 99%
Resistencia a la compresion unidad mamposteria f'cu = Mpa
S0k
P — )f;u o 2 g <081, (D.3.7-1)
754 3h 754 3h
£, =0.75R,, (D.3.7-2)
Rm=] 14 > 0.913043169 |
Rm= 0.9

¢ m= OGO VIpS R

Cuando las celdas se inyectan con mortero:

f;, =0.75xR,, +0.9k (1-1)f, ]<0.94R,,  (D.3.7-3)

Ancho efectivo:
_ (Lwe) - (Ac#ce!dus vu{:ius)
Ly

b

eq

A= 0.24 cm’

#celdas wvacias™
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RESISTENCIA NOMINAL A LA COMPRESION f'm BASADO EN LA CALIDAD @
DE LOS MATERIALES
OATRO
fm MURO 5
o= 1127 Jem
L= 11.67 cm
Resistencia del mortero de pega f'cp tipo |I| f'cp= 12.5 Mpa

Area neta 130.3 cm?
Area Bruta 130.3 cm?
relacion area neta sobre area Bruta r=

Altura nominal bloque h= mm

1.00

pieza en Kp= 0.8

Resistencia a la compresién unidad mamposteria f'cu =

kr= 0.75

[ 2521 |mpa

R 2h £ S0k, f' <0.8f
= + <
moA7543h) " | 7543h ) P e

Rm= 20.1649

=y
w
[00]
A

Cuando las celdas se inyectan con mortero:

f7, =0.75[rR,, + 0.9k, (1-1)f,, |<0.94R,

(D.3.7-1)

(D.3.7-3)

Calle 171 No. abA -03 Bogota, Colombia | +37 601 7580764

+37 3174396249 | ingenieriallceycorp.com




M

EYC KONN
NGENIERIA NG

=

RESISTENCIA NOMINAL A LA COMPRESION f'm BASADO EN LA CALIDAD

DE LOS MATERIALES OATRO

Resistencia del mortero de pega f'cp tipo |I| f'cp= 12.5 Mpa

Altura nominal bloque h = mm
Area neta 154.7 cm?
Area Bruta 154.7 cm?
relacion area neta sobre area Bruta r= 1.00
pieza en Kp= 0.8 kr= 0.75
Resistencia a la compresién unidad mamposteria f'cu = Mpa
S0k
R, = o £+ L, <08L, (D.3.7-1)
75+ 3h 75+ 3h
Rm= 7.3 < 8.98144

(D.3.7-3)
Cuando las celdas se inyectan con mortero:

f;, = 0.75[rR,, + 0.9k, (1-)f}, |<0.94R ,
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RESISTENCIA NOMINAL A LA COMPRESION f'm BASADO EN LA CALIDAD @
DE LOS MATERIALES Q A .|- R O
f'm. MURO 7

L= 12.8 cm

Resistencia del mortero de pega f'cp tipo |I| f'cp= 17.5 Mpa

Altura nominal bloque h= mm
Area neta 159.4 cm?
Area Bruta 159.4 cm?
relacion area neta sobre area Bruta r= 1.00
pieza en Kp= 0.8 kr= 0.75
Resistencia a la compresion unidad mamposteria f'cu = | 46.01 |Mpa
2h S0k
R, = £+ Pt <0.8f D.3.7-1
m [75+5h] o [75+3h] P o ( )

Rm=  24.4 < 36.8067

Cuando las celdas se inyectan con mortero: (D.3.7-3)
f;, = 0.75[rR,, + 0.9k, (1-r)f} |<0.94R
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Tlustracion 14. Demarcacion de contorno de Ilustracion 15. Proceso de extraccion de
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Ilustracion 16. Proceso de extraccion de Ilustracion 17. Proceso de extraccion de
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Ilustraclon 18. Muestra de mamposterla Ilustracion 19. Muestra de

extraida N°1. - .. extraida N°2.
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Iustracion 20. Muestra de mamposteria Tustracién 21. Muestra de mamposterla
extraida N°3. extraida N°4.
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Tustracion 22. Muestra de mamposteria Ilustracion 23. Muestra de mamposteria
extraida N°S. i 7 extraida N°6.

Iustracion 24. Muestra de mamposteria Ilustracion 25. Muestra de mamposteria
extraida N°7. extraida N°8.
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Iustracion 26. Muestra de mamposteria Ilustracion 27. Muestra de mamposteria
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Iustracion 28. Muestra de mamposteria Ilustracion 29. Muestra de mamposteria
extraida N°11. extraida N°12.
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Hustracion 30. Muestra de mamposteria Tustracién 31. Muestra de mamposteria
extraida N°13. 7 ______extraida N°14.

Iustracion 32. Muestra de mamposteri " Tlustracién 33. Muestra de mamposteria
extraida N°15. extraida N°6.
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Ilustracion 37. Resane de extraccion.
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Tlustracion 38. Resane de extraccion. Ilustracion 39. Resane de extraccion.
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Tlustracion 44. Resane de extraccion. Ilustracion 45. Resane de extraccion.
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racion 47. Resane de cala explorativa.

Tlustracion 46. Reane de extraccion. Iust
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Tlustracion 48. Documentos matricula profesional

Ilustracion 49. Cedula parte delantera
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Ilustracion S0. Titulo profesional Especialista en Estructuras.
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Autorizada por el Ministerio de Educacion Nacional
Teniendo en cuenta que

oy

|~

Aprobé los es’c@dios og
leqales y reglamen

@Egpecia[isfa?

Ilustracion 51. Titulo profesional Especialista Patologia de la construccion.
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REPUBLICA DE COLOWMAIA

e J COPNIA

Canvmye Prolesend Nagama' e inperenis

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-2122363

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JAVIER ALFONSO MORA DAZA, identificado{a) con CEDULA DE CIUDADANIA 7178220, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lieva esta entidad, en |a profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 15202-113702 desde el 16 de Diciembre de
2004, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 468.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el temitonio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido{a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales,

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veintinueve (29) dias del mes de
Junio del aro dos mil veintitres (2023).

g, Xig

EJMEA\E
|

*

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con & fin de verfcar que & TEURF IL012 fU DAMKPASAN B0 proceses exatales Ce selecndr de cortratistas. L %ita ce frma del ttuar
o indalca o Cartific acko

8 presente es on documento pCbiioo expacido gectron camente con Prma digtal cue garantiza w plea valider Jridica y probatora segdn ko
enalbicCr wn b Ly 527 dhe 1999, Para wan Mat b Mioe dglal, coosute b progledado ool docursnto crigise en fanrato ol

Pora verkx o iwegided & inalterabildad  del | presente kourents  cormite en e ko | wb
Petps: {/amites. copnia. gov.c o/ Copnia_M croste; Certs a5t ardng T GeodSandngsiat irckaca el numero cel cetiioads
Cue 5 entuend en B escuita Superor deredha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 7E N® 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

W, COPNIA.QOV.CO

Tlustracion 52. Certificado vigencia Matricula profesional.
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