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Bogotá D.C. 01 agosto de 2023 
 
 
 
Estimados Señores: 
Anexo a la presente hacemos entrega del informe oficial con los resultados obtenidos de Los siguientes ensayos: 
 

a. Ensayo Resistencia a la Compresión por medio de máquina de embolo la cual ejerce una fuerza axial 
continua hasta su falla efectuado sobre VEINTISIETE (27) muestras de mampostería extraídas por medio 
de extracción directa de las estructuras. 

En el formato anexo se muestran los resultados obtenidos, los cuales corresponden a los ensayos realizados 
y se adjunta un registro fotográfico del proceso realizado. 
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ESTRUCTURAS: MUROS USAQUÉN 
 
 

1. PRESENTACIÓN. 
 

El presente documento plasma los resultados obtenidos de las extracciones realizadas en los muros indicados en la 
ficha técnica de campo la cual se encuentra al inicio de este documento en la ciudad de BOGOTÁ D.C. Se presenta 
el siguiente informe como insumo técnico y cuantitativo en el marco de las actividades preventivas que se adelantan 
en las estructuras. 

La entrega de resultados de las extracciones realizadas se puede emplear como insumo para los informes pertinentes 
y el cual se emplea para determinar el estado actual de la materialidad que constituyen estas estructuras. 

 
Ilustración 1. Localización de muestras en muros intervenidos. 

 
  

MURO 1 

MURO 2 

MURO 3

MURO 4 

MURO 5 

MURO 6 

MURO 7 

MURO 8 
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2. CARACTERIZACIÓN DE LA MAMPOSTERÍA. 
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN CARACTERÍSTICA POR MEDIO DE LA 

EXTRACCIÓN DE MUESTRAS DE MAMPOSTERÍA. 

Para determinar la resistencia a la compresión de la mampostería y las propiedades correlacionadas del mismo se 
realizará extracción de mampostería siguiendo los lineamientos consignados en NTC-4205. evitando el 
debilitamiento de los elementos, se procede a la extracción, una vez se tenga la pieza de mampostería se verifica 
que el espécimen tenga unas dimensiones determinadas antes de corrección geométrica previa al refrentado, 
posteriormente se realiza el refrentado con base en la NTC 504, y verificando la planitud según NTC-1377.  

 
Ilustración 2. Tabla 1 y 2 NTC4205. 
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Ilustración 3. Tabla 3 NTC4205-1. 

 
Ilustración 4. Tabla 1 NTC4205-2. 

Anexo a la presente hacemos entrega del informe con los resultados obtenidos del ensayo Resistencia a la 
Compresión, efectuado sobre VEINTITRÉS (23) piezas de mampostería maciza tipo Tolete y CUATRO (4) piezas 
de mampostería de perforación horizontal no estructural (NTC 4205-2.1.1). Los resultados de las pruebas se 
ejecutaron siguiendo los procedimientos de ensayo descritos en La Norma Técnica Colombiana. NTC 4017:2018 
En el formato anexo se muestran los resultados obtenidos, los cuales corresponden a las muestras ensayada. Las 
muestras son extraídas por uno de nuestros operarios técnicos. 

PROCEDIMIENTO. 

 Frente al elemento a diagnosticar se inspecciona la ubicación del acero de refuerzo (si existe) por medio de 
un escáner de aceros o una cala explorativa, evitando extraer elementos con estos elementos. 

 Posteriormente se demarca el contorno del elemento que se va a extraer procediendo a la extracción 
evitando debilitar la estructura. 

 Una vez realiza la extracción de la muestra se verifica que el espécimen tenga una relación de dimensiones 
óptima para realizar los ensayos pertinentes de lo contrario se procede a una corrección geométrica previa 
al refrentado (Relación 1ª1 o 1ª2). 

 Se realiza el capinado de las muestras según la normativa técnica colombiana con relación en la mezcla  
(1ª1) en proporciones de peso igual. 

 Se posiciona la muestra 48 horas después de su capinado en la máquina de embolo para llegar a la falla y 
determinar la cantidad de carga (en KN) que resiste la muestra. 

 Se procede a realizar los cálculos y análisis estadísticos a la totalidad de las muestras dando como resultado 
la resistencia característica a la compresión (f’m). 
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3. UBICACIÓN DE EXTRACCIONES. 

 
Ilustración 5. Localización de muestras en muros intervenidos. 
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4. ENSAYO A COMPRESIÓN AXIAL EN MUESTRAS DE MAMPOSTERÍA. 
EXTRACCIÓN PRELIMINAR DE MUESTRAS 

Teniendo en cuenta que las estructuras estudiadas (muros) presentan diversas vetusteces y han sido expuestas a 
diferentes condiciones a lo largo de su vida de uso y por lo que en el proceso de extracción presentaron diferentes 
condicionamientos que impidieron una extracción limpia: 

Muro 1: Localizado en la Kr 5ta entre Cl 117 y Cl 118, con vetustez superior a 10 años presenta agrietamientos, 
fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos, se genera una extracción limpia permitiendo la 
obtención de dos muestras madres (M1 Y M2) de las cuales se obtienen las muestras M 1.1, M 1.2, M 2.1 Y M 2.2 

 
Ilustración 6. Panorámica estado actual Muro 1. (Fuente: Google Earth). 

 
Muro 2: Localizado en la Kr 5ta entre Cl 118 y Cl 119, con vetustez superior a 10 años presenta agrietamientos, 
fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos generando una extracción semi limpia permitiendo 
la obtención de dos muestras madres (M3 Y M4) de las cuales se obtienen las muestras M 3.1, M 4.1 y M 4.2, al 
momento de la extracción de la muestra madre M3 se encuentra fracturada internamente teniendo la obligación de 
redimensionarla para cumplimiento de la Normativa Técnica Colombiana. 

 
Ilustración 7. Panorámica estado actual Muro 2. (Fuente: Google Earth). 
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Muro 3: Localizado en la Kr 5ta entre Cl 119 y Cl 120a, con vetustez superior a 10 años presenta agrietamientos, 
fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos generando una extracción semi limpia permitiendo 
la obtención de cuatro muestras madres (M5, M6, M7 Y M8) de las cuales se obtienen las muestras M 5.1, M 6.1, 
M 6.2, M 7.1 y M 8.1 al momento de la extracción de la muestra madre M5, M7 Y M8 se encuentran fracturadas 
internamente teniendo la obligación de redimensionarlas para cumplimiento de la Normativa Técnica Colombiana. 

 
Ilustración 8. Panorámica estado actual Muro 3. (Fuente: Propia). 

 
Muro 4: Localizado en las direcciones Cl 120ª entre Kr 4ta y Kr 5ta, Kr 5ta entre Cl 120ª y Cl 121 y Cl 121 entre Kr 
4ta y Kr 5ta con vetustez superior a 10 años presenta agrietamientos, fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos 
de sus elementos, se logra una extracción limpia permitiendo la obtención de dos muestras madres (M9 Y M10) de 
las cuales se obtienen las muestras M 9.1, M 9.2, M 10.1 y M 10.2. 

 
Ilustración 9. Panorámica estado actual Muro 4. (Fuente: Google Earth). 

 
Muro 5: Localizado en las direcciones Cl 120ª entre Kr 5ta y Kr 6ta, Kr 6ta entre Cl 120ª y Cl 121 y Cl 121 entre Kr 
5ta y Kr 6ta con vetustez superior a 10 años presenta agrietamientos, fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos 
de sus elementos, se logra una extracción limpia permitiendo la obtención de dos muestras madres (M11 Y M12) 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 

de las cuales se obtienen las muestras M 11.1, M 12.1 y M 12.2, al momento de la extracción de la muestra madre 
M11 se encuentra fracturada internamente teniendo la obligación de redimensionarla para cumplimiento de la 
Normativa Técnica Colombiana. 

 
Ilustración 10. Panorámica estado actual Muro 5. (Fuente: Google Earth). 

 
Muro 6: Localizado en las direcciones Cl 119 entre Kr 6 y Kr 6a y Kr 6ª entre Cl 119 y Cl 120 con vetustez superior 
a 10 años presenta agrietamientos, fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos, se logra una 
extracción limpia permitiendo la obtención de dos muestras madres (M13 Y M14) de las cuales se obtienen las 
muestras M 13.1, M 13.2, M 14.1 y M 14.2,  

 
Ilustración 11. Panorámica estado actual Muro 6. (Fuente: Google Earth). 

 
Muro 7: Localizado en las direcciones Cl 119 entre Kr 6 y Kr 6a y Kr 6ª entre Cl 118 y Cl 119 con vetustez superior 
a 10 años presenta agrietamientos, fisuramiento, aplastamientos y falla en algunos de sus elementos, se logra una 
extracción limpia permitiendo la obtención de dos muestras madres (M15 Y M16) de las cuales se obtienen las 
muestras M 15.1, M 15.2, M 16.1 y M 16.2,  
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Ilustración 12. Panorámica estado actual Muro 7. (Fuente: Google Earth). 

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el laboratorio de QATRO S.A.S respecto a los ensayos se puntualiza: 

Tabla 1. Resumen ensayos a compresión de piezas de mampostería - NTC 4017:2018. 

 

Muestra No. Localización tipo
Ancho

(mm)

Largo

(mm)

Altura

(mm)

Masa 

(g)

Carga Max. 

(KN)

M 1.1 MURO 1 Maciza 115 115 70 1754 216.8

M 1.2 MURO 1 Maciza 115 115 70 1814 272.5

M 2.1 MURO 1 Maciza 125 130 70 2125 264.8

M 2.2 MURO 1 Maciza 130 130 70 2288 219.3

M 3.1 MURO 2 Maciza 125 140 70 2522 391.5

M 4.1 MURO 2 Maciza 120 120 70 2233 479.7

M 4.2 MURO 2 Maciza 120 130 70 2249 562.8

M 5.1 MURO 3 Maciza 95 125 80 1566 154.6

M 6.1 MURO 3 Maciza 115 130 70 1973 253.4

M 6.2 MURO 3 Maciza 120 135 70 1956 242.4

M 7.1 MURO 3 Maciza 110 130 70 1846 176.6

M 8.1 MURO 3 Maciza 85 120 70 1312 169.4

M 9.1 MURO 4 PH 6 huecos 100 150 145 1955 17.1

M 9.2 MURO 4 PH 6 huecos 100 150 145 1947 19.3

M 10.1 MURO 4 PH 3 huecos 90 150 220 3276 21.8

M 10.2 MURO 4 PH 3 huecos 90 160 220 3421 27.7

M 11.1 MURO 5 Maciza 110 120 60 1654 382.4

M 12.1 MURO 5 Maciza 110 115 60 1611 483.4

M 12.2 MURO 5 Maciza 115 115 60 1599 353.3

M 13.1 MURO 6 Maciza 125 130 70 2365 300.4

M 13.2 MURO 6 Maciza 130 135 70 2321 226.7

M 14.1 MURO 6 Maciza 120 120 70 1696 194.4

M 14.2 MURO 6 Maciza 115 120 70 1678 163.1

M 15.1 MURO 7 Maciza 125 125 60 2139 755.5

M 15.2 MURO 7 Maciza 125 130 60 2270 753.9

M 16.1 MURO 7 Maciza 125 130 60 2121 750.5

M 16.2 MURO 7 Maciza 125 125 60 2040 734.5
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APLICACIÓN CRITERIO DE CHAUVENETTE PARA ANÁLISIS DE DATOS 
EN ENSAYO DE COMPRESIÓN. 

El criterio de Chauvenette es un método para calcular si un dato experimental (llamado dato dudoso), de un conjunto 
de datos experimentales, es probable que sea un valor atípico (outlier). 

Para aplicar el Criterio de Chauvenette, primero se ha de calcular la media y la desviación estándar (típica) de la 
información observada. basándose en cuánto difiere el valor dudoso de la media, al no exceder ninguno de los 
limites determinados por los criterios se dan por definidos como datos confiables. 

MURO 1: 
Tabla 2. Análisis estadístico criterio de Chauvennette 

 
Ilustración 23. Análisis estadístico resistencia a compresión por medio del criterio de 

Chauvennette.   

MPa PSI

PROMEDIO 16.57 2402.91

DESV ESTAND 3.13 453.28

VARIANZA 9.77 205463.31

MEDIA 16.35 2371.07
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Kn 1.54 1.54

21.16 3069.12 LIM SUP
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MURO 2: 
Tabla 3. Análisis estadístico criterio de Chauvennette 

 
Ilustración 23. Análisis estadístico resistencia a compresión por medio del criterio de 

Chauvennette. 
MURO 3: 

Tabla 4. Análisis estadístico criterio de Chauvennette 

 

MPa PSI

PROMEDIO 30.59 4436.27

DESV ESTAND 7.25 1051.22

VARIANZA 52.53 1105056.07

MEDIA 29.96 4345.02

N DATOS 3.00 3.00

Kn 1.38 1.38
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19.96 2894.34 LIM INF
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MPa PSI

PROMEDIO 14.78 2143.35

DESV ESTAND 2.07 299.80

VARIANZA 4.27 89879.26

MEDIA 14.66 2126.31

N DATOS 5.00 5.00

Kn 1.65 1.65

18.07 2620.98 LIM SUP

11.25 1631.64 LIM INF
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Ilustración 23. Análisis estadístico resistencia a compresión por medio del criterio de 

Chauvennette. 

MURO 4: 
Tabla 5. Análisis estadístico criterio de Chauvennette 
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MURO 5: 
Tabla 6. Análisis estadístico criterio de Chauvennette 

 

 
Ilustración 23. Análisis estadístico resistencia a compresión por medio del criterio de 

Chauvennette. 
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Ilustración 23. Análisis estadístico resistencia a compresión por medio del criterio de 

Chauvennette. 

MURO 7: 
Tabla 8. Análisis estadístico criterio de Chauvennette 
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APLICACIÓN NTC 2275 PARA LA EVALUACIÓN DE LOS RESULTADOS DE 
LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA DE CONCRETO. 

 
Debido a que no se cuenta con una normativa específica para el análisis estadístico de los datos obtenidos en los 
ensayos de compresión efectuados a piezas de mampostería en arcilla, se aplica la norma NTC 2275, lo cual es 
posible ya que se toma la parte de la norma que define el procedimiento para el análisis estadístico de los resultados 
de los ensayos. A continuación, se presenta el análisis de resultados para cada tipo de muro: 
 
 
 
 
 
 
MURO 1: 

Tabla 9. Análisis por Gauss Jordán. 

 
Ilustración 13. Grafica análisis Frecuencia Vs. Resistencias obtenidas. 
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MURO 2: 
Tabla 10. Análisis por Gauss Jordán. 

 
MURO 3: 

Tabla 11. Análisis por Gauss Jordán. 
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MURO 4: 

Tabla 12. Análisis por Gauss Jordán. 

 

MURO 5: 

Tabla 13. Análisis por Gauss Jordán. 

MPa PSI

PROMEDIO 1.49 216.29
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MURO 6: 
Tabla 14. Análisis por Gauss Jordán. 

 

MURO 7: 
Tabla 15. Análisis por Gauss Jordán. 
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Tabla 16. Resumen resultados resistencia aparente a  

partir del análisis estadístico según NTC 2275. 
ID  

MURO 
RESISTENCIA APARENTE A LA 

COMPRESIÓN  
MPA. PSI. 

1 13.44 1949.63
2 23.344 3385.05
3 12.71 1843.55
4 1.14 165.53
5 25.21 3655.84
6 11.23 1628.31
7 46.01 6672.96

 

  

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53

GRÁFICA FRECUENCIA/RESISTENCIAS OBTENIDAS 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

FR
EN

C
U
EN

C
IA

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN (f'c) 

46.01

46.01

47.96

47.96



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 

 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Ilustración 14. Demarcación de contorno de 
muestra a extraer. 

Ilustración 15. Proceso de extracción de 
muestra de mampostería. 

Ilustración 16. Proceso de extracción de 
muestra de mampostería. 

Ilustración 17. Proceso de extracción de 
muestra de mampostería. 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 

Ilustración 18. Muestra de mampostería 
extraída N°1. 

Ilustración 19. Muestra de mampostería 
extraída N°2. 

Ilustración 20. Muestra de mampostería 
extraída N°3. 

Ilustración 21. Muestra de mampostería 
extraída N°4. 



 

Calle 171 No. 56A -05 Bogotá, Colombia  I  +57 601 7580765     +57 3174396249  I  ingenieria@ceycorp.com 

Ilustración 22. Muestra de mampostería 
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Ilustración 34. Resane de extracción. Ilustración 35. Resane de extracción. 
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Ilustración 40. Resane de extracción. Ilustración 41. Resane de extracción. 

Ilustración 42. Resane de extracción. Ilustración 43. Resane de extracción. 
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Ilustración 46. Resane de extracción. Ilustración 47. Resane de cala explorativa. 
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DOCUMENTOS DE IDONEIDAD 

Ilustración 48. Documentos matricula profesional 

Ilustración 49. Cedula parte delantera  
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Ilustración 50. Título profesional Especialista en Estructuras. 
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Ilustración 51. Título profesional Especialista Patología de la construcción. 
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Ilustración 52. Certificado vigencia Matricula profesional. 
 

 
 


