
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS



ANEXO A 

FICHA TÉCNICA ASFALTO 80-100. INCOASFALTOS S.A.



CURVA REOLÓGICA 



ANEXO B 

FICHA TÉCNICA CORCHO NATURAL. MESA HERMANOS & CÍA 

 





ANEXO C 

DATOS GENERALES DE LOS AGREGADOS PÉTREOS 

 





 









 





 









 



ANEXO D 

MARSHALL CONVENCIONAL 

DATOS BASICOS DE LAS BRIQUETAS 

 

 

Briqueta No. 1 2 3 4 5 6 7 8 

Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 

% Asfalto 4,5% 4,5% 4,5% 5,0% 5,0% 5,0% 5,5% 5,5% 

Altura Briqueta (cm) 6,5 6,5 6,5 6,4 6,4 6,4 6,4 6,3 

Paso briqueta en aire Seca (g) 1198 1197 1195 1194 1197 1200 1190 1192 

Peso briqueta en aire SSS (g) 1200 1199 1198 1198 1199 1203 1193 1195 

Peso briqueta en agua (g) 676 675 674 676 677 677 678 679 

Lectura de carga  58 57 56 61 60 63 61 59 

Flujo (1/100") 155 160 150 150 150 150 160 155 

 

Briqueta No. 9 10 11 12 13 14 15 

Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 

% Asfalto 5,5% 6,0% 6,0% 6,0% 6,5% 6,5% 6,5% 

Altura Briqueta (cm) 6,3 6,2 6,3 6,2 6,2 6,1 6,2 

Paso briqueta en aire Seca (g) 1194 1198 1196 1194 1192 1190 1194 

Peso briqueta en aire SSS (g) 1196 1200 1198 1196 1194 1191 1195 

Peso briqueta en agua (g) 678 686 685 683 684 682 683 

Lectura de carga  58 60 58 55 50 49 48 

Flujo (1/100") 160 165 165 170 175 170 175 

 



DETERMINACION DE ESTABILIDAD, FLUJO Y RIGIDEZ 

 

 

CA 80/100 (4.5%) 

Estabilidad [kg] 
Flujo 

[1/100] 
Flujo 
[mm] 

E/F 
[kg/mm] 

1186,51 155 3,94 301,37 

1166,05 160 4,06 286,92 

1145,59 150 3,81 300,68 

1166,05 155,00 3,94 296,32 

 

 

CA 80/100 (5.0%) 

Estabilidad [kg] 
Flujo 

[1/100] 
Flujo 
[mm] 

E/F 
[kg/mm] 

1247,88 150 3,81 327,53 

1227,42 150 3,81 322,16 

1288,79 150 3,81 338,27 

1254,70 150,00 3,81 329,32 

 

 

CA 80/100 (5.5%) 

Estabilidad [kg] 
Flujo 

[1/100] 
Flujo 
[mm] 

E/F 
[kg/mm] 

1247,88 160 4,06 307,06 

1206,96 155 3,94 306,57 

1186,51 160 4,06 291,96 

1213,78 158,33 4,02 301,86 

 

 

CA 80/100 (6.0%) 

Estabilidad [kg] 
Flujo 

[1/100] 
Flujo 
[mm] 

E/F 
[kg/mm] 

1227,42 165 4,19 292,87 

1186,51 165 4,19 283,11 

1186,51 170 4,32 274,78 

1200,14 166,67 4,23 283,59 



CA 80/100 (6.5%) 

Estabilidad [kg] 
Flujo 

[1/100] 
Flujo 
[mm] 

E/F 
[kg/mm] 

1022,85 175 4,45 230,11 

1002,39 170 4,32 232,14 

981,94 175 4,45 220,91 

1002,39 173,33 4,40 227,72 

 

 

CA [%] 
Estabilidad 

[kg] 
E/F [kg/mm] 

Corregido 

Flujo [mm] 
Estabilidad [kg] E/F [kg/mm] 

4,5 1166,05 296,32 1122,91 285,36 3,94 

5,0 1254,70 329,32 1239,64 325,36 3,81 

5,5 1213,78 301,86 1219,85 303,37 4,02 

6,0 1200,14 283,59 1238,55 292,66 4,23 

6,5 1002,39 227,72 1051,51 238,88 4,40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DETERMINACION DE DENSIDAD BULK, RELACIÒN DE VACÍOS 

 

 

CA 80/100 (4.5%) 

Longitud [cm] CA [%] 
Masa en 
aire [g] 

Masa en 
agua [g] 

PSS [g] 
Densidad bulk 

[g/cm3] 
Vol. 

Agreg. [%] 
Gmm Vacíos [%] Vol. CA [%] 

Vacíos en 
Agreg. [%] 

6,5 4,5 1198 676 1200 2,286 84,96 2,40 4,88 10,17 15,04 

6,5 4,5 1197 675 1199 2,284 84,89 2,40 4,96 10,16 15,11 

6,5 4,5 1195 674 1198 2,281 84,74 2,40 5,12 10,14 15,26 

6,50 4,5 1196,67 675,00 1199,00 2,284 84,86 2,40 4,98 10,15 15,14 

 

CA 80/100 (5.0%) 

Longitud [cm] CA [%] 
Masa en 
aire [g] 

Masa en 
agua [g] 

PSS [g] 
Densidad 

bulk [g/cm3] 

Vol. 
Agreg. 

[%] 
Gmm Vacíos [%] Vol. CA [%] 

Vacíos en 
Agreg. [%] 

6,4 5,0 1194 676 1198 2,287 84,55 2,39 4,15 11,30 15,45 

6,4 5,0 1197 677 1199 2,293 84,76 2,39 3,91 11,33 15,24 

6,4 5,0 1200 677 1203 2,281 84,33 2,39 4,40 11,27 15,67 

6,40 5,00 1197,00 676,67 1200,00 2,287 84,55 2,39 4,15 11,30 15,45 

 

CA 80/100 (5.5%) 

Longitud [cm] CA [%] 
Masa en 
aire [g] 

Masa en 
agua [g] 

PSS [g] 
Densidad 

bulk [g/cm3] 

Vol. 
Agreg. 

[%] 
Gmm Vacíos [%] Vol. CA [%] 

Vacíos en 
Agreg. [%] 

6,4 5,5 1190 678 1193 2,311 84,96 2,37 2,48 12,56 15,04 

6,3 5,5 1192 679 1195 2,310 84,94 2,37 2,50 12,55 15,06 

6,3 5,5 1194 678 1196 2,305 84,76 2,37 2,72 12,53 15,24 

6,33 5,50 1192,00 678,33 1194,67 2,309 84,89 2,37 2,57 12,55 15,11 



 

CA 80/100 (6.0%) 

Longitud [cm] CA [%] 
Masa en 
aire [g] 

Masa en 
agua [g] 

PSS [g] 
Densidad 

bulk [g/cm3] 

Vol. 
Agreg. 

[%] 
Gmm Vacíos [%] Vol. CA [%] 

Vacíos en 
Agreg. [%] 

6,2 6,0 1198 686 1200 2,331 85,25 2,35 0,93 13,82 14,75 

6,3 6,0 1196 685 1198 2,331 85,27 2,35 0,91 13,82 14,73 

6,2 6,0 1194 683 1196 2,327 85,13 2,35 1,07 13,80 14,87 

6,23 6,00 1196,00 684,67 1198,00 2,330 85,22 2,35 0,97 13,81 14,78 

 

CA 80/100 (6.5%) 

Longitud [cm] CA [%] 
Masa en 
aire [g] 

Masa en 
agua [g] 

PSS [g] 
Densidad 

bulk [g/cm3] 

Vol. 
Agreg. 

[%] 
Gmm Vacíos [%] Vol. CA [%] 

Vacíos en 
Agreg. [%] 

6,2 6,5 1192 684 1194 2,337 85,03 2,34 -0,04 15,01 14,97 

6,1 6,5 1190 682 1191 2,338 85,06 2,34 -0,07 15,02 14,94 

6,2 6,5 1194 683 1195 2,332 84,84 2,34 0,18 14,98 15,16 

6,17 6,50 1192,00 683,00 1193,33 2,336 84,98 2,34 0,02 15,00 15,02 

 

CA [%] 
Densidad bulk 

[g/cm3] 
Vacíos [%] 

Vacíos en 
Agreg. [%] 

4,5 2,284 4,98 15,14 

5,0 2,287 4,15 15,45 

5,5 2,309 2,57 15,11 

6,0 2,330 0,97 14,78 

6,5 2,336 0,02 15,02 

 



ANEXO E 

MARSHALL MODIFICADO 

DATOS BASICOS DE LAS BRIQUETAS 

 

Temperatura de mezcla 150°C 

Temperatura de compactación 135° A 140° 

No. de golpes por capa 75 GOLPES 

Procedencia agregados pétreos CONCRESCOL 

Tipo de cemento asfáltico  80-100 

Constante de calibración del anillo 45,1 

 

Peso específico CA 1,012 

Peso específico AP 2,57 

 

Briqueta No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 

% Adición de Corcho 0,5% 1,0% 1,5% 

% Asfalto 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 

Altura Briqueta (cm) 6,4 6,3 6,5 6,3 6,4 6,3 6,4 6,4 6,2 

Paso briqueta en aire Seca (g) 1184 1184 1178 1186 1186 1188 1188 1182 1188 

Peso briqueta en aire SSS (g) 1190 1188 1182 1188 1192 1192 1190 1186 1192 

Peso briqueta en agua (g) 642 646 632 642 644 646 644 634 650 

Lectura de carga  84 91 59 78 75 78 80 69 89 

Flujo (1/100") 180 140 170 143 140 140 150 170 210 

 

 



DETERMINACION DE ESTABILIDAD, FLUJO Y RIGIDEZ 

 

 

0,5 % Adición de Corcho 

Estabilidad [kg] Flujo [1/100] Flujo [mm] 
E/F 

[kg/mm] 

1718,39 180 4,57 375,85 

1861,59 140 3,56 523,51 

1206,96 170 4,32 279,52 

1595,65 163,33 4,15 392,96 

 

 

1,0 % Adición de Corcho 

Estabilidad [kg] Flujo [1/100] Flujo [mm] 
E/F 

[kg/mm] 

1595,65 143 3,63 439,31 

1534,27 140 3,56 431,46 

1595,65 140 3,56 448,72 

1575,19 141,00 3,58 439,83 

 

 

1,5 % Adición de Corcho 

Estabilidad [kg] Flujo [1/100] Flujo [mm] 
E/F 

[kg/mm] 

1636,56 150 3,81 429,54 

1411,53 170 4,32 326,90 

1820,67 210 5,33 341,33 

1622,92 176,67 4,49 365,92 

 

 

[%] 
Modificado 

Estabilidad 
[kg] 

E/F 
[kg/mm] 

Corregido 
Flujo 
[mm] Estabilidad [kg] E/F [kg/mm] 

0,0 1254,70 329,32 1239,64 325,36 3,81 

0,5 1595,65 392,96 1576,50 388,24 4,15 

1,0 1575,19 439,83 1583,06 442,03 3,58 

1,5 1622,92 365,92 1631,04 367,75 4,49 



DETERMINACION DE DENSIDAD BULK, RELACIÓN DE VACÍOS 

0,5 % Adición de Corcho 

Longitud [cm] CA [%] 
Masa en 
aire [g] 

Masa en 
agua [g] 

PSS [g] 
Densidad 

bulk [g/cm3] 
Vol. Agreg. 

[%] 
Gmm Vacíos [%] Vol. CA [%] 

Vacíos en 
Agreg. [%] 

6,4 5,0 1184 642 1190 2,161 79,87 2,39 9,46 10,67 20,13 

6,3 5,0 1184 646 1188 2,185 80,75 2,39 8,46 10,79 19,25 

6,5 5,0 1178 632 1182 2,142 79,17 2,39 10,25 10,58 20,83 

6,40 5,0 1182,00 640,00 1186,67 2,162 79,93 2,39 9,39 10,68 20,07 

 

1,0 % Adición de Corcho 

Longitud [cm] CA [%] 
Masa en 
aire [g] 

Masa en 
agua [g] 

PSS [g] 
Densidad 

bulk 
[g/cm3] 

Vol. 
Agreg. [%] 

Gmm Vacíos [%] Vol. CA [%] 
Vacíos en 
Agreg. [%] 

6,3 5,0 1186 642 1188 2,172 80,29 2,39 8,97 10,73 19,71 

6,4 5,0 1186 644 1192 2,164 80,00 2,39 9,31 10,69 20,00 

6,3 5,0 1188 646 1192 2,176 80,43 2,39 8,82 10,75 19,57 

6,33 5,00 1186,67 644,00 1190,67 2,171 80,24 2,39 9,03 10,72 19,76 

 

1,5 % Adición de Corcho 

Longitud [cm] CA [%] 
Masa en 
aire [g] 

Masa en 
agua [g] 

PSS [g] 
Densidad 

bulk 
[g/cm3] 

Vol. 
Agreg. [%] 

Gmm Vacíos [%] Vol. CA [%] 
Vacíos en 
Agreg. [%] 

6,4 5,0 1188 644 1190 2,176 80,43 2,39 8,82 10,75 19,57 

6,4 5,0 1182 634 1186 2,141 79,15 2,39 10,27 10,58 20,85 

6,2 5,0 1188 650 1192 2,192 81,02 2,39 8,15 10,83 18,98 

6,33 5,00 1186,00 642,67 1189,33 2,170 80,20 2,39 9,08 10,72 19,80 



[%] Modificado 
Densidad 

bulk 
[g/cm3] 

Vacíos [%] 
Vacíos en 
Agreg. [%] 

0,0 2,287 4,15 15,45 

0,5 2,162 9,39 20,07 

1,0 2,171 9,03 19,76 

1,5 2,170 9,08 19,80 

 

 


