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ANEXO A
FICHA TECNICA ASFALTO 80-100. INCOASFALTOS S.A.

GESTION DE PRODUCCION DE MATERIALES
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ANEXO B
FICHA TECNICA CORCHO NATURAL. MESA HERMANOS & CIA

( : & M J{' BAYSIDE OFFICE CENTER Suite
207, 141 ME 3rd Avenue Miami,

C &M PLANET PRODUCTS INC. m‘_‘ "’[3: g; Hggéazz
EIN# 65- 1044817 '

Fax  (1)305- 3702822

COMPOSICION QUIMICA:

La composicion quimica del corcho es la signiente: suberma 45%, lignina 27%%, polisacéndos, celulosa
12%, taninos 6%, ceras 5%, y otros componentes como minerales, agua y glicerina wn 5%.

El corcho es un material con extraordmanias propiedades, completamente natural, renovable y
biodegradable, su produccion es totalmente ecoldgica y no produce ninguna contaminacion, dadas sus
caracteristicas el corcho tiene multiples aplicaciones.

No se dafia al arbol y la corteza vuelve a crecer totalmente, adquiriendo una textura més lisa después de
cada cosecha.

Cuando cortamos transversalmente el troncoe del alcomoque el anillo que se situa entre el tronce y la
madera recibe el nombre de capa madre y por €l circula la savia elaborada.

en ella hay dos zonas que estén produciendo células ademas en sentido opuesto. El felogeno produce
corcho hacia el exterior y en la parte interna, produce madera o xilema hacia el interior.

Dado que el 28% de su volomen es aire una de las caracteristicas en la ligereza, la elasticidad es la
capacidad que tiene el corcho para recaperar su volumen imicial después de sufrir una deformacion, que

qustifica por ejemplo su utilizacién en tapanuento. Tiene una gran capacidad de adherencia y alta
impermeabilidad ya que la difision de liquudos v gases a través del corcho es mry dificultosa.

La capacidad que tiene el corcho de generar calor es equivalente a la del carbon vegetal, es facilmente
manejable, esto se puede conseguir mediante hervido , se hacen mas faciles los procesos industniales,
principalmente los del corte al volverse mas blando y elastico. La baja humedad que queda en el corcho
después de eliminad la raspa hace imposible la proliferacion de microorganismos lo que le da una

Y, por supuesto ya que su mision &5 la de proteger y aislar al arbol, ésta fimeion, la de aislante la hace
tesistir al paso del calor 30 veces superior que el hormmigén.

Une de los fines del corcho es su utilizacion para la fabricacion de tapones de botellas de vino y cava.
La calidad del corcho puede diferenciarse por su calibre que es la medida que tiene la plancha para

obtener de ella el tapon. El calibre suele medirse en lineas con el “pie de lineas? que es una escala
graduada y dividida en tramos de longitude iguales separados 2,25 mm entre si, cada uno equivale a una
linea.

Algunos factores pueden afectar al calibre como son los fisicos, precipitaciones, temperaturas, suelos, etc,
la herencia genética del alcornoque que puede Limitar su crecimiento, sobre esto pueden tomarse medidas,

tan bien las podas excesivas pueden llegar a productr un menor calibre.
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( : & M __Q} BAYSIDE OFFICE CENTER Suite
207, 141 NE 3rd Avenue M,
Florida 33132 - LLS.A.
C & M PLANET PRODUCTS INC. Frvenes (1) 305 - 3785822

EIN £65 - 1044847 Fas: (1) 305- 3792E22

El aspecto del corcho engloba caractensticas como la poresidad 1a capa de corcho que recubre el arbol
debe da dejar pasar oxigeno para los tejides wivos que s= encueniran en el monco, esto 52 leva a cabo por
loz poros v es determinante en la calidad del corcho, si hay un exceso de poros la calidad es mepor.
Tambien la porosidad depende de donde 2 encuenire &l corcho en el arbol siendo mas poresos ks de las
zomas bajas gue los de la parts alta del arbol, pero tambien depends de las estaciopes, la =dad dsl
alcornoque hay menos perosidad en las capas, asi la capa formada o] primer afio tras la saca, es en general
mas parosa que la del noveno afio.

Cion raspects 3 la densidad by normal es de 0,12 2 020, las altas densidades se pusden daber al excese de
corcho de verano v ofodo frente al de primavera que suele ser pas kpero.

En cuanto al color dependiendo de Ias estacion se pradua la coloracion del corcho, los mas apreciades son
loz resados ego los amarilles, 1=IT0503 v DeETUZC0S.

Alpunos problemas que puede Devar a perder calidad al corcho son las hormigas, o culebras, tambien 5
BOiTa mas Menos 3gua que pueda Svorecer by enirada de bogos.



ANEXO C

DATOS GENERALES DE LOS AGREGADOS PETREOS
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ENS__AYO_ AGREGADOS PETREOS
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NORMA INV E-25
Desoipgian AGREGADD GRUEED Fecha de musstra NOVENRRE D€ 2014
Fuarty AGREGADOS NACIONALES Facha G0 i yo NOVIEVERE DE 24
INDICE DE APLANAMIENTO
Taicns: Pom Matarid | Paso Pertiouies | 5 Parfases % Ketario Parficabag
i Fese Netmnz Wil (8 | Aplestes (10 | Aptesades 054 | edgimel 70 | Apiaracte swceDy
19 i
B - e 1420 1200 0a 128 o |
s W 1170 150 na na we
iy aw an &S0 0 B4 .
ToTALEE ’J s s e
7 = TOTAL FONTERADD = %
I _S—_ e — —
INDICE DE ALARGAIIENTO
E: l Pasc
Tamicas Peap Natacia! Parfciies % Parficules % Raterddo Particules
Pean Ratlsne Iricted (A), | Alwrgactas [BY | Alargadss [T, | edgiaal  [0) | Alsepadss 800,
15 r
! | 24 b 18400 "°ED 5 ot 0o
> »2 140 124 as s ne
iz e LY a8 (T 135
TOTALES ; 190 20 1%
E ITAL FONDERAD
TO O =i %

L'r-'INIL bl
WIT. 49 214,313
L "
REVISO




DU0JEN00P| |8 U SEpelmue s2sanil

0'c 1%} cl0avmoud
09°e (%) cuagi# Ul &0 p128 Op 90pU|
a6a". BT 55a% ceons Gaag|
) (BT OUSPall 8p yizy ap osag
£ 'ON T ON | ‘ON "ON YENY
(na swozegt] SON- BOAVDIUEY NOIOYNIENOD
e {56} onoawo Bd
: ov'e (%) cusaLL Sp 78 P B
roce (O] Coas GRine owm|
[0 (B) csqiall o pize op ceeg|
£ 0N ToN L 'ON O VAN
(SYIANI S¥RZ0 ) SONIH SOOVOIAHOY NOIIYNIGHOD
— VIUSTTEENENONT  guywews 30 veO3d ST WNOEIVN SOOVDSWDY TINAR 130 WO EOEEO Y
T PRUSTIRNEURN o3l s3nm 3d vHomd SON14 BOTVOIHONY NOIOYN B0 WOALYN 30 OdLL

6~ECE6"NIA-ZINN YINAON
ONIATLEAN 30 N2V

SONId S04 13d SOAVOIUDY 30 OAVSNZ




ENSAYD AGREGADCS PETRECS

DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADDO GRUESD

NORMA INV E223

Dascripcién  GRAVA TRITURADA 374 * ¥ 12*

Fecha dé muesire: NOWVIENERE DE 20%

Fl.ﬂ_h . AGREGADOS NACIONALES Facha de imm: NOVIENERE DE 3038
e Trilurado | "Triturasse
| Tlpo de musstra 34 "2 Promadio
1 Masa de material ass 880 1020
2 Massa da masterial sumargido an agus 615 535
3 Masa de matarial seco 870 1010
4 Agua shsorblds 10 10
5 Voluman muesira sswrsds 385 381
B Volumen 42 sdlides 355 37
7 |Paso especifico aparants saca (g/om’) 2,566 2,65 2,65
8 |Peso especifico sss (g/cm’) 268 | 268 2,58
9 |Peso especifico nominal (g/em®) 273 | 272 2.73
10  |Absorcion ! 1,03 0,85 1.01
Observaciones: Ensayos comespondientes 3 las muasiras anvagades an el laborstorio.
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s | TENSAYO DE AGREGADOS PETREDS
ABRASION EN LA MAQUINA MICRODEVAL
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ENSAYO AGREGADOS PETREDS
DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADO FING
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ANEXO D
MARSHALL CONVENCIONAL
DATOS BASICOS DE LAS BRIQUETAS

Briqueta No. 1 2 3 4 5 6 7 8
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19
% Asfalto 4,5% 4,5% 4,5% 5,0% 5,0% 5,0% 5,5% 5,5%
Altura Briqueta (cm) 6,5 6,5 6,5 6,4 6,4 6,4 6,4 6,3
Paso briqueta en aire Seca (g) 1198 1197 1195 1194 1197 1200 1190 1192
Peso briqueta en aire SSS (g) 1200 1199 1198 1198 1199 1203 1193 1195
Peso briqueta en agua (g) 676 675 674 676 677 677 678 679
Lectura de carga 58 57 56 61 60 63 61 59
Flujo (1/100") 155 160 150 150 150 150 160 155
Briqueta No. 9 10 11 12 13 14 15
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19 MDC-19
% Asfalto 5,5% 6,0% 6,0% 6,0% 6,5% 6,5% 6,5%
Altura Briqueta (cm) 6,3 6,2 6,3 6,2 6,2 6,1 6,2
Paso briqueta en aire Seca (g) 1194 1198 1196 1194 1192 1190 1194
Peso briqueta en aire SSS (g) 1196 1200 1198 1196 1194 1191 1195
Peso briqueta en agua (g) 678 686 685 683 684 682 683
Lectura de carga 58 60 58 55 50 49 48
Flujo (1/100") 160 165 165 170 175 170 175




DETERMINACION DE ESTABILIDAD, FLUJO Y RIGIDEZ

CA 80/100 (4.5%)
- Flujo Flujo E/F
Estabilidad [kg] [1/100] e [kg/mm]
1186,51 155 3,94 301,37
1166,05 160 4,06 286,92
1145,59 150 3,81 300,68
1166,05 155,00 3,94 296,32
CA 80/100 (5.0%)
- Flujo Flujo E/F
Estabilidad [kg] [1/100] [ [kg/mm]
1247,88 150 3,81 327,53
1227,42 150 3,81 322,16
1288,79 150 3,81 338,27
1254,70 150,00 3,81 329,32
CA 80/100 (5.5%)
- Flujo Flujo E/F
Estabilidad [kg] [1/100] i [kg/mm]
1247,88 160 4,06 307,06
1206,96 155 3,94 306,57
1186,51 160 4,06 291,96
1213,78 158,33 4,02 301,86
CA 80/100 (6.0%)
- Flujo Flujo E/F
Estabilidad [kg] [1/100] i (i
1227,42 165 4,19 292,87
1186,51 165 4,19 283,11
1186,51 170 4,32 274,78
1200,14 166,67 4,23 283,59




CA 80/100 (6.5%)
- Flujo Flujo E/F
Estabilidad [kg] [1/100] e [kg/mm]
1022,85 175 4,45 230,11
1002,39 170 4,32 232,14
981,94 175 4,45 220,91
1002,39 173,33 4,40 227,72
Corregido
Estabilidad
CA [% E/F [kg/mm Flujo [mm
[%] [kg] /F [kg/mm] Estabilidad [kg] | E/F [kg/mm] jo [mm]
4,5 1166,05 296,32 1122,91 285,36 3,94
5,0 1254,70 329,32 1239,64 325,36 3,81
5,5 1213,78 301,86 1219,85 303,37 4,02
6,0 1200,14 283,59 1238,55 292,66 4,23
6,5 1002,39 227,72 1051,51 238,88 4,40




DETERMINACION DE DENSIDAD BULK, RELACION DE VACIOS

CA 80/100 (4.5%)
Masa en Masa en Densidad bulk Vol. Vacios en
L i A [¥ P Vaci 9 Vol. CA [¢
ongitud [em] | CAD®I| ;o [g] agua [g] SSlel [g/cm3] | Agreg. [%] Gmm S Agreg. [%]
6,5 4,5 1198 676 1200 2,286 84,96 2,40 4,88 10,17 15,04
6,5 4,5 1197 675 1199 2,284 84,89 2,40 4,96 10,16 15,11
6,5 4,5 1195 674 1198 2,281 84,74 2,40 5,12 10,14 15,26
6,50 4,5 1196,67 675,00 1199,00 2,284 84,86 2,40 4,98 10,15 15,14
CA 80/100 (5.0%)
Vol.
Masa en | Masa en Densidad Vacios en
H 0, T 0, 0,
Longitud [cm] CA [%] aire [g] el PSS [g] bulk [g/cm3] A?;e]g. Gmm Vacios [%] | Vol. CA [%] Agreg. [%]
(1]
6,4 5,0 1194 676 1198 2,287 84,55 2,39 4,15 11,30 15,45
6,4 5,0 1197 677 1199 2,293 84,76 2,39 3,91 11,33 15,24
6,4 5,0 1200 677 1203 2,281 84,33 2,39 4,40 11,27 15,67
6,40 5,00 1197,00 676,67 1200,00 2,287 84,55 2,39 4,15 11,30 15,45
CA 80/100 (5.5%)
Masa en | Masa en Densidad e Vacios en
L i A [¥ P A . Vaci 9 Vol. CA [¢
ongitud [cm] CA [%] ARGl e I SS [g] bulk [g/cm3] ?;e]g Gmm acios [%] ol. CA [%] Agreg. [%]
()
6,4 5,5 1190 678 1193 2,311 84,96 2,37 2,48 12,56 15,04
6,3 5,5 1192 679 1195 2,310 84,94 2,37 2,50 12,55 15,06
6,3 5,5 1194 678 1196 2,305 84,76 2,37 2,72 12,53 15,24
6,33 5,50 1192,00 678,33 1194,67 2,309 84,89 2,37 2,57 12,55 15,11




CA 80/100 (6.0%)

Masa en | Masa en Densidad vtk Vacios en
L i A [¥ P A . Vaci 9 Vol. CA [¢
ongitud [cm] CA [%] aft — SS [g] bulk [g/cm3] ?;e]g Gmm acios [%] ol. CA [%] Agreg. [%]
()
6,2 6,0 1198 686 1200 2,331 85,25 2,35 0,93 13,82 14,75
6,3 6,0 1196 685 1198 2,331 85,27 2,35 0,91 13,82 14,73
6,2 6,0 1194 683 1196 2,327 85,13 2,35 1,07 13,80 14,87
6,23 6,00 1196,00 684,67 1198,00 2,330 85,22 2,35 0,97 13,81 14,78
CA 80/100 (6.5%)
Vol.
Masa en | Masaen Densidad Vacios en
H (v) [ 0, ()
Longitud [cm] CA [%] aire [g] - PSS [g] bulk [g/cm3] A?;e]g. Gmm Vacios [%] | Vol. CA [%] Agreg. [%]
0
6,2 6,5 1192 684 1194 2,337 85,03 2,34 -0,04 15,01 14,97
6,1 6,5 1190 682 1191 2,338 85,06 2,34 -0,07 15,02 14,94
6,2 6,5 1194 683 1195 2,332 84,84 2,34 0,18 14,98 15,16
6,17 6,50 1192,00 683,00 1193,33 2,336 84,98 2,34 0,02 15,00 15,02
Densidad bulk Vacios en
0, 7 o,
CA [%] [g/cm3] Vacios [%] Agreg. [%]
4,5 2,284 4,98 15,14
5,0 2,287 4,15 15,45
5,5 2,309 2,57 15,11
6,0 2,330 0,97 14,78
6,5 2,336 0,02 15,02




ANEXO E

MARSHALL MODIFICADO

DATOS BASICOS DE LAS BRIQUETAS

Temperatura de mezcla 150°C
Temperatura de compactacion 135° A 140°
No. de golpes por capa 75 GOLPES
Procedencia agregados pétreos CONCRESCOL
Tipo de cemento asfaltico 80-100
Constante de calibracidn del anillo 45,1
Peso especifico CA 1,012
Peso especifico AP 2,57
Briqueta No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 | MDC-19 | MDC-19 | MDC-19 | MDC-19 | MDC-19 | MDC-19 | MDC-19
% Adicion de Corcho 0,5% 1,0% 1,5%
% Asfalto 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
Altura Briqueta (cm) 6,4 6,3 6,5 6,3 6,4 6,3 6,4 6,4 6,2
Paso briqueta en aire Seca (g) 1184 1184 1178 1186 1186 1188 1188 1182 1188
Peso briqueta en aire SSS (g) 1190 1188 1182 1188 1192 1192 1190 1186 1192
Peso briqueta en agua (g) 642 646 632 642 644 646 644 634 650
Lectura de carga 84 91 59 78 75 78 80 69 89
Flujo (1/100") 180 140 170 143 140 140 150 170 210




DETERMINACION DE ESTABILIDAD, FLUJO Y RIGIDEZ

0,5 % Adicion de Corcho
E/F
Estabilidad [k Flujo [1/100] | Flujo [mm
[kg] | Flujo [1/200] | Flujo [mm] | | 0
1718,39 180 4,57 375,85
1861,59 140 3,56 523,51
1206,96 170 4,32 279,52
1595,65 163,33 4,15 392,96
1,0 % Adicion de Corcho
E/F
Estabilidad [k Flujo [1/100] | Flujo [mm
[kg] | Flujo [1/100] | Flujo [mm] | | - -
1595,65 143 3,63 439,31
1534,27 140 3,56 431,46
1595,65 140 3,56 448,72
1575,19 141,00 3,58 439,83
1,5 % Adicion de Corcho
E/F
Estabilidad [k Flujo [1/100] | Flujo [mm
[kg] jo [1/100] jo [mm] [kg/mm]
1636,56 150 3,81 429,54
1411,53 170 4,32 326,90
1820,67 210 5,33 341,33
1622,92 176,67 4,49 365,92
Corregido
[%] Estabilidad E/F 2 Flujo
Modificado [kg] [kg/mm] | Estabilidad [kg] | E/F [kg/mm] [mm]
0,0 1254,70 329,32 1239,64 325,36 3,81
0,5 1595,65 392,96 1576,50 388,24 4,15
1,0 1575,19 439,83 1583,06 442,03 3,58
1,5 1622,92 365,92 1631,04 367,75 4,49




DETERMINACION DE DENSIDAD BULK, RELACION DE VACIOS

0,5 % Adicion de Corcho

. Masa en Masa en Densidad | Vol. Agreg. , Vacios en
(1) (1) 0,
Longitud [cm] | CA [%] Al | PSS [g] bulk [g/cm3] %] Gmm Vacios [%] | Vol. CA [%] Agreg. [%]
6,4 5,0 1184 642 1190 2,161 79,87 2,39 9,46 10,67 20,13
6,3 5,0 1184 646 1188 2,185 80,75 2,39 8,46 10,79 19,25
6,5 5,0 1178 632 1182 2,142 79,17 2,39 10,25 10,58 20,83
6,40 5,0 1182,00 640,00 1186,67 2,162 79,93 2,39 9,39 10,68 20,07
1,0 % Adicion de Corcho
Densidad
Masaen | Masaen Vol. Vacios en
L i A [% P lk Vacios [? Vol. CA [¢
ongitud [cm] CA [%] Hali - SS [g] bu Agreg. [%] Gmm acios [%] | Vol. CA [%] Agreg. [%]
[g/cm3]
6,3 5,0 1186 642 1188 2,172 80,29 2,39 8,97 10,73 19,71
6,4 5,0 1186 644 1192 2,164 80,00 2,39 9,31 10,69 20,00
6,3 5,0 1188 646 1192 2,176 80,43 2,39 8,82 10,75 19,57
6,33 5,00 1186,67 644,00 1190,67 2,171 80,24 2,39 9,03 10,72 19,76
1,5 % Adiciéon de Corcho
Densidad
Masaen | Masaen Vol. Vacios en
L i A [Y P lk Vacios [? Vol. CA [¢
ongitud [cm] CA [%] ARGl ) SS [g] bu Agreg. [%] Gmm acios [%] | Vol. CA [%] Agreg. [%]
[g/cm3]
6,4 5,0 1188 644 1190 2,176 80,43 2,39 8,82 10,75 19,57
6,4 5,0 1182 634 1186 2,141 79,15 2,39 10,27 10,58 20,85
6,2 5,0 1188 650 1192 2,192 81,02 2,39 8,15 10,83 18,98
6,33 5,00 1186,00 642,67 1189,33 2,170 80,20 2,39 9,08 10,72 19,80




Densidad

[%] Modificado bulk Vacios [%] Vacios en

Agreg. [%]

[g/cm3]
0,0 2,287 4,15 15,45
0,5 2,162 9,39 20,07
1,0 2,171 9,03 19,76

1,5 2,170 9,08 19,80




